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Uvod do matematického modelovani vzniku krevnich sraZenin

PredloZend bakaldrskd prace o rozsahu 60 stran textu vetné obrézkd se pfehlednym zptisobem
snazi poskytnout nahled na obecné velmi sloZitou problematiku matematického modelovani procesu
srazeni krve v in-vivo a in-vitro podminkéch. JelikoZ tento proces probihd jak na biologické, tak
biochemické tirovni, bylo jednim z hlavnich zdméri prace stru¢éné shrnout poznatky v obou téchto
oblastech a na jejich zdkladé uvést nejzndméjsi biologické modely. Konkrémé je zde zmindén model
koagulacni kaskady (three pathway coagulation model) i tzv. bunétny model (cell-based coagulation
model), ktery je v soucasnosti odbornou vefejnosti vniman jako jediny spravny pro popis hemokoagulace
v in-vivo podminkach.

V souladu s vyt¢enymi cily a v soucinnosti s popsanymi biologickymi modely se studentka ve své
praci vénuje vytvofeni prehledu vybranych matematickjch modelii hemokoagulace, které rozdéluje podle
typu derivaci obsaZenych v jejich rovnicich. Jednd se predeviim o modely tvofené soustavou oby¢ejnych,
resp. parcialnich diferencialnich rovnic, které priméarné popisuji vzijemnou chemickou interakci mezi
jednotlivymi hemokoagulacnimi faktory, pfipadné i jejich inhibitory. Z obon skupin je dale vybran vidy
jeden priklad modelu, ktery je v pfedloZené bakalatské praci podrobné analyzovan a numericky FeSen pro
vybrané pipady v prostfedi softwaru Matlab. Na tomto misté je vhodné zminit, Ze studentka se ve své
prici nespokojila pouze s pouhym pfevzetim modeld z literatury, ale snaZila se hloubgji pochopit jejich
podstatu v navaznosti na probihajici biochemické déje a zpiisob odvozeni pfislugnych rovnic. Velice si
proto cenim toho, Ze do své préce zafadila kapitolu vénovanou principiim chemické (reakénf) kinetiky,
z nichZ v&ina existujicich matematickych modeld hemokoagulace vychazi, a aktivng jeji obsah vyuziva
v pripadé rozboru obou vy$e zminénych modeld.

Celkové mohu konstatovat, Ze cile stanovené v pfedloZené bakalaiské prici byly nejen splnény,
ale v mnoha aspektech i pfekrofeny, nebot’ misto piivodné planovaného jediného matematického modelu
srazeni krve zpracovala studentka modely hned dva — kaZdy jinak sloZity a zaloZeny na odlisnych &astech
koagulacni kaskady. Jako dalsi pozitivum lze ozna€it to, Ze numerické FeSeni obou modeldi realizovala
studentka za pomoci vlastnich vypocetnich algoritmi, které ji umoznily se bliZe sezndmit s numerickou
matematikou a jejimi nastroji pro feSeni chemickych dynamickych model.

Studentka Veronika Duskova se tématu své bakalafské prace vénovala intenzivné od zadatku 3.
ro¢niku, kdy se musela sezndmit nejen s biologickymi, ale i biochemickymi principy procesu sraZeni
krve. V tomto sméru velice ocefiuji jeji nasazeni a zijem o danou problematiku, kdy si aktivn& a témé¥
samostatné vyhledavala potfebné informace v odborné literatufe a ziskavala hlubdi znalosti nejen
v oblasti biologie ¢loveka, ale i fyzikdlni chemie. Vysledkem jejiho celoroéniho snaZeni je tak prace, na
kterou Ize nahliZet jako na kvalitné zpracovany tivod do matematického modelovéani hemokoagulace, na
ktery bude moci v budoucnu navazat v ramci své diplomové prace.

K predloZené bakaldrské prdci, ktera spliiuje vSechny poZadavky kladené na tento typ
kvalifikacnich praci, nemam Zadné vyhrady a jednoznacné ji doporucuji k obhajobé p¥ed komisi pro SZZ
s hodnocenim

vyborné.
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