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Implementace lattice Boltzmannovy metody pro simulaci proudéni nestladitelnych vazkych
kapalin

Bakalafska prace o rozsahu 39 stran textu vcetné obrazkti se zabyva problematikou
matematického modelovani proudéni nestladitelné vazké (newtonské) kapaliny. Zamérem této
bakalafské prace bylo vyuZit pro vlastni numerické feSeni proudéni nestlaCitelné vazké kapaliny
moderni lattice Boltzmannovu metodu. Hlavnim cilem priace bylo navrhnout algoritmus této
metody, ten dale implementovat ve vypoctovém prostiedi MATLAB a vlastni vyvinuty software
validovat na dvou vybranych testovacich tlohach. Jednalo se o proudéni nestlacitelné vazké
kapaliny ve 2D kavit¢ a o proudéni nestlalitelné vazké kapaliny v horizontdlnim 2D kanalu.
Dosazené numerické vysledky byly ve velmi dobré shod¢ s vysledky publikovanymi v dostupné
literatufe, ¢i s analytickym feSenim.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd se o bakaladfskou préaci, je nutné vlastni pfinos studenta
spatfovat v tom, Ze si dokazal sporozuménim osvojit zékladni principy lattice Boltzmannovy
metody a spravné implementovat rizné typy okrajovych podminek, které obecné patii k nejvétsim
uskalim pfi algoritmizaci této metody.

Mohu konstatovat, Ze cile stanovené v této bakalaiské praci byly splnény. Student Ale§
Halama pracoval na tématu bakaldfské prace systematicky jiZ od zacatku 2. ro€niku studia, kdy se
postupné seznamoval s vychozimi rovnicemi popisujicimi proudéni tekutin, konkrétné
s nelinearnim  systémem Eulerovych, resp. Navierovych-Stokesovych rovnic pro proudéni
stlagitelné nevazké, resp. vazké tekutiny a s nelinedrnim systémem Navierovych-Stokesovych
rovnic pro proudéni nestladitelné vazké kapaliny, s formulaci pfisludnych okrajovych podminek, a
dale pak se zdkladnimi numerickymi metodami pro feSeni obyCejnych diferencidlnich rovnic,
line4rnich a nelinearnich skalérnich hyperbolickych parcidlnich diferencidlnich rovnic. Diky svému
nasazeni si dokazal dale osvojit zékladni principy lattice Boltzmannovy metody pro modelovani
nestladitelnych vazkych kapalin a implementovat navrZzeny algoritmus této metody ve vypoctovém
prostiedi MATLAB. Velice kladn¢ hodnotim skute¢nost, Ze student dokdzal téméf samostatné bez
moji vétsi pomoci piekonat viechna tskali, s nimiZ se potykal pfi tvorb¢ vlastniho softwaru. Ve své
praci jednoznaéné prokéazal, Ze je schopen jiZ nyni samostatné pracovat s odbornym textem a
vyuZivat moderni vypoétové prostiedky. Domnivam se, Ze bakalafské prace AleSe Halamy je velmi
dobrym vychozim bodem pro zpracovéni kvalitni diplomové prace, v niz by se student mohl
zaméfit na roz$ifeni stdvajicitho algoritmu metody tak, aby jim vyvijeny software bylo moZné
vyuZivat i pro numerické feSeni komplexné&jsich problému proudéni vyskytujicich se v primyslové
praxi. Zavérem lze Fici, Ze tato prace spliuje vSechny pozZadavky kladené na bakaléiské prace, ma
vysokou teoretickou urover, a proto ji hodnotim zndmkou
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