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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je popis modelu inteligentniho domu a jeho funkci, jako
ukazka mozného feseni slouceni zabezpecovaciho systému a inteligentniho ovladani fizeni
domu. Navrh tohoto modelu je sloZzeny z prvki od spolecnosti Jablotron Alarms a.s.
a je ureny pro seznameni se s moznostmi vyuziti tohoto systému. Tento model se da
vyuzit pro vyuku a demonstraci feseni ve vzdélavacich centrech, nebo mize slouzit jako
takzvany interaktivni showroom. Soucésti uvedené prace je i navrh moZzného rozsifeni
tohoto modelu ftizeni inteligentniho domu. Prace se také zaméfuje na popis jednotlivych

senzord @ akénich ¢lent pro inteligentni domy a jejich dostupnost na trhu.

Klicova slova

Inteligentni dtm, senzor, ak¢ni clen, zabezpeCeni, ovlddaci prvky, model

inteligentniho domu, detektor, fidici systém.
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Abstract

The aim of this bachelor work is a description of a intelligent building model and its
functionalities as a demonstration of possible security system and intelligent building
management. The design of the model consists of elements from Jablotron Alarms a.s.
company and is designated for introduction of possible uses of such system. This model
can be used for education and demonstration of solutions in educational centers, or it can
be utilized as so-called interactive showroom. A proposal for the possible extension of the
intelligent building model is a part of this work as well. The work is also focused on
description of particular sensors and active components of the intelligent buildings and

their commercial availability.

Key words

Intelligent house, sensor, actuator, security, controls, model of the inteligent house,

detektor, the control system.
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Uvod

Predmétem moji bakalarské prace je popis fidiciho systému inteligentniho domu
a s tim souvisejici problematiky. Mym cilem je objasnit problematiku fizeni inteligentniho
domu a popis prvkd, které jsou soucasti této soustavy jako senzory a akéni Cleny. Ve své
praci uvadim piehled dostupnych komponentt pro inteligentni domy, které jsou v soucasné
dob¢ dostupné na nasem trhu. Predstavuji zde nékolik nejvyznamnéjSich firem, které
nabizeji inteligentni systémy a komponenty pro fizeni budov. Déle popisuji funkce modelu
exponatu od firmy Jablotron Alarms a.s., ktery sdruzuje zabezpeceni objektu a chytré
ovladani domu. Tento exponat byl instalovan v expozici Véda v domé v science centru
iQLandia Liberec. Zde se mohli navstévnici seznamit s touto technikou a interaktivné

si odzkouset funkci tohoto zatizeni. Na zavér mé prace se zabyvam moznostmi rozsiteni

dalsich funkei systému jiz zminovaného modelu.
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Seznam symbolt a zkratek

JA-100............ Zabezpecovaci systém fady JA-100 od spole¢nosti Jablotron
PIR oo Pasivni infracervené ¢idlo (Passive Infra-Red detector)
GBS......cecii Senzor rozbiti skla (Glass Break Sensor)

CO..oovirecn, Oxid uhelnaty

LED. .o Dioda vyzatujici svétlo (Light Emitting Diode)
PCO...cceeie Pult centralni ochrany

PG . programovatelné vystupni obvody

RFID.................. radio frekven¢ni identifikace
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1 Inteligentni dim

Slovni spojeni inteligentni dim, ¢i chytré bydleni neni viibec zélezitosti posledni
doby, uz pfed mnoha lety se pojmem inteligentni diim zabyvali vizionafi. Také v mnoha
sci-fi filmech se objevuje cela fada technickych vylepSeni usnadnujicich provoz domova.
Tato vylepSeni znazornovala, jak 1épe usnadnit provoz domu a zajistit zabezpeéeni pied
nezvanymi hosty, ¢i vyuzit alternativnich zdroji energii a mnoha jinych neuvétitelnych
feSeni. Uz v minulosti si mnozi kutilové a amatéti vylepSovali své obydli pomoci riznych
jednoduchych elektrickych obvodu, naptiklad ¢asovych obvodi signalizujicich rezim dne,
spindni vafeni kavy, zapnuti radia misto budiku ¢i stahovani zZaluzii pifi pfimém svitu
slunce. Tyto zkuSenosti se Sifily a fteSily pomoci riznych kutilskych c¢asopisi, jako
naptiklad Technicky magazin a Amatérské radio, kde mohli zajemci najit popis a schémata
obvody, které sdruzovaly 1 n€kolik funkci najednou. S ptfichodem jednocipového
mikroprocesoru bylo jiz mozno navrhnout jednoduchy systém, ktery umozZnoval
vyhodnocovat vice digitdlnich a analogovych signali a dle zadaného programu provadét
pozadované akce. V dalsi fazi zaCaly nékteré firmy fesit tato témata a nabizet tyto sluzby
uz pii projektovani a vystavbeé domu. Jednalo se hlavné o systém zabezpeceni a ochrany
objektl, fizeni vytapéni a ohfevu uzitkové vody, audio a video vybaveni objekti, ptipadné

vyuziti solarni energie.

Pocatky digitalizace domacnosti se datuji do 60. let 20. stoleti, tehdy Ameri¢an Jim
Sutherland zkonstruoval ptistroj nazyvany Echo IV. S timto pfistrojem mohl kontrolovat
teplotu domu a zapinat a vypinat nékteré spotiebi¢e. Za prvni inteligentni budovu lze
povazovat rodinny dim Emila Mathiase z Michiganu, ktery si v roce 1950 navrhl koncepci
svého domu a zrealizoval ji. Dim obsahoval téméf vSechny zdkladni dovednosti dneSnich
chytrych domu, ale ovladani nebylo zas az tak jednoduché vzhledem Kk dostupnym
technickym prostfedkim. V Americe se tento trend Uspé$né rozvijel, avSak Vv Evropé
se tyto mysSlenky zacaly $ifit aZ na prelomu 80. a 90. let minulého stoleti. V Ceské
republice byl postaven prvni inteligentni dim v roce 2009 podnikatelem Janem Prichou,
ktery byl majitelem spolecnosti Insight-Home a od té doby se zacal rozvijet trh, vénujici

se feseni inteligentnich doma [11].
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Inteligentni fidici systém umoziuje prostfednictvim jedné soustavy ovladat celou fadu
technickych zafizeni, které jsou ptipojeny k elektrické siti. Nabizi majiteli dokonaly
ptehled o probihajicich stavech v domé, nebo eventualnich poruchach na vsech zatizenich
ptipojenych do systému. Majitel domu s inteligentnim systémem mutze kontrolovat
a ovladat chovani domacnosti pomoci smartphonu, tabletu nebo pocitace z mista bydliste,

nebo z jiného mista pies vzdaleny pfistup.

Pti vystavbé nového domu je projekt provadén individudlné dle pozadavkl uzivatele,
ktery simuze podle svych moznosti nakonfigurovat rozsah feSenych technologii.
Realizovany systém zajist'uje uzivateli komfortni bydleni dle jeho ptedstav, Gisporu energii,
zabezpeceni obydli, klimatizovani domu a optimalni osvétleni. U starSich objektt
je zavedeni téchto systému dosti naro¢né, vzhledem k nutnosti kompletni vymény
stavajicich elektroinstalaci. V soucasné dob¢ se touto problematikou zabyva jiz mnoho
firem. Inteligentni fidici systém se vyuziva jak u inteligentnich domt, tak pii stavbé
novych prumyslovych objektl. I ptes prokazatelné vyhody, kterymi disponuje chytry diim,
jsou i argumenty, které vzbuzuji obavy z jeho pofizeni. Je to zejména cena realizace, ktera
vyrazn¢ prodrazi stavbu, obavy z Uniku citlivych dat, jako naptiklad kdy je objekt obyvan

a kdy je prazdny, nebo i zneuziti kamerovych zaznamti.

Obr. 1. 1 Priklad inteligentniho domu a jeho moznosti vyuZiti (pfevzato z [1])

11
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2 Popis senzoru a akénich ¢lent inteligentniho domu

Senzory a akéni &leny jsou nezbytnou souéasti systému inteligentnich domt. Ridici
systém, jakoz to regulator, musi mit pro kvalitni regulaci pfesné informace o fizené
technologii. Ty nam poskytuji pravé senzory, které snimaji rizné fyzikalni veli¢iny, jako
elektricky proud, intenzitu osvétleni, teplotu, tlak, rychlost vétru, atd. Ty mohou mit bud’
spojity signal, nebo dvoustavovou informaci (sepnuto / rozepnuto). Podle téchto stavii jsou
pak ovladany vystupy pomoci vykonovych prvkli — akénich Clenti. Vystupy regulatort
mohou byt jednak dvoustavové (napt. zapni / vypni), tfistavové (ventil otevira, ventil stoji,
ventil zavira) anebo spojité (napétovy rozsah 0 — 10V). Senzort a ak¢nich ¢lent je velka
fada a liSi se podle jednotlivych funkci, pro jakou aplikaci budou urfeny a Vv jakém
prostiedi budou provozovany. Podstatnou roli hraje spolehlivost a kvalita provedeni téchto

¢idel a ak¢nich ¢lent, coz souvisi s velkymi cenovymi rozdily [12].

2.1 Senzory pro zabezpeceni a ovladani inteligentniho domu

2.1.1 Pohybové detektory

Pohybové detektory neboli PIR (Pasivni infracervena cidla) jsou ¢idla, ktera snimaji
pohyb osob ve vymezeném prostoru a jsou nezbytnou soucasti zabezpeCovacich, ale
I inteligentnich systémid. Mohou byt v provedeni jak pro sbérnicovou montaz, tak i jako
bezdratova. V piipadé bezdratovych cidel je komunikace s tstiednou zajisténa pomoci

radiovych moduld.

Funkce PIR detektorti je postavena na tom, ze detekuji teplo vyzafované lidskym télem
ana zaklad¢ toho umi zachytit pohybujici se objekt, ktery méa rozdilnou teplotu oproti
sledovanému okoli. Princip fungovani tedy spoliva v zaznamenavani méniciho
se vyzafovani v infracervené oblasti kmitoctového spektra elektromagnetického vInéni.
Struéné feCeno tepelné zéateni, které produkuje lidské télo, je snimdno specidlni
Fresnelovou ¢ockou, pomoci které smétuje dale k pyroelektrickému detektoru. Ten
obsahuje tzv. pyroelement, ktery snima ptijaté zafeni a pokud dojde ke zméné jeho

hodnoty, pak vysle signal. Dale nasledujici elektronika zpracuje pfijimany signal

12
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a na zaklad¢ toho urci, zdali dojde ¢i nedojde k vyvolani odpovidajiciho stavu, naptiklad
k poplachu [3, 4, 5].

Obr. 2. 1 Pohybovy PIR detektor od spole¢nosti Jablotron (pfevzato z [2])

Tyto senzory nejenze plni roli hlidani urcitého prostoru proti nezvanym navstévnikiim,
ale mohou byt také uzite¢né v chytré domacnosti a provadét spoustu dalSich praktickych
funkci. Mezi nej¢astéji vyuzivanou funkci patii bezesporu ovladani osvétleni, kdy se pfi
zaznamenani pohybu detektorem automaticky rozsviti svétla. Naopak pokud senzor uréitou
dobu nezachyti Zadny pohyb, osvétleni zhasne, ¢imZ je i dosaZena jista ispora energie
V domdacnosti. Dal$i moZnosti mize byt spinani rtznych zatizeni, jako je tieba radio
¢i ventilator v koupelné, ale mize se vyuzit i pro regulaci topeni. Detektory se také déeli
na venkovni a interiérové, kdy venkovni detektory se 1i§i zejména v provedeni, tak aby
odolavaly teplotnim zméndm a dal$im vlivim. Dulezité je také brat v potaz umisténi
senzord, tak aby byl prostor dostate¢né sledovan a zaroven, aby nedochéazelo k faleSnym

poplachtim, napfiklad zachycenim zdroje tepla od radiatoru topeni [1, 6, 3].

13
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2.1.2 Magnetické detektory

Magnetické detektory se pouzivaji ke snimani polohy oken, dvefi, pfredokenni rolety
a dalsich pohyblivych casti. Stejné jako u ptredchozich pohybovych detektort se tyto
uplatiiuji jak pro zabezpeceni, tak i pro chytré ovladani. Hlavnim ukolem je snimat pozici
oteviratelné ¢asti okna nebo dveti a rozpoznat, zdali doslo k otevieni ¢i nikoliv. Jejich
sestava se skladd ze dvou Casti, z magnetické a kontaktni. Magneticka je vlastné
permanentni magnet, ktery se montuje na pohyblivou ¢ast okna ¢i dvefi. Na statickou, tedy
ram okna, se pfipevni kontaktni ¢ast, coz je samotny detektor, ktery obsahuje jazyckovy
kontakt. Pokud jsou u sebe ob& dvé cCasti ve vzdalenosti tzv. pracovni mezery, pak
je detektor v klidovém stavu (zaviené okno). V piipadé, Ze se od sebe ob¢ ¢asti vzdali nad

pracovni mezeru, jazy¢kovy kontakt se rozepne a tim je detekovano oteviené okno [7].

T — s
-
——— et — ——

Obr. 2. 2 Zplsob umisténi magnetického detektoru (prevzato z [6])

Tyto detektory mohou plnit rizné funkce v systémech chytrého ovladani. Jednou z nich
je Setfeni energie, kdy je oteviené okno a zaroven je v mistnosti zapnuté topeni. Systém
pomoci jiz zminéného detektoru na toto dokaze zareagovat a ze signdlu o tom, ze se vétra,
da systém pokyn regulatoru topeni, aby radiator vypnul a zbyte¢né se tak netopilo. Dalsi
moZznosti mize byt také ovladani balkonovych stinicich rolet, tak aby se pfi otevieni dveti
samy vysunuly smérem nahoru. Magnetické detektory existuji jednak v provedeni pro

povrchovou montéz, tak i jako zavrtné do dvefi nebo okna [1].
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2.1.3 Senzory rozbiti skla

Senzory rozbiti skla zastdvaji ulohu zabezpeceni domu pii neocekavaném vniknuti
pachatele do objektu skrze rozbiti sklenéné vyplné u oken nebo dveti. Jejich reakce vyvola
nasledny poplach a provedou se dalsi tkony, které jsou s tim spojeny. Na trhu se vyskytuji
dva druhy senzort, akustické a razové senzory. Razové senzory obsahuji piezoelektricky
snimac, ktery detekuje vibrace okna, a obvykle jsou namontovany piimo na samotné okno.
Akustické senzory neboli GBS (Glass Break Sensor) obsahuji mikrofon, kterym se snimaji
zmény frekvenci zvukovych vin. Pti rozbiti skla dochazi ke dvéma charakteristickym
jevam, proto se tedy k vyhodnoceni rozbiti vyuziva takzvana dualni detekce. P¥i uderu
do sklenéné vyplné dochazi k jeho prohnuti, ¢imz je do stfezeného prostoru vyslana
tlakova vlna. Tato vlna ma nizkofrekvenéni charakter, kdeZto nasledny tfistivy zvuk
padajiciho skla ma naopak vysokofrekvencni charakter. Jakmile tedy senzor zaznamena

4%

tlakovou vinu doprovazenou tfistivym zvukem, da pokyn o naruSeni snimaného objektu.

Obr. 2. 3 Umisténi senzoru rozbiti skla (prevzato z [8])

Senzory maji nejvétsi citlivost ve sméru, kam jsou orientovany, proto je vhodné je umistit
proti sttezenému oknu ¢i dvefim. Jsou velice odolné proti faleSnym poplachiim, ovSem
je nutné vé€novat pozornost ruSivym jevim ve sledovaném prostoru, jako tieba
vzduchotechnice nebo vyraznym vibracim. I to lze ale zmirnit vhodnym nastavenim

citlivosti snimani, jelikoz to detektory umoziuji [8].
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2.1.4 Pozarni detektory

Pozarni detektory slouzi jako snimace na vyskyt koufe v mistnosti a informuji tak
0 nebezpe¢i vzniku pozaru. Ve vétsiné ptipadt se skladaji ze dvou vnitinich detektoru,
Z nichz jeden opticky indikuje pfitomnost koufe a druhy detekuje nahlé¢ zvySeni teploty.
V piipadé, ze v detekéni komofe neni pfitomen kout, nemohou se infrapaprsky dostat
od vysila¢e k pfijimaci. Pokud vSak dojde k proniknuti koufe do detek¢éni komory, zaénou
se od jeho cCastecek odrazet infrapaprsky a dopadat tak na ptijimaci senzor. U detektoru
teploty se jedna o termistor, ktery sleduje nejen absolutni hodnotu teploty, ale 1 jeji nartst,
¢imz je schopen detekovat zacatek pozaru velmi brzo. Tyto senzory patii do skupiny tzv.
bodovych hlasi¢li koute. Samotny detektor si lze predstavit jako pevny bod, ktery snima

kruhovou plochu pod sebou.

Dal§im druhem detektoru pozaru, ktery je tieba zminit je linearni snimac. U n¢ho se vSak
nevyuziva detek¢éni komora ke sledovani intenzity svétla, nybrz sledovani probiha v linii,
ktera protina snimany prostor. Proto jsou vyuzivany predevsim ve velkych primyslovych
halach, kde by pouziti vice bodovych detektorti pozaru bylo dosti nakladné a nevyhodné.
Jejich princip je zaloZen na zaznamenavani zeslabujici se intenzity svétla mezi vysilacem

a prijimacem vlivem vyskytujiciho se kouie, tak jako tomu je u bodovych snimac.

Hlasi¢ mize byt jednak autonomni, kdy pracuje samostatné¢ a na zakladé impulzu
od vnitiniho senzoru vyvola vlastni poplach. Nebo mize fungovat spole¢né se systémem
a pii poplachu dojde k dal§im zasahiim, napf. vytazeni vSech rolet v domé, nebo rozsviceni

svétel pro bezpeény unik [8, 9].

16



Ridici systém inteligentniho domu Jakub Jiruse 2017

Obr. 2. 4 Pozarni detektor od firmy Loxone (prevzato z [8])

2.1.5 Teplotni detektory

Teplotni detektory lze vyuzit nejen pro snimani teploty v mistnostech, ale pomoci nich
muzeme také fidit regulaci vytapéni celého domu. Toho se vyuziva téméf v kazdém
systému inteligentniho domu. Urcitou mozZnosti je téZ propojit systém s magnetickym
detektorem, ktery pii zaznamenani otevienych dveti nebo oken da pokyn pro vypnuti

topeni, aby se zbyte¢n¢ netopilo.

Vnitini teplotni senzor je obvykle feSen pomoci platinového odporu (PT100)
s pfevodnikem 0-10V. Snimac teploty vétSinou byva soucasti pokojového regulatoru
(termostatu), pomoci né¢hoz muzeme regulovat teplotu v mistnosti. Zakladem je fidici
jednotka, ke které jsou pfipojeny jednotlivé termostaty a pomoci ni se také ovladaji topné
okruhy v objektu. Ridit je moZné nékolik topnych okruhi, &imZ jsou vytapény jen
ty mistnosti, ve kterych je poZadavek na vytdpéni. Pro fizeni teploty v jednotlivych
mistnostech se vyuzivaji také termické hlavice, které tidi radiatory a podlahové topeni.
MozZnosti je 1 pouzit termoelektrické hlavice, pomoci nichz jsou otevirdny nebo zavirany
ventily topnych okruhli. Nékteti vyrobci nabizeji termohlavice, které uz v sob&é maji

zabudované teplotni detektor [8, 13].
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Obr. 2. 5 Termostat od spole¢nosti Jablotron (vlievo), termohlavice Tree od spole¢nosti Loxone
(vpravo)

2.1.6 Zaplavové detektory

Zaplavové detektory snimaji vyskyt vody v prostoru pomoci dvou elektrod a varuji tak
pfi uniku vody (napt. pii prasklém potrubi). Detektory funguji na principu vodivosti
detekované kapaliny. Ve vétsiné piipadi se detekuje piitomnost vody, ktera ma vodivost
dostatecnou. Pokud tedy dojde k zaplaveni hlidaného prostoru, tak se vlivem vodivosti

vody ob¢ elektrody spoji a posle se signal ustiedné.

Montuji se do koupelen, sklepti, kuchyni, tedy vSude tam, kde hrozi potencidlni riziko
havérie vody. Zaplavové detektory nejsou pfili§ urcené k trvalému ponofeni v kapaling.
V piipadé aplikaci, kde je potieba detekovat pokles kapaliny se tak pouzivaji externi
elektrody, které se pridélaji na elektrody detektoru. Zaplavové detektory funguji
i V bezdratové varianté a komunikuji pomoci vysilace, ktery informaci z detektoru

bezdratove pienese do Ustiedny (centralni jednotky).
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Obr. 2. 6 Zaplavovy detektor firmy Loxone (prevzato z [8])

2.1.7 Plynové detektory

Detektory hotlavych plyna detekuji vSechny obvyklé hotlavé plyny (zemni plyn,
methan, propan, butan,...) Uvnitf detektoru je senzor pracujici na principu oxidace
molekul plynu na povrchu platinového vlakna. Tento senzor obsahuje dvé Zhavena
platinova vlakna, ktera vyzaduji pomérné velky proud. Jedno vlakno je referenéni, které
je vzduchotésné izolované od okoli a k druhému vlaknu ma plyn volny piistup. V piipadé,
ze je ve vzduchu pfitomen hoflavy plyn, pak jeho molekuly oxiduji (odhofivaji)
na povrchu tohoto vldkna. Tim zvySuji jeho teplotu a nasledné i odpor. Pfipojena
elektronika takto rozhoduje o koncentraci plynu a vyvolava nasledny poplach. Detektory
se umist'uji predevSim v kotelnach rodinného domu, malych plynovych kotelnach,
provozovnach, apod. Mohou téZz obsahovat sirénu, pomoci které poplach signalizuji
i lokalné. Dale mohou byt také vybaveny silovym relé, které umozni ptipojit elektroventil
pro uzavieni ptivodu plynu do objektu. Pii montazi je vzdy nutné védét, jaky typ plynu
bude detekovan. Podle toho je nutné detektor umistit bud’ k zemi, nebo ke stropu. Jedna-li
se o prostfedi, kde se vyskytuje zemni plyn ¢i methan, pak se detektor instaluje ke stropu.

Naopak u propanu a butanu se detektor montuje k zemi.
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Obr. 2. 7 Detektor hoflavych plynt od spole¢nosti Jablotron (pfevzato z [2])

2.1.8 Detektory plynu CO

Tyto detektory umi snimat ptitomnost plynu CO, neboli oxidu uhelnatého a vcas tak
upozornit o vyskytu tohoto nebezpecného plynu v objektu. Oxid uhelnaty je toxicky plyn,
ktery lidské té€lo neni schopno zaregistrovat ani ¢ichem nebo zrakem, a proto je velmi
nebezpecny. Tento jedovaty plyn vznikne pifi nedokonalém spalovani paliv, naptiklad
v karmach, které slouzi k ohfevu vody, nebo také v kamnech. Nov¢jsi plynové spotiebice
uz byvaji vybaveny témito ¢idly a v ptipad¢ detekovani plynu CO se automaticky vypnou.
Samostatné, neboli autonomni detektory maji v sobé zabudovanou sirénu a pomoci
ni upozorni o vyskytu plynu. Nekteré mohou byt i vybaveny malym LCD displejem,
na kterém je mozno vidét aktudlni naméfenou hodnotu oxidu uhelnatého. Detektory
je vhodné umistit do prostortd, kde se p¥imo vyskytuji topné prvky (plynové kotle, krby,
ohtivace vody) ale i do mist, kde se spi [10].
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Obr. 2. 8 Autonomni detektor plynu CO od spoleénosti Jablotron (pfevzato z [2])

2.1.9 Ostatni detektory

Mezi dalsi pouzivané detektory miizeme zaradit detektory otiesu nebo naklonu. Jsou
typickymi ptedstaviteli pfedmétové ochrany, ale vyuzivaji se i pro plastovou ochranu.
Pouzivaji se pro hlidani neopravnéné manipulace s pfedmétem, napi. trezorem, obrazem,
apod. Uplatnit je Ize ale i pro hlidani dveti nebo oken, kdy detekuji manipulaci hrubou
silou (vypaCenim okna) nebo 1 rozbiti (otfes pii rozbijeni). Neobsahuji zaddnou
mechanickou soucastku, cely proces detekce je =zalozen na digitdlnim tiiosém
akcelerometru, ktery porovnava naklon ve vSech smérech os. Tyto detektory musi byt

pevné spojeny s detekovanym piredmétem, aby se otfesy mohly dobie pienaset.

Casto vyuzivané mohou byt i senzory de§té a vétru. Deitovy senzor reaguje podle
nastavené citlivosti na dést,, snih, poptipadé mlhu. Proti ndimraze nebo kondenzaci vody
byva senzor vybaven také topnym télesem. Lze jej vyuZit 1 pro ovladdani dalSich zafizeni,
jako ventila¢nich oken nebo markyz. Pomoci vétrného senzoru lze méfit silu vétru

a ochranit tak venkovni markyzy nebo rolety oken [8].

Na trhu se objevuji 1 rizné kombinované detektory, které umoziuji snimat vice informaci
najednou. Jednim znich je napiiklad detektor pohybu PIR, ktery je vybaven malou

kamerou pro zaznamendni obrazu. Pokud tedy detektor zachyti n¢jaky pohyb ve sttezeném
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prostoru, tak se pomoci kamery vytvofi snimek zaznamenaného prostoru. Ten se jednak
ulozi na pamétovou kartu, kterd je umisténa v detektoru a zaroven se posild do ustiedny,

tak aby mohl byt déle zaslan uzivateli.

\
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Obr. 2. 9 PIR detektor pohybu s kamerou od spole¢nosti Jablotron (pfevzato z [2])

2.2 Akéni ¢leny inteligentniho domu

Prvky inteligentniho domu jsou tvofené nejen senzory, které snimaji riizné fyzikalni
veli¢iny, ale i akénimi Gleny. Ridici systém na zakladé vstupnich informaci ze senzort
a nastaveného programu vydd povel akénim clenim pro provedeni zdsahu. Senzory
informuji o aktualnim stavu domu a na zaklad¢ toho, pak fidici systém provadi dané

ukony.
2.2.1 Spinaci akéni ¢leny

Spinaci akéni ¢Eleny jsou vykonové prvky, které zajistuji spindni riznych zatézi
aprovadi tak pozadované funkce systému. Ovladaji piipojené zatizeni V nékolika
rezimech, napiiklad spinaci ak¢ni ¢len ABB plni funkci spinace, Casovace, vypinace,
tlacitka a specidlni funkci svételnych scén. Pro zajisténi komunikace s danym systémem
jsou spinace propojeny pomoci sbérnice a k jeho jednotlivym vystuplim jsou piipojeny
ovladana zatizeni. Vystupni kontakty jsou ovladany pomoci relé, diky kterym miZeme

ovladat nezavisle pfipojené zatéZze, jako treba okruhy pro osvétleni v mistnosti, atd. Spinaci
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akeni Cleny se vyrabéji v provedeni jednak jako modul, ktery se montuje do rozvodnych
skiini na DIN liStu, nebo jako vestavny spina¢ uréeny pro montdz do elektroinstalacnich
krabic. Vyrobci téZ nabizeji spinace v mnoha variantach, jako dvojnasobny, ¢tyfnasobny,

osminasobny, atd. umoznujici riizny pocet ovladanych vystupta [20].
2.2.2 Stmivaci akéni €leny

Stmivaci ak¢éni ¢len se vyuziva pro spinani a regulaci svétel. Spojenim
s elektronickym predfadnikem (1-10V) je mozné regulator vyuzit jak pro spinani, tak pro
regulaci pfipojenych svétel. Mizeme s nim tak spinat a regulovat skupinu svétel, ale
I jednotliva osvétleni. Vyuzitim regulatoru ve spojeni se snimac¢em svétla muzeme docilit
toho, ze se ndm osvétleni v mistnosti bude automaticky regulovat na zdklad¢ detekované
intenzity okolniho svétla. Podle provedeni miize mit regulator nékolik nezavislych kanala,
piicemz soucasti kazdého kanalu je plovouci reléovy kontakt, kterym je spinidna zatéz.
Stmivaci ¢leny jsou opét vyrabény jak pro montaZz do rozvadécl na nosnou listu, tak 1 jako

vestavny do lokalni fidici jednotky. Komunikace se systémem je opét zajiSténa pomoci

sbérnice, na kterou je regulator ptipojen [20].
2.2.3 Zaluziové akéni éleny

Tyto akéni Cleny slouzi jako ovladaci prvky pro rizné okenni rolety, markyzy, Zaluzie
a podobné zafizeni. Mnohdy umoznuji ovladat nejen fizeni Zaluzii smérem nahoru a dolu
ale i1 nataCeni jejich lamel a také fizeni v kombinaci s automatickym systémem. Lze
naptiklad pomoci snimace osvétleni fidit automatické ovladani rolet a vyuzivat tak
slune¢ni energii pro osvétleni a vytdpéni daného objektu. Daji se vyuzit i v dalSich
aplikacich, naptiklad pro ovladani ventilace u oken, vétracich klapek, ¢i otvirani vrat.
Rizeni jednotlivych vystupti je ovladano pomoci kontaktu relé. Zaluziové akéni ¢leny jsou

opét nabizeny pro montaz do elektroinstalaéni krabice, nebo téz do rozvodné skiiné [20].

2.2.4 AkeEni €leny topeni

Akénim Clenem pro ovladani topeni mize byt jednoduchy spinaci modul pro spinani
zdroje tepla, nebo dvojnasobny modul elektronického spinaciho akéniho ¢lenu pro

ovladani termoelektrické hlavice, nebo ventilu rozvadéée topnych okruhd.
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3 Zakladni funkce modelu inteligentniho domu

3.1 Popis modelu a jeho funkci

Popisovany model fizeni inteligentniho domu slouzi jako ndzorna ukazka feSeni
koncepce zabezpeceni a chytrého ovladani riiznych zatizeni v budovach. V dnesni dobé
je na trhu mnoho spoleCnosti, které nabizeji systémy pro zabezpeceni a inteligentni
ovladani domi Vv riznych cenovych relacich a zakaznik si zvoli koncepci feseni podle

svych pozadavkl a financnich mozZnosti.

Tento model reprezentuje jednu z moznych variant levnéjSiho feSeni tidiciho systém
inteligentniho domu od spolecnosti Jablotron Alarms a.s. Model vznikl na zédkladé
pozadavkt Science centra iQLandia Liberec, kde reprezentuje v expozici Véda v domé
inteligentni systém zabezpeceni a chytré ovladani nékterych technologii. Firma Jablotorn
Alarms a.s. vyuziva tento koncept 1 pro své interaktivni showroomy, kde Skoli své
pracovniky a servisni techniky. Zde se také s timto systémem mohou seznamit a vyzkouset

si jeho funkce budouci zédkaznici.

Ve vymezené c¢asti expozice je vytvorena kulisa obytného domu, ve které jsou
prezentovany hlidané a ovladané jednotlivé prvky. Tyto prvky jsou napojeny do ustfedny
acely systém je mozné ovladat stejné jako v realné situaci. Seznameni navstévnika
S exponatem inteligentniho ovladani zacina u vstupniho kiosku, kde piilozi carovy kod své
vstupenky ke Ctecce a zaregistruje svoji emailovou adresu. Touto registraci si navstévnik

zajisti zaslani své fotografie, jako narusitele, ktery vstoupil do stiezeného prostoru.

ZabezpeCeni objektu je reprezentovano vstupnimi dvefmi, které jsou opatieny
magnetickym snimacem. Pfi otevieni dveti se vysle signal do ustfedny a spusti ochranny
Cas pro deaktivaci systému. Tablo pro odblokovani systému je umisténo na vnitini sténé
mistnosti a pomoci kodu ho lze odblokovat. Pokud navstévnik systém nedeaktivuje,
nastane po uplynuti 20. vtefin poplach. Tok informaci je zarovenl signalizovdn pomoci
LED pasky od senzoru k ustfedné, ze které je vyslana informace na PCO (pult centralni
ochrany) o naru$eni prostoru a na televiznim monitoru je spusténa smycka s pohledem na

akci bezpecnostni agentury. Na kratké smycce je zachycena c¢innost bezpecnostniho
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pracovnika od pfijeti informace o naruseni, vyjezd zasahové jednotky az po zajiSténi

narusitele v objektu.

Po vstupu do hlidaného prostoru je pohyb navstévnika také detekovan kombinovanym
snimacem PIR s kamerou, pfi¢emz je snimany prostor zobrazen na monitoru umisténém
pod kamerou. Snimky jsou prubézné ukladany na ulozisté a zaroven je odeslana skupina

snimkt navstévnikovi na emailovou adresu.

Navstévnik si mize dale vyzkouSet funkci detektoru rozbiti skla, ktery je instalovan
na sklenénou vyplii euro okna. Za euro oknem je pfipevnén plochy monitor, ktery
standardné zobrazuje vyhled do krajiny. Navstévnik uhodi pésti do sklenéné vyplng, ¢imz
spusti video smycku a na monitoru se zobrazi rozbité okno doprovazené zvukem ttisténého
skla. Informace o narusSeni prostoru je opét vyslana na PCO a prob&hne standardni zasah

pracovniku ochranné agentury.

V ¢asti kuchyné je instalovan spordk, na kterém je simulovano hoteni plynu pod hrncem,
doprovazené zvukovym efektem. Stlacenim tlacitka navstévnik plamen zhasne, zvukovy
doprovod se zméni na ostré syCeni unikajiciho plynu. Za 5 sekund zablikd kontrolka
na detektoru tniku plynu a zapne se akusticka signalizace. Cesta signalu od detektoru
uniku plynu do ustfedny na PCO je znazornéna LED pasky. Na monitoru prob&hne
vysvétlujici video, jak se §ifi molekuly plynu k detektoru. Pi1 styku molekul s vldknem se
zvysi jeho teplota, klesne proud a vystup detektoru reaguje. Na konci prezentace se hotak

znovu rozhofi.

Funkci detektoru koufe znazoriuje ¢ast s interiérovym svitidlem. V instalovaném svitidle
Ize stisknutim tlac¢itka nasimulovat zkrat na elektroinstalaci. Po aktivaci tlacitka zacne
svitidlo poblikdvat a je doprovazeno chréenim a praskdnim. Pfipojeny generator mlhy
zacne generovat mlhu. Pfiblizné za 5 sekund zablikd kontrolka detektoru koufe a zapne
se akustickd signalizace. Cesta signdlu od detektoru do ustfedny a zni na PCO
je znazornéna blikajicimi LED pasky. Na monitoru se spusti video smycka znazornujici
Sifeni koute k detektoru, detail jeho ¢asti a vysvétleni funkce. Po skonceni prezentace

interiérové svétlo sviti trvalym svitem.
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Poslednim prvkem zabezpeceni je hladinovy spina¢, ktery hlidd zaplaveni prostoru pii
poruse néckterych zafizeni. Blok kuchynské linky s dfezem a myckou je opatien
prihlednym plexisklem, které umoziuje prithled na sifon a napojeni mycky na vodovodni
fad. Stisknutim tla¢itka navstévnik aktivuje poruchu pifivodni hadice k mycce. Prostor
za plexisklem se za¢ne napliovat vodou z poruseného piivodu a po zaplaveni snimace
ustiedna spusti alarm a vySle upozorfujici sms na ptredvoleny telefon. Tok signalu
od hladinového ¢idla do Ustfedny a z ni na mobilni telefon majitele domu je znazornén
blikajicimi LED pasky. Na monitoru se spusti video smycka, kde je detail poruchy hadice,
zaplaveni vhodné umistén¢ho c¢idla, schematické znazornéni odeslani sms a nésledna

reakce majitele domu.

Cast inteligentniho ovladani domu je prezentovana topnym okruhem, ktery se sklada
z topného radiatoru opatfeného motoricky ovladanou termohlavici a digitdlnim
termostatem. Pokud je teplota v mistnosti niz§i nez nastavena, termostat vysle signal
do ustfedny a ta vyda povel k otevieni termohlavice topného télesa, ¢imz umozni prutoku
topné vody. Ohfev radiatoru je simulovan c¢ervenym svitem velkoplo§sného LED panelu
RGB umisténého na ¢elni plose radiatoru. V piipadé, ze radidtor netopi, sviti panel modfe.
Navstévnik si navoli pozadovanou teplotu na displeji termostatu a vysldni pozadavku

do ustiedny je signalizovano blikajicim LED paskem.

Systém dale umoznuje ovladat uzavirani a otvirani zaluzie, ktera je nainstalovana na vné¢;jsi
stran¢ okna exponatu. Navstévnik ovlada dvéma tlacitky smér pohybu Zzaluzie. Pienos

informace je signalizovan od tla¢itka k fidicimu systému a k oknu blikajicimi LED pasky.

V pristupové ¢asti chodby jsou umisténé snimace PIR, které vydavaji povely do ustiedny,
a ta nasledné¢ sepne piisluSnou sekci osvétleni, do které vstupuje navstévnik. Svétlo
V opusténém prostoru je po 10 sekundich vypnuto. Smér signdlu od PIR senzoru do

ustfedny a od ustifedny k svétlu je znazornén blikajicimi LED pésky.

Dalsi moznosti fizeni je automatické zavlazovani zahrady. Navstévnik stiskem tlacitka
na ovladaci konzoly a spusti rezim zalévani. Na monitoru se spusti video smycka pohledu
do okrasné¢ zahrady, detail automatického vysunuti zalévacich trysek a otevieni
elektroventilu. Cesta ovladaciho signalu je zndzornéna od ovladaciho tlacitka ptes Gstfednu

k monitoru zobrazujici zahradu.
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Podrobnéjsi popis ustfedny a dal§i moznosti vyuziti jsou popsany a graficky znadzornény

na velkoplosné desce.

3.2 Pouzité prvky

- ustfedna JA-106K s vestavénym GSM/GPRS a LAN komunikatorem
- sbérnicovy ptistupovy modul JA-112E s RFID

- sbérnicovy piistupovy modul JA-114E s displejem, klavesnici a RFID
- ovladaci segmenty ptistupovych modula

- sbérnicovy PIR detektor pohybu JA-110P

- sbérnicovy PIR detektor pohybu s kamerou JA-120PC

- Sbérnicovy akusticky detektor rozbiti skla JA-110B

- sbérnicovy modul ptipojeni magnetického detektoru JA-110M dvoustupiiovy
- sbérnicovy magneticky detektor otevieni JA-111M

- sbérnicovy kombinovany detektor koufe a teploty JA-110ST

- sbérnicovy zaplavovy detektor JA-110F

- sbérnicova siréna venkovni JA-111A

- sbérnicovy silovy modul vystupu PG JA-110N

- rozbocovac sbérnice JA-110Z-B

- bezdratovy detektor tiniku plynu JA-180G

- termicka hlavice TH-80 s ventilem

- sbérnicovy pokojovy termostat TP-110

- TV LCD monitor 102cm

- LCD monitor 22

- Ctecka ¢arovych kodi

4 Prehled dostupnych komponentu pro inteligentni

domy

Na tuzemském trhu je v soucasné dobé mnoho firem, které se zabyvaji systémy
inteligentniho ovladani, od projektové cinnosti, prodeje komponentd az po kompletni
dodavku na kli€. Vybrat vhodného dodavatele nebyva obvykle lehkym ukolem,

at’ uz vzhledem k cenovym rozdilim ¢i nabizenym technickym moZnostem. Zakaznik
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si vzdy voli takovou variantu systému, ktera vyhovuje jeho pozadavkiim, jak po strance
technické, tak cenové. Mezi nejvyznamnéjsi dodavatele na tuzemském trhu patii firmy:

- Teco a.s., ktera dodava systém Tecomat Foxtrot,

- Loxone s.r.o. se systémem Loxone Smart Home

- ABBs.r.0. se syst¢tmy ABB - free@home®, Ego-n® a ABB i-bus® KNX

Jednim z vyrobcti komponentii pro domaci automatizaci je Rakouska spole¢nost Loxone,
pohybujici se na tru od roku 2009. Nabizi levnéjsi feSeni pro inteligentni ovladani zaloZzené
na tidici jednotce Miniserver, ktera spojuje vSechny vstupni a vystupnimi prvky, ¢imz
umoziuje vSe fidit podle naSich pozadavku. Tento Miniserver ma k dispozici osm
digitalnich vstupti a vystupti a Ctyfi analogové vstupy a vystupy. Diky tomu tak muze
pomoci inteligentni elektroinstalace ovladat 1 klasické vypinaCe misto drahych
systémovych. Jednotka téz obsahuje 1 KNX/EIB konektor, ktery umoZiuje propojeni prvkl

pies KNX sbérnici.

Ethemet 10/100 MBit
e B digitalni vstup

— - 4x analogovy vstup (0-10V)
~— 4 analogovy vystup (0-10V)

- Micro SD karta
- Stavove LED diody

Procesor 400 MHz

N—— Bxrelé 230 V
- Napajeni
- EIB/KNX rozhrani

Obr. 4.1 Vstupy a vystupy u jednotky Miniserveru od spole¢nosti Loxone (prevzato z [14])

Jednotka Miniserver se vyrabi ve dvou provedenich. Jednim z nich je varianta situovana
do rozvodnych skiini pro uchyceni na DIN listu, ktera je napajena 24V. Druhym je pak
bezdratovy Miniserver Go, ktery je tak vhodnym feSenim do jiz hotovych domi. Pro
rozsiteni jednotky o vice vstupl a vystupli, mizeme pouzit rozsifujici modul Extension,
ktery ndm umozni tak ovladat vétsi objekty. Pomoci jednoduchého a piehledného softwaru

muzeme vSe ovladat, at’ uz mobilem, tabletem, nebo pocitatem [14, 15].
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Obr. 4.2 Ridici jednotka Loxone Miniserver (vlevo), pfiklad mozného ovlédani systému Loxone
(vpravo) (pfevzato z [14, 15])

Vyznamnym hraéem na poli inteligentnich domd je firma ABB s.r.0., ktera nabizi tfi
varianty feseni podle naro¢nosti a pozadavku klienta. Jsou to ABB - free@home®, Ego-
n® a ABB i-bus® KNX.

ABB - free@home® je inovativni koncept inteligentni elektroinstalace domacnosti,
umoziujici dv€é varianty feSeni. Decentralizované a centralizované zapojeni.
U decentralizovaného zapojeni jsou akcni Cleny pifimo soucasti senzorii a spinacu,
U centralizované varianty jsou vSechny ak¢ni ¢leny v domovnim rozvadéci a jednotlivé
spinace a ovladaci prvky funguji jako senzory. Jsou napojeny na sbérnici. Toto feSeni
se pouziva pro mensi rezidencni stavby, a je to nejlevnéjSi varianta pro méné narocné

klienty [16].
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Obr. 4.3 Centralizované (vlevo) a decentralizované feSeni (vpravo) systému ABB — free@home®
(prevzato z [16])

Systém feSeni Ego-n® je ur¢eny pro moderni reziden¢ni, nizkoenergetické a pasivni domy.
Nemusi ovladat cely diim a architekturu lze ptizpusobit ¢astenym pozadavkim klienta.
Lze ovladat a regulovat osvétleni, stmivani, svételnou scénu, zaluzie, vytapéni, klimatizaci,
méfeni a kontrolu spotieby energii a dalii. Re§i také bezpe¢nost objektu, snimani teplot
aumoznuje vzdalenou komunikaci. Sbérnicovy systém obsdhne az 512 systémovych
prvkl. Komunikace probihd po 4vodiCovém stinéném kabelu. Pro oziveni se vyuziva

bezplatny software Ego-n asistent. Schéma systému Ego-n® je znazornén v piiloze 1 [17].

Tteti varianta feSeni ABB i-bus® KNX se vyuziva pro velké komeréni objekty a luxusni
projekty. Je zaloZena na dokonalé komunikaci mezi snimaci, méticimi a ovladacimi prvky
a akénimi ¢leny. Resi sloZité vazby mezi povétrnostnimi snimaci a klimatizaci v budovach,
scénické nasviceni velkych sali, stmivani, chlazeni, topeni, zabezpeceni objektu, simulace
pfitomnosti, pfistupové Cipy, méfeni a Uspory energii, IP kamery. Pro tento systém je
k dispozici velka skala designovych prvki v mnoha barevnych variantach. Komunikace
probihda po dvouzilové sbérnici. K mistnimu ovladani jsou pouzity nasténné dotykové
displeje a vzdalend komunikace probih4 pfes internet, ISDN ¢i telefonni linku. Schéma

Systému je znazornén v piiloze 2 [18].
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Ceska firma Teco a.s. vyvinula modularni systém Tecomat Foxtrot, ktery se d4 vyuzit pro
fizeni inteligentnich domi. Jedna se o programovatelny automat, s jehoz pomoci se daji
realizovat jak malé, tak velké projekty. S jeho pomoci lze fesit bézné ulohy jako fizeni
osvétleni, stmivani, vytapéni i chlazeni, zabezpeceni objektu. Navic umi Tecomat Foxtrot
kombinovat rizné formy zdroji a spotiebici tepla, chlazeni, fotovoltaiky a vétrnych
elektraren a tim optimalné vyuzivat alternativni zdroje energii. Chytry dim lze ovladat
pomoci béznych vypinacl, dotykového displeje, mobilu. Systém je kompatibilni se vSemi
platformami, telefonu, pocitace, tabletu i smart TV. V kuchyni lze vyuzit nadstandardni
funkce systému pro komunikaci s varnou deskou, prackou ¢i mrazdakem a vyuzit tak
inteligenci jednotlivych zafizeni pro zvyseni komfortu bydleni. Ridici systém Tecomat
Foxtrot je modularni, 1ze ho pribézné¢ rozsifovat dle ptibyvajicich pozadavki a lze
kombinovat jak dratové, tak bezdratové zatizeni. Komunikace probiha po dvouvodi¢ové
sbérnici CIB (Common Installation Bus), umoznuje snadné rozsifeni a propojeni prvka.
Vzhledem Kk tomu, Ze byl tento systém vyvinut pro prumyslové aplikace, je velice
spolehlivy a byl pouzit pro aplikace v riznych castech svéta. Systém lze programovat
v prosttedi Mosaic a standardni aplikace se nastavuji pomoci programu FoxTool.
Vzhledem k vysokému vypocetnimu vykonu a rychlosti vstupti a vystupt systém zvladne
soucasn¢ fteSit jak technické zatizeni budov, tak 1 nékteré technologické procesy.
Umoznuje propojeni decentralizovanych vstupli a vystupu na velké vzdalenosti pomoci

optického propojeni [19].
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a ventilatort ovladace CFox® sbérnicovou spojkou systém KNX spotfebice energil astfedny detektory

Obr. 4. 4 Struktura systému Tecomat Foxtrot (pfevzato z [19])
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5 DalSi moznosti rozSireni modelu inteligentniho domu

Koncepce stavajiciho modelu inteligentniho domu piedstavuje nékolik zakladnich
moznosti zabezpeceni a chytrého ovladani inteligentniho domu. Existuje ale fada dalSich
funkci a prvkl v fizeni inteligentniho ovladani a zabezpeceni, které mohou rozsirit
moznosti stavajictho modelu. Systém Jablotron 100, ktery je prvotné¢ urCen pro
zabezpeceni objektu nabizi moznost vyuziti pro inteligentni ovladani domu, ¢imz smétuje
k celkové automatizaci domécnosti. Re$enim jsou programovatelné vystupni PG moduly,
které pomoci impulzu fidi zapinani/vypinani rGznych zatizeni. Funkci jednotlivych PG
moduli 1ze naprogramovat pomoci softwaru F-Link. Stim pfichazi mnoho moznosti
a funkci ovladat domaci zafizeni, které si miize uzivatel podle své fantazie realizovat.
Piiklady mozného vyuziti PG vystupu a jejich nastaveni v F-Linku jsou uvedeny nize (obr.

4.1).

Ovladat PG vystupy lze bud’ pomoci ptistupového modulu napt. JA-112E, ktery lze
pribézné dopliiovat o dalsi segmenty. Dalsi moznost ovladani vystupt je skrze mobilni
aplikaci MylJablotron integrované na smartphonu, tabletu nebo pocita¢i. Prostfednictvim

této aplikace lze nejen jednotlivé segmenty ovladat, ale i kontrolovat jejich stavy. Lze

4 F-Link 1.2.0 [Offline] - JA-106K_Masaryk.fdb PfihlaSen: Servisni technik s ovladanim Seryis ol 10 x|
Soubor Upravy Ustfedna Okno F-Link

" & " P g S X < Q@

Klévesnice | Prihlasit gd:a’.lgstl Nasfévenf RF signdl Mapa objektu | Nacti  Online if Internet | Konec
e
JA-106K_Masaryk Prihlasen: Servisni technik s oviddanim Servis Aktuélni | Historie | Import |
Rozsah | Sekee | Periferie | UZivatelé PG vystupy | Reporty uZivatelim | Parametry | Diagnostka | Kalends? | Komunikace | PCO |
Poz... I Jméno I Logika I Funkce | Cas | Aktivace Blokovani PG Reporty Zoss I Vypnutil Aktudlni stayv I Test |~
17 Svétlo Z&vetii Spinaci  Kopiruj s presahem 01:00:00  Aktivace Sekei _ Vstoupit v Vyprut Test
18 Svétlo Chodba dole Spinaci  Kopiruj s pfesahem 01:00:00  Akkivace Niadne ) MR AT v Vypnut Test
19 Svétlo Chodba nahofe  Spinaci  Kopiruj s presahem 01:00:00  Aktivace ié\ﬂné | Vstoupit v Yypnut _Test
20 Impuls bréna Spinaci  Impulz 00:00:02  Akkivace Z4dné Vstoupit v Yypnut
21 Syétlo Drevnik Spinaci  Impulz 00:10:00  Aktivace | Sekei.  Vstoupit v Vypnut
22 Otev. dvere vchod Spinaci  Kopiruj Aktivace Z4dné stoupit v Vyprut
23 Otev, branka Spinaci  Kopiruj Aktivace Zadné | stoupit v Vypnut
24 Otev, balkon Spinaci  Kopiruj Aktivace Z4dné \stoupit v Vypnut
125 Déti topeni Spinaci  Zapnifvypni Aktivace Zadné Vstoupit v \ypriut
26  Reflektor Pergola Spinaci  Impulz 01:00:00  Akkivace Zadné Vstoupit v Yyprut
27 Svétlo pergola Spinaci  Impulz 01:00:00  Akkivace Sekcl stoupit v Vypnut i
28 Svétlo koupelna Spinaci  Kopiruj s pfesahem 00:30:00  Akkivace Zadné Vstoupit v Vypnut Test
29 Bazucak vstup Spinaci  Impulz 00:00:03  Akkivace Zadné Vstoupi! v Yypnut Test
30 Otev, gard? Spinaci  Kopiruj Aktivace Z4dné Ystoupit v Vypnut
31 Otev, brana 2 Spinaci  Kopiruj Aktivace iédne Vstoupit v Vypnut
32 Otev. bréna Spinaci  Kopiruj Aktivace fa’dpé Vstoupit v Vypnut Test | |
v
| | L]_

Obr. 4.1 Priklad nastaveni systému pomoci F-Linku (prevzato z [2])
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naptiklad zajistit/odjistit cely zabezpeCovaci systém, nebo jeho dil¢i sekce, zobrazit historii
udalosti, které¢ v systému nastaly a odesilat reporty o zméné stavu systému. Pomoci
kalendare, ktery je soucasti F-Linku lze naprogramovat urCité opakované cinnosti
u zvolenych prvki, jako napt. automatické zavlazovani zahrady, spindni topeni, venkovni

osviceni objektu apod.

eee00 Operator & 11:27 100 % -
/- \
[ L]
® em——
| #0000 Operator ¥ 127 100 % - (})
a
l Jablotron AZOR -
JA-100 Kancela? ZavIaZovanl' @
l $ &) B3 az 1 Oajiténc
Doma Athos ‘ J Filtrace bazénu
W0 as L $ a A = <
Osvétleni prizemi @

O

Zasuvky okruh 1
JABLOTRON 100

Zasuvky okruh 2 @

VIGE INFORMAGH

Obr. 4.2 Aplikace MyJablotron — moznost ovladani (prevzato z [2])

Dalsi moznosti o rozsifeni modelu je pouziti inteligentni kamery EYE-02, ktera
komunikuje bezdratové pomoci GSM 3G sité. Tato bezpe¢nostni a monitorovaci kamera
V sob¢ slucuje pét poplachovych detektorii, mezi které patti:

- pohybovy PIR detektor, ktery zaznamena pohyb v mistnosti na zakladé zmény teploty

- zvukovy detektor snimajici hluk pomoci mikrofonu

- detektor rozbiti skla reagujici na tfiStivy zvuk rozbijejiciho se skla

- naklonovy a vibra¢ni detektor, kdy snima neopravnéné manipulovani s kamerou

- detektor pohybu v obraze, ktery porovnava potizené snimky a jejich zmény

Informace ziskané touto kamerou jsou pfenaseny bud’ ptes sms, mms, volani, e-mail nebo
mohou byt odeslany na pult centralni ochrany. K ovladani kamery slouZi jednak dalkovy
ovladac¢, dale sms piikazy, volani ¢i webové rozhrani. Je urc¢ena jak pro venkovni, tak

vnitini pouZiti a pomoci infraerveného pfisvétleni je schopna zaznamenavat i kvalitni
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obraz v noci. Jeji vyuziti je zna¢né, mimo zabezpeceni muze slouzit jako webova kamera
pro nepfetrzit¢é snimadni prostoru a vyhodnocovani uddlosti. Vyhodou je, Ze veskeré
nastavovani se provadi pomoci pocitace. Pouzitim kamery pro rozsiteni interaktivniho
modelu bude snimany obraz zobrazovan na TV monitoru a propojenim s ustfednou bude

moci vyvolavat poplach a na TV monitoru zndzornit simulaci zasahu.

Firma Jablotron Alarms a.s. nabizi také ptevodnik JA-121T, pies ktery je mozno piipojit
fidici systém od jiné firmy, napt. Loxone a vyuzit tak jinych funkcionalit, které tstfedna
Jablotron netesi. Je tak zarucen pievod ze sbérnice systému Jablotron do sériové linky RS-

485 a zpét.
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Zaver

V piedlozené praci se zabyvam dnes velmi popularnim tématem a to inteligentnimi
domy. Systémy pro fizeni inteligentnich domi jsou oproti minulosti cenové dostupné;si,
a tak o né vzrusta zajem a piibyva i spolecnosti zabyvajicich se touto tématikou. Cilem mé
bakalafské prace je popsat problematiku chytrych domt, zhodnotit sou¢asné moznosti
realizaci a dodavek fidicich systémi a komponentii na tuzemském trhu. Dale V praci
uvadim popis senzorti, ak¢nich ¢lend a porovnavam vyrabéné komponenty. V dalsi ¢asti
popisuji zdkladni funkce interaktivniho modelu inteligentniho domu zrealizované firmou
Jablotron Alarms a.s. v science centru iQLandia Liberec. Jedna se o zafizeni, spojujici
zékladni funkci zabezpeCovaci ustfedny s ovlddanim nékterych zatizeni v domé. Tento
model umoZznuje navstévnikiim centra si interaktivnim zpiisobem vyzkouSet zakladni
funkce fizeni inteligentniho domu a sezndmit se s touto problematikou. Uvadim zde také

v v

dal8i mozZnosti rozsifeni tohoto interaktivniho modelu.

Vyvoj v oblasti fizeni inteligentnich domt jde stale kupfedu. Hledaji se stidle nové
moznosti pro zkvalitnéni bydleni a zvySeni pohodli. Systém fizeni inteligentnich domd,
je vsoucasné dobé na vrcholu a novym trendem je dodat pfistrojim a zafizenim
Vv domacnostech urcitou umélou inteligenci a schopnost samostatné fesit nékteré tlohy.
Vznika tak novy koncept automatizace domacnosti nazyvany internetem véci. Jednotliva
zatizeni jsou vzajemné propojena mezi sebou pies internet, fesi dil¢i ulohy, provadi ak¢éni
zasahy a piedavaji informace o provedeném tkonu. Muze to byt naptiklad ledni¢ka, ktera
vyhodnoti dochézejici zasobu mléka a odesle objednavku na doplnéni zasob, mycka, ktera
vysle zpravu, ze dochazi napli lesticich tablet, ¢i topeni reagujici na aktudlni predpovéd’
pocasi, atd. Pres nesporné¢ vyhody fizeni inteligentnich doml, mé toto feSeni i1 urcita
negativa. Je to napfiklad moznost zneuziti osobnich dat, kamerovych ziznami
a nefunkénost v ptipadé¢ dlouhodobého vypadku napdjeciho napéti. Je tedy na kazdém
Z nas, jakou cestu si v budoucnu zvolime, zda podstatnou ¢ast rozhodovani pienechame

ptistrojim s umélou inteligenci nebo si zachovdme moznost pouzivat svilj zdravy rozum.
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Prilohy

Priloha 1 — Znazornéni schématu systému Ego-n® (prevzato z [17])
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Priloha 2 — Topologie systému ABB i-bus® KNX (pfevzato z [18])
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