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L. Cil prace a jeho naplnéni

Bakalaiska prace na téma ,Vyuziti laserového mikroobrabéni pro Gpravu povrchu 3D tisténych
kovovych soucasti” splfiuje zadani v plném rozsahu. PfedloZena prédce je rozdélena do &tyf kapitol
a ma celkem 53 stran.

1. Obsahové zpracovani a pristup k reseni

V Uvodu si autor klade za cil optimalizaci jednotlivych parametr( laseru. Kritérium pro optimalizaci
bylo doséhnuti co nejvyssi kvality povrchu pomoci laserového popisovaciho stroje pomoci laserového
zdroje s kratkou (ns) délkou pulsu. Vychozi povrch pro optimalizaci, jez vznikl technologii DMLS
spékanim kovového prasku, dosahuje hodnot 8uum parametru Ra.

Kapitola 2 se zaobira rozborem soucasného stavu, kde autor charakterizuje jednotlivé laserové
technologie, stav povrchu souéasti vyrobenych 3D metodou DMLS a faktory ovliviujici kvalitu
povrchu soucasti. Ve vlastnim navrhu fedenf autor nastifiuje potfebné zafizeni, material a samotny
postup experimentu mikroobrabéni. Samotny experiment je rozdélen do tif tzv. rezimd. V prvnim
reZimu autor variuje parametr prekryti laserového spotu, kde mu vznikla matice 64 vzork(. Po této
¢asti experimentu autor vybral Etyfi vizudlné nejlépe vypadajici vzarky, u kterych nasledné vyhodnaotil
ubér na vrstvu. Ddle autor vyhodnocoval viiv primérného vykonu laserového zdroje na profilovou
drsnost testovanych poli, kde z plivodnich hodnot drsnosti R, = 8um doslo ke zlepSeni na R. = 4,3um.
V druhem reZimu autor analyzuje divody tepelné ovlivnéné oblasti, jez vznikla vlivem pouZziti
vysokych energii v pulsu s kombinaci velkého pfekryti pulst. Tfeti rezim pojedndaval o pouZiti naopak
nizkych hodnot energii v pulsu. Ve vyhodnoceni experimentu jiz autor shrnuje vysledky, kde zavérem
dodava, Ze vliv na vyslednou drsnost povrchu méd i drsnost poc¢atedni.

V zavéru BP autor popisuje nezadouci jevy, které vznikaji béhem procesu mikroobrabéni kratkou
délkou pulsu bez moznosti pouZiti tzv. kompenzacnich strategii pro eliminaci nezddoucich utvard
v krajnich polohach testovacich poli.

ReSerdni Casti prace obsahuje nelogické ¢Elenéni podkapitol, kde technologie laserového
mikroobrabéni je posunuta do jiné trovné podkapital, nez technologie ostatni. K reSersni ¢asti prace
mam nékolik vytek. Popis stéZejni technologie laserového mikroobrabéni pouze v jednom odstavci je
ponékud strohé. Postradam zde napf. aplikacni pfiklady technologie, jeji klady a zapory. Déle mi zde
chybi pfidand hodnota reSersni ¢asti, pfedevsim informaci o tom, jestli jiz toto téma nékdo fesil,
popf. jakym zplsobem. Oproti tomu technologie laserového svafovani, které je vénovano stejny
prostor, do tématu BP viibec nezapada.

V pfipadé experimentalni ¢asti prdce ocefiuji, 7e autor pracoval s parametrem prekryti laserového
»spotu”. Zde bych se spiSe pfiklanél k testovani rGznych velikosti parametru S, po urcitém kroku, kde
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by vysledkem hyla velka Uspora testovanych poli. Velkou vytku mam k vizualnimu vybéru povrchi

testovanych poli, které je velice subjektivni. U laserem ovlivnénych povrchil se nelze spoléhat na

vizudlni vybér, protoZe v mnoha pfipadech i tmavé povrchy vykazuji lepsi hodnoty drsnosti.

Formalni nalezitosti prace a Gprava

BP po formalni strénce obsahuje:

V.

minimum gramatickych chyb a pfeklept

anglicke popisky obrdzk(

nesjednocené ¢asy vyjadrovani (pritomny/minuly)

netechnicke vyjadifovani: ,...lJaserovy popis lze odstranit pouze hrubou silou”; ,tento pisek je
vrhan...”

Spatné volenou terminologii: Emax — urcity préah poskozeni (korektné: maximalni energie
v pulsu), drazkovani laseru (korektné: prekryti Srafovani). Nékteré vétné formulace jsou pro
¢tendfe mnohdy nesrozumitelné.

nesjednocené pojmenovani pro typy délek pulst. Jednou autor uvadi, ze ps délka pulsu je
ultrakratkd, a pak kratka.

nedostatecny, resp. témer Zadny seznam symbold, ktery je v oblasti technologie laserového
mikroobrabéni velmi dllezZity.

slovni zapisy rovnic, ne pomoci symbolt

Chyhi &islovani viech rovnic

Otazky, pfipominky

Prot jste v experimentu volil konstantni vzdéalenost Srafovani a konstantni Ghel?

Jak by se proces mikroobrabéni choval, kdybyste laserovy zdroj ,,naladil” na vétsi hodnoty
délky pulsu?

Ve tfetim reZimu piSete o tom, Ze se na materialu vyskytly kapi¢ky Ti na materialu MS1. Cim
si toto vysvétlujete, kdyz je dle materidlového sloZeni vtomto prasku pouze 0,7%
primérného mnozstvi?

Slovni hodnoceni diplomové prace

Problematika technologie laserového mikroobrabéni je velmi komplexni, protoZe se jednd
o interdisciplinarni obor, jeZ vyzaduje odbornost v mnoha oborech (technologie obrabéni, materidly,
fyzikalni a optické jevy). Autor BP prokazal znalost vlivil jim zkoumanych procesnich parametrd.
Spravné analyzoval a vyhodnotil vznikajici jevy béhem procesu laserového mikroobrabéni. Celkovou
Uroven pradce srazf mnoho formalnich nedostatki. Praci doporucuji k obhajobé.

Navrhovana vysledna klasifikace: Velmi dobfe

V Plzni, dne 4. ¢ervna 2018

podpis oponenta prace



