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1. ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

Do oblasti designu jsem se pomalu nevédomeé dostaval uz jako maly, kdy
mi mnohdy k zdabavé vystacil Cisty papir a tuzka, pfipadné nlzky a lepidlo.
perspektivy, na kterych jsem pocinal budovati své prvni vize, at uz smyslené
krajiny, postav, ¢i dopravnich prostfedk(. Pribéhem let se mdj zdjem o
automobily prohloubil a zesilil, z mé zaliby se stala vasen. Prestoze se m{j zajem,
proménit designové nadseni ve studijni obor jiz na stfedni Skole, nesetkal s
priliSnym nadsenim mych nejblizSich, dockal jsem se od nich i pfesto vrelé

podpory, jelikoz zjistili, ze ma hlava je tvrdsi, nez zed.

Mé stredoskolské dilo na Stfedni umeélecké skole grafické zahrnovalo
spiSe soubor grafickych praci, od kresleni v plenéru, po praci v grafickych
programech, po navrhovani webu. Nicméné zijem o automobily byl stéle
pritomen a promital se do mé tvorby, kde to jen bylo mozné. Dokonce i na
leptech. Na stfedni Skole jsem se zdokonaloval v kresbé a ve vétsi mire se zacal
ucit v grafickych editorech, jako Photoshop, Illustrator a InDesign, jez se mi v
nasledném designérském zivoté i s uroky navratilo. Ziskal jsem hlubsi zkusenosti
s kresbou, malbou, vnimanim prostoru nebo praci s fotografii. Cisté& navrhovani
automobilll se tak béhem mych stfedni Skoly let stalo spiSe volno¢asovou

aktivitou, ale na mém nadseni pro véc se nic nezmenilo.

Prvni zkuSenosti, co se tyCe prfimo designu, se tak stal prvni rocnik studia
na vysoké 3kole, tehdy jesté Ustavu uméni a designu pfi Zapadoceské univerzité
v Plzni. Poprvé jsem se ocitl v prostiedi designu, prostfedi plného inspirace, i
konkurence. Zde jsem se dostal pod vedeni FrantiSka Pelikana, diky jehoz
nadsSeni a neutuchajici lasce k automobilismu byl muj zajem o transport design
jesté umocnén, rovnéz diky jeho obdivuhodné snaze a motivaci vybudovat pri

fakulté uméni a designu obor Transport design, i prostfednictvim nas, student(.



Mou prvni praci, na kterou mohu byt hrdy, je navrh redesignu Tatry T87,
interni soutéze ateliéru design pro spolecnost LEO Express. V soutézi jsem se k
mému prekvapeni umistil prvni, ziejmé diky silnému tvarovému odkazu na
plvodni model T87, vyvdzenym proporcim, feseni interiéru a inovativnimu
pohonu. Téhoz roku vznikl i muj dal$i navrh, design dalkového autobusu
budoucnosti, Timelineru. Tento navrh zpracovaval téma vzdalené budoucnosti
hromadné dopravy, kdy pohyb zabezpecCoval magneticky polstar skrze Ctyri
podplrné pohonné jednotky po bocich karoserie. Hlavni tvar prejal siluetu

klasického dalkového autobusu z 50. let, amerického Greyhoundu.

Pfrestoze studium Primyslového designu vyzadovalo rozsifené technické
vzdélani - jako mechaniku, zaklady modelovani v inzenyrskych a vypocetnich
programech, nebo Sirsi znalost strojli a materiall - nékteré znalosti, béhem této
doby nabyté, docenuji az s pfibyvajicimi lety. Vzhledem ke studijni vytizenosti v
oboru prlimyslového designu, jako mdj dalsi projekt zminim bakaldfskou praci -
Design formulového vozu. Jesté pod vedenim FrantiSka Pelikdna jsem vytvoril
koncept vozu formulového typu, jehoz jedinym cilem bylo dostat pilota i viiz na
samé hranice fyzikalnich moznosti v honu za nejrychlejSimi ¢asy na kolo. Pri
ohlédnuti zpét na této praci nachazim jeji nedostatky, vsak byla mi drahocennou
zkusenosti, at uz z hlediska planovani, 3D modelovani nebo vyroby modelu, jez

jsem kompletné cely vyrobil ru¢né.

V nadchazejicich letech magisterského studia se naskytly mnoha zadani s
tématikou transport designu, jako napriklad design golfového voziku; redesign
Skody MBX, vystavovany na vystavé Legendy 2016; design nadchéazejici Skody
Fabie, prezentované v Prazském zastoupeni Skody Auto, nebo redesign
vybranych starsich modell pravé Doc. ak. soch. Franti§ka Pelikana, v podani jeho
studentt. Ov§em jednou z nejpfinosnéjsich praci byla spoluprace s firmou Aufeer,
a jejim designérem Eero Kankainenem, ktery na fakultu pravidelné dojizdél a
dohlizel na naSe navrhy. Nasledna staz v této firmé mi dodala mnoho

neocenitelnych zkuSenosti s praci v designérském kolektivu, naucila mne



efektivnéji a rychleji pracovat, ale predevsim mne utvrdila v mém rozhodnuti stat
se automobilovym designérem.

Jsem rad, ohlizeje se zpét, ze ma tvorba stale podléha evoluci, nestagnuje,
ma svdj jazyk a osobnost. Pokldaddam za velmi ddlezité vlastni tvorbu
rekapitulovat, i kriticky hodnotit, byt zastavat se ji; vzhlizet stale vpred a

zaznamenavat posun, v§ak udrzovat harmonii a zastavat stejné hodnoty.

Automobilovy design je pro mne renesanc¢nim socharstvim i modernim
umeénim soucasné doby; zoosobriuje estetiku, smysl pro tvar, zastavani urcitych
hodnot a standardd, at uz v kontextu doby, tradice, ¢i spolecnosti. Tyto hodnoty
respektuji a jim chtél bych dostati, nikoli neosobné a ledabyle odivati prosty

polotovar ekonomického kalkulu.



2. TEMA A DUVOD JEHO VOLBY, CiL PRACE
2.1. Téma a dlvod jeho volby

Vybér tématu mé diplomové ziejme reflektuje predchozi kapitola, pfesnym
znénim zadani - Design exteriéru automobilu. Vzhledem k mému portfoliu, nejen
univerzitnich praci, pro mne byla pfirozena volba navazat na predchozi prace.
Obecné znéni zadani je jak osvobozujici, tak svazujici, jelikoz Siroky zabér
mnohdy vede ke zdlouhavému nachazeni problému, ¢i smyslu tvorby
navrhovaného produktu. Pfed samotnou volbou tématu jsem si urcil jako prioritu
estetickou a osobitou stranku automobilu. Zajimavé, elegantni tvarovani, jez
zaujme na prvni pohled, rozeznatelnou siluetu s odkazem, ale predevsim silné a

majestatni proporce.

Téma zavérecné prace definuje Cloveéka, reflektuje jeho osobnost, a
pristup. Osobné jsem zvolil téma, jez mne bude bavit a napliovat, dovoli mi
vytvofit néco jedinec¢ného, Cistého, bez limitl. Byt vétsiné zavérecnych praci
studenti v oblasti transport designu dominuje tvaroslovi supersportd nebo
hypersport(, této cesté jsem se zamérné vyhybal. Jak z divodu Sirokého spektra
tohoto druhu vozidel na scéné, tak i kvdli relativné snadné aplikaci tvaru na
disciplinou jsou malé meéstské vozy. Zde hraji spravné proporce a prostorova
vnimavost hlavni roli a kazda nespravna linie nebo plocha odkryje nedostatky. Na
druhou stranu vozy sportovni a Cisté zavodni plsobi efektné jiz svou télesnou
stavbou a nadsazenymi rozmeéry, na nichz budovati své tvaroslovi je zalezitosti

mnohem snazsi.

Byt obdivuji nékteré supermoderni a futuristické vize konceptl dopravy
jako pozorovatel, neni mi tato disciplina jakozto tvlrci atraktivni. Uz z toho
ddvodu, Ze se v okamziku jeho predstaveni zkratka stdva zastaralou. Design by
mél byt nadCasovy, nikterak ovSem zameérné za timto ucelem, vSak vyplynouti by
mél z Cisté krasy a radosti jeho tvirce i pozorovatele pfi pohledu na néj. Chtél

jsem stvorit design, promlouvajici sam za sebe, nikoli slozity ideovy koncept.
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Dobry design je jako vtip, musi-li byt vysvétlovan, aby byl pochopen, ztrati svj

smysl i elan.

2.2. Cil prace

Mym zamérem bylo vytvorit designovou studii super-luxusniho
autonomniho ¢tyfmistného sedanu, teoreticky i limuziny'. Téma zpracovavam jak
z dlvodu narlstu autonomni dopravy, tak také vzhledem ke stéle se rozsifujici
modelové nabidce jednotlivych znaCek. Prestoze doprava ve vétsiné svéta
houstne, mizeme pozorovat paradoxni narlist rozmérd samotnych vozidel -
rostouci trend velkych SUV, zvétSovani niz§ich modelovych fad do rozmért dfive
vySe postavenych model(l znacky. Tento jev snad mize mit souvislost s
narUstajici rychlosti dopravy, kdy automobily jiZz na silnici nestravi takové
mnozstvi ¢asu. Vezmeme-li v potaz autonomni dopravu, jeji plynulost a rychlost,
zjistime, Ze rozméry vozu v takovémto systému jsou naprosto zanedbatelné,
jelikoz si samy najdou misto k parkovani, nebo zkratka odjedou za mésto. Cilem
prace tedy neni nalézt optimalni rozméry pro vyuziti v dnesni dopravé a tento
prostor zuzitkovat, nybrz stvofit vlastni zaklad, jez bude slouzit jako podklad pro
zcela novou tvarovou architekturu, vSak se zachovanim i ridicského zazitku z
jizdy. Ucelem préce je do portfolia znaéky BMW pfipojit novy model, vlajkovou lod
flotily, s adekvatnim vyrazem a postojem tohoto poslani. Jako zakladni tvaroslovi
svého modelu jsem si stanovil prvky vozl ze 30. - 40. let minulého stoleti,

skloubené s modernim designem.

Co se tyce volby znacky, dovolil jsem si uziti dlouhodobého souboje
automobilek BMW a Mercedes-Benz. Prestoze se jedna o jedny z nejznaméjsich
a nejluxusnéjsich znacek, jejich rivalita je zkratka v designovém svété citit.
Mercedes za posledni dobu pfiSel s mnoha vizemi a koncepty, vSak i zasvéceny

Clovék mlze v téchto ztratit prehled. BMW ma své koncepty dle mého nazoru

' Limuzina je zpravidla Ctyr az Sesti dvefovy automobil s tfiprostorovou karoserii s prostorem
pro 6 az 9 cestujicich s pevnou stfechou. Prostor pro cestujici je zpravidla oddélen
mezisténou od prostoru fidice umisténou za predni fadou sedadel.; Limuzina [online] 2017,
[cit 2018-04-25], dostupné z https://cs.wikipedia.org/wiki/Limuz%C3%ADna



ucelenéjsi, soustfedéné, na rozdil od Mercedesu, ktery sva nova designova
nazvoslovi (pro bézné automobily a elektromobily) spiSe teprve hleda. VsSak
hlavnim divodem pro¢ volba padla na BMW, je oprosténi od klasickych rozmér(
vozu, jimz je BMW vérné a jehoz vize se stale pohybuji v roviné prevazné
uzivatelem kontrolované dopravy. A soucasné z ddvodu konkurence pro
Maybach Vision 6 od Mercedesu (viz. Priloha 11), kdy tento vzhledové prejima roli
vldce luxusni divize GT vozi. BMW i9, jak jsem model pojmenoval, jde jesté o
trochu dal. Nema zastavat jen ulohu rekreacniho pojizdného piknikového
drahokamu, mélo by vyjadrovat sebevédomi, soustfedénost, luxus a majestat.
Stat se synonymem silnicni jachty, kde bude pfijemné travit ¢as jak produktivné,
tak relaxovanim i fizenim, ztélesnovat dlstojnost a profesionalitu, pracovat jako
ti, jez vozi. Navrh by mél k pozorovateli promlouvat svou eleganci a charakterem,
mél by vas prfimét chtit takovymto vozem odjet, ale predevsim z vozu byt vidén i

vystupovat.



3. PROCES PRIPRAVY, PROCES TVORBY

3.1.  Proces pripravy

Jako kazdy designér, zapoc¢indm novy projekt prvotnimi skicami (viz.
Prilohy 14,15) hrubého tvaru, jez mi vyty¢i zakladni stavebni prvky navrhu; v
oblasti redesignu, pfiprava zacina reserSemi a hlubsim studiem modernizované
véci. V mém pripadé se nejednalo v pravém slova smyslu o redesign, nybrz o
vytyCeni ikonickych prvkd, charakteristickych pro dané obdobi a skloubeni s
modernimi dynamickymi tvary voz( souéasnych. Tedy néco mezi obéma
pristupy. BEhem procesu skicovani jsem nalezl idedlni proporce pro svij navrh,
ze kterych jsem posléze vychazel a jez priliS nepodlehly nasledné upravé do

finalni podoby.

Pro zacatek jsem naskicoval jak mozné koncepce vozu, tak i zakladni
tvary, jez budou definovat celkovy tvar automobilu. Z hrubych naértd jsem se
predchozim zkusenostem, je pro mne nutné stanovit si veskeré detaily ve skice,

kdy nasledna modelace v digitalni podobé, je mnohem jednodussi a plynulejsi.

Pro zacatek jsem naskicoval jak mozné koncepce vozu, tak i zakladni
tvary, jez budou definovat celkovy tvar automobilu. Z hrubych nacrti jsem se
Jiz vzhledem k predchozim zkuSenostem, je pro mne nutné stanovit si veskeré
detaily ve skice, kdy nasledna modelace v digitalni podobé, je mnohem

jednodussi a plynulejsi.
3.2.  Proces tvorby

Zvlastni péci si vyzadal i design kol (viz. Priloha 17). Jako prvni jsem
rozpracoval variantu klasického tvaru litého kola, a na néj nasazeného krytu v

barvé vozu, podobné tém, jez zndme z mnoha klasickych vozidel, at uz z BMW



327 nebo VW Brouk. Snazil jsem se dosahnout rovnovahy mezi odkazem
minulosti a modernim provedenim paprski kol. Toto klasické provedeni, tykaje se
celého vozu, vSak ma i své teoretické opodstatnéni - exteriér samotného
automobilu nema slouzit jako prehlidka komponentd, jako tomu je u vozl
sportovnich, supersportl ¢i hypersportl - tyto vozy ddvaji na odiv své technické
Gtroby a komponenty, jako brzdy, difuzory, pfitlacnd kfidla nebo praduchy, a
pUsobi Cisté atletickym dojmem. i9 jde opacnou cestou. Nepotrebuje vystavovat
svou techniku, nebot pro jejiho kupce jsou nejvétsi prednosti - namisto

vykonovych parametrl - charakter, elegance a spole¢ensky odév.

PrestoZe se jednd o prémiové pusobici tvar kol se silnym dojmem, chtél
jsem vytvorit i druhou variantu modernich litych kol s nazvoslovim BMW. Tento
design respektuje pétipaprskovy zaklad architektury kol BMW, pestre rozvétveny

k umocnéni 3D dojmu (viz. Priloha 16, 26).

Jakmile je findlni tvar automobilu dan nakresy, je na fadé uprava skic v
grafickém editoru, nejcastéji Photoshopu (viz. Priloha 18). Takto upravené skici
|épe definuji tvar, stanovi zakladni promodelovani karoserie urcenim svétel a
stin(, a nabidnou pozorovateli lepsi predstavu o mozné redlné podobé. Tyto
rendery slouzi automobilovym znaékdm predevSim k reklamnim ucéeldm,
predkladaji verejnosti schopnosti jejich designérského tymu a mozny nahled do

budoucnosti.

Déle prichazi na fadu 3D modelovani, v mém pripadé v programu Blender?
(viz. Priloha 19). Jednd se o polygonové modelovani, tedy modelovani podobné
plastice, kdy tvar vznika postupnou uUpravou hmoty a zjemnovanim sité
ptvodniho polotovaru. Narozdil od NURBS® modelovani jde o tvorbu dynamickou,

nikoliv matematicky tak presnou, vSak okamzité tvarovatelnou. Vzhledem k

2Volné dostupny program pro 3D modelovani

¥ Non-uniform rational basis spline (NURBS) je matematicky model bézné pouzivany v
pocitaCové grafice pro generovani a reprezentovani kfivek a ploch, které nabizeji velkou flexibilitu
a presnost pfi manipulaci jak s analytickymi tak s volnymi tvary.; NURBS [online] 2017, [cit
2018-04-21], dostupné z https://cs.wikipedia.org/wiki/NURBS
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https://cs.wikipedia.org/wiki/B-spline_k%C5%99ivka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_grafika
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Modelov%C3%A1n%C3%AD_povrchu_voln%C3%BDmi_tvary&action=edit&redlink=1

procesu tvorby ve skute¢nych automobilkach nebo designérskych centrech, se
jednd o bézny postup, kdy koncept je puvodné modelovan v polygonovém
modelafi (prdvé diky moznosti okamzité editace), a ndsledné pfemodelovan v
NURBS programu, tedy v parametricky definovanych plochach, jez je vyuzivan v
zavérecné fazi navrhu automobilu jako finalni tvar, a zaroven podklad pro
formovani ¢asti karoserie. Modelovani jsem vénoval 2 tydny, nez vznikl zakladni
tvar vozu a mohly zacit konzultace ohledné vyrobitelnosti tohoto na fréze. Po této
fazi jsem se mohl vénovat detailim 3D modelu a nastavit zakladni materialy
prostfednictvim rezimu Node Editor (viz. Priloha 20), z nichz nejdllezitéjsi je
osvétleni vozu, kdy napfiklad zadni svitilny se sestdvaji z nékolika ¢asti o riznych
materialech, aby bylo docileno zamyslené barevnosti a tvaroslovi i pfi zhasnutych
svétlech. Finalizace 3D modelu spocCiva ve spravném nastaveni prostredi, které
mlze navrh jak povznést, tak naopak degradovat. Nastaveni materialq,
svételnosti a odlesku je klicové pro spravné zasazeni do scény (viz. Priloha 21).
Renderovani provadim rovnéz v programu Blender, v prostiedi zvaném Cycles
Render (viz. Priloha 22), kde je nastaveni takové scény narocnéjsi, nez v béznych
vizualizacnich programech (KeyShot, Vray), nabizi vSak nepreberné spektrum
moznosti definovanych uzivatelem. Pfi nastavovani materidld pouzivam
Principled Shader* (viz. Priloha 23) pro jeho adaptabilitu a vyvazené vystupy.
Principled Shader nastavi jak material matné pneumatiky, tak i hluboky leskly

metalicky povrch, jez by dfive resSily shadery dva s dodatecnym nastavenim.

Po finalizaci zakladniho tvaru auta jsem kontaktoval firmu MBtech
ohledné vyrobitelnosti. Béhem této faze jsem model na zakladé cCetnych
konzultaci s modelafi nasledné upravoval tak, aby splioval pozadavky pro
frézovani; tyto Upravy se tykaly uzavieni otvorli modelu, tedy definovanim limitQ
pro frézu, zahloubeni dna, zjemnéni polygonové sité nebo uréenim oblasti pro
frézovani frézou o prdméru Tmm. Diky rychlé odezvé byl model do tydne

pripraven k vyfrézovani.

4 “shader” = podéitadovy program slouzici k fizeni jedotlivych édsti programovatelného grafického Fetézce
grafické karty; Principled shader - vystupovy program vyvinuty spolecnosti Pixar, nahrazujici a zaroven
spojujici vétsinu soucasnych shader( za Ucelem jejich snadnéjsiho nastaveni a unifikace pfi konverzi.;
Principled BSDF [online] 2018; dostupné z
https://docs.blender.org/manual/en/dev/render/cycles/nodes/types/shaders/principled.html
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3.2.1.  Vyroba modelu

Nyni k samotné vyrobé modelu. Vyfrézovany polotovar bylo nutné zbrousit
smirkovym papirem, zatmelit dvéma vrstvami tmele, a tento opét dohladka
zbrousit jemnym brusnym papirem (viz. Priloha 28). Nasledoval proces jemného
zbrouseni, vypInéni a lakovani v lakyrnické dilné. Dale jsem musel pfizpUsobit
veskeré komponenty vytisténé na praskové 3D tiskarné, aby bezchybné pasovaly
na vyfrézovany a nalakovany tvar (viz. Pfiloha 29) - pfedevsim pfedni, boéni a

zadni listy, jez model prostupuji.

Obé verze kol byly tistény na praskové tiskarné za pomoci Mgr. Petra
Pelikdna, a zCasti ve spolupraci s firmou ZF. Takovéto vytisky jsou extrémné
krehké a je zapotrebi je zpevnit vyplnénim specialnim vtefinovym lepidlem, a po
nasledném zbrouseni nastfikat tmelem ve spreji, nasledné opét plnicem. Rafky

jsou odény do pneumatik z mékkého frézovaného polyuretanu (viz. Pfiloha 30).

Po povrchové Upravé se ¢asti modelu dockaji lakovani (viz. Priloha 31, 32)
v nékolika fazich. Prvni je zminény plni¢, nasleduje zakladova barva, dale v
pripadé karoserie metaliza, a v posledni fadé bezbarvy lak. Po nalakovani je
model sestaven a vystaven na podesté z LED diodami prosviceného mlécného

plexiskla.

4. POPIS DILA, TECHNOLOGICKA SPECIFIKA, PRINOS PRACE

PRO DANY OBOR
4.1. Popis dila

MUj navrh BMW 9 je superluxusni sedan, ¢asové zasazen do nepfilis

vzdalené budoucnosti - let 2035-40, vyznacujici se predevsim svymi proporcemi,
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komfortem pro cestujici, pfekonavanim dlouhych vzdalenosti a jedineCnym
designem. Témto jeho primdrnim Géeldm jsou pfizpGsobeny i rozméry
samotného vozu. V(z se sestava z nékolika hlavnich pilifQ - prominentni predni
maska, dlouha elegantni kapota, prostorny interiér, vyrazné klenuté oblouky kol
nebo splyvava zad. Charakteristickymi prvky karoserie jsou jiz nékolikrat zminéné
proporce - muskulatura vozu, postoj, jeho zakladni stavebni rysy, jez by mély
vyniknout i v pouhé silueté. Na tento aspekt je v ndvrhu kladen velky dliraz. Dalsi
duilezitou soucasti designu je odkaz na historii - konkrétné na 30. léta 20. stoleti,
kdy mizeme pozorovat vzestup aerodynamického tvarovani karoserie, jez se ve
své dobé proménilo témér v manii. Vlivu “streamliningu”, jak zni jeho anglicky
ndzev, podlehl i vzhled vozd, u nichz by se kvdli jejich vykonu aerodynamicky
efekt neprojevil, tak i predmétlim, které se ani nepohybovaly; napf. ofezavatka ¢i
Zehlicky. Nicméné vzhledu vozi tento smér pfinejmensim prospél a poslouzil
jako posun vpred ve tvarovani karoserii - BMW 328 MM nebo (1938) (viz. Priloha
1), ikonicky Autobahn Courier (1938), BMW 328 Kamm Coupé (1940) (viz. Priloha
2), Alfa Romeo 8C 2900 (1935), ¢eska Tatra T87 (viz Priloha 3), nebo Pierce Silver
Arrow (1933) (viz. Priloha 4). U posledniho zminéného bych rad vyzdvihl jeho
velice nadCasovy design - zcela se vymykajici soudobému trendu, kdy krytovani
rezerv za zadnimi oblouky kol, nebo tvarovani stfechy, viiz posouvaji o dekady
dopredu. Jeho vzhled se mi stal silnou inspiraci, at uz z dlivodu moderniho,
elegantniho vzhledu, tak také z hlediska jeho rozmérd a hlavnich rysu. Tyto rysy
zahrnuji kratky predni previs, dlouhou kapotu, kapkovity tvar karoserie a dlouhy
zadni previs. Jakozto soucasné inspirace jsem uzil modelu BMW 328 MM Coupé
Concept z roku 2010 (viz. Priloha 5), v némz jsem si vS§ak namisto tvarového
zakladu propuijéil styl jeho pfistupu k redesignu; v neposledni fadé podnitil mou
inspiraci koncept BMW Vision Next 100 (viz. Pfiloha 6), novy model BMW 8
Concept (viz. Priloha 7) a BMW Vision i dynamics (viz. Pfiloha 8), pfedstavené roku
2017 ve Frankfurtu. Pravé Vision i dynamics se stavi mezi modely i3 a i8 (viz.
Priloha 9), nabizi Cisté elektricky pohon, zatimco si zachovava prvky jako dlouhy
rozvor, splyvavou zad a kratké previsy. Pravé tento koncept mi pomohl pfi
stanovovani zdakladnich pilifi mého desingu vozu, jez by mél byt vrcholem

modelové fady i od BMW.
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Predni ¢ast vozu opticky jemné déli hmotu “motorové oblasti” a krytl
prednich kol, pficemz je ve spodni casti spojuje pficnou linii se dvéma
vertikdlnimi “Cepelemi” u vstupl chlazeni, ¢imz lehce symbolizuje narazniky z let
tficatych. Na rozdil od predni casti, zadi dominuje jednodussi provedeni z
hlediska odkazu na historii, kdy vozy zakoncoval prosty kapkovity tvar a
vystouplé svétlomety - i9 ma zadni horizontalni c¢ast svétel do karoserie
zapusténu, zato vystupujici v mistech zakonceni.

Design uziva priniku dvou vyraznych materialQ, vzajemné se prolinajicich
a kontrastujicich, coz vozu dodava jak vétsi integritu, tak i hloubku. Pri celkovém
pohledu si mizete v§imnout, jak v(iz tyto liSty lemuji a obepinaji - prolinaji se po
obvodu, pficemz vstupuji do karoserie a poté opét vyvstavaji ven.

Maska vozu feSi moznou evoluci klasickych ledvinek do tvaru
pronikajiciho kapotou a naraznikem, zaroven zasahuijici do tvaroslovi pfedni casti
svymi hranami, jez tvori zakladni stavebni linie kapoty a vytvari zraloCi profil.
Spodni, pozitivné orientovana plocha obsahuje Ctyfhranny Stitek s nazvem
Concept BMW |9, jehoz grafiku jsem také zpracoval. V oblasti nad hlavnimi
svétlomety najdeme dvé malé kruhové spary - jsou to Spicky vysouvacich tykadel
s vlajeckami, jakozto nezbytna priplatkova vybava kazdého velvyslance...

Pohled z boku pozorovateli naskytne pohled na nekonecné dlouhou,
elegantni kapotu. Tento efekt je dan velkou kfivosti spodni hrany Celniho skla,
které vlivem vystouplych hran A-sloupku, opticky zacina az za touto hranici. Ve
spodni c¢asti vystupuje z vydechu brzd linie, nabirajici na intenzité, lomici se
vzhlru pfed zadnim kolem, mizi, a nasledné se opét objevuje hrané zadnich dvefi
jako tzv. “Hofmeister kink” (viz. Priloha 10); vinka charakteristicka pro klenuti
zadnich oken BMW). V boéni podlahové “ploutvi”, respektive na jeji vnitfni strang,
se nachdazi kamera snimajici dopravu v mrtvém uhlu, zatimco funkci zpétnych
zrcatek plni indikatory predjizdéni v priihledovém displeji v levém a pravém okné.
Zpétné zrcatko nahrazuje kamera ve spoileru, umisténa v zadni ¢asti strechy.

Tento spoiler vyuziva kombinaci Coandova efektu® a Bernoulliho efektu® (vstupy

® Proud kapaliny nebo plynu ma pfi obtékani silné zakfiveného povrchu tendenci tento povrch obepinat.;
Coanda efekt [online] 2013, [cit 2018-04-19], Dostupné z http://fyzmatik.pise.cz/1446-coanduv-efekt.html

®Je vztah uzivany v mechanice tekutin, ktery odvodil Daniel Bernoulli a ktery vyjadfuje zakon zachovani
mechanické energie pro ustalené proudéni idealni kapaliny (Energie je v rovnici prepoctena na objemovou
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vzduchu NACA) a pfitlacného efektu kfidla (viz. Priloha 24). Vzduch proudici pres
celni sklo je vtahnut do meélkych prohlubni ve stfese a poté usmérnén spoilerem k
vytvofeni malého pfritlaku, nebot diraz ke kladen primarné na minimalni
aerodynamicky odpor.

Predni svétlomety tvofi velmi dllezitou kapitolu, protoze jsou zdkladnim
vyrazovym prostfedkem vzhledu, nebo dokonce pohledu, vozu. Behem tvorby 3D
modelu jsem na zdakladé svych skic vymodeloval nékolik navrhi, véetné
vertikdlnich svétel (viz. Pfiloha 25) zasahujicich do blatnikd, jez plsobily velmi
inovativné a futuristicky, vSak velmi narusovaly soustredény, honosny “pohled”
automobilu.

BMW i9 cili na movité zakazniky, ktefi ¢asto (nejen) pracovné cestuji, at uz
se Soférem nebo bez néj, jejich viz se tak mnohdy méni v kancelar na kolech, a
rovnéz vlz vyuzivaji jako relaxacni zénu, odzu klidu. PIni funkci reprezentaéniho

vozu, ¢i diplomatického specialu.

4.2.  Technologicka specifika

Z&4kladni rdm vozu je tvofen kombinaci prvkl z vysokopevnostni oceli a
hlinikovych profild (pro snizeni hmotnosti). Na ram je upevnéno nezavislé
pneumatické odpruzeni, schopné ménit svétlou vysku vozu, tvrdost tlumicu a
adaptovat podvozek v zavislosti na zvoleném jizdnim rezimu nebo povrchu
vozovky pro co nejpohodingjsi svezeni. Nejedna se tedy o sportovni viiz, byt je
sportovni jizdy schopen, primarni bude vzdy komfort pro posadku. Hydraulika v
tomto pfipadé napomaha nastupovani, zaroven zastava i bezpecnostni funkci, a

sice zdvizeni auta na strané, kde senzory zaznamenaji mozny bocni naraz.

jednotku  kapaliny.);  Bernoulliho efekt [online] 2018, [cit 2018-04-30], Dostupné z
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bernoulliho_rovnice
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brzdéni se staraji elektrické kotoucové brzdy” o priméru 360 mm,
spolecné s rekuperativnim brzdénim®, které je iniciovano, jakmile fidi¢ sunda nohu
z plynového pedalu.

BMW 9 ma pohanéné obé napravy, pro bézny provoz je ale
uprednostiovdna ndprava zadni. Pohon vSech kol mlZe zapnout fidi¢ sém na
palubé, pfipadné software fidici jednotky automaticky aktivuje predni népravu,
jakmile detekuje prokluz. Vlz rovnéz disponuje zataéenim vsech kol, zvanym
4WS®. Jednou z mnoha vyhod takového systému je vys$si manévrovatelnost jak
pfi nizkych rychlostech, kdy se zadni kola nata¢i nesouhlasné (opaénym smérem,
nez kola predni), tak i pfi dalni¢nim tempu s koly natacejicimi se souhlasné.
Soucasné s dlouhym rozvorem naprav je jeho nejvétsi prednosti prave jizda na

dlouhé vzdalenosti, tento rozmeér také posadce usnadnuje nastupovani.

Samotny rdm auta upfednostnuje bezpecénost, tedy tuhost karoserie, kvdli
niz jsou A-sloupky plynule vedeny podél horni hrany oken dveri, tedy i9
nedisponuje extravagantnim vyklapénim dvefi, nybrz dvermi vyklapéjicimi se proti
sobé, a souCasné se mirné vysouvajici podél boku, aby umoznilo co nejsnazsi
nastupovani. DalSim vyraznym prvkem, oproti dnesnim vozim, je absence
zpétnych zrcatek. Jejich funkci obstarava systém 2 kamer v ploutvich za
prednimi koly, které takto snimaji prostor a pomoci prihledovych displeja v

interiéru signalizuji fidici, zda m{Ze prejet do vedlejsiho pruhu.

ey v v Vs

v veyv

spojeny pfimo s koly, pohon predni napravy zabezpecuji dva mensi elektromotory
(2 x 120 kW) (viz. Priloha 11). Za Géelem snizZeni spotfeby viz operuje pouze s

s

jednou pohanénou napravou, v prevazné vétsiné tou zadni, pficemz predni se

7 U budoucich voz(i mohou byt pfizptisobeny fidici a vytvéfet mékky, nebo pevny protitlak, kratsi, nebo delsi
zdvih pedalu, stejné jako je tomu dnes u jizdnich rezimi pro zavéseni a fizeni.; Elektrické brzdy [online] 2018,
[cit 2018-04-30], dostupné z https://www.motor1.com/news/240878/brembo- f1 -derived-electric-brakes/

& Rekuperace je proces pfemény kinetické energie dopravniho prostredku zpét na vyuZitelnou elektrickou
energii pfi brzdéni.; Rekuperace [online] 2018, [cit 2018-04-15], dostupné z
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rekuperace

° je systém natadeni zadnich kol. Vozy s timto systémem se vyznaduiji lepdi manévrovatelnosti pfi
nizSich rychlostech a ovladatelnosti pfi vy$Sich rychlostech.; 4WS [online] 2018, [cit 2018-04-19],
dostupné z http://www.zakruta.cz/slovnik-pojmu/pojem/4ws/
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zapojuje jen v pripadé potreby. Vzhledem k pouzitému typu pohonu budete na

zadi jen marné hledat klasické koncovky vyfuku.

Namisto samosvorného diferencidlu se o vyrovnavani rotaci kol pfi
zatacCeni stara sofistikovany software, upravujici chovani vozu za rozdilnych
jizdnich podminek. Cely ram je pripraven k montazi prfidavnych vyztuzi a
pancérovani - viiz bude uzivan jako diplomaticky/vladni special, kde jsou tyto

prvky hojné vyuzivany.

V predni ¢éasti (mistu bézné vyhrazenému spalovacimu motoru) najdeme
velky ulozny prostor, jez je i diky dlouhé kapoté schopen pojmout mimo jiné i 2
pary lyzi, nebo golfové vaky. V prostoru za prednimi koly je mensi zavazadlovy
prostor pro kufr/zavazadlo stfedni velikosti, pfistupné pfi otevieni dvefi, které
umoznuije fidici, pfipadné pasazérovi vepredu si toto prirucni zavazadlo vzit, aniz
by musel otevfit kapotu vozu. Zadni dlozny prostor je v zavislosti na vybavé bud:
- standardnim uloznym prostorem
- vybaveny luxusnim piknikovym a jidelnim setem s lednici
- Cdstecné vyplnény vybavenim pro stav nouze (v pripadé pancérované
verze) jako hasici jednotkou, kyslikovou bombou, bombou se
stlacenym vzduchem pro opétovné dotlakovani pneumatik /

vystreleni dvefi po kolizi

V predni ¢asti vozu se v masce - typickych BMW ledvinkach - skryvaji LED
diody pro mozné denni sviceni, pficemz vypnuta vypadaji jako bézny tvarovy
doplnék. V hlavnich svétlometech je pouzita technologie laserového sviceni (s
dosahem az 800m) BMW Laserlight™.

Kola na zobrazovaném modelu z estetickych dlvodl obouvaji

nizkoprofilové pneumatiky, osazené na litych hlinikovych kolech.

"°Laser Light méa aZ dvakrat delsi svételny kuZel, neZ konvenéni svétlomety a jsou pétkrat jasnégjsi, jejich
svitivost je 170 lumend, zatimco dnes bézné diodové svétlomety kolem 100, svétlo je Cisté bilé.; Laserlight
[online] 2018; [cit 2018-04-10] dostupné z http://www.auto.cz/bmw-predstavuje-diodovy-laser-light-78485
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Stfecha vozu umoznuje posadce na prednich sedadlech panoramaticky
vyhled na oblohu, zatimco cestujici vzadu maji k dispozici malé vyklenky pfimo
nad hlavou, zatimco zadni ¢ast vozu ma jeho uzivateli nabidnout predevsim
soukromi a pocit bezpeci.

Nejvétsi ¢asti karoserie jsou tvarovany pfimo na ramu pomoci technologie
zvané superformovani'', kdy je hlinik, zahraty na teplotu 500°, a lisovan pfimo na
ram prostrednictvim stlaceného vzduchu. Takto Ize vytvarovat velké plochy

karoserie beze spar s vysokou kvalitou povrchu.

Celni sklo, tahnouci se od kapoty do poloviny stfechy, je vyrobeno
technologii vrstveni vice druhd skel - tvz. Armour Glass' je témér nerozbitné, a
vysoce odolné viéi jakymkoli druhdm ndaraz(l. Soucasné s touto, na voze
nenajdete zadné stérace; voda je odvadéna diky ultrazvukovému elektronickému
systému™ vysilajicim zvukové viny prochazejici sklem, systému prevzatého z

proudovych letound.

4.3.  Technické parametry vozu (viz. Priloha 12)

Rozméry:

Délka: 5950 mm

" lisovani hliniku pfi 500 °C stlatenym vzduchem; Superformovani [online], [cit 2018-04-22], dostupné z
http://driversweb.cz/clanky/blog/Novy_Bentley_Continental_GT

"2 Technologie skla pIné& odolného v(i&i narazdim; Armour Glass Tesla [online] 2018, dostupné z
https://www.teslamagazin.sk/tesla-semi-armor-glass/

¥ Namisto stéracl by podle n& mély Cisténi ¢elniho skla zajistovat ultrazvukové viny, konkrétné viny s
frekvenci pfes 30 kHz.; Stérace, ultrazvuk [online] 2013, [cit 2018-04-12], dostupné z
https://auto.idnes.cz/mclaren-nahradi-sterace-ultrazvukem-dv3-/automoto.aspx?c=A131218_001738_auto
moto_vok
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Sitka: 2 130 mm

Vyska: 1450 mm

Rozvor: 3750 mm

Hmotnost: 2 250 - 2 500 kg (dle verze modelu)
Vykon: 600 kW / 805 koni

Tocivy moment: 7100 Nm

Pohon: 4x4

4.4.  Prinos prace pro dany obor

Mezi hlavni pfinosy prace z mého hlediska vidim ve snaze posunout
designovy jazyk BMW o krok dale, pficemz jeho tvaroslovi navazuje na novodobé
koncepty a samotny design vychdzi z voz( navrhovanych 100 let pfed nim
samotnym. Jde o viz schopny plné autonomni jizdy, nicméné i fidi¢ sam, uz dle
firemniho sloganu samotné automobilky', nemél by byti nijak ochuzen o

jedinecny zazitek z jizdy.

Zpracovany design zachovava zakladni proporce luxusnich automobild, a
nemél by se stavét do ponékud uniformni linie ¢isté autonomnich vozu, které
mnohdy trpi pokulhavajici koncepc¢ni identitou, zatimco automobilového

nadsSence pfimo dési jednotvarnost a absence osobitosti takovych prostredkd.

Zasadnim pfinosem vsSak je nastaveni nového, vyssiho standardu
luxusnich automobill, za vyuzZiti vSech nejmodernéjsSich technologii v
automobilovém primyslu. Jak oprosténi od standardnich rozmérd vozu, tak i v

aplikaci, respektive absenci konvencnich (mnohdy rusivych) prvk( automobilu

' Sheer driving Pleasure - Radost z jizdy; slogan BMW, oficidlni esky preklad, dostupné z
https://www.bmw.com/en/index.html
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jako zpétna zrcatka nebo stérace, jez byt jen v mensi mife, zvysuji

aerodynamicky odpor automobilu.
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6. RESUME

For my master thesis “car design exterior” | wanted to create a
superluxurious sedan. Design of the body itself was inspired mostly on
1930-1940s european cars, with application of such elements as very long hood,

prominent wheel arches or rear windshield. When it came to branding, | thought it
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may be interesting for BMW to come up with a distinguished opponent to the
Mercedes Maybach Vision 6, though even more sophisticated and complex.

The BMW i9, as | named it, should express elegance, style, strong
expression and majesty. Though it is a four door, it retains a profile of a GT or
fastback, and also offers spacious interior of a limousine. Not mentioning large
luggage space in the hood (for skis or golf poles) and trunk - thanks to it's space
saving electric powertrain. The /9 places on the top of the BMW model hierarchy,
becoming a BMW flagship, designed for travelling upper class, businessmen,
politics or ambassadors.

While reflecting the BMW language, the i9 shifts it even further. The mask
integrates the classical grille into the shape of the hood, as well as you can see a
shape, wrapping the car around, inside and out, finished in a secondary colour.
While looking at the car as a whole, you will notice missing conventional
elements like rearview mirrors or windscreen wipers. That is due to the
technologies such as rearview cameras placed on the inside of the side “fins”,
and an ultrasonic system that emits high frequency waves to create a thin film on
the windshield to prevent the dirt from settling.

Concerning manufacturing, the frame is made of aluminium, combined
with reinforced steel parts, with the possibility of a complete body armouring.
Body is made by the technology of superforming, which allows to create smooth
large surfaces from one single aluminium sheet. Inside, there are electromotors
at each wheel, producing 805 horsepower when combined. The battery is place
on the bottom of the frame to keep low centre of gravity. Thanks to it's 4WS
system and long wheelbase, i9 offers a great maneuverability and driving

comfort.
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