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Oponentni posudek na disertacni praci Ing. Pavla Hajka s nazvem
Virtualni 3D mapy z pohledu kartografie

Zhodnoceni vyznamu disertacni prdace pro obor

Predmétna problematika, kterou autor v disertacni praci fesi, hraje v oboru kartografie vysoce aktualni
roli. O tomto faktu svédéi jak naristajici pocet praci s tematikou ,,3D* a ,,cartography* na WoS, tak
odborné aktivity na mezinarodnim (ICA, ISPRS) i narodnim (CKS, CGS) poli. Price shrnuje
vreSerSni Casti souCasny stav poznani, navrhuje a definuje nové terminy (jakkoliv o nich muize
odbornd komunita diskutovat) a v experimentalni &asti zkouma prenositelnost a uplatnitelnost
vybranych kartografickych postupti z2D do 3D. Predlozeny text tak otevira diskuzi a prezentuje
vhodnost vyuziti uvedenych postupi.

Vyjadreni k postupu reSeni problému pouZitym metodam a splnéni uréeného cile.

Autor si na pocatku prace stanovil obecny cil (str. 7) a nasledné vyty¢il také dil¢i kroky (cile), které
povedou k jeho splnéni. Zaroveri omezil zkoumanou problematiku tematicky (urbanizovany prostor) a
méritkov€ (mapy velkého méritka). Prace je nasledné ¢lenéna do Sesti kapitol sledujicich diléi kroky
k dosazeni cile. V prvnich &tyfech oddilech je postupné popsan terminologicky aparat, teoreticky
zaklad, soudasny stav poznani (reSerSe) a prakticky prezentovany jednotlivé kroky pro tvorbu 3D
mapy urbanizovaného uzemi. Néasleduje z pohledu zékladniho vyzkumu kli€ova kapitola zamérena na
experimentalni ovéfeni vybrané mapové symboliky a rozbor jednotlivych vysledkii prace. Je mozné
konstatovat, Ze se autorovi podaftilo naplnit vyty€eny cil, pfi€éemz prace fesi aktualni problematiku v
oblasti jak zakladniho, tak aplikovaného vyzkumu. Doklada schopnosti autora komplexné zpracovat
problematiku v oblasti kartografie.

Vyjadreni k systematice, pFehlednosti, formdlni upravé a jazykové vrovni disertacni prdce.

Text je pomérné prehledné sestaven a jak postup, tak struktura kapitol je popséna v uvodu prace.
Z hlediska formalni ipravy neni zcela standardni oboustranny tisk prace, ale vzhledem k rozsahu (213
stran vcetné priloh) je jeho vyuziti zdGvodnitelné. Jazykova droven prace je dobrd, vuvodnich
pasazich je naduzivano zajmeno ,.ten“ (tato, tuto...), v kliCovych Castech prace se vSak tento neSvar
nevyskytuje. Citaéni aparat je pouzivan korektné, vyjimecné se objevuji drobné citaéni nepresnosti.

Stanovisko k vysledkim disertacni prdace a k piivodnimu prinosu predkladatele disertacni prdce.

Dosazené vysledky jsou podrobné komentovany v kapitolach 4 a 5. Disertant nejprve prezentuje
syntézu principti tvorby 3D map pro urbanizovana uzemi a obsahle diskutuje jeji specifika, ktera je
schopen dokumentovat na konkrétnich ptikladech. Uvedena priklady svédéi o rozsahlych praktickych
zkuSenostech autora s tvorbou 3D modeld urbanizovanych uzemi (viz kapitola 3). Experimentalni
vysledky jsou pak prezentovany v kapitole 5 popisujici metodické pristupy, navrh experimentu, jeho
realizaci a vyhodnoceni. Disertant zde stanovuje klicové otazky experimentu (str. 106), nulovou
hypotézu testovani (pifedpoklada, Ze uziti odlisného podnétového materidlu — 2D a 3D - neovlivni
schopnost respondentti uspésné vyiesit predlozené ilohy) a upresiiuje seznam vyzkumnych otazek (str.
108). Dale hovoti o celkem Sesti experimentech, které z mého pohledu prezentuji spise jednotlivé typy
uloh v ramci jednoho empirického testu, nez samostatné experimenty. Pro kazdou ulohu (experiment)
jsou uvedeny priklady a spravna feSeni. V druhé c&asti kapitoly je popsana implementace testu
v digitalnim prostiedi, jeho prib&h a koneéné vyhodnoceny vysledky z pohledu spravnosti a Casu
nutného pro zpracovani jednotlivych tloh. Kladné hodnotim pocet respondentii, které se podatilo
ziskat (celkem 128) i snahu autora popsat silu testu.

Vysledky prace jsou shrnuty v kapitole 6, autor zde reaguje na kli€¢ové otazky, konkrétni vyzkumné
otazky souvisejici s experimentem nastiiiuje moznosti dal§iho vyzkumu. Nasleduje diskuze vysledka,
kde vSak postradam srovnani s existujicimi pracemi jinych autorti a ovéfeni vérohodnosti dosazenych
vysledkd.

K experimentim mam nasledujici dotazy a pfipominky vychazejici jak ztextu samotného, tak
z prachodu elektronické verze testu dostupného na adrese 3Dmapa.kgm.zcu.cz:



1. Pro¢ byl pro realizaci experimentu zvolen tzv. within subject test, piestoZe ulohy jsou
srovnatelné a je mozné, Ze jejich neménné poradi (nejprve 2D a nasledn& 3D) mohlo ovlivnit
vysledky testu?

2. Jak byl zohlednén pii vyhodnoceni testu fakt, Ze jednotlivé otazky zodpovédél odlisny podet

respondentti (viz obr. 5.10)?

Byl proveden pre-test pro ovéfeni srozumitelnosti testovych otazek?

4. Pro¢ byly u 3D varianty v experiment B oznadeny jednotlivé budovy odlisnym barevnym

ténem? VyuZiti barvy je potencialné dalsi intervenujici prom&nna pro uZivatele.

Jaky vliv méla podle nézoru autora na vysledky mozZnost interaktivng pracovat s 3D scénou?

6. Popis ulohy v experimentu F je dle mého nazoru odligny pro 2D a 3D variantu. Pro¢ byla
zvolena odli§na uloha?

7. Mize autor vysvétlit pojem ,alternativni spravné odpovédi, ktery je zaveden na str. 127 a
vyuZit na obrazcich 5-11 a 5-12? Jak je odli§ena hlavni a alternativni spravna odpovéd™?

8. Je mozné zhodnotit vysledky respondentii z pohledu objektivniho a subjektivniho, tedy za
vyuZiti dosaZenych spravnosti a ¢asti fe§eni a reakci respondentl v zavére&ném subjektivnim
testu obtiZnosti tloh??

9. Grafy trajektorii pohybu o¢i uvedené v pfilohach prace (napt. str. 179 — 180), které jsou
vysledkem pouZiti specifického nastroje pro 3D scény, nejsou nijak v praci komentovéany. Lze
znich néco vyvodit? Maji pro praci né&jaky dalsi vyznam? Byly sledovany napiiklad
individualni rozdily pfi manipulaci s 3D scénou?

10. Li3i se néjak vysledky respondent z pohledu pohlavi &i véku??

11. MiiZe disertant srovnat vybrané dosazené vysledky s jiz publikovanymi zavéry v oblasti 3D
kartografie?

W

9]

Vyjadreni k publikacim studenta.

V seznamu publikovanych praci autora je uvedeno celkem 11 vysledkd, ztoho &tyfi zafazené do
databazi Scopus a WoS a dalsi dva pfispévky v tisku. Publikagni aktivita je rozsahla, prevazuji vak
publikace v konferen¢nich sbornicich a chybi samostatna publikace prvniho &i korespondujiciho
autora v nékterém z renomovanych mezinarodnich Easopisi. Vysledky piedloZené prace a nasledna
diskuze pfitom maji publikaéni potencial. Doporuduji zvazit jejich publikovani a zavrsit tak vyzkumné
snahy autora na mezinarodni rovni.

Zavér
PredloZend disertatni prace dokladd schopnosti autora koncep&né piipravit metodiku vyzkumu a

realizovat systematicky vyzkum v pfedmé&tné oblasti, a proto i pres uvedené p¥ipominky doporuduji
praci k obhajobé.
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Doc. Petr Kubiéek, CSc.



Oponentni posudek doktorské diserta¢ni prace

Jméno disertanta: Pavel Hajek
Nazev prace: Virtualni 3D mapy z pohledu kartografie

Oponent: doc. RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D., Univerzita Palackého v Olomouc

A. Aktualnost zvoleného tématu

Prace se vénuje modernimu trendu v oblasti kartografie - virtudlnim 3D mapam. Jak spravné
uvadi autor v ivodu prace, pfesnému vymezeni pojmu, moznostem aplikace zavedenych
kartografickych pravidel z oblasti 2D dél do 3D d¢l, se dnes vénuje velka pozornost v
odbornych kruzich, véetné odbornych komisi a reportti Mezinarodni kartografické asociace
(ICA). K fesenému tématu vnikaji standardy (OGC, firemni), kazda kartograficka konference
se tématu 3D map dotyk4, vznikaji ukazkové implementace.

Rozvoj virtualnich map je umocnén bouflivym rozvojem potiebné technologie a
infrastruktury, které davaji nastroje pro tvorbu map do ruky témét komukoliv, bez znalosti, ¢i
respektovani zakladnich kartografickych pravidel. Proto odborné prace veénujici se testovani
uplatnitelnosti stavajicich pravidel v téchto novych produktech je Zadouci.

Zavér bodu A Téma prace hodnotim jako aktudlni a ptinosné, ocefiuji zejména systematizaci
principl a evaluaci vybranych principt.

B. Cile prace

Cilem prace (dle str. 7) ,,je vyzkum moznosti aplikovani vybranych kartografickych principt
platnych v 3D ploSe mapy do prostiedi virtudlni 3D mapy.*

Tento hlavni cil je nasledné rozpracovan do nékolika diléich cili:

1. Reserse moznosti tvorby a popis relevantnich kartografickych vyjadfovacich prostredkti
2. Systematizace principl ovliviiujici volbu a tvorbu kartografickych znak ¢i symbolt

3. Prakticka ukézka tvorby virtudlni 3D mapy na piikladu urbanizovaného tizemi

4. Evaluace vybranych principti

PredloZeny text je zaméfen na popis napliiovani jednotlivych cili a na popis dosazenych
vysledkti. VSechny nezbytné vysledky a informace jsou uvedeny a fadn€ komentovany. Mohu
konstatovat, Ze doktorand vytéené cile zcela naplnil.

Zavér bodu B
Cile povazuji za jasn€ formulované a doktorandem splnéné.

C. Zvolené metody zpracovani a postup reSeni

Samostatna kapitola Metody prace neni v textu ptitomna. Po prostudovani textu vsak Ize
tvrdit, Ze pouzité metody jsou v textu uvedeny, jen je tieba je hledat v kazdé ze 3 logickych
Casti prace. Jedna se o i) metody literarni reSerSe a syntézy odvozenych poznatkd, ii) realizace
on-line dotazniku s integrovanym 2d a 3D zobrazenim (jadro pfevzato a citovano, vlastni
koncept a ptiprava dat) a iii) statistické vyhodnoceni.



Ptislusné metodické kroky jsou v proménlivém, av3ak jesté v dostate¢ném rozsahu popsany -
objasnény jejich principy a zplsob realizace. Viechny faze jsou dostateéné citovany, ¢imz
dokladaji ovéfenou teoretickou oporu pro jejich nasazeni. Logick4 ndvaznost v textu
popsanych krokii je spravna. Z pohledu metodického je i dostateéné mnoZstvi respondentt.

Zavér bodu C
Pouzité metody zpracovani jsou v textu dostateéné popsany, maji logickou navaznost a jsou
vhodné aplikovany.

D. Zhodnoceni vysledki dosazenych disertantem

Dosazené vysledky jsou piehledné shrnuty v kap. 6. V préci Ize identifikovat dvé skupinu
plvodnich vysledkd. V teoretické roviné a) na zaklad& rozboru vice jak 160 informaénich
zdroji odvodil a definoval, v rozsahlej§im, ale porad Etivém textu, pojem virtudlni 3D mapa a
zaClenil jej do ,,portfolia“ dne$ni kartografie. Na to navéazal vybranymi kartografickymi
aspekty, které analyzoval z pohledu uplatnitelnosti v 2D dilech a moZnostem uplatnéni v 3D
dilech. Zvlastni pozornost vénoval prvkim urbanizovanych oblasti. Své poznatky b) shrnul do
obecnych doporucenti, které jsou dale §iroce vyuZitelné a pienositelné. V praktické roviné
ziskal pomoci online dotazniku c) odpovédi od 128 respondentil a na zdkladé statistického
vyhodnocenti ptijal ¢i odmitl vychozi hypotézu.

Zavér bodu D
Lze konstatovat, Ze doktorand v ramci své prace dosahl nékolika pivodnich vysledkii.

E. Vyznam pro praxi nebo pro rozvoj védniho oboru

Dosazené vysledky maji piinos pro rozvoj oboru i praxi. Z pohledu rozvoje oboru je zde
provedeno velmi podrobné, v ¢eském jazyce v takovéto §ifi prvni, vymezeni pojmu virtulni
3D mapa a jeji zaclenéni do ,,portfolia dnesni kartografie. Na zakladg aplikace vybranych
pravidel a nasledného hodnoceni jsou formulovany obecné ptenositelné zavéry a doporudeni
pro tvorbu virtualni 3D mapy.

Zavér bodu E
Prace pfinasi obecné platné zavéry a doporudeni.

F. Publikaéni aktivita disertanta

Publika¢ni aktivita disertanta je slaba. V odpovidajicich databazich (WoS, Scopus) nelze
dohledat ani jeden ¢lanek. V oblasti sbornikovych prispévki je viak situace lepsi, databaze
WoS eviduje 4 prispévky, Scopus 3 a v§echny maji uréitou vazbu k tématu disertaéni préce.

Zavér bodu F
Disertant splnil pozadavky kladené na publikaéni aktivitu.

G. Formalni diprava disertacni prace a jazykova tirovei

PredloZend préce je psana v ¢eském jazyce, ma 219 &islovanych stran a je Elenéna do 10
kapitol, v€etné seznamu literatury, obrazkd, tabulek a 9 ptiloh.

Pouzity jazyk odpovida odborné praci, je psan srozumitelné a bez vyrazn&jsiho mnozstvi
gramatickych chyb. PouZité obrazky, grafy a schémata maji dobrou kvalitu a vhodné



dokresluji textové informace. Tabulky maji jednotnou formu. P¥ipominku mam k
nevyraznému odli$eni nadpist vys§i urovné v textu a tisku na obé strany listu papiru.

Price s literaturou je vybornd, pouzity nejnovéjsi i dosud neb&Zné primérni prameny. Pro
feSeni prace bylo pouZzito a v textu citovano vice jak 160 literarnich a informacnich zdroji s
dominantnim podilem zahrani¢nich zdroji. Autor v textu spravné pouZziva odbornou
terminologii a védecké vyrazy. Pfi tvrzenich korektné vyuziva citaéni aparat, ktery je
jednotny a spravné aplikovany.

Zavér bodu G
Formalni Gprava a struktura prace spliiuje pozadavky kladené na disertaéni prace

H. Pripominky k disertaéni praci

e michani teoretického backroundu a metodiky prace v priibéhu textu

e absence informaci/metadat o datovych zdrojich a postupech prace pro tvorbu 2D/3D
map do online formulafe — vzdy je jen odkdzano na projekt, v rimci néhoz tato data
vznikla?

o napf. Experiment D - z jakych dat je vymodelovan reliéf; je aplikovano stejné
prevySeni u reliéfu jako u budov? - prosim struéné doplnit

e u grafli Procentudlnich odchylek v odhadech...a krabicovych grafii porovnavajicich
rychlost (str. 200+) chybi na ose x (resp. y) uvedeni jednotek ¢asu.

e str. 179 a 180 trajektorie pohybu kamery... - jaké kamery, kdyZ byly odpovédi
ziskény formou online dotazniku?

e na str. 59 autor uvadi v kategorizaci virtualnich objekti i casové hledisko — pfi rozboru
vybranych prvkil obsahu o tom vSak nemluvi. Specialné u vizualizace vegetace je to
pro spravné vnimani velmi dileZity aspekt. Mohl by se disertant zamyslet nad
moznostmi a zplisoby vhodného zakomponovani tohoto hlediska u vegetaénich prvki
ve virtudlnich 3D mapach?

Zavérecné zhodnoceni

Doktorska disertacni prace Ing. Pavla Héjka je zpracovana na pozadované odborné Girovni a
spliiuje vSechny pozadavky kladené na disertaéni praci. Prace doklada autorovu zpisobilost k
samostatné tviir¢i védecké praci a jeho dobré teoretické i praktické znalosti v oboru. Prici
doporucuji ptijmout k obhajobé

V Olomouci dne 2.8.2018
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doc. RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D.

jméno a podpis oponenta
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