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Rozhovor s Jdnem Minarem

Moje cesta je v propojeni teorie
3 experimentd, vyzkumné centrum NTC
mi k tomu dalo UZasnou prileZitost

Jan Minar prisel do vyzkumného centra NTC z mnichovské univerzity Ludwis-Maximilian, kde se
dlouhodobé zabyval tématem, které nyni dale rozviji na NTC spole¢né s mezindrodnim tymem odborniko.
VBnuije se zde experimentalnimu a teoretickému studiu strukturnich, elektrickych, magnetickych

a spektroskopickych vlastnosti novych technologicky perspektivnich materiald. Jeho vyzkum tak otevira
NTC dvere k prednim své&tovym védeckym kapacitdm a pracovistim.

Dokazal byste Iaikim vysvétlit podstatu vasi prace?
Velmi zjednodusen¢ feceno, zabyvam se vizkumem ma-
terialty, pficemz uzce propojuji teoretické a experimentalni
metody. Jednou z hlavnich motivaci védeckého vyzkumu
vibec je snaha pochopit, pro¢ materialy maji prave takové
vlastnosti, jaké maji, a ne jiné. A prave diky zavedeni
kvantové-mechanickych vypoctt se podafilo tuto oblast
pozvednout na novou troven. Materialovy vyzkum pfestal
byt vylu¢né experimentalni a technologickou zaleZitosti

a teorie se pfidruzila jako plnopravny partner. V sou-
c¢asné dob¢ probiha jeste dalsf kvalitativni zména, protoze
spolehlivost a proveditelnost vypoctu se zvysuje do té
miry, Zze za¢ina byt mozné predpovidat vlastnosti dosud
nepfipravenych materiald.

Co si pod tim mame predstavit?

Kromé realnych experimentti na skutecnych materialech
se otevira moznost provadét pocitacové experimenty, které
jsou ve srovnani s experimenty skute¢nymi rychlejst,
dostupnéjsf a levnejsi. Ovsem vzdy je nezbytné v klicovych
bodech provést kontrolu na realnych materialech, aby bylo
mozno pocitacové modelovani provéfit a korigovat. Vy-
vstava tak potfeba efektivni a uzce propojené spoluprace

odborniki na pocitacovy i experimentalni materialovy vy-
zkum tak, aby doslo k propojeni ¢innost{ v obou oblastech.

Materialy, jejichZ vyzkumu se vénujete, jsou bézngé
dostupné, nebo jde o latky vyhradné védecke?

Bézne se stava, ze studujeme ,,staré materialy, se kterymi
se setkavate v kazdodennim Zivoté. Jako pifklad vam mohu
uvést telurid a selenid bizmutu, jez se diky svym vynikaji-
cim termoelektrickym vlastnostem pouzivaji v pfenosnych
lednickach do auta, které fada z nas bézné pouziva pfi ceste
na dovolenou. Dalsim dobrym pifkladem je ferroelektricky
materidl GeTe, ktery slouzi jako aktivni vrstva v pfepisova-
cich DVD nebo CD nosic¢ich. My ovsem tyto materialy
zkoumame z trochu jiného hlediska.

Mluvil jste o takzvanych ,starych materialech. Co je
naopak v této oblasti trendy?

Kdy?Z zahrneme Einsteinovy relativistické efekty, které
pusobf na elektrony, dovede nas to k nové tfidé materiala

se specialnimi vlastnostmi, k tzv. topologickym izolato-
ram. V soucasné dobé je toto téma ve fyzice velmi aktualn{
ipfesto, ze tyto materialy byly teoreticky predpoveédéné jiz
zhruba pfed deseti lety. Studium topologickych izolatort by
mobhlo vést k zasadnim poznatktim, které by pfispcly k revo-
luci pfi zpracovavani informaci v oblasti vypocetni techniky.

N3 NTC jste pfiSel z univerzity v Mnichove. Jaky je rozdil
mezi vyzkumem v Némecku 3 U ns?

Odpoved’ na vasi otazku se samozfejme nabizi ve stovnani
financnich prostfedka, které se na vjzkum vénuji tady

a v Némecku. Ackoli nenf velky rozdil ve zptsobu finan-
covan{ skolstvi, védy a vjzkumu, v Némecku jsou na tyto
oblasti vynakladany mnohem vyssi prostiedky. J4 bych ale
mnohem radéji zdaraznil piileZitost, kterou jsem v Ces-

ké republice dostal. Jak jsem jiz zminil, i kdyZ se vénuji
teoretické fyzice, velmi rad spolupracuji s vizkumniky
»experimentatory® a snazim se vyvinout metody, které tuto
tésnou kooperaci umoznujf. A pravé na N'TC mi, na rozdil
od Némecka, dali piilezitost se tomuto sméru, spojeni
teorie a experimentu, naplno vénovat.

Co povazujete za svij dosavadni nejvetsi

vedecky Uspéch?

To je velmi tézka otazka. V mé dosavadni védecké kariéfe
jsem publikoval okolo 150 védeckych ¢lanka, které maji

e ve

kolem tff set citaci. Vybrat z nich ten ,,nej ¢i ten nejpfe-
vedla dlouh4 a zajimava cesta, od v{voje nové teoretické
metody aZ po samotnou intepretaci vysledku.

Urcite bych ale velmi rad uvedl jeden pfiklad. Od Juraje
Krempaského, ktery ptisobi ve Svycarsku v Institutu Paula
Scherrera, jsem dostal prvni vysledky fotoemise ferroelek-
trického materialu GeTe. Juraj mi pro vysvétleni namaloval
krasny kvitek. Po dalsich dvou letech vyzkumu a jedné
diplomové praci jsme dospéli k velmi zajimavym vy-
sledkim. Tento material, pokud se nadopuje manganem,
je supravodivy. Nedavno jsme tuto praci publikovali

v prestiznim casopisu Nature Communications. V kaz-
dém ptipadeé je fascinujici videt, Ze zjednoduseny model,
ktery vychazi z intuice a fyzikalnich zakont, muaze vést
k porozumeéni komplikovanych experimenta.

Zminil jste se o publikaci v asopise Nature Communi-
cations. Jak dlouh3 je cesta ke €lanku v renomovanych
gasopisech typu Nature?

Publikovat v ¢asopisech vydavatelstvi Nature urcité neni
bézna, kazdodennf zalezitost. Cely proces za¢ina uz pii
psani ¢lanku, ktery musi splnit zakladni podminku pro pu-
blikaci, a tou je ¢aste¢né popularizacni charakter. Je velmi
tézké najit potfebnou rovnovahu tak, aby byla zachovana
Ctenafska srozumitelnost, a zaroven se neztratily vSechny
relevantn{ informace. Poté, co clanek odeslete, nasleduje
faze posuzovani textu nékolika odborniky. Casto se stava,
ze pocet stran korektur, doplijicich otazek a vyhrad neko-
likanasobné prevysi pocet stranek origindlnfho textu.

To musi byt pomérné sloZity proces.

Podobnym procesem jsem si prosel zrovna nedavno.

V prvni verzi ¢lanku jsme pouzili jen experimentaln{ vy-
sledky. Po kritickych komentatich oponent jsem v rdmci
diplomové prace jednoho studenta zacal pracovat na
vysvétleni naméfeného efektu. Toto uzké sepéti mezi
experimentem a nasf teoretickou skupinou se ukazalo jako
spravna cesta. Cely proces tak trval téméf rok a pul.
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Na druhou stranu, jelikoz tlak na publikovani v téchto
prestiznich ¢asopisech velmi nartst4, obcas se stava, ze
zde zvefejniujf nedostatecné ovétend vedecka data anebo
prostor, ktery je ¢lanku vyhrazen, je limitovany né¢kolika
malo stranami. Nektef{ védci pohliZeji na tyto casopisy
pomeérne dost kriticky. I proto je dileZité najit spravnou
rovnovahu mezi publikovanim v ¢asopisech s vysokym
impakt faktorem a jinymi detailnéjsimi védeckymi clanky.

Cemu se aktualng ve svém vyzkumu vénujete?

V ramci nového projektu z programu OP VVV ve vyzvée
,Lodpora excelentnich vizkumnych tyma®, ktery jsme

s kolegy s NTC nedavno ziskali, planujeme vytvofit novou
skupinu. Ta se bude zabyvat vyvojem novych materiala
vhodnych pro ekologickou vyrobu a ekologické vyuziti
energie. Specifikem tohoto tymu bude velmi uzké propo-
jenf experimentdln{ a teoretické sféry, které v budoucnu
umozni teoretickou progndzu a optimalizaci vlastnosti
novych materiald, jejichZ elektronova struktura bude cha-
rakterizovana elektronovou mikroskopif a novym vyba-
venim na spinove rozlisené fotoemisi.

Jak se vam podafilo sestavit vas vyzkumny tym?

Pro uspéch jakéhokoli vyzkumu je v dnesni dobé nezbytna
mezinarodn{ spoluprace. S tim jde ruku v ruce jazykova
vybavenost. Bez anglického jazyka to dnes prostée nejde.
Kromé kolegti z Ceska v mém tymu pracuji odbornici

z Francie, Némecka, Slovenska i Pakistinu. Spolupracuje-
me také s Koreou a Japonskem, v soucasné dob¢ zvazuje-
me i navazani kontaktt s odborniky v Ciné. Poptavka po
sikovnych doktorandech a vyzkumnicich je celosvétove
obrovska a bez neustalého monitorovani a nabiran{ novych
talentd bychom se neobesli.

Doc. Dr. Jan Minar (*1975) vystudoval teoretickou a fy-
zikaln{ chemii na Technické univerzité v Bratislave. V roce
2003 ziskal doktorat na Ludwig-Maximilians-Universitit
v Mnichové, v roce 2012 se zde habilitoval. Na univerzité
v Mnichové pusobil jako docent teoretické fyziky a fy-
zikaln{ chemie. Od roku 2017 pracuje na ZCU, zabyva se
vyvojem teoretickych metod z prvnich principt na popis
elektronové struktury pevnych latek a nizkodimenzi-
oalnich systému. Specializuje se na elektronové korelace

a jejich projevy v experimentalnich spektrech pevnych
latek. Pravidelné je jako pfednasejici zvan na konference

a workshopy s tematikou fyziky pevnych latek. Jan Minar
pobyval na fadé zahranic¢nich pracovist’, napf. na univerzité
v Nijmegen, v Julichu, v Pafizi (zvany profesor 2014—2016)
a dale v experimentalnich synchrotronovych centrech

v Grenoblu, Svycarsku a Berkeley.
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