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Uvod

Pro téma Tycho Brahe a renesan¢ni astronomie jsem se rozhodla, protoze se
zajimam o rudolfinskou Prahu a jeji nedilnou soudasti je osobnost Tychona
Brahe. Cim vice jsem se proéitala knihami, které o ném pojednéavaly, tim vice
jsem obdivovala pili a pracovitost tohoto danského védce a rozhodla jsem se
vénovat se Tychonovi Brahe i v mé diplomové praci. Cilem této prace bude
zasadit Tychonovo dilo do tehdejSich védomosti o astronomii a soucasné
¢tenare seznamit s Tychonovymi soucasniky, aby byl obraz astronomie té doby
celistvgjSi. Tato prace by méla poskytnout komplexni Udaje o tomto
neobycejném védci — samoziejmé do té miry, aby to odpovidalo rozsahu
diplomové prace. Metodou, kterou jsem si zvolila k dosazeni tohoto cile, je
analyza textl vénujicich se jeho osobé a v nékterych pfipadech i jejich

vzajemna komparace.!

Prvni ¢ast prace se bude vénovat vyznamnym osobnostem astronomie
a soucasné i jednomu dulezitému obdobi ve vyvoji evropské astronomie, které
mohli poslouzit jako inspirativni zdroje pro Tychona Brahe a jejichz myslenky
a dila prokazatelné velmi dobfe znal. V této €asti se pokusim i shrnout vyvoj
astronomie v ¢eskych zemich pfed pfichodem Tychona Brahe, pro potvrzeni
skuteénosti, e astronomie v Cechach byla uznavanou védou a Tycho mohl
i vramci Ceského prostifedi na koho navazat. Dokreslovat tuto ¢ast prace bude
nastin pfistupu cirkve k vesmiru, postaveni Zemé& v ném a astronomii jako

takové.

Druha ¢ast mé prace se zaobira pfedevsSim Uustfedni osobnosti této
prace - samotnym Tychonem Brahe. Shrne jeho plvod, studia, manZzelstvi,

pobyt na Hvenu, hledani nového mecenasSe i pfivitani slavného astronoma na

! Konkrétre nagiklad autorka Kitty Fergusonové a jeji knihaTycho a Kepler -dilo prelozené do
¢estiny se velmi date ¢te, ale az poigeteni knih nejznagjSich Zivotopisé Tychona Brahe jako jsou:
Thoren, Dreyer a Christiansatien& zjisti, ze kniha Fergusonové je z velkésti kompilateerpajici

primarrg z &chto ti autof.



dvore cisafe Rudolfa Il. V této kapitole nastinim rudolfinskou Prahu i to, Ze
myslitelé a védci plsobici tehdy na dvore cisare si byli velmi dobfe védomi
toho, jakd vyznamna osobnost na cisarfsky dvir v podobé Tychona Brahe
pfisla. Vice prostoru zde vénuji mistim, ktera jsou s Tychonem Brahe
v Cechach spjata. Tyto mista jsem v&echny osobné navstivila a pro ilustraci je u
vétSiny z nich i jejich sou€asna podoba. Druhou ¢ast dopliuje nékolik stranek
vénujicich se souc¢asnikim Tychona Brahe a nékdy i jejich vztahu k tomuto
védci. Zvlastni misto v ni nalezi osobnosti Johannese Keplera — potazmo jeho
spolupraci s Tychonem Brahe. Posledni ¢ast se bude vénovat rliznym oblastem
zajmu a ¢innostem, kterym se béhem svého Zivota Brahe vénoval. Mezi né
patfila alchymie, astrologie a v neposledni fadé i vyroba a konstrukce pristroj.
S pfesnymi méficimi pfistroji byla totiz velka pravdépodobnost, Ze pozorovani
s nimi naméfena budou kvalitni a Tychonova pozorovani patfila mezi
nejkvalitngjSi dané doby. Té€m nejvyznamnéjSich z nich se zde budu vénovat

jako i zavéram, které pak na zékladé pozorovani z namérenych hodnot odvodil.

Tycho Brahe byl za vyznamného védce povazovan jiz béhem svého
Zivota ato je i jeden zddvodl, pro¢ se zachovalo dostatek podrobnych
informaci o jeho osobé i o jeho vyzkumu. AvSak sam by na poli astronomie
nemeél takovy uspéch, kdyby nemél na koho navazovat, z koho se uéit, proto
bude néasledujici ¢ast shrnovat stav astronomie v dobé&, kdy se ji za€al Tycho

Brahe vénovat a vSechny ty, jejichZ dilem se mohl inspirovat.



1. Stav astronomie v 15. - 16. stoleti

V dobé 15. — 16. stoleti patfila astronomie k tém rozvinutéjSim védam. Méla za
sebou velmi dlouhou historii. Po staleti ji potfebovali knézi, véstci, zemédélci,
astrologové ifilozofové a ¢&im dal vic také mofeplavci. Starovék, zejména
obdobi antického Recka, spojil astronomii pevn& s matematikou, ale také
s filozofi, vniZ se stala dominantni Aristotelova koncepce svéta.’
K astronomickym otazkam, predevsim k ndzorim na vesmir a postaveni Zemé
v ném, citili potfebu se vyjadfit témér vSichni u€enci. Velka ¢ast z nich zastavala
vétSinové minéni, které soucCasné akceptovala i cirkev, proto zde budou
jmenovité uvedeni pouze ti, ktefi se svym nazorem na nebeské déje od vétSiny
liSili. V této dobé byl vyjimeény ndzor MikuldSe Kusanského (1401 - 1464)
o tom, Ze vesmir nekone¢ny a neohrani¢eny — to bylo velmi pfelomové tvrzeni,
které v tuto dobu odmital Kopernik a dokonce i Ustfedni osoba této prace —
Tycho Brahe. Na Mikulase Kusanského navazoval Giordano Bruno (1548 -
1600), podle jehoZz nazorli je vesmir totoZzny s bohem, nekone¢ny a zahrnuje
nes¢etné mnoZstvi slunci a jinych planetarnich systém(. Bruno o vesmiru
pfemyslel a pochyboval o vté dobé uznavané aristotelské tradici. Sam byl

zastancem Kopernikovy heliocentrické soustavy.

Prvni zlaty vék astronomie v Evropé byl v antice. Nasledné méla Evropa
jiné starosti neZ zkoumani nebes (vyzkum i vyznamné astronomické knihy, co
se zachovaly z doby antiky, se pfesunuly na vychod). Ivo Kraus tvrdi, Ze
0 poznani a pochopeni stavby vesmiru usiluje ¢lovék od doby, kdy poprvé zvedl
hlavu k obloze a jeho jedinym zajmem prestala byt starost, jak prezit.® To, Ze
toto obdobi se jiz zase blizi, pfedznamenal v 15. stoleti jiz zmifiovany Mikulas
Kusansky. Byl to pravé on, kdo oteviel dosud pevné bariéry stoletych Gvah

0 Zemi ve stfedu kosmu a kladl takové otazky, které pfimo vybizely k hledani

2 Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 103 - 104.
% Kraus, |. 2007Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitolyéiiifyziky, Academia, Praha, zde s. 143.



jinych moZnosti uspofadani vesmirnych téles v nasem nejbliz§im okoli*, nez
které vychazely z pojeti kosmu Ptolemaia a Aristotela. Mezi ty, ktefi se snaZili
Kusanského otazky zodpovédét, mizeme radit Kopernika, Galileiho, Tadease
Hajka z Hajku, Giordana Bruna, Johannese Keplera a Tychona Brahe. A pravé
poslednimu zminénému se bude vétSina této prace vénovat. Ale jeSté predtim

ve struénosti predstavim ty nejvyznamnéjsi predchidce Tychona Brahe v oboru

astronomie.

1.1 Aristotelés ze Stageiry (384p F.n.l.-322pF. n.l)

Aristotelés se narodil se do rodiny |ékafe makedonského kréale Filipa Il. v malé
osadé Stageira na vychodnim pobfeZi Chalkidiky (v dnesni fecké Makedonii).
V roce 367 pf. n. |. vstoupil do Platénovy Akademie a setrval v ni dalsich 20 let.”
Byl 4kem samotného Platéna.’ Nasledné se stal se ugitelem a vychovatelem
Alexandra Makedonskéeho. Pozdéji zalozil v Athénach svou vlastni Skolu —
Lykeion. Dochovalo se 106 knih pfipisovanych Aristotelovi, tzv. Corpus
Aristotelicum, ov8em néktera dila se povaZuji za neprava.” Tématdm pfirodni
filozofie, fyziky, astronomie a kosmologie se Aristotelés vénuje pfedevsim ve
¢tyfech dochovanych spisech. Ve spisech O nebi (De caelo), O vzniku a zaniku
(De gen. et cor.) se Aristoteles zajima o podstatu fyzikalnich zakladi kosmu,

latkovych prvk( a pFirodnich jevi.®

VSechna pozemska télesa se dle n&j pohybuji pfimoc&are, kruhovy pohyb
je vlastni pouze nebeskym télesim — planetdm a hvézdam. ProtoZe Zivly
vzduch a ohen stoupaji, kdezto voda a zemé klesaji, je pro hmotnéjsi télesa
pfirozeny pohyb dostfedivy, pro méné hmotna naopak odstifedivy. Aby mohl
pfirozenost mechanického pohybu vysvétlit kvalitativnim slozenim pohybujicich
se téles nejen v oblasti naSi Zemé, ale zcela obecné, tj. i pro nebeska télesa,
zavedl kromé vzduchu vody, zemé a ohné jesté paty Zivel — éter (aithér).

* Jachim, F. 2003Jak vi¢tli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 66.

®> Spelda, D. 2006Astronomie v anticeMontanex, Ostrava, zde s. 93.

® pannekoek, A. 196History of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 1134-11
" Graeser, A. 2000ecka filozofie klasického obdoldikoymenh, Praha, zde s. 272.

8 Graeser, A. 2000ecka filozofie klasického obdoldikoymenh, Praha, zde s. 274.



Tvrzenim, ze Zemé zaujima stfed vesmiru a je nehybna, dal Aristoteles
vzniknout svému geocentrickému systému, ktery se pozdéji v podobé
rozpracované Klaudiem Ptolemaiem, stal zakladem stfedoveké kiestanské
kosmogonie (nauka o vzniku vesmiru).® Aristotelova kosmologie se stala na
dlouho zakladem scholastickych pfedstav o kosmu a je na misté ji blize
predstavit. Kosmos je dle Aristotela koneény, ma sféricky tvar a v jeho stfedu se
naléza kulatda Zemé. Svét se dle néj déli na dvé ontologicky odliSné oblasti —
sublunarni a supralunarni sféru. Sublunarni svét slozeny ze &tyr Zivll je oblasti
proménlivosti, nedokonalosti, vzniku a zaniku (sublunarni svét konci sférou
Mésice). Proti tomu supralunarni sféra, ktera zahrnuje prostor od sféry Mésice
aZz po okraj kosmu, se sklada z patéeho prvku éteru, ktery je dokonalejSi nez
pozemské Zivly.®® Pravé diky této dokonalosti je neménny  a tudiZ vSechny
zmény na nebi, jako napriklad komety, byly pfipisovany do sféry sublunarni.
Aristotelskd kosmologie byla ustfednim mysSlenkovym zdrojem az do
15. stoleti.

1.2 Klaudios Ptolemaios (90. — 160. n. 1.)

Klaudios Ptolemaios Zil ve druhém stoleti naSeho letopoctu v Alexandrii. Byl to
posledni velky astronom starovéku. Shromazdil veSkeré fecké poznatky
0 nebesich a vydal je ve svém tfinactidiiném mistrovském dile Mathematiké
syntaxis (Matematické skladba), které je dnes znaméjsi pod arabskym nazvem
Almagest. Sam Ptolemaios ve své knize pfiznava, Ze vétSina obsahu jeho dila
je zaloZzena na praci védcUl, ktefi jiz opustili tento svét, zejména Aristotela
a Hipparcha (asi 190. pf. n. I. — 125. pf. n. l.). Ptolemaios vSechny jejich
poznatky spoijil v teorii, ktera poskytovala na tehdejSi otazky tykajici se vesmiru,
dostate¢né piresveédcivou odpoveéd. Nejprve Zemi umistil do stfedu vesmiru, jak
to ucinil jiz Aristotelés. Od Hipparcha pfevzal jeho vysvétleni pohybu Slunce

a Mésice okolo Zemé. Déale Klaudios Ptolemaios sestavil seznam 1022 hvézd

o Kraus, |. 2007Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitolyefimifyziky, Academia, Praha, zde s. 43.
19 Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 200.



a usporadal je do 48 souhvézdi. Jeho dulezitym pocinem bylo také objasnéni
pohybu planet za pomoci epicyklll, které se daji velmi zjednoduSené popsat
jako smyc€ky, po kterych planety krouzi na cesté po svych hlavnich obéznych
drahach. Ptolemaios urc€il i polomér vesmiru, méfeny kterymkoli smé&rem a to na
120 miliond kilometrd. Byl to prvni naznak toho, Ze vesmir je pfilis veliky, nez
aby jej lidska mysl byla schopna intuitivné uchopit a Zze se jako lidé budeme
muset spolehnout na pfirodni védy a matematiku, aby se kosmos veSel do

naseho védomi.t!

Dulezité je si uvédomit, Ze antickou astronomii spolu s dilem Ptolemaia
zachovali pro Evropu Arabové. Nebyt jich, tak by dila antické astronomie
pravdépodobné béhem obdobi stéhovani narodl skonéila v propadlisti déjin
a nebyla zachovana pro dalSi generace. Velkou zasluhu na zpfistupnéni
Ptolemaiova dila SirSim vrstvdm mél Johannes Miller (1436 - 1476). Podobné
jako mnozi uéenci té doby byl Iépe zndm pod latinskym jménem mista, kde se

narodil: Regiomontanus, coZz v pfekladu znamena ,z Kralovské hory".

ML v s

v s

a zkratit puvodni fecké znéni Almagestu do srozumitelnéjSiho latinského textu.
Regiomontanus do matematické ¢asti Almagestu vlozil vlastni pozorovani
a prepodital v8echny Ptolemaiovy predpovédi.> Tim dosahl toho, Ze
tzv. ,sefidil* Ptolemaiem vymyslené hodiny, které poté diky Regiomontanovi,

¢asoveé odpovidaly presnéji déjiim na obloze.

Almagest byl zakladem veSkeré astronomie od doby svého vzniku az po
Kopernika a setrvaénosti pisobil jesté daleko za celé 16. stoleti.*® Ve zkracené
podobé si pfedstavime podobu svéta, ktera je v Almagestu li€ena. Schematicky
je Ptolemailv model kosmu vidét také na obrazku 1. Ve stfedu této soustavy do
sebe zasazenych kfistalovych sfér byla Zemé. NejvzdalengjsSi sférou byla
v tomto systému sféra hvézd. NejvnitingjSi — nejblizsi Zemi — byla sféra, v niz
se pohyboval Mésic. Kazda z ostatnich sfér obsahovala jednu planetu,
s vyjimkou té, v niZz obihalo Slunce. Kazdé téleso se mohlo pohybovat jen mezi

vnéjSi a vnitini sténou své vlastni sféry. Ne vSichni badatelé se shodovali

X Couper, H., Henbest, N. 20M¢jiny astronomieKnizni klub, Universum, Praha, zde s. 77 - 78.
12 Couper, H., Henbest, N. 20M¢jiny astronomieKnizni klub, Universum, Praha, zde s. 89.
3 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 64.



ohledné povahy a fungovani sfér, ale panovala obecna shoda v tom, Zze Zadna
planeta nem(iZe ony stény prorazit a dostat se do sféry jiné planety. V tomto
modelu nemohlo de facto Zadné nebeské téleso prorazit stény sféry, protoze by

v

ji tim rozt¥istilo.**
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Obr. 1 - Schéma stavby vesmiru podle Ptolemaia. Zdroj:
Stefl, V. 2005, Klaudios Ptolemaios-tvirce geocentrické
soustavy, Prometheus, Praha, zde s. 31.

Mezi hlavni nedostatky Ptolemaiova geocentrického modelu se fadi
vétSinou jeho slozitost. Mnozstvi pomocnych kruznic, které se pfidavaly béhem
nasledujicich let, se stale zvétSovalo a i pfesto byl model stale nepiesny. PFi
dlouhodobéjSich predpovédich bylo tfeba pocitat s odchylkami a cely systém
vzdy po Case zase nastavit tak, aby odpovidal vice skuteénym déjiim na obloze,
coz udélal pravé Regiomontanus. Zjevna nedokonalost Ptolemaiova systému,
neustale upravovaného, a Kusanova filozofie byly podle Pavle Flosse, jehoz
nazory prejima FrantiSek Jachim, dva silné motivy pro Kopernika, ktery véfil

v jednoduché usporadani vesmiru.*

4 Fergusonova, K. 2009, Tycho a Kepler — nesouradia®, jeZ jednou pro vzdy zmila nas pohled na
vesmir, Academia, Praha, zde s. 35.
15 Jachim, F. 2003)ak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 67 - 68.



Ptolemaiovy spisy se staly vzorem v pfistupu k feSeni astronomickych
problém(i prakticky az do Kopernikovy doby. Mély velky vliv nejen na jeho
soucasniky, ale i na dalSi generace astronomd. Po dobu jednoho a pdl tisice

rok(l se staly jeho spisy nenahraditelnym zdrojem astronomickych poznatkd.*®

1.3 Scholasticka kosmologie

NejvyznamnéjSi roli na poli astronomie mezi Ptolemaiem a Kopernikem
zastavala scholasticka kosmologie. V obdobi mezi Klaudiem Ptolemaiem
a Kopernikem byli samoziejmé uéenci, ktefi se o déje na nebi zajimali, ale
nikdo, kdo by se vyznamem pfiblizil vySe zminénym. John William Draper, autor
knihy History of the Conflict Between Religion and Science (Déjiny konfliktd
mezi nabozenstvim a védou) ponékud zjednodusSené tvrdi, Ze v kifestanstvi byla
zna¢na cast této doby strdvena vymeénami nazorl o povaze bozi a spory
o cirkevni moc: ,Autorita Otcll a prevladajici vira, ze Pismo obsahuje summu
veédéni, lekala kazdého, kdo chtél zkoumati pfirodu...Tak velika byla pfednost
davana svatému uceni pred svétskym, Ze kiestanstvi trvajic patnact set let,
nemélo mezi sebou jediného astronoma.“'’ Takto vysvétlil tuto dlouhodobou
absenci né&jakého vyznamnéjSiho astronoma v Evropé Draper. PrestoZze
absence nékoho vyrazného byla realné, neznamenalo to, Ze by ucenci
o vesmiru nepfemysleli. Proto myslenky téch, co se o Zemi a vesmir zajimali,
shrnu do podkapitoly s nAzvem scholasticka kosmologie. Astronomie se na
mnohych stfedovékych univerzitdch vyu€ovala v omezené podobé. V nékterych
pfipadech byla ale vyuka astronomie nevyhnutelna. Jako tfeba ve chvili, kdy
mladym medikim profesofi vysvétlovali pousténi zilou, jehoz GspéSnost Uzce
souvisela s fazemi Mésice, tehdy museli profesofi studenty mediciny astronomii

ugit.'® Kosmologie se jako obor se na stfedovékych univerzitach nevyuéovala,

16 Stefl, V. 2005Klaudios Ptolemaios-tirce geocentrické soustavgrometheus, Praha, zde s. 54

" Draper, J. W. 192@¢jiny konflikti mezi ndboZenstvim adou, Oswta, Praha, zde s. 193.

'8 North, J. 2008Cosmos — an illustrated history of astronomy anshkology The University of Chicago
Press, Chicago, zde s. 251.



ale pfirodni filozofie ano a ta se kryla sastronomii jako takovou. Ve
scholastické hierarchii védéni - pfirodni filozofie doplfiovala matematicky vyklad
nebeskych jevl, ktery podavali astronomové, a poskytovala ucelenou predstavu
0 kosmu a soucasné byla mezi u€enci vrcholného a pozdniho stfedovéku
mnohem znamé&jsi neZ technické detaily matematické astronomie.’® Na rozdil
od matematické astronomie totiz pfirodni filozofie odvozuje chovani a slozeni
nebeskych téles predevsim z fyzikalnich principl, a diky tomu m(Ze pravdivé

popisovat kosmos.*

AC¢ se ma vSeobecné za to, Ze scholastici byli vzdy naklonéni Aristotelové
filozofii, nebylo tomu tak. Aristotelova filozofie se totiz v mnoha bodech
neshodovala s Pismem, a proto se také 7. bfezna roku 1277 dostal s nékterymi
svymi tvrzenimi na seznam 219 zakazanych tezi, ktery vydal biskup Stépan
Tempier. TempierQv vynos z roku 1277 historikové stfedoveéké veédy povazuji za
podobu scholastické pfirodni filosofie. Tento autoritativni teologicky akt totiz
paradoxné oteviel moznost pro novy zplsob uvazovani o pfirodnim svété, ktery
nemusel respektovat principy aristotelské pfirodni filozofie.?* O scholastické
kosmologii se dovidame vétSinou ze tfech typl pramend. Prvnim pramenem
jsou komentare k vyznamnym spisim nebo jejich ¢astem (pr. Aristotelovu dilu -
O nebi). DalSim zdrojem jsou kvestie — nebo spiSe pouze argumentujici ¢ast
téchto disputaénich otazek, kterym se fika kvestie. Poslednim, tfetim zdrojem
scholastické kosmologie jsou encyklopedie. NejvyznamnéjSi z nich byla velmi
rozsahla prace Speculum maius (Velké zrcadlo), kterou v poloving 13. stoleti
sepsal dominikansky mnich Vincent z Beauvois (asi 1190 - 1264). Dale lze
zminit kupfikladu slavnou encyklopedii némeckého kartuziana Gregora Reische
(asi 1470 - 1525) Margareta philosophica (1503), ktera svym obsahem stoji na

pomezi mezi scholastickym a novym, renesanénim vidénim svéta.*

19 Spelda, D. 2008Astronomie ve a&dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 189.
2 Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 192.
% Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 195.
22 Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 199.



VySe zminéné kvestie se Casto zabyvaly i tzv. tfisférovym
kompromisem?®, ktery sice v né&kterych ohledech protifesdil aristotelské
kosmologii, ale pfesto se byla jeho mySlenka nesoustiednych sfér na
univerzitach pocatkem 14. stoleti prevladajici kosmologickou predstavou.?
Mezi nejznamé&;jsi jeji zastance patfi Pierre d"Ailly*® a Albert ze Saska. My3lenka
nesoustifednych sfér byla dominantni, ale méla i fadu odpUrca, které k ni méli
nemalo namitek. U pofadi a poctu sfér v kosmu je dllezité zminit obecné
pfijimané schéma fazeni vnégjSich planet: Mars, za nim Jupiter a posledni dle
nazorl scholastikll byl Saturn. V fazeni planet vnitfnich nepanovala takova
shoda. Daniel Spelda uvadi: ,Albertovi ze Saska se jako rozumnéjsi jevilo
usporadani, v némz po Mésici nasleduje Merkur, pak VenuSe a Slunce. Tohoto
nazoru se drzela vétSina scholastik(l. Pocet celkovych sfér (orbes totales) se
pohyboval mezi ¢isly osm a jedenact (nejednotnost nazori panovala ohledné
sfér na okraji kosmu).“*® Samotné sféry na sebe podle vétsinového nazoru

myslitell té doby pIné priléhaly a otacely se riznym smérem a rliznou rychlosti.

Nebe stfedovékych teologl tvofila klenba (firmamentum), kterou Blh pfi
stvoreni svéta vytvoril. VétSina kiestanskych autord trvala pak na tom, Ze nad
firmamentum se skuteéné nach&zi voda. LiSili se ale v nazorech na jeji
skupenstvi. Existovaly v zasadé tfi varianty: Bud se jedna o paru, tekutinu nebo
o led.?” Posledni pohybliva sféra byla nazyvana prvnim hybatelem (primum
mobile). Byla to posledni sféra, jejiz otaceni v periodé jednoho dne se mélo

pfenaSet do nitra celého kosmu atim meélo vyvolavat denni otaceni celé

% Tento tisférovy kompromis popisuje Daniel Spelda nasledovNebe se sklada z komplex
nesoudednych sfér...V§Si povrch vejsi sféry a vnitni povrch vnitni sféry maji spokny sted ve
stredu s¥ta — a s nimi orbis totalis kterd je vymezenamito dwma povrchy. Celkové sféry neboli
agregaty sfér pro jednotlivd nebeskéesa jsou viozené do sebe a vSechny mgidste stedu seta.
Scholastikové povazovali za zékladni strukturnieprkosmu pr&¥ tyto celkové sféry, a proto mohli
nadale ve shad s Aristotelem trvat na tom, Ze kosmos iéja soustedné a geocentrické sféry.
Nesoustedné sféry umishé v celkovych sférach povazovali jen za dodfade mechanismy, které
produkuji anomalie planetarniho pohybu, ale jinsduj nepodstatné. Citovano podle: Spelda, D. 2008
Astronomie ve gedowk, Montanex, Ostrava, zde s. 203.

4 Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 203.

% pierre dAilly (1351-1420) francouzsky teolog, filosof a adbg, ktery se podilel na procesu s Janem
Husem v Kostnici.

% Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 203.

" Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 208.
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oblohy.?® Co do sloZeni nebe, byla vétsina scholastikll presvédéena, Ze nebe se

sklada z éteru a samotné sféry jsou pevné (€asto se tvrdilo, Ze jsou kfistaloveé).

1.4 Mikulas Kopernik (1473 - 1543)

Mikula$ Kopernik byl jednim z nejvyznamnéjSich astronom( doby. Kopernik
Ptolemaiovo dilo obdivoval a znal ho témeér nazpamét. To byl i jeden z dlivod,
pro¢ si dovolil pfijit s jinou teorii 0 podobé& kosmu, protoZze pouze védec, ktery
rozumi teorii svého predchidce do posledni mysSlenky, si mize dovolit svého
predchldce kritizovat a nahradit. Pokud jeho teorii zjednoduSime tvrdil, Ze
Slunce s planetami se netoCi okolo Zemé, ale Ze Zemé se spolu s planetami
ota&i okolo Slunce?, dllleZité je ale zd(iraznit, Ze nebyl prvni, kdo pfiel s touto
mysSlenkou, stovky let pfed nim s touto teorii pfisli i anti¢ti astronomové jako

napfiklad jiz zmifiovany Aristarchos ze Samu (310 - 250 pt. n. 1.).%

Hnacim motorem k vytvofeni nového kosmologického modelu a zavrzeni
modelu Ptolemaia byla skute¢nost, Zze po ¢trnact stoleti fungujici model se zcela
rozchazel s déji na obloze a soucasné jej Kopernik povazoval se vSemi svymi
pomocnymi epicykly za moc slozity. FrantiSek Jachim vjedné ze svych
publikaci uvadi, Ze Kopernik hledal pro svij heliocentricky model také oporu
mezi filozofy a nasel ji v osob& MikulaSe Kusanského®' (1401 - 1464). Ten se
k otazce pohybu Zemé vyjadril ve svém dile O uéené nevédomosti nasledovné:
,Z toho dlvodu je nemozné, uvazime-li rizné pohyby nebeskych sfér, ze by
stavba svétova méla za své pevné a nehybné centrum bud tuto smyslové
vnimatelnou Zemi nebo vzduch &i ohen &i cokoli jiného. V pohybech totiz nelze
dospét k pevnému stfedu...Jezto Zemé nemuze byt stfedem, nemize byt
rovnéz beze vieho pohybu. Musi se pohybovat nejméné tak, aby se mohla

pohybovat jeSté méné. Tak jako Zemé neni stfedem svéta, neni ani sféra stalic

%8 Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowku, Montanex, Ostrava, zde s. 209.

29 North, J. 2008Cosmos — an illustrated history of astronomy anshkology The University of Chicago
Press, Chicago, zde s. 302.

%0 Aristarchos ze Samu (310 - 258 n. |.) byl prvni astronom, kddigel s mySlenkou, Ze vSechny
planety obihaji okolo Slunce.

31 Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 64.
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jeho obvodem, ackoli téZ ve srovnani Zemeé s nebesy zda se Zemé blizSi stiedu
a nebesa obvodu. Zemé tedy neni sttedem ani osmé ani kterékoli jiné sféry.“*
Podle Pavla Flosse je analogie mezi Kopernikovym modelem vesmiru

a myslenkami Kusanského zcela ziejma.

To nejpfevratngjsi, s &imz Kopernik pfiSel, je odvaznid mysSlenka zaradit
mezi planety i nasi Zemi, které podle rychlosti obéhu pfislusi tfeti misto v poradi
od Slunce. Za jeden rok vykona Zemé kolem Slunce drahu, kterou lidé predtim
omylem pfipisovali Slunci. Za jeden den se pfitom otoCi kolem své osy, takze
vSechno vychazeni a zapadani Slunce a vSech hvézd snadno vysvétlil
otdéenim Zemé; neni vibec tfeba, aby se obrovitd nebeska klenba se vSim
vSudy, co je v ni obsazeno, jednou za den otocila kolem nepatrné nehybné
Zemé&.®® BohuZel Kopernik plné respektoval zasadu, 7e télesa se mohou
pohybovat vyhradné kruhovymi pohyby, a to jeSté rovnomérné, a jejich vysledny
pohyb je pouze vysledkem skladani pohybd kruhovych.

.Kopernikiv  systém vznikl jako syntéza Cist¢ matematicko-
astronomickych, fyzikalnich, kosmologickych i pfirodné filozofickych ndzorovych
komplext. V&echny tyto prvky se misi v jednom systému.“** Hlavnim motivem
pro vypracovani nového modelu (obr. 2) byla pro Kopernika snaha nalézt
jednodussi a presnéjsi model, nez byl ten stavajici Ptolemaillv. Nutno
podotknout, Ze nasledné i Kopernikilv model musel byt postupné obohacovan o
dalSi a dalSi epicykly, aby model odpovidal pozorovani. Zajimavé je, Ze
samotny Kopernik stale jesté veéfil v existenci pevnych sfér, diky nimz se
planety pohybuiji. Vyvratit jejich existenci se podafilo az hlavnimu pfedstaviteli
této prace Tychonovi Brahe.

% Floss, P. 197Mikula$ Kusansky, Zivot a djly'ySehrad, Praha, zde s. 264.
% Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 60.
% Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 95.
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Obr. 2 - Schéma modelu MikulaSe Kopernika.

Zdroj: North, J. 2008, Cosmos — an illustrated history of
astronomy and kosmology, The University of Chicago
Press, Chicago, zde s. 303.
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1.5 Tradice astronomie v éeskych zemich

A¢ by se mohlo na prvni pohled zdat, Ze astronomie u nas neméla dlouhou
tradici — opak je pravdou. Astronomii se v eskych zemich dafilo pfedevsim
v dobach, kdy vladl osviceny panovnik. Jednim ztéchto panovnikl byl
i Pfemysl Otakar Il. Na jeho dvofe vzniklo jadro prazské hradni sbirky
astronomickych pfistroji a rukopis(l. V dobé vlady jeho syna Vaclava Il. (1271 -
1305) se v Praze shromazdovaly opisy vyznamnych astronomickych rukopisu.
O vyznamu a bohatosti astronomickych sbirek na dvore Véaclava Il. svédci
i jejich pozd&jsi odkoupeni MikulaSem Kusanskym vroce 1444.%° Dalsim
panovnikem, ktery astronomii ve spojeni s astrologii podporoval, byl Karel IV.
asi netfeba se rozepisovat. Astronomické zaklady znalosti tady tedy byli.
Prvnim vyznamnym meznikem pro rozvoj védy v Cechach bylo zaloZeni
prazské univerzity cisafem Karlem V. Roku 1348. Tim zacalo systematické
baddani a vyuka astronomie a matematiky na artistické fakulté. Prvnim ugitel
astronomie na této fakulté byl mistr Havel ze Strahova, kterému je pficitan i vliv
na astronomickou symboliku zaloZzeni Karlova mostu roku 1357. | nauka
o astrolabech se stala souCasti matematickych prfednasek i na Karlové
univerzité. Na artistické fakulté o astrolabu prednésel Kfistan z Prachatic i Jan
Ondrejtiv zvany Sindel. Zminény Jan Ondfejv zvany Sindel (lohannes Andreae
dictus Schindel) je autorem zajimavych astronomickych spisG a tabulek.
Provadél astronomickd méfeni poloh planet a z pozice Slunce pfi slunovratu
a rovnodennosti ur€il velmi pfesné zemépisnou Sifku Prahy. Tycho Brahe uvadi,
Ze Sindel stanovil vy3ku Slunce nad obzorem v den letniho slunovratu na
63°26’, coZ je pro pocatek patnactého stoleti presnost preci jen neobvykla.*
Sindel je rovn&Z spoluautorem vyznamné astronomické pamatky Prahy,
staroméstského orloje. Ten byl sestrojen roku 1410 podle jeho navrhu
mechanikem a hodinafem MikuldSem z Kadané a roku 1490 byl zdokonalen

Janem z RUze, zvanym mistr Hanus.

% Jachim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde s. 30 - 31.
% Jachim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde s. 31.
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Mezi pfisludniky ceské astronomie je mozné pocitat i Cypriana
Lvovického ze Lvovic (1514 -1574), ktery vétSinu Zivota stravil v Bavorsku, ale
narodil se v Hradci Kralové. Pusobil v Augsbugu a vyucoval astronomii na
univerzité v Lauingen. Jan Svejda uvadi, e jeho Za&kem byl i Tycho Brahe.®’
O tom, Ze byl Cyprian Lvovicky ze Lvovic zndmy a uznvany astronom se
zmifiuje i J. L. E. Dreyer ve své knize Tycho Brahe.*® Cyprian Lvovicky ze
Lvovic je z ¢eskych astronomu prvni, kdo se oteviené odvolaval na Kopernika.
Stalo se tak poprvé vjeho spise Eclipsium omnium accurara descriptio

(Zevrubny popis v&ech zatméni) z roku 1566.%°

Nejvyznamné&jsim astronomem do pfichodu Tychona Brahe do Cech byl
Tadeas Hajek z Hajku. Dodnes je davan jako pfiklad racionalniho védce, ktery
se sice zabyval i okultnimi naukami, ale ve védecké praci pouzival empirismus
a experiment.”® Byl velmi pfesny pozorovatel a jeho méfeni se shodovala jako
jedny z mala s méfenimi Tychona Brahe. Zdénék BeneS ve svém pfispévku
o TadeaSi Hajkovi dokonce tvrdi: ,Pravé on (TadeaS Hajek — pozn. autora),
Tycho Brahe arektor Karolinské akademie, matematik a astronom Martin
Bachacek z Naumeéfic vytvorili jeden z prvnich védeckych tymd v déjinach

w4l

vedy.

37 Svejda, A. 2004Kepler a PrahaNéarodni technické muzeum, Praha, zde s. 19.
% Dreyer, J. L. E. 1890Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Warkthe sixteenth century
Adam and Charles Blafl, Edinburgh, zde s 29.

% Horsky, Z. 2011Kopernik aceské ze# nakladatelstvi Pavel Mervagierveny Kostelec, zde s. 150.
4% Soumar, J. 2000, ,Tadeas Hajek z Hajku a jeho ddbal5 - 23 In: Drabek, P. (edJadeas Hajek
z Hajky Spol&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 17.
“1 Benes, Z. 2000,, Cas zivota TadeaSe Hajka z Hajku, osobnost, dolbafedi.“ S. 7 - 14 In: Drabek,
P. (ed.),Tadea$ Hajek z HajkiBpol&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 7.
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1.6 Cirkev a astronomie

Vztah cirkve a astronomie byl stejné slozity jako vztah cirkve a védy
v3eobecné&. Cirkev méla vzdy vaéi astronomii vyhrady. Daniel Spelda uvadi, ze
astronomie se mohla stat soucasti kiestanské vzdélanosti jen tehdy, prokéazala-
li se jeji utilitas pro cirkev, spasu & poznani Boha.** Tato uZitenost mohla byt
vidéna i ve zkoumani pfirody, coby cesty k poznani Stvofitele. Potom bylo
mozné pochopit astronomii jako jeden ze zplsobl, jak se pfiblizit Bohu
zkoumanim knihy pfirody. Tato strategie se uZivala k obhajobé legitimity
astronomie jest& v novovéku.*® Velmi zjednodusené& a &ernobile vidi Draper
vztah sv. Augustina ke védé. Nejvétsi ,zasluhu® na Spatném pristupu cirkve ke
védé ma dle né&j sv. Augustin, ve své knize Dégjiny konfliktd mezi ndbozenstvim
a védou se o ném vyjadfuje nasledovné: ,Zadny neuvedl v&du a naboZenstvi
a védu vice do sporu, nez tento Otec. Byl to zvlasté on, ktery zbavil bibli jeji
vlastni povinnosti — byti viidcem k bezdhonnému Zivotu — a urcil ji nebezpecné
misto byti soudcem lidského v&déni, odvazlivym tyranem nad lidskou mysli.“*
Kvasz se Zelenakem se k této problematice vyjadfuji nasledovné: ,Dllezitym
prvkem naboZenskych pfedstav byla idea, Ze Zem zaujima centralni misto ve
vesmiru. VSeobecné presvédceni bylo, Ze Blih umistil Zemi do stfedu vesmiru,
protoZe ji musi naleZet nejdlstojn&jsi misto ve vesmiru.*® Pravé kritika tohoto
geocentrického pohledu ze strany védcli a naslednda negativni odezva
cirkevnich  predstavitell zpUsobila jeden zkonflikth mezi  védou
a nabozenstvim. Pokud bychom se zamérili pouze na pohled cirkve na rlizné
kosmologické teorie, tak akceptovatelné byly pro cirkev dvé — jiz zmifovana
teorie Klaudia Ptolemaia a nasledné kompromisni teorie Tychona Brahe, ke
které se ale dostaneme jesté podrobnéji. Ptolemaillv systém je systémem

geocentrickym — Zemé vném zaujima Ustfedni postaveni, a tim tedy

2 Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowvku, Montanex, Ostrava, zde s. 47.

43 Spelda, D. 2008Astronomie ve &dowvku, Montanex, Ostrava, zde s. 48.

“ Draper, J. W. 192@)¢jiny konflikti mezi naboZenstvim &dou, Oswta, Praha, zde s. 86.

% Kvasz, L., Zelaak, E. 2008. ,Viah vedy a naboZenstva (konflikts: 48 — 59 In: Kvazs, L., Zealék,
E. (eds.)Vzah vedy a naboZenstudatolicka univerzita v Ruzomberku, Ruzomberk, gdg2.
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nenaruduje kfestanské naboZenské nazory.*® Kopernikova teorie byla diky
pfedmluvé jeho hlavniho dila De revolutionibus orbium coelistium libri IV. (Sest
knih o obézich sfér nebeskych - nékdy se pouziva i zkraceny nazev Obéhy),
kterou napsal knéz Andreas Osiandr, dlouho povaZzovana za soubor hypotéz
a cirkev ji tolerovala, az kdyz si ziskavala vic a vic zastancu z fad ucenct, tak ji
cirkev zakazala. Dilo vysSlo v roce 1543 a zakazano bylo vroce 1616. Stejné
prekvapiva jako pocatecni tolerance byla i pozdéjSi tvrdoSijnost, s niz cirkev
Kopernikovo dilo odmitala. V Seznamu zakazanych knih (Index librorum
prohibitorum) zGstaly Obéhy aZ do roku 1835.*"

“® Draper, J. W. 192@)¢jiny konflikti mezi naboZenstvim @dou, Oswta, Praha, zde s. 193.
4" Kraus, |. 2007Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitolyejimifyziky, Academia, Praha, zde s. 142.
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2. Tycho Brahe

Tycho Brahe byl jednim z nejvyznamnéjSich astronom(l renesance, a proto mu
vmé praci bude nalezet nejvice prostoru. Jak to tak u vyjimeénych
renesancénich osobnosti byva, ma i Tycho Sirokou oblast zajm(. Nutno
podotknout, Ze ve vSem do ¢eho se rozhodl investovat €as, penize a energii se
projevil jeho cit pro preciznost a systemati¢nost. Byl vyznamnym astronomem,
astrologem, alchymistou av neposledni fadé i zruénym konstruktérem
astronomickych pfistroji. A vSem témto oblastem se v souvislosti s Tychonem

bude tato prace postupné vénovat.

Hned na Uvod vyjasnim nesrovnalosti v samotné podobé jeho jména.
Vlastnim jménem se jmenoval Tyge Otenssen Brahe a sam se jiz béhem studii
rozhodl pro latinizovanou variantu svého jména Tycho. Vime to pfedevsim diky
jim zakoupené knihy Kosmografie od Petra Apiana, kam si vepsal Tyge své
jméno a rok zakoupeni knihy ,Anno 1561", pfi€emZz pouZil latinizovanou podobu
jména — Tycho.”® N&kdy se setkdvame i s podobou jména Tycho de Brahe —
napfiklad i na fasadé Narodniho muzea v Praze je jeho jméno mezi
vyznamnymi predstaviteli naSi historie takto vyryto. Zdené&k Horsky se ve své
knize Kepler v Praze k otazce Tychonova jména vyjadfuje takto: ,Tycho sam ve
svém jménu de neuzival. Pfifkla mu je az mnohem pozdé&jsi doba a drzi se ho
ted stakovou vytrvalosti, Ze se témér zda zbyte€né - pokouSet se tomuto
nespravnému Gzu vzdorovat.“*® Je to dUsledek ptehnané latinizace: ,v Dansku
neni bézné davat jakoukoli pfedlozku u Slechtickych jmen®, tvrdi historik Zdenék
Hojda.>® To by bylo vie k nejasnostem okolo jména — a ted uz k samotnému

Tychonovi.

“8Thoren,V.,E. 1990The lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral®ambridge University Press.
New York, zde s. 10.

49 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 148 - 149.

¥ Hojda, Z. 2011Tycho Brahe-Hyzdy a smrtHistorie. CSCT24, [cit. 11-02-2012], dostupné z WWW
< http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivne-na-¢tigtorie-cs/158380-tycho-brahe-hvezdy-a-smrt/
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Tycho Brahe se narodil 14. prosince 1546 v danském Knudstrupu. Az
pozdéji v dospélosti mu matka fekla, zZze mél dvojée - bratra, ktery
pravdépodobné zemfel pii porodu.®* Pochazel z bohaté Slechtické rodiny, takZe
o dobré vzdélani ani finance nemél nouzi. AvSak nevychovéavali ho biologicti
rodice, ale jeho stryc (bratr Tychonova otce) s manzelkou. Néktefi autofi
zajimajici se o zivot Tychona Brahe tvrdi, Ze kdyby vyristal u svych rodi¢d, tak
jej pravdépodobné draha astronoma minula. Samotny Tycho se ktomu
vyjadfuje nasledovné: ,Mne vychovaval od samého détstvi zminény stryc
a posléze mé Stédre podporoval az do osmnactého roku mého zivota, dokdy Zil.
Vzdy mé pokladal za svého syna a rozhodl se mé ustavit svym dédicem. Jeho
manzelstvi bylo bezdétné. Za manzelku mél velmi urozenou a moudrou pani
Inger Oxe...zahrnovala mé také neobycejnou laskou, jako bych byl jeji syn.
A tak se jakymsi zvlastnim osudem stalo, Ze mne dfive jmenovany stryc odnal
v détstvi rodi¢lim bez jejich védomi, dal mne asi sedmiletého do latinské Skoly
a poté ctrnactiletého poslal do Lipska, kde jsem setrval tfi roky, abych

pokragoval ve studiich.“*?

Student Tycho Brahe rozhodné& nedélal radost roding a pfibuznym.>®
Jeho predstava o budoucim povolani byla Uplné jina nez jeho pfibuznych, ktefi
z ngj chtéli mit pravnika, coz bylo pro mladého Slechtice vhodnéjSi povolani.
Proto jej jeho rodi¢e v roce 1562 poslali do Lipska studovat prava. Tam jej jeho
hofmistr marné zdrzoval od noéniho pozorovani nebe a horlivého studia
astronomie, které mu jeho rodina zakazovala. Jednim ztéch, ktefi vzbudili
v Tychonovi hlubi zajem o astronomii, byl profesor Johannes Pratensis.”* Po
strycové smrti se Tycho vénoval pfedevsSim hvézdarstvi a do svého Zivotniho
zajmu nevahal investovat nemaly zdédény majetek. Stfidal evropské univerzity,
stykal se s prednimi védci a kromé astronomie ho zacCala velmi zajimat

i alchymie (tomuto jeho celozivotnim zajmu, ktery stal ve stinu astronomie, se

L Thoren,V.,E. 1990The lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brakambridge University Press.
New York, zde s. 45.

2 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomi€lP-Koniasch Latln Press, Praha, zde s. 109.

%3 Jachim, F. 1998Tycho Brahe — pozorovatel vesmiRrométheus, Praha, zde s. 5.

>* North, J. 2008Cosmos — an illustrated history of astronomy anshkology The University of Chicago
Press, Chicago, zde s. 321.
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bude jesté Cast prace vénovat) a lékafstvi. Z pfednich univerzit, které v tu dobu
navstivil, je tfeba uvést alespori Rostock, Wittenberg, Basilej. Byl rovnéz
v Augsburgu.®® K Rostocku se poji udalost, kterd pak ovlivnila zbytek
Tychonova zivota. Tycho tam vyzval po vyméné nazorl svého pfitele k souboji
a piisel o &ast nosu, kterou si az do konce Zivota nahrazoval protézou. Ze by
chtél zestarnout jako astronom, si pry Tycho Brahe uvédomil 21. srpna 1560,
kdy bylo v Kodani &asteéné zatméni Slunce.®® Nutno ale podotknout, Ze
v nékteré literatufe se setkate i stim, Ze ,rozhodujicim“ momentem v Zivotni
draze Tychona Brahe byla konjukce Jupitera a Saturnu az v roce 1563. Ktera
Z nich byla ta prava, nam jiz historie zfejmé& nezodpovi, jisté vSak je to, Ze oba
dva Ukazy na nebi na mladého Tychona velmi zaplsobily. Pravé ve
zminéném Augsburgu se vroce 1569 seznamil Tycho Brahe s bratry Paviem
a Johannesem Heinzlovymi a u nich za u¢elem dohledu nad vyrobou pfistroj(l,
které si objednal, stravil &trnact mésic(.>’ Jednim z t&chto piistrojii byl i velky
dievény kvadrant, ktery byl vysoky pres pét a pll metru a bylo potieba Ctyficeti
muz k manipulovani s nim.”® Je pak pfirozené, Ze pro b&7né méfeni noéni
oblohy pouzival pfistroje jiné — menSi velikosti. Na cesty si nechal zhotovit
sextant, ktery mé&l jedno rameno pevné a druhé pohyblivé.”® V roce 1570 se

Tycho vraci do Danska na zadost nemocného otce.

V soukromém Zivoté na sebe tento muz upozornil také a to ve chvili, kdy
si za manzelku vzal neurozenou Kirsten Jgrgensdatterovou, kterd byla prostého
puvodu. ProtoZe zakon zakazoval siniatky mezi aristokraty a plebejci, nebyli
manzelé oddani v kostele.®® Soucasné byl siiatek s neurozenou Zenou dal$im
z dlvodl nepochopeni ze strany pfibuznych a nejednou béhem Zivota museli
Tycho s Kirsten ¢elit problém{m souvisejicich s jejim neurozenym plivodem,

potazmo s nemoznosti déti narozenych v tomto manzelstvi, aby mohly cokoli po

* Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 109.

% Kraus, I. 2007Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitolydjirifyziky, Academia, Praha, zde s. 163.

" Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 31.

8 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 33.

% pannekoek, A. 196History of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 206.

0 purg, I. ,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.* S. 459 - 488 In: Purs, |.,
Karpenko, V. (eds.Alchymie a Rudolf I].Artefactum, Praha, zde s. 462.
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svém otci dédit.®* Jejich manZelstvi se stalo platné podle Jutského préava, které
pravi, Zze nosi-li Zena po dobu tfi let kli€e od muzova domu a sdili s nim
domécnost, je pak povaZzovana za jeho manzelku.®? Jejich manzelstvi bylo ale
navzdory tomu, Ze kazdy pochazel z jiné spolecenské vrstvy, velmi harmonické
(na tom se shoduji vSichni Tychonovy Zivotopisci). Kirsten nikdy neuzivala
pfijmeni Brahe.®® S Kirsten mél Tycho dohromady osm déti, z nichZ ale pouze

Sest se dozilo dospélosti.

Samotny Tycho, jehoZz podobizna je na obrazku 3, byl pry povahou
horkokrevny, ctizadostivy, hrdy a panovaény a panuje shoda vtom, Ze
s pribyvajicim vékem se u néj tyto vlastnosti stupnovaly. Soucasné se o ném
jeho Zivotopisci vyjadfuji, Zze byl srdecny, pratelsky, rdd se bavil a umél
odhadnout talent a nevahal potom dotyénému, talentem obdarfenému, védecky

i finanéné pomoci.

V roce 1572 Zil uz néjakou dobu u svého stryce v opatstvi Herrevad, tam
poprvé spatfil novou hvézdu v souhvézdi Kassiopei. Diky spisu, ktery
o pozorovani nové hvézdy vydal, se dostal do povédomi vyznamnych
astronoml a dokonce i krale Frederika Il. Ten ho poZadal, aby prednasel
astronomii na Kodariské univerzité. A€ byl Tycho Slechtic, kterému nepfisluselo
pfednaSet neurozenym, poradil si stimto problémem a vyfeSil toto dilema
vskutku chytfe — prednasky byly vefejné, ale primarné uréené pro studenty
Slechtice (nikdo pak jiz samoziejmé v plné u¢ebné nezkoumal urozeny plvod
7ak(). Cast roku 1574 tedy Tycho prednasel astronomii na univerzité — byla to
jeho prvni a posledni zkuSenost s akademickym prostiedim. Nasledujici rok jiz
ale zase cestoval po Evropé&. Procestoval Némecko®, Svycarsko a severni Italii.
V Rezné se stal svédkem vyznamné spoledenské udalosti — korunovace

Rudolfa II. Pfi této pfilezitosti se také poprvé setkal s vyznamnym Ceskym

®1 Christianson, J., R. 200@n Tycho’s Island: Tycho Brahe and his assistat$3,0 — 1601Cambridge
University Press, Cambridge, zde s. 125 - 126.

®2 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 46.

83 Jachim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde s. 40.

64 v Nemecku se zdrzovalrpdevsim v Kasselu v astronomické obsediatdéma V. Hessenského.
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astronomem TadeaSem Hajkem z Hajku.®® Po névratu do vlasti zadal premyslet
nad trvalym odstéhovanim se z Danska a jedno z mést, nad kterym uvazoval,
byla Basilej.®® Netrvalo dlouho a kral byl o Tychonovych Gmyslech opustit
Dansko informovan. Tim, kdo ho upozornil na skuteénost, Ze by Dansko mohl
opustit nékdo takto dlleZity a slavny, byl lankrabé Vilém IV. Hessensky.®’

. AETATIS |
OMPL .
T

Obr. 3. Jeden ze série portrétd Tychona Brahe, ktery vznikl na pocest
astronomovych ¢&tyficatych narozenin. Zdroj: Christianson, J., R. 2000, On
Tycho’s Island: Tycho Brahe and his assistants, 1570 — 1601, Cambridge
University Press, Cambridge, zde s. 117.

% Capek, J., Mraz, J. 197@ycho Brahe ( k 375. vytb amrti ), Krajské kulturni sedisko v Plzni,
Plzai,zde s.6.

% Masto Basilej navstivil Tycho Braheskolikrat a fimo o rém tvrdi: ,Toto misto se mi zalibiloipd
ostatnimi v Nmecku jednak kidi velmi slavné univerzé a zdejSim vyznamnyméanadim, jednak kli
zdravému postii a prijemnému zivobyti. A také, Ze Basilej je jakoby $va #i nejwtSich evropskych
zemi, ltalie, Francie adinecka.” Citovano z: Brahe, T. 199Byistroje obnovené astronomi&LP -
Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 112.

®” pannekoek, A. 196History of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 208 9. 20
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2.1 Ve sluzbach danskeého krale Frederika Il. (1534 - 1588)

Kdyz krél zjistil, Zze ted jiz slavny astronom prfemysli o usazeni se v Basileji -
rozhodl se tomu zabranit. Chtél mit Tychona Brahe ve svych sluzbach.
V udrzeni Tychona Brahe v Dansku mu pomohl dekret z 15. anora 1576, kterym
Frederik 1l. ustanovil Tychona Brahe dvornim astronomem a vyznamenal ho
Fetézem slonového radu.®® Zarovert mu nabidl moZnost né&kolika lén, ze kterych
si Tycho jeSté po dodateéné domluvé vybral roku 1576 maly ostrov Hven
(ostrov je 4,5 km dlouhy a 2,4 km Siroky), ktery lezi mezi Danskem a Svédskem
(uprostied pralivu Oresund). Byl stranou veskerého ruchu a vétsiné panskych
povinnosti, coz Tychonovi vyhovovalo a proto se jeho nabidku rozhodl pfijmout.
UZ 8. srpna roku 1576 polozZil francouzsky vyslanec a velky Tychonlv pfitel
Charles Dancey zakladni kdmen a zaCalo se s vystavbou nejvybavengjsi
astronomické observatofe tehdejSi doby a nového Tychonova sidla, za které by
se nemusel stydét Zadny Slechtic. Tehdy to byla nejmoderné&jSi evropska
observatof, ktera vznikla do posledniho detailu dle Tychonovych piani. Tycho
jej nazval Uraniborgem (obr. 4) — hradem muazy astronomie — Uranie. Stavba
byla dokon€ena roku 1581. O tfi roky pozdéji zaCala na ostrové stavba dalSi
observatofe, ktera nesla nazev Stjerneborg — Hvézdny hrad (obr. 4).
Stjerneborg byl vyjimeény tim, Ze vSechna mista, ze kterych se pozorovalo, byla
kryta kopulemi a soucasné byla uloZzena pod Urovni terénu, takZe pfistroje
i pozorovatelé byli chranéni pred vétrem.®® Ve své knize Pristroje obnovené
astronomie Tycho popisuje, co vSechno bylo souéésti jeho sidla na ostrové
Hven™. Okoli Uraniborgu bylo tvofeno nadhernou zahradou, ve které byly
vysazeny stromy a kvétiny do geometrickych obrazci. S podobou zahrady
Tychonovi pomahala jeho nejmladSi sestra, ktera mu byla asi nejbliz ze vSech

sourozencu. Zahrada v renesanci méla symbolizovat lidsky pohled na svét,

% Kraus, |. 2007Fyzika od Thaleta k Newtonovi — kapitolydfiri fyziky, Academia, Praha, zde s. 162.

% Dreyer, J. L. E. 1890Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Warkthe sixteenth century
Adam and Charles Blafl, Edinburgh, zde s. 104.

0 Nechal si tam vybudovaemeslnickou dilnu, ve které se zhotovovaly astrdnkénpistroje a dalsi
véci. Nasli bychom tam i&trny mlyn, ktery slouzil k vyro¥ papiru a sotasré drtici obili i st rybniki

v potu Sedesati, které slouZili jako hojna zasobarrdywuchovavaly velké mnozstvi ryb. V neposledni
fad nechal na Hvenu vybudovat i svou vlastni tiskarnu.

23



ktery byl alespoii v Tychonové podani velmi harmonicky.”* Sam uvadi, Ze na

toto ve vynaloZil vice neZ tunu zlata.”?

Z po¢atku bylo naplni prace na Uraniborgu srovnavani hodnot
naméfenych Tychonem a Kopernikem. V ramci toho se Tycho rozhodl poslat do
Varmie do Polska, kde ve Fromborku Kopernik provadél sva pozorovani, svého
74ka a asistenta Eliase Olsena, aby co nejpresné&ji zméfil vysku pélu’®, kterou
ma Varmie. Domnival se totiz spravné, Ze v Kopernikové pozorovani této véci
museji chybét pfiblizné tfi obloukové minuty. Pfi této pfilezitosti dostal darem od
mistniho kanovnika Johannese Hanovia pravitkovy neboli paralakticky pfistroj,
ktery kdysi patfil jedine€nému Kopernikovi a byl vytvofen (jak se fikalo) jeho

rukama.’

Obr. 4. Vlevo je zobrazena mladSi stavba na Hvenu — Stjerneborg. Na pravé strané je
zachycen &elné Uraniborg, zajimavé je zobrazeno i sklepeni hradu mazy Uranie, kde
byla alchymisticka laboratof. Zdroj: Christianson, J., R. 2000, On Tycho's Island: Tycho
Brahe and his assistants, 1570 — 1601, Cambridge University Press, Cambridge, zde
s. 108 a s.155.

™ Christianson, J. R. 2002, ,Tycho and Sophie BraBender and Science In the Late Sixteenth
Century.* S. 30 — 45 In: Christianson, J. R. et(als.), Tycho Brahe and Prague — Crossroads of
European Sciencé/erlag Harri Deutsch, Frankfurt am Main, zde&. 3

2 Tuna zlata byla star&mecka, méalo uzivana petni jednotka, ktera odpovidala 100 000 danskych
jachymovskych tolar. Citovano z: Brahe, T. 199®/istroje obnovené astronomipieklad a komenta
Hadravova. A., Hadrava, P., KLP-Koniasch Latin Bré¥aha, zde s. 162 - 163.

3 pannekoek, A. 196History of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 212

" Brahe, T. 1996P7istroje obnovené astronomigreklad a komentdHadravova, A., Hadrava, P., KLP -
Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 45.
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Obr. 5 Axonometricky pohled na Uraniborg — z tohoto Ghlu je zvlast
patrna Tychonova zaliba v symetrii a harmonii, kterou uplatnil
i v architektonické podobé sidla. zdroj Purs, I.,Karpenko, V. 2011,
»Tycho Brahe: mezi astronomii a alchymii.“ Pp. 459-488 in: Purs, I.,
Karpenko, V. (eds.), Alchymie a Rudolf II., Artefactum, Praha, zde
S. 463.

Na Uraniborgu meél Tycho i dostatek ¢asu, aby se mohl zajimat o nam nejblizSi
vesmirné téleso - Mésic. Jak dnes vime, Mésic lezi ve vzdalenosti 384 000
kilometrll, po své jen mirné protahlé elipse leti rychlosti asi 1 km/s, coz se na
obloze projevuje primérnym uUhlovym posunem o 33 obloukovych minut za
hodinu. FrantiSek Jachim ve své knize uvadi, Zze popsat pohyby Mésice je
pomeérné slozita véc, jelikoz téleso pfedvadi na své pouti oblohou jemnosti
a nepravidelnosti pohybu. Na Hvenu se Tychonovi podafilo objevit tzv. ro¢ni
nerovnost mésiéniho pohybu — tzv. variace”™ - zplisobovanou okamzitymi
rozdily zrychleni Slunce a Zemé, resp. jeho slozkou ve sméru zemského
privodi¢e k Mésici. DUsledkem je kolisani doby obéhu, a to v mezich asi
10 minut. Slozka zrychleni ve sméru pohybu Mésice, tzv. slozka tangencialni,

vyvolava zrychlovani nebo zpomalovani pohybu Mésice — variace — ma

> pannekoek, A. 196History of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 213.

25



&trnéctidenni periodu.”® Astronomickym pozorovanim se vénoval témér kazdy
den, pokud byla alesport minimalni viditelnost. Na zékladé svych pozorovani
a z nich vzeslych vysledkl vytvoril i novy kosmologicky model, ktery nesl jeho
jméno. Brahe povazoval za stfed vesmiru nehybnou Zemi, kolem které obiha
Mésic a Slunce a souc€asné Slunce je druhym, ale pohyblivym stfedem vesmiru,
okolo kterého obih& ostatnich pét planet.”” Samotnému jeho kompromisnimu
modelu svéta bude jeSté vtéto praci vénovana vétSi pozornost. Na svém
systému pracoval od roku 1578.”® Vétsina spisti o Tychonovi Brahe se shoduje
v informaci, Zze na Uraniborgu stravil Tycho nejstastnéjsSi obdobi svého Zivota,
obklopen svymi spolupracovniky, asistenty a Zaky, ktefi na Hven cestovali
z rliznych evropskych zemi a pobyvali ¢asto i nékolik let. Z téchto mladych lidi
se Casto stali Tychonovi kolegové a vyznamni profesofi na evropskych

univerzitach.”®

2.2 Toulky Evropou

Roku 1588 zemfiel Tychonovi naklonény kral Frederik Il. a Stédrost krale se
zaCala od Tychona pomalu odklanét. Jeho nastupci, synovi Kristianovi, bylo
sotva jedenact let. VIadl sice de iure ihned, ale ve skute€nosti de facto fidili
Dansko ¢&lenové FiSské rady: kanclér Nielse Kaas, admiral Petr Munk, Georg
Rosenkrans a kralovsky ddchovni a kréliiv poruéik Krystof Walkendorp.®® Tim,
Ze ostrov dostal Tycho jako Iéno, nastaly mu také povinnosti, které ale jako
védec zaujaty astronomii nevnimal. Jako kanovnikovi mu pfisluSela i starost
o kralovskou kryptu v Roeskilde a souasné se mél starat o ostrovni majak.
Zchatrani stfechy krypty a trvalé ponofeni majdku do tmy, spolu se stupnujicimi

76 Jachim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde na s. 59 - 60.

8 Moesgaard, K. P. 2007Brahe, Tycho Ottesen.“ S. 163 — 164 In T. Hockeld. ), Biographical
Encyklopedia of AstronomerSpringer, New York, zde.s. 164.

" Detailrt o spolupracovnicich, Ktes Tychonem pracovali — a to nejen na Hvenu, rugdedruhéacast
knihy Christiansona -On Tycho’s Island: Tycho Brahe and his assistants, 01571601 na strankach
249 — 381.

80 Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 118.
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stiznostmi poddanych na jejich podivného pana®" Tychona Brahe- to v&echno
byly davody, kvili kterym kral spolu s radou zanevreli na velkého astronoma.
Kral Kristian IV. zastavil dne 18. bifezna 1597 jeho ro¢ni plat 500 tolar(i a dne
29. 3. 1597 se hrdy Tycho i srodinou rozhodl opustit Hven. Z Hvenu se
stéhovali do svého domu do Kodang&, ale kdyz i tam si kral stéZoval, Ze mu
pozorovaci pristroje Tychona Brahe piekazeji na vézi ve vyhledu, tak se Tycho
rozhodl opustit Dansko. V €ervnu stejného roku putoval z Kodané do Rostocku
a odtud se v zafi stéhuje k Heinrichovi Rantzau (1526-1598), kterého znal
Tycho uz dlouho a védél, Ze s nim miZe sdilet svou lasku k astronomii a do¢ka
se u néj podpory. U Heinricha Rantzau obyval Tycho i se svou rodinou zamek
Wandsbeck. Zde zacal Tycho vazné premyslet, koho si vybere za svého
Astronomiae instauratae mechanica (Pristroje obnovené astronomie). Spis
zapada do Tychonova celozivotniho programu: zrevidovat celou astronomii
avybudovat ji na novych bezpeéné&jsich zakladech.®? Pfi vybéru nového
mecenase jej vSechny indicie sméfovaly k Praze — do cisafského mésta
s panovnikem, ktery je velmi naklonén védé a uméni. Diky svym kontaktlim,
kterym se niZze budu vice vénovat, dostal Tycho pozvani do Prahy jménem
cisare jiz v bfeznu 1599. Na cestu do Prahy vyrazil v zafi a jeSté se zastavil ve
Wittenbergu, kde nakonec stravil zimu, nebot v okoli Prahy tehdy radil mor®®
a cisaf se toho ¢asu ze strachu z néj usidlil v Plzni. Ve Wittenbergu zil u Jana
Jessenia v byvalém domé Filipa Melanchtona.?* S Janem Jesseniem ho pak
i v Praze poijilo pratelstvi.

8 Tycho Brahe byl prvnélovek, kterého vidli, Ze se dnem i noci zabyva dadnou oblohou a vytva
drahé zvlastniifstroje. Obyvateli Hvenu byl pak snadno za podigoaazovan, protoZze astronomie jim
nic neikala. Tycho coby pan &hna ostro¥¢ ztizenou pozici vzhledem k tomu, Ze dloutrecpnim na
ostrow zadny pan nebyl a ostrované byli svyniigghem svobodni — protoze moc danského krale se jich
nijak vyrazré nedotykala — coz se siphodem Tychona Brahe zmilo.

8 Hadravova, A., Hadrava, P., 1996e8mluva, In: Brahe, T. 199)istroje obnovené astronomigl.P

- Koniasch Latin Press, Praha, zde s. viii.

8 purg, 1.,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezirasomii a alchymii.“ S. 459 - 488 In: Purs, |.,
Karpenko, V. (eds.Alchymie a Rudolf IJ.Artefactum, Praha, zde s. 485.

8 Filip Melanchton byl smecky filozof, humanista a reformator. Byl profeswor na univerzit ve
Wittenbergu. Je twrcem filozofické podoby protestantismu.
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3. Tycho Brahe na dvo fe cisafe Rudolfa ll.

Kdyz Tycho dorazil do Prahy, sam si kladl otazku, pfi jaké prilezitosti a kdy se
mu podafi s cisafem hovofit. Nastésti na vhodnou pfilezitost nemusel Cekat
dlouho, protoZze diky své propracované siti kontaktl na cisafském dvore se
o jeho pfichodu do Prahy dozvédél cisaf velmi brzy a coby mecenas véd
a uméni zatouzil mit tohoto véhlasného astronoma ve svych sluzbach - a to co

nejdfive.

Tycho znal v Praze tfi vlivné osobnosti — vicekancléfe Rudolfa Coraduze,
tajného cisafského sekretafe Johannese Barvitiuse a TadedSe Hajka z Hajku.
S TadeaSem Hajkem z Hajku poijilo Tychona dlouholeté pratelstvi, ale o tom az
dale. Brahovym informatorem u cisaifského dvora byl vSak i rytec drahych
kamenU a skla Caspar Lehmann, ktery se podle korespondence s Tychonem
zabyval i astrologii.®*® Caspar Lehmann poskytoval informace Tychonovi
predtim, neZ se natrvalo usidlil v Cechach, o jeho thlavnim v&deckém nepfiteli
Ursovi, vtu dobu cisafském matematikovi. Cisafi Rudolfu Il. Tychona
doporu€oval i kolinsky arcibiskup a kurfift Arnost Bavorsky, ktery byl

Rudolfovym bratrancem.®

Z pocatku se Tycho obaval, ze jej cisaf nepfijme hned, ale jak se
ukazalo, jeho obavy byly zbyteéné. Cisaf Tychona pfijal téméfr okamzité
a dokonce s nim jednal sam (coZ nebylo vibec bézné). Josef Smolik ve své
knize Mathematikové v Cechach pfijeti Tychona cisafem popisuje nasledovné:
,Cisaf sdm pfivital ho co nejlaskaveéji, jmenoval jej svym tajnym radou a vykazal
mu roéni plat 3000 dukatid. Aby mohl ihned hvézdarska pozorovani konati

a nepochybné kvli cisafi i v alchymii pracovati, zakoupil cisaf pro néj dim

% Purg, I. ,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.“ S. 459 - 488 In: Purs, |.,
Karpenko, V. (eds.Alchymie a Rudolf IJ.Artefactum, Praha, zde s. 485.
8 purg, I. ,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.“ S. 459 - 488 In: Purs, |.,
Karpenko, V. (eds.Alchymie a Rudolf I].Artefactum, Praha, zde s. 485.
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naleZejici rodiné Curtiové®’ za 20.000 tolartl s velikou zahradou, tahnouci se az
k pfikopu zdmeckému.®® N&jakou dobu v ném Tycho Zil, ale bylo mu jasné, ze
toto misto je moc ruSné a Ze pro svou praci potfebuje vétsi klid. Cisar se snazil
jeho pranim co nejdfive vyhovét, nabidl mu proto tfi zamky — Brandys, Lysou
a Benatky nad Jizerou. VSechny musely byt v dosahu dopravy po vodnich
tocich, protoze velké pfistroje z observatore v Dansku ¢ekaly v Magdeburgu na
lodich na to, kam budou dopraveny.“®® Tycho si vybral Benatky nad Jizerou jako
misto, kde vybuduje novy Uraniborg. Toho ¢asu nahradil Ursa v roli cisafského

matematika.>

Pobyt Tychona Brahe v Cechach je vyznamny ztoho hlediska, Ze
vypovida nejen o tolerantnich pomérech v zemi, ale i o jeji védecké urovni.
Skute€nost, Ze se obrazné fe€eno - nejvyznamnéjSi astronomicka observatof
tehdejsi Evropy prest&hovala do Cech, kde méla dortist jesté vétsi dokonalosti,
nez se tésila v Uraniborgu, jenom zavrSoval a korunoval vnitini védecky vyvoj
v Cechach. Podle Zdefka Horského byl predevsim vyznamny vliv Tychonova
kompromisniho systému na zdejSi prostiedi. Tycho pfeved| na své nazory nejen
své pratele, jako napfiklad Jana Jessenia, ale zejména po nasilné rekatolizaci
zemé pocinajici rokem 1620, vdobé tvrdého uplathovani zakazu
kopernikanismu, se stal Tychonlv systém pfimo oficialnim nazorem, na némz

také byla zaloZena univerzitni vyuka.**

8 Déle uvadn jako Kurziv dam.

8 Smolik, J. 1864Mathematikové Cechach od zaloZeni university Prazské aZ déha tohoto stoleti.
Nakladem spisovatelovym, Praha, zde s. 88.

8 Solc, M. 2011, Tycho Brahdvezdy a smrtHistorie. CSCT24, [cit. 11-02-2012], dostupné z WWW <
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivne-na-etigtorie-cs/158380-tycho-brahe-hvezdy-a-smirt/

% Hockey, T. 2007, ,Bar, Nicholaus, Reymers.“ Pp. B4 T. Hockey (Ed.)Biographical Encyklopedia
of AstronomersSpringer, New York, zde s. 94.

L Horsky, Z. 2011, Kopernik &eské zem, nakladatelstvi Pavel Mervafierveny Kostelec, zde s. 168.
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3.1 Rudolfinska Praha — kulturni kontex t

Aby byl obraz té doby uceleny — tak je nutné pfedstavit i kulturni kontext. Roku
1526 v bitvé u Mohace zemiel 29. srpna &esky a uhersky kral Ludvik
Jagellonsky a moci se v Kralovstvi ¢eském ujali Habsburkové — konkrétné
Ferdinand Habsbursky. Diky tomu se kralovstvi Ceské dostalo do daleko SirSich
politickych a mocenskych souvislosti, nez tomu bylo za Jagellovc(, jejichz
mocensky dosah a horizont politickych kalkulaci nepfesahoval stfedoevropsky
rozmér.%? V programu Habsburk( byla disledna rekatolizace zemé, ktera méla
byt podporovana jimi pozvanymi Jezuity roku 1556, béhem let pfinesl tento
nabozensky program ucinek pravé opacny — zcela svobodomysiné klima, které
papezsky nuncius vroce 1575 svelkymi obavami nazyval ,nabozensky
Babyl6n.“*® Jezuité sice usilovali o navrat zemé ke katolickému naboZenstvi, na
druhé strané méli v sobé urcitou jemnost vystupovani vzdélanych lidi a znalost
hodnot vzdélani, v nichz spatfovali mocny nastroj ke splnéni svého plvodniho
poslani.®* Jezuité zakladali rozmanité koly a v Cechach vznikla roku 1556
jezuitska kolej znama jako Klementinum, kterd méla od roku 1562 pravo udilet
doktoraty, ¢imz se vyrovnala univerzité, které se ovSem takové podpory
a prostfedk(l od panovnika nedostavalo. Skola jezuit(l pfirozené stale sledovala
program rekatolizovat a prosazovat takovou koncepci vzdélani, jaké vyhovovala
cirkevnim predstavam. Diky ni, pfesnégji diky konkurenci ze strany jezuitského
vysokého uceni, pfestavala byt Karlova univerzita tak izolovana ve vztahu
k jinym vysokym Skolam. Jezuitska akademie vibec nebyla vtéto dobé
zpatecnickou instituci; na jeji pudé se peclivé studovala Kopernikova nauka
apravé jeji podrobnd znalost umoZznovala, aby bylo s Kopernikem

polemizovdno a jeho uéeni (byt jen zteologickych diivodil) vyvraceno.®

%2 Benes, Z. 2000,Cas Zivota TadeaSe Hajka z Hajku, osobnost, dobafedi.“ S. 7 - 14 In: Drabek, P.
(ed.),TadeaS Hajek z HajkiSpol&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 8.

93 Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 104.

% Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 104.

% Soumar, J. 2000, ,Tadea$ Hajek z Hajku a jeho Holsa 15 - 23 In: Drabek, P.(edJadeas Hajek
z Hajky Spol&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 15.
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Hlavnim argumentem zavrZeni heliocentrismu je neshoda s Pismem svatym.*®
PredevSim na pocatku 17. stoleti se objevila obvinéni, Ze Kopernikova
hypotéza protife¢i biblické pfedstavé. Podle Pisma je udajné Zemé navzdy
nehybné, a proto hlasat néco jiného znamenalo §ifit heretické postoje.”” Proto
se i nadéle citovalo z Almagestu Klaudia Ptolemaia. Dilo Klaudia Ptolemaia bylo
pevnou soucasti vyuky na vSech stfedovékych univerzitdch. Na Karlové
univerzité se jiz od pocatku jeji €innosti pfednaSela zékladni védecka dila,
jakymi byly Eukleidovy Zaklady a rovnéz Ptolemailv Almagest. Jeden z prvnich
prazskych profesor( astronomie — Mistr Martin z Lencice (1405-1463) — si podle

Almagestu sepsal vlastni pfednasky Computus de sphaera materiali.

Diky nastupu Habsburk(li na ¢esky triin roku 1526 muzZeme mluvit
o rudolfinské Praze jako takové. Je jejich zasluhou, 7e se do Cech zadala
dostavat italska renesance a vznikly stavby jako letohradek kralovny Anny nebo
Vlasska kaple. V roce 1575 byl na cisafe korunovan v Rezné Rudolf I1., ktery se
po té rozhodl o pfesun cisarfského sidla z Vidné do Prahy. Diky tomuto pfesunu
rezidence roku 1583 byla Praha pulsujicim méstem, kam mifily stovky cizinc( -
at jiz obchodnikl nebo ucéencl. Rudolfa Il.. Nasledovnika Habsburské
monarchie k presunu rezidence vedlo nékolik divod(, o jejichZ pravdé se dnes
bohuzel mize jen spekulovat, ale jako hlavni dlivod se uvadi geograficka
poloha, protoZe vzdalenost Prahy od tehdy aktualniho tureckého nebezpedi
byla tehdy mnohem vétSi nez Vidné. V 16. stoleti dosahl postup Turkd do

Evropy vrcholu.®

Prazsky hrad nebyl vtéto dobé jako cisarska rezidence dostate¢né
reprezentativni, a tak nasledovala jeho prestavba, diky které se v Praze seSli
jedni z nejlepSich umélcl tehdejSi Evropy. Rudolf tak rozsifil Prazsky hrad na

sever a dal mu jeho nejhonosné&jsi prostory: Spanélsky séal, Rudolfovu galerii

% Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, ISBN: neuvedeno, zde s.36 -

" Kvasz, L., Zelaak, E. 2008. ,Viah vedy a naboZenstva (konflikt: 48 — 59 In: Kvazs, L., Zalék,

E. (eds.)Vziah vedy a ndbozenstdatolicka univerzita v Ruzomberku, Ruzomberok, gd82.

% Tadeas Hajek z Hajku, ktery v Sedesatych letdistolnl jako vrchni lékiaceského stavovského vojska
vypraveného proti Turkm, psal své minuce (kalen@és astrologickoufpdpowdi) prfimo v polici v sidle
Stabu. Pedmluvu k jedné z minuci v roce 1565 datoval ,vi pald Rabem* (Gydrem), ditléta pozd;ji
psal gedmluvu ,v PreSpurku” (Bratisl&y. Valeina linie se posouvala tak nebeape blizko, ze ani
Videti se nemohla citit jista. Tim vice nabyvala na vyauaPraha. Horsky, Z. 198&epler v Praze
Mlada fronta, Praha, zde s. 18.
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a v neposledni Fadé také stometrovou tzv. Sirokou chodbu, v niz byly ve tfech
podlazich uloZeny cisafovy sbirky.

Diky tureckému nebezpeci nechtél panovnik oslabovat fisSi jeSté vnitfnimi
nepokoji, a tak byl mnohem tolerantnéjSi k rliznym vyznanim. Tak zde zili
v mocenské rovnovaze pfislusnici vice vyznani. Coz at se to nemusi na prvni
pohled zdat, mélo velky vliv na rozvoj véd. Zdenék Horsky tvrdi: ,Ty cirkve,
které mély hegemonii ve svych zemich, byly velmi nedutklivé ve vztahu
k novym idejim a také velmi ¢asto nevybiravé v jejich potlacovani. Doklada to
fada procesl s védci v 16. a 17. stoleti, které ¢asto koncily krutym trestem.
V tom se katolici nijak neliili od kalvinistd: v Zenevé byl upélen Michael
Servetus, v Rimé& Giordano Bruno; Galileiho proces, ktery sice neskongil tak
drasticky, by mohl byt dal§im dokladem.“®® Zatimco v &eskych zemich se ve

stejnou dobu Zadné drasticka restriktivni opatifeni neprovadéla.

Oziveni védy v Cechach nastalo také spolu s rozvojem ddlini techniky,
ktera se pouzivala v jachymovskych dolech. S rostouci intenzitou dolovani
nabyvalo na vyznamu dalni méfi¢stvi. Jen méfi¢ mohl navrhnout, jak vyhodné
razit odvodnovaci Stolu, jak napojit nové dilo na staré, jen méfi¢ mohl poméhat
hajit prava maijitelll pozemkd.'® Presné méfeni bylo vyuZivano i pfi vzniku
rozlehlych rybniénich siti. Je tedy zcela piirozené, ze se Cechy spolu s Prahou
staly vyznamnym stfediskem vyroby meéficich pfistroji, protoZze bez nich by
pfesné méfeni mozné nebylo. Horsky tvrdi, Ze je mozné dokazat, Ze nejlepsi
vyrobci pfistroji z celé stfedni Evropy pfisli alespon na delSi Usek zivota do
Prahy, pokud tu pak nezlstali trvale. Mezi tyto vyrobce pfistroju patfili
Christophorus Schissler, Erasmus Habermel, Jost Birgi, ktery do Prahy pfiSel
od dvora Viléma Hesenského z Kastelu, €i Burgiho tovary$ Henricus Stole. To
jsou uz umélci Rudolfova dvora, mistfi nad jiné, v celé Evropé uznavani,
skute¢né vrcholy v tvorb& védeckych pfistrojd pro celou epochu.'®
V nasledujici ¢asti prace budou uvedena mista, ktera jsou spojena s pobytem

Tychona Brahe v Cechach. Prvnim z nich je zamek v Benéatkach nad Jizerou.

% Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 18 - 19
1% Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMladé fronta, Praha, zde s. 20.
191 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMladé fronta, Praha, zde s. 27-28.
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3.1.1 Benatky nad Jizerou (Nové Benatky)

V zamku v Benatkach nad Jizerou (obr.7) se poprvé setkal Johannes Kepler
s Tychonem Brahe. Tycho tehdy souhlasil se sluzbou cisafi pouze za
prfedpokladu, Ze mu d& moznost vybudovat si podobné panstvi a observatof
jako mél v Dansku. Tycho dostal na vybér mezi tfemi zamky. Nakonec si zvolil
zamek Benatky nad Jizerou, vzdaleny zhruba Sest hodin jizdy z Prahy, v éemz
Tycho spatfoval i jistou vyhodu. Mél tam krasny vyhled na oblohu ze vSech
stran.’®® Zamek mé&l p&knou polohu na ostrohu $edesat metrdl nad zatopovym
Uzemim feky Jizery. Byl pojmenovany po italské metropoli, protoze pfi
povodnich byl vrchol, na némz stal, obklopen vodou. Stejné jako Uraniborg —
Tychonovo panstvi v Dansku, mél zamek vnitini vodovod, pravdépodobné prvni
v Cechach.’®® zamek byl prostorny, ale nebylo vné&m kam umistit velké
mnozstvi Tychonovo méficich pfistrojl, ani se na zamku nedostavalo prostoru

na chemické destilace, proto se Tycho rozhodl pro prestavbu zamku.***

192 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 416.

193 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouviidy zranila nas pohled na
vesmir,Academia, Praha, zde s. 264.

1% Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 416.
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Obr. 7. Zamek Benatky nad Jizerou.
Foto: Markéta Jachymova
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3.1.2 Kurzav dim

Tento dim ziskal nazev po svém prvnim majiteli — Jakubovi Kurzovi. Tycho
v ném pobyval nékolikrat. Dlouho panovala domnénka, Ze na misté tohoto

domu stoji dnes na Loretanském namésti Cerninsky paléc.

Az Vaclav Broz presvédcivé dolozil, Zze Tycho Brahe Zil a pracoval
v letohradku fiSského mistokancléfe Jakuba Kurze (Curtia) ze Senftenavy na
prazskych Hrad&anech. Ten ziskal rozsahlé pozemky tahnouci se az k potoku
Brusnici a k pozemkim klaStera kapucind. Na nich, mezi Strahovskym
klasterem a aredlem pozdéjsiho Cerninského palace, dal postavit letohradek.
Stavba byla dokonéena asi v roce 1590. Kurz pfed svou nahlou smrti roku 1594
jednal s Tychonem Brahem, ktery uvaZzoval o pfijeti pozvani na Rudolftv dvur,
a nabidl mu za obydli svij dim na Hrad¢anech. Zaslal mu dokonce plany
letohradku s tim, Ze podle jeho prani provede stavebni zmény, budou-li
nutné.'®® Zbytky domu, zasypané a vtélené do fortifikace, archeologové odkryli
na zac¢atku minulého stoleti. Prizkum prokazal, ze jde o dim obyvany v roce
1601 Tychonem Brahe a jeho rodinou. Stal v mistech dnesniho Keplerova
gymnazia v Parléfové ulici €. p. 2. U vchodu do gymnézia je i pamétni deska
upozoriujici na zaklady dnes jiz neexistujiciho Kurzova domu, ktery cisar
Rudolf II. zakoupil pro Tychona Brahe, jeho rodinu a spolupracovniky. Shodou
okolnosti to byl diim, ktery mu jiz dfive sliboval sam vlastnik Kurz, kdyZz mu
nabizel, Ze by mohl pfijet do Prahy.'®® Ddm byl zbofen ve druhé poloviné
17. stoleti pfi stavbé opevnéni Prahy. Jeho zaklady byly odkryty az na pocatku
20. stoleti a znovu prozkoumany v roce 1931, kdy byla zahajena stavba nové
budovy dnesniho gymnazia.’®” V sougasnosti je ¢ast zakladd odkryta na dvore
gymnazia (obr. 9) — zbytek je zazdén ve zakladech Skolni jidelny. Kousek od

gymnazia stoji sousoSi pfipominajici spolupraci Johannese Keplera

195 Flegl, M. 2010, Tycho Brahe a osud Kurzova letdktAna Hradanech, [online]Rodopisna revue
on-ling ro¢. 12,¢. 5-6, strana naposledy edit. 8-4-2011 [ cit. 12021 ], zde s. 1.

1% Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 130.

197 Solcova, A. 2004)Johannes Kepler — zakladatel nebeské mechaRilkymétheus, Praha, zde s. 9.
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s Tychonem Brahe. Jsou na podstavci z leSténé Zuly a pochazi z dilny J. Vajce
a V. Pychy. SousoSi bylo odhaleno vroce 1984. Tycho je zobrazen se
sextantem a Kepler ma v ruce svitky papirtl — pravdépodobné ilustrujici vypocty.

Obr. 8. Sousosi Tychona Brahe a Johannese Keplera v Praze
na Pohorelci.
Foto: Markéta Jachymova
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Obr. 9. Cast odkrytych zbytkd Kurzova domu, jehoZ dalsi éast je pod
soucasnou Skolni jidelnou Keplerova gymnazia.
Foto: Markéta Jachymova

Obr. 10. Pamétni deska v prlichodu Keplerova gymnazia.
Foto: Markéta Jachymova
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3.1.3 Letohradek kralovny Anny

Letohradek kralovny Anny (obr.11) nechal vystavit Ferdinand I. roku
1538 pro svou Zenu Annu Jagellonskou. Letohradek Kralovny Anny (Casto
nesprdvné oznacovan jako Belveder) je nej€istSi vlaSska renesancni
architektonickd stavba mimo italskou pldu. Byl postaven podle projektu
a modelu italského stavitele a kamenika Paola della Stelly ve stylu italské
renesance stavitelem Giovannim Spatiem, po ném pokracoval G. Maria del
Pambio. Roku 1563 byl letohradek dokonéen Hansem Tirolem a hlavné
Bonifacem Wohlmutem, ktefi pfistavéli patro. Letohradek nejlépe vyuZival
Rudolf 1l., ktery zfidil v patfe astronomickou pozorovatelnu. Kdyz se Tycho
usadil v Cechach, nechal si své pfistroje za sebou po né&jaké dobé poslat. Ty za
svym tvircem do exilu do Prahy dorazily a byly umistény pravé v letohradku
kralovny Anny.'® Tycho zde pozoroval noéni oblohu a spolu s nim Johannes
Kepler i sam cisaf, ktery zde po ztraté kralovského titulu zil a vroce 1612
i zemfiel. Po jeho smrti letohradek zpustl a v roce 1648 byl vyplenén Svédskymi
vojsky.'® Tycho Brahe mél v letohradku uschované objemné&jsi ze svych
meéficich pristroji. Cisal je Tychonovi umoznil instalovat na balkonech

okrasného letohradku v fijnu roku 1600 a preékaly tam zimu i v roce 1601.1*°

Obr. 11. Letohradek kralovny Anny, kde mél Tycho Brahe uloZenou
vétSinu svych pfistroju. Foto: Markéta Jachymova

198 Hadravova, A., Hadrava, P., 199Ge@mluva, In: Brahe, T., 1996Pfistroje obnovené astronomie
KLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde na s. ix.

199 Dostupné online: http://www.praguewelcome.cz/cs/Informace/o-prazevpigy/top-10-prazskych-
pamatek/19-letohradek-kralovny-anny-kralovsky-lesatek.shtm[cit. 5-1-2012].

10 Thoren,V.,E. 1990The lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press. New York, zde s. 500.
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3.1.4 Tynsky chram

Poslednim mistem, které se s Tychonem v Praze poji at jiZ v této praci nebo ve
skute€nosti je Tynsky chram. Je to misto posledniho odpoc€inku Tychona Brahe
(obr. 12). Vtomto chramu pfednesl| 4. listopadu roku 1601 smutecni fe€ pfi
pohifbu Tychona Brahe jeho pfitel, Iékaf a rektor prazské univerzity Jan
Jessenius. Tyn nezvolili pro Tychona Brahe nahodné. Tak vyznamna osobnost
musela byt pohifbena na néjakém dctu vzbuzujicim misté. ProtoZze vSechny
kostely na Hrad€anech vlastnili katolici, bylo pro pohfeb protestanta, kterym
astronom byl, vybran kostel ve mésté, ktery by byl dostate€né honosny pro
posledni odpoginek Tychona Brahe.'! Cely prib&h pohtbu byl zaznamenan
a je dopodrobna popsan v kazdé publikaci, kterd se o astronoma zajima. Tak
jako kolem nahlé smrti kazdé vice vyznamné osobnosti, tak i v pfipadé smrti
Tychona Brahe je spousty nezodpovézenych otazek. Za ucelem hledani
odpovédi byl jeho hrob v Tynském chrdmu poprvé prozkouman v roce 1901.
Prlizkum jak samotného hrobu, tak nalezenych koster Tychona Brahe a jeho
manzelky, ktera zemfela tfi roky po ném, byl realizovan pomoci tehdy
pouzivanych metod. Podruhé byl hrob otevien v roce 2010 za velkého zajmu
verejnosti. Dovolim si citaci z mésiéniho zpravodaje Tynského chramu, ktery se
zminuje o znovuotevieni hrobu Tychona Brahe: ,V listopadu lofiského roku byl
chram M. Bozi stfedem pozornosti médii kvali zkoumani ostatkll danského
astronoma Tycha Braha, ktery zde byl 4. 11. 1601 pohfben. V tydnu od 15. 11.
doSlo k exhumaci za Gc¢elem odborného priizkumu jeho télesnych ostatk(, tak
i funerdlii i samotné hrobky, v niZ je pochovana také jeho manzelka. V patek
19. 11. byly pak ostatky Tycha Braha pfi slavnostni bohosluzbé celebrované
Mons. Dominikem Dukou po modlitbé uloZzeny zpét do hrobky. Mezi po&etnymi
hosty byli zastupci danské kralovny, vlady, danské ambasady v CR, &esti

«l112

politici, odborna i laick& vefejnost. Paméatka Tychona Brahe vytvafi

v soudasnosti pouto mezi Danskem a Ceskou republikou.

111 3achim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde s. 159.
112 7pravodaj Tynské listy, 201QJdalosti ve farnostino. 188. Dostupné také online na:
http://www.tyn.cz/download.php?soubor=zpravodaj2aipdf
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Obr. 12. Hrobka a ¢€ast nahrobniho kamene Tychona Brahe
v Tynském chramu v Praze. Foto: Markéta Jachymova

4, Sou¢€asnici Tychona Brahe

Obraz Tychona Brahe by nebyl kompletni, kdybych v praci neuvedla alespon
nékteré zjeho soucasnik(, védeckych kolegli, rivalll i pratel. Vzajemna
korespondence a pfilezitostné navstévy plnily dlohu dneSnich odbornych
¢asopisli a védeckych konferenci pro Sifeni a kritické hodnoceni védeckych
myslenek. Prikladem téchto zvyklosti je i doplfiovani vydani vlastnich spisl
dopisy a krat&imi pojednanimi jinych autor(.**® S tfemi z nize vyjmenovanych
soucasnikli se Tycho setkal v Praze — lepSi predstavu o setkani lze ziskat,
uvédomime-li si, kolik jednotlivym osobnostem bylo let. V roce 1600, kdy se

M3Hadravova, A., Hadrava, P., 1996eBmluva, In: Brahe, T., 199Byistroje obnovené astronomi&LP
- Koniasch Latin Press, Praha, zde na s. viii.
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Tycho s nékterymi svymi soucasniky seSel, bylo jemu osobné 54 let, Keplerovi
29 let, cisafi Rudolfovi 48 let, Janu Jesseniovi 34 let a nejstarSimu z nich, ktery
je svedl dohromady — Tadeasi Hajkovi z Hajku bylo 75let** A jemu

z Tychonovych soucasniku patfi dalSi stranka.

Tadeas Hajek z Hajku (1525/6 - 1600)

TadedS Héajek z Hajku byl jednou z nejvyraznéjSich a velmi vyznamnych
osobnosti na dvofe cisafe Rudolfa Il., sou¢asné byl povazovan ze jednoho
z péti nejlepSich astronom(l tehdejSi Evropy. Zajimal se o I|ékafstvi, které
i vystudoval, o geodézii, meteorologii, pivovarnictvi, botaniku'*® - nejddleZit&jsi
poc¢in v oblasti botaniky byl pfeklad Mattioliho herbafe z roku 1562. Déle se
vénoval alchymii a v neposledni fadé o astronomii. Coby astronom podporoval
Hajek myslenku ota&eni Zemé& kolem vlastni osy. Zadny jiny &esky nebo
moravsky astronom nebyl vtak mnohostranném kontaktu se zahraniCnimi
kolegy jako pravé Hajek. Pouze TadeadS Hajek z Hajku dokéazal sladit své

teoretické znalosti s novatorstvim a praktickou zdatnosti.*'® |

ML v s

diky jeho

astronomie — a to mezi Tychonem Brahe a Johannesem Keplerem. Pravée
pratelstvi Tychona Brahe s TadeaSem Hajkem bylo pro vé&du velmi pfinosné.
Probihala mezi nimi ¢&ila korespondence™’ plna diskuzi, nékdy i kritiky, které si
oba dva cenili.**®* Od Hajka dostal Tycho Brahe b&hem korunovace Rudolfa II.
v roce 1575 Kopernikliv Commentariolus (Maly komentar). Tycho si velmi cenil
Hajkovych astronomickych méreni. Na rozdil od svého mladSiho pritele
Tychona Brahe, ktery nejprve s heliocentrismem sympatizoval, ale pak vytvoril

114 Soumar, J. 2000, ,Tadeas Hajek z Hajku a jeho 4&al5 - 23 In: Drabek, P. (edTjadeas Hajek

z Hajku Spole&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 23.

115 Green, D. W. E. 2007, ,Hajek z Hajku, Tade&$.450 — 460 In: T. Hockey (EdRiographical
Encyklopedia of AstronomerSpringer, New York, zde s. 460.

116 Soumar, J. 2000, ,Tadeas Hajek z Hajku a jeho ddhals - 23 In: Drabek, P. (edJadeas Hajek
z Hajku,Spole&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 15.

117 Je doloZenatrnact dopig, které Tadea$ Hajek z Hajku adresoval TychonowhBrmezi léty 1576 —
1593. Zdroj: Soumar, J. 2000, ,Tadeas Hajek z Hajkeho doba,” S. 15 - 23 In: Drabek, P. (etdadeas
Hajek z Hajky Spol&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 22.

118 7achoval se dopis, kde Tycho upange TadeaSe Hajka na chybu vieni komety v roce 1577
a naslednych progtech. zZdroj: Apt, A. J. 20Q7Kepler, Johannes.” S. 620 — 621 In T. Hockey (Ed.)
Biographical Encyklopedia of Astronomge&pringer, New York, zde s. 460.
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svlj znamy kompromisni systém, postupoval Hajek pravé obracené, od
pocate¢ni nedlvéry k postupnému respektovani prvkl kopernikanismu. Tadeas
Hajek byl zifejmé kopernikanismu o to blize, Ze sympatizoval s renesanénim
platonismem, zejména s tou jeho vyvojovou vétvi, ktera zdlraznovala dokonalé

harmonické, to jest matematické usporadani svéta.**®

Tadeds Hajek byl tim, kdo doporugil Rudolfovi Il., aby Tychona pfizval na
svUj dvar. Nasledné Tychonovi pomahal s rliznymi organizaénimi detaily cesty
do Prahy. Dukazem toho, jak moc Tycho Brahe Hajka respektoval je
skute€nost, Ze ve své praci Astronomie instauratae progysmata (1602) cituje
Hajkovo dilo Dialexis.**® Hajek zemiel 1. zafi 1600 a jeho pohtbu se

v Betlémskeé kapli za€astnil i samotny Tycho Brahe.

Jan Jessenius (1566 - 1621)

Jan Jessenius se narodil do slovenského Slechtického rodu ve Vratislavi.
Studoval medicinu v Padové a stal se zné& znamy lékaf a anatom. Byl
profesorem na univerzit¢ ve Wittenberku a nasledné i v Praze, kde se stal
dokonce i rektorem. Znamy je svou prvni vefejnou pitvou, ktera se konala
v Praze roku 1600.

Jeho pfirodné-filosofické a kosmologické nazory odrazi vliv renesanéniho
platonismu, specialné Franceska Patriziho a jeho spisu Nova de universis
philosophia (Nova filosofie veskerenstva).*?* Vliv Patriziho spisu je v Jesseniové
spisku Zoroaster velmi viditelny. Z kosmologického hlediska je zavazny fakt, Ze
Jessenius prejima denni rotaci Zemé. Setrvava vSak na nazoru, Zze Zeme je
stfedem vesmiru, paradoxné vSak soudi, Ze vesmir je neohraniteny

a nekonecny. Zrusil sféru stélic a o hvézdach soudi, Ze se volné vznaSeji

119 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské zed) nakladatelstvi Pavel Mervaferveny Kostelec, zde s. 156 -
157.

120 Soumar, J. 2000, ,Tadeas Hajek z Hajku a jeho ddhals - 23 In: Drabek, P. (edJadeas Hajek
z Hajky Spol&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 23. 5

121 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské zed nakladatelstvi Pavel Mervafterveny Kostelec, zde s. 159.
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v éteru, stejné tak volné se v éteru pohybuji planety. Ve spise Zoroaster
Jessenius souasné kritizuje astrologii. Ktomuto nezbytnému doplfiku
astronomie své doby se Jessenius stavi nanejvys skepticky a diivody existence
astrologie hleda v lidské chtivosti poznat budoucnost, jez vzdor tolika
zklamanim stéle pfipravuje astrologii Zivnou pdu.*?* Zdené&k Horsky hodnoti
Jessenillv negativni vztah jesté z divodu, Ze v jeho dobé v ni véfili vynikajici
védci jako Georg Joachim Rhaeticus*?®, Tommaso Campanella a v neposledni

fadé i Johannes Kepler. Byl velmi dobrym pfitelem Tadease Hajka z Hajku.*?*

V roce 1598 poskytl na ¢ast roku své obydli Tychonovi Brahe a jeho
rodiné, kdyZz odesli z Hvenu. B&hem této doby jej pravdépodobné tehdejSi
nejuznavanejsi astronom pfresvedcil svymi vysledky z pozorovani o spravnosti
svého systému a Jessenius tak prevzal jeho kompromisni systém za ten jediny
spravny. V Praze trvale pobyval mezi léty 1600-1602. AvSak jako IékaF cisafe
Rudolfa 1l., byl az od roku 1602, do té doby byl profesorem chirurgie na
univerzité wittenberské.*?® Stal se pfitelem jak Tychona Brahe, tak Johannese

Keplera a byl to on, kdo pronesl fe¢ na pohfbu Tychona Brahe.

Michael Mastlin (1550 - 1631)

Michael Mastlin byl profesorem matematiky a astronomie na Tubingenské
univerzité a mezi jehoz zaky a pozdéji i pratele patfil Johannes Kepler. V roce
1582 vydal ucebnici astronomie pro zacate¢niky, ktera jesté vychazela
z geocentrismu.*?® Tubingenska univerzita své studenty seznamovala s teorii
Ptolemaia, proto ji také samotny Mastlin vyu€oval. Osobni pfesvédéeni bylo ale

dle Kitty Ferguson jiné: ,Ackoli byl ale obezfetny a rozhodné se o tom pfilis

122 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské zem nakladatelstvi Pavel Mervagterveny Kostelec, zde s. 301.
128 Georg Joachim Rhaeticus byl tim, kdemluvil MikulaSe Kopernika a ve své podstatealizoval
vydani jeho knihyO obkezich nebeskych stér

124 Soumar, J. 2000, ,Tadeas Hajek z Hajku a jeho ddbals - 23 In: Drabek, P. (edladeas Hajek
z Hajky Spol&nost pro djiny véd a techniky, Praha, zde s. 23.

125 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské zed) nakladatelstvi Pavel Mervafterveny Kostelec, zde s. 285.
126 Betsch, G. 2002, ,MichaeMastlin and His Relationship with Tycho Brahe.“ 802 - 112 In:
Christianson, J. R. et al. (eds.), Tyd@he and Prague — Crossroads of European Scieviedag Harri
Deutsch, Frankfurt am Main, zde s. 104.
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verejné nesifil, byl jako jeden z pouhé hrstky u¢encl v celé Evropé presvédcéen,
Zze Kopernikllv model vesmiru je tfeba brat jako zpodobeni skute¢nosti — ze
planety véetné Zemé opravdu obihaji kolem Slunce.“*?” Pravé diky svému
uciteli matematiky se mohl Kepler poprvé obeznamit se systéemem MikulaSe

Kopernika.*?®

Diky zachovanym Keplerovym denikiim vime, ze Mastlin mél vyrazny vliv
na pfijeti heliocentrického systému u Johannese Keplera. Mastlin si ziskal obdiv
Tychona Brahe vroce 1578, kdyZz Tycho prostiednictvim svych pratel
v zahrani¢i shromazdoval publikace o kometé z roku 1577. Publikace, ktera
udélala na Tychona dojem byla Observatio — Demonstratio Cometae Aetherei,
kter& vysla v roce 1578 a Mastlin v ni poprvé otevien& podporuje Kopernika.'*
Mastlinovo svédectvi o ni se od ostatnich liSilo. Ve srovnani s Tychonovymi
ddmysinymi metodami byly ty Mastlinovy primitivni. Samotné vysledky jeho
méfeni byly vSak pro Tychona velmi zajimavé, protoze oba muzi dosli ke
stejnym zavér(im, pfiéem? Mastlinova pozorovani byla o néco presné&jsi.**
Tycho nasledné Mastlinovi nabidl pomoc v jeho védecké draze. V dobé&, kdy byl
jeho Zakem Kepler, byl jiz Mastlin mezi evropskymi astronomy znamy. Dle
Zdenka Horského patfil mezi ty, ktefi pracovali kriticky a tvofivé a nedali se
spoutat autoritativni tradici.’** O dal§im matematikovi a astronomovi v jedné
osobé, si Mastlin dopisoval, jak s Brahem, tak s Keplerem a je jim Mikulas

Raimarus Ursus Dithmarsus.

127 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesourodéa dvojice, jeZ jednouvdy zranila nas pohled na
vesmir,Academia, Praha, zde s. 176 - 177.

128 Dreyer, J. L. E. 1890Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Workhe sixteenth century
Adam and Charles Blafl, EdInburgh, zde s. 280.

129 Betsch, G. 2002, ,MichaeMastlin and His Relationship with Tycho Brahe.“ 802 - 112 In:
Christianson, J. R. et al. (edsTy,cho Brahe and Prague — Crossroads of EuropeaenseiVerlag Harri
Deutsch, Frankfurt am Main, zde s. 105.

130 Dreyer, J. L. E. 1890,ycho Brahe — A picture of Scientific Life and Wirkhe sixteenth century
Adam and Charles Blafl, Edinburgh, zde s. 59.

131 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMladé fronta, Praha, zde s. 51.
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Mikulas Raimarus Ursus Dithmarsus (1551 - 1600)

Mikuld$ Raimarus Ursus pochazel z Ditmarska. Byl velmi prostého plvodu a az
do dospélosti analfabet. Diky shodé nahod se jeho nadani projevilo a stal se
Zakem Josta Birgiho na hesenském dvofe v Kasselu. Latinu si Ursus osvoijil
bez potizi a zahy se vypracoval na dobrou Urovefl a i v matematice si dobyl
zvuéné jméno.'*? Naugil se velmi rychle francouzsky, fecky a latinsky. V roce
1584 byl dokonce iu Tychona Brahe na Hvenu, kam doprovazel svého

zameéstnavatele Erika Langeho.

Béhem roku 1585 objevil novy planetarni systém a za dva roky na to, jej
publikoval v dile Fundamentum astronomicum (Zakladech astronomie). Urslv
systém je v mnohém podobny systému Tychona Brahe, ale je tfeba si
uvédomit, Zze béhem Sestnactého stoleti, tak jako v déjinach védy i v mnoha
jinych pfipadech, se stalo to, Ze podobny kompromisni model vznikl u nékolika
védcl soubézné. | prfes nékteré podobnosti Ize v kompromisnich systémech
Ursa a Tychona najit zna¢né rozdily. UrsGv systém se preci jenom od
Tychonova v nééem pfiznaéné liSi. Ze tfi Kopernikovych pohybl Zemé -
pohybu kolem osy, projevujicim se stfidanim dne a noci, pohybu roéniho kolem
Slunce a pohybu sklonu zemské osy, zamita pouze jeji obéh kolem Slunce,
ostatni dva pohyby Ursus uznavé; kdeZto Tycho zavrhuje viechny tfi.'*
Presnéji feeno, pfistupuje védomé na dva ze tfi Kopernikovych pohybld Zemé,
a sice na pohyb rotaéni a na tzv. pohyb sklonu, nebot tvrdi, Ze ekliptika
setrvava, ale prlsecik rovniku s ekliptikou, Ze je proménny. Pozoruhodné jsou
i jeho nazory o stélicich. Je blize k nazoru, Ze jejich pocet je nekone&ny, Ze jsou
rozmistény volné v prostoru (volné se vznaseji ve vzduchu, ktery vypliuje cely
vesmir) a vrldznych vzdalenostech od Zemé. Pouze r{izna vzdalenost

zpusobuje jejich rozdilnou jasnost.***

132 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 135.
“**Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 137.
134 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské ze# nakladatelstvi Pavel Mervafterveny Kostelec, zde s. 161.
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Vesmir mize byt podle Ursa nekone¢ny a paradoxné v jeho stfedu,
v nejhustSim misté vzduchu, se nachézi Zemé. NezZ se stal Ursus cisarskym
matematikem, tak matematiku ucil, jak doklada Josef Smolik: ,R. 1588 ugil
Ursus mathematice ve Strasburce, kde uéenosti svou za nékolik let takové
povésti si ziskal, Ze asi r. 1595 povolan byl do Prahy ke dvoru cisafe Rudolfa II.
co dvorni mathematik.** Tam vznikl spis Chronotheatron (Divadlo &asu).
Zdenék Horsky se domniva, Ze muselo vzniknout nékdy pocatkem roku 1597.
Je koncipovano jako chronologicky soupis nejvyznamnéjSich udalosti za
posledni &tyri tisicileti. V tomto zajimavém dile se jeSté o Kopernikovi Ursus
vyjadfuje jako o astronomus summus (nejvétSim z astronomd). Rovnéz
Tychonovo dilo je v Chronotheatru vysoko cenéno.*®* Tim, kdo jeho nazory na
tyto dva astronomy zménil, byl Helisaeus Roeslin, ktery podrobil Ursliv model
a jeho zcizeni Tychonovi Brahe ostré kritice. To Ursa podrazdilo a nasledné
tedy za Uc€elem obhajoby svého prvenstvi napsal Ursus roku 1597 dilo De

137 (O astronomickych hypotézach), kde paradoxné

astronomicis hypothesibus
zminuje, Ze vlastné ani jeden z existujicich systém( kosmu neni novy, protoze
Kopernik zcizil mysSlenku antickému Aristarchovi a ti, ktefi kloubi dohromady
geocentismus a heliocentrismus v kompromisni systém, Tycho Brahe pravé tak
jako Raimarus Ursus ¢&i Helisaeus Roeslin, jen kopiruji Apollénia z Pergy.™*® Jak
o Ursovi soudil Tycho Brahe, je snadné si pfedstavit z dopisu, ktery Tycho
poslal svemu byvalému Zakovi Longomontanovi (v té dobé jiz profesorovi
astronomie v Kodani), ze kterého cituje Josef Smolik: ,Bezpochyby ¢&etl jsi bidny
dopis mého plagiatora, onoho C¢&istého Ursa - medvéda, v kterém vedle
nescislnych nadavek nesetfi meé ani pratel slusnosti a po€estnosti; o to se vSak
postaram, aby zaslouZenému trestu neusel.“*** Pted pfichodem Tychona na
cisarsky dvlr Ursus z Prahy odeSel (osobné se tedy jiZ po Ursové navstévé na
Hvenu nesetkali). DalSim astronomem, ktery vypracoval podobny kompromisni
model, byl David Origanus z Frankfurtu nad Odrou. Ten pfijal pouze jeden

pohyb Zemé a to jeji ota€eni kolem vlastni osy. Na Ursa je specialné ve dfive

135 Smolik, J. 1864Mathematikové ¢'echéach od zaloZeni university Prazské aZ digha tohoto stoleti.
Nakladem spisovatelovym, Praha, zde s. 95.

13 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské ze#) nakladatelstvi Pavel Mervafterveny Kostelec, zde s. 163.
137 De astronomicis hypothesibus stihl asr& v roce 1597 i vlastnim nakladenabsque omni privilegio
(tedy bez jakéhokoli privilegi&i schvaleni cirkve, které bylo v té dobezbytné fi vydavani knih).

138 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 139.

139 Smolik, J. 1864Mathematikové ¢echach od zaloZeni university Prazské aZ d@io tohoto stoleti.
Nakladem spisovatelovym, Praha, zde s. 95.
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vydanych knihach, které se vénuji déjinam astronomie, diky sporim
s Tychonem Brahe vrhano nepfilis kladné svétlo. PrfestoZze nebylo nikdy
prokazano, ze by Ursus skute¢né byl plagiatorem. AvSak je pfirozené, Ze si
Tycho Brahe — stejné jako kazdy jiny autor snaZzil obhdjit své prvenstvi ve

0

vypracovani nového kompromisniho systému.}*® Zajimavé je, Ze jeho

M v s

Tychonova kosmologického systému a byl naopak pfivrzencem Kopernikovym.

4.1 Johannes Kepler (1571 — 1630)

Johannes Kepler byl némecky astronom, astrolog a matematik. Narodil se v
mésteCku Weil der Stadt nedaleko Stuttgartu ve Wiurttembersku, ve zchudlé
Svabské rodiné. Ani jeden zrodicd nemél vzdélani. Johannes se narodil
27.12. 1571 jako slabé a nezdravé dité. Na jeho vychovu byla matka sama,
otec se VvétSinou U&astnil vojenskych taZeni.!** V roce 1576 se rodina
odstéhovala do Leonbergu, kde Johannes zacal navStévovat obecnou skolu. Po
matce pravdépodobné zdédil zajem o pfirodu a jeji tajemstvi. Zfejmé na cely
Zivot jej ovlivnilo pozorovani komety v roce 1577.1*? Uz na $kole v Leonbergu
(tzv. Schreibschule) mistni ugitelé rozpoznali, Ze maji co délat s vyjimeéné
nadanym zakem, a prevedli chlapce do ,latinské" Skoly. Latina byla spoleénym
jazykem, v némz komunikovali, pfednaSeli, diskutovali a psali knihy vzdélani
lidé celé Evropy, a leonbergska latinska Skola své chlapce sméfovala pevné
k tomuto cili, protoZe po nich od za¢atku vyZadovala, aby se spolu dnem i noci

bavili bud v lating, nebo vibec ne.’*® Po této Skole absolvoval jesté nizsi

seminér v Tubingenskou univerzitu.

190 Tycho Brahe se obhajsbsvého modelu $¥a wnoval do konce Zivota a diky svému obdivnému
dopisu Ursovi byl do sporu zatazen i Johannes Kgklery si musel dvéru Tychona o to déle ziskavat.
141 Apt, A. J. 2007, ,Kepler, Johannes.“ S. 620 — &2T. Hockey (Ed.), Biographicancyklopedia of
AstronomersSpringer, New York, zde s. 620.

192 Svejda, A. 2004Kepler a PrahaNarodni technické muzeum, Praha, zdg5s.

143 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesourodéa dvojice, jeZ jednouvidy zranila nas pohled na
vesmir,Academia, Praha, zdek22.

a7



Kepler byl velmi zboZznym c&lovékem, ktery ale nevéril bezmysSlenkovité
nicemu, pokud si k tomu sam v duchu nedosSel a racionalné si to neodtvodnil
(tuto vlastnost mél spole€nou s Tychonem Brahe), proto Keplera obzvlasté
znepokojoval nazor zastavany nékterymi uéenci, Ze Blih zatracuje pohany, ktefi
nevéfi v Krista.** Jiz na univerzit¢ v Tubingenu, kde studoval mezi 1éty 1589-
1594, se zaginaji priblizovat Zivotni drahy Keplera a Tychona Brahe, a to
diky uciteli matematiky Michaeli Mastlinovi. Ten vyu€oval Keplera matematice
a soucasné byl velkym pfitelem Tychona Brahe a to pfedevsim diky svému
zajmu o astronomii a diky spravnym adajim o pozorovani komety z roku 1577.
Tlbingensk& univerzita v Keplerové dobé stale jesté vyucovala ptolemaiovskou
astronomii a Mastlin studenty s Ptolemaiem dopodrobna obeznamil, ackoli
smyslel jinak. A€ dle osnov méli studenti véfit Ptolemaiovu modelu kosmu, tak
po té, co si Kepler precetl dila MikulaSe Kusanského a Mikulase Kopernika, si
sam doSel k zavéru, Ze stfedem vesmiru musi byt néco ,vyznamnéjSiho* nez
Zemé a souhlasil tedy s teorii heliocentrickou. Ackoli byl Kepler astronomii
fascinovan, stale mél v umyslu délat kariéru v protestantské cirkvi. Jeho
nadfizeni s nim ov&em méli jiné plany.**® Nékterych Keplerovych nazor(i se
zaCalo vedeni univerzity obavat a vyuZzili tedy prvni moznosti, kdy se mohli

Keplera zfici.

Katolici zaloZili v protestantském Styrském Hradci (v dne$nim Rakousku)
gymnazium. Aby déti mistnich protestantll nebyly vystaveny katolickym
doktrinam, zalozili protestanté konkurenéni Skolu a méli zajem ziskat pro kazdy
predmét ty nejlepsi ucitele a univerzita v Tubingenu jim slibila velmi schopného
matematika — Johannese Keplera. B&hem té trudné prace ve Styrském Hradci
mél nastésti Kepler dostatek volného €¢asu na studium; protoZe jen obtizné
navazoval nova pfatelstvi a odpadlo mu studium teologie, které jej do té doby

zaméstnavalo.*” Tam napsal vroce 1596 svou prvni knihu o astronomii —

144 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouviidy zranila nas pohled na
vesmir,Academia, Praha, zde$48.

145 Apt, A. J. 2007 Kepler, Johannes.“ S. 620 — 621 In T. Hockey (EBidgraphical Encyklopedia of
AstronomersSpringer, New York, zde s. 620.

146 Couper, H., Henbest, N. 20y¢jiny astronomieKnizni klub, Universum, Praha, zdel®2.

147 Couper, H., Henbest, N. 20y¢jiny astronomieKnizni klub, Universum, Praha, zde 122 - 123.
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Mysterium cosmographicum.**® Byla to jeho prvni publikace a je
charakteristickd svou originalitou a odvaznymi — revoluénimi myslenkami.**?
PrestozZe se teorie, kterou v této knize predloZil, ukdzala jako zcela nespravna,
jasné naznacila jeho matematické schopnosti, smysl pro detail a odvahu
pfichazet s novymi mysSlenkami. Neékolik vytiski Kepler rozeslal znamym
astronomim. V pfedmluvé druhého vydani ,Mystéria“ uvadi, Zze to bylo
Galileimu do Padovy, Limnovi do Jeny, Ursovi do Prahy a Tychonovi Brahe,
tehdy jiz exulantovi, do Némecka. VSichni Keplerovi odpovédéli, Galilei ponékud
vyhybavé. Autorovi nejvice zalezelo na poslednich dvou adresatech. Raimaru
Ursovi knihu poslal ziejmé prfedevsim pro jeho funkci cisafského matematika na
dvofe Rudolfa II. a zasilku doplnil lichotivym dopisem, ¢ehoz pozdé&ji, kdyz
Ursus pouzil dopis jako pfedmluvu jeho knihy proti Tychonovi Brahe, velmi
litoval. Na Tychona Brahe Keplerovo ,Mystérium* zapusobilo. A¢ se s tvrzenimi
v knize uvedenymi neztotozfioval, bylo mu jasné, Ze jeji autor ma neuvéfitelny
matematicky talent a je to moZna ona osoba, kterd& by mu mohla pomoci
naleznout fad v jeho obrovském mnozstvi napozorovanych dat. Tycho Brahe se
tedy rozhodl Keplera pfizvat ke spole¢né spolupraci. Kepler nabidku néjakou
dobu zvazoval, ale kdyZz musel jako protestant opustit Styrsky Hradec, tak bylo

rozhodnuto, kam se jeho kroky budou dale ubirat.

Ackoliv Kepler Sel do Prahy predevsim s umyslem vyuZit Tychonova
pozorovani pro potvrzeni Kosmografického mystéria, prodélal zde vnitini obrat.
Tychonova pozorovani mu byla Skolou. Nikdy pfedtim nebyl tak blizko pfimé
observacni praci. Také az v Praze si ji za¢al neobycejné vazit. Tycho to, co
védél, védél jisté. Keplerovi nezbylo, nez se strohym faktlm podrobit
a respektovat je. Tycho naudil Keplera vzdavat se apriorizmu a piedpojatosti.**
Kepler si diky spolupraci s Tychonem osvojil Gctu k heuristické hodnoté
pozorovacich dat i k induktivnimu postupu, tak jak jej Tycho poZadoval. Vice se

samotné spolupraci bude vénovat dalSi ¢ast prace.

148 Apt, A. J. 2007 Kepler, Johannes.“ S. 620 — 621 In T. Hockey (EBipgraphical Encyklopedia of
Astronomers, SpringeNew York, zde s. 620.

149 Donahue, W. H. 2000, ,Kepler, Johannes.“ S. 5336 In: Appelbaum, W. (ed.Encyclopedia of the
Scientific Revolution — from Copernicus to Newt@arland Publishing, New Yorkde s. 534.

130 Jachim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde s. 149.
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4.2 Spoluprace Tychona Brahe s Johannes em Keplerem

Pro pochopeni dllezitosti setkani se budu v nasledujicich strankach vénovat
jejich vzajemné spolupraci. Datum setkani Tychona Brahe a Johannese
Keplera ma v déjinach astronomie zvlastni vyznam. Tehdy - poprvé v déjinach
této védy — zapocala pfima osobni spoluprace nejlepSiho pozorovatele dané
epochy s jejim nejlepsim teoretikem.'®! Zajimavé je zamysleni se nad tim, jak
mala je pravdépodobnost, Ze se setka vyznamny dansky Slechtic a v roce 1600
uz i velmi slavny astronom s mladym - zacinajicim némeckym matematikem
a astronomem a to ke vSemu mimo domovinu obou dvou UGg&inkujicich -
v Cechach. Ale tvrzeni, Ze to byla nadhoda, také neni spravné. Setkani téchto
dvou védcl bylo dle manZelll Hadravovych pfirozenym vyvrcholenim védecké
a specialné i astronomické tradice péstované v Praze, ktera byla po vSech

strankéach odedavna vyznaénym kulturnim centrem Evropy.*?

Ackoli se jejich spoluprace povazuje v déjinach védy za velmi
vyznamnou™®, nebyla zcela harmonicka. Kazdy z nich byl GpIné jiny, kdyZ
Kepler pfijel za Tychonem do Benatek nad Jizerou, tak vedle sebe stéli dva
naprosto rGzni lidé, které spojovala jen touha po poznani vesmiru. Byli rdzni
vékem — Keplerovi bylo dvacet devét a Tychonovi v tu dobu padesat Ctyfi let,
postavenim — Tycho Brahe bohaty Slechtic a vSeobecné uznavany astronom
naproti tomu Johannes Kepler - coby zaéinajici védec, ktery si své misto na
slunci musi teprve tvrdé vybojovat. Mezi Keplerem a Tychonem stéla jesté
jedna pfekazka a ji byla otazka, zda se Zemeé spolu s ostatnimi planetami otaci
okolo Slunce ¢&i nikoli. Tycho mél svilj model kosmu, kde byla Zemé ve stfedu
vesmiru, zatimco Kepler byl jiz v tuto dobu presvéd&eny pfivrzenec
Kopernikova heliocentrického modelu svéta. Skute¢nost, Ze i pres tolik rozdil{l

tito dva velikani svétové astronomie k sobé nasli cestu, svéd&i o tom, jakou

31 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 104.

%2 Hadravova, A., Hadrava, P., 199Ge&mluva, In: Brahe, T., 199®Fistroje obnovené astronomie
KLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde na s. vii.

133 Christianson, J., R. 2000n Tycho's Island: Tycho Brahe and his assistatfig0 — 1601Cambridge
University Press, Cambridge, zde s. 299.
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dllezitost prikladali otazce po poznani vesmiru. Tycho si byl védom, Ze bez
schopného teoretika, ktery by v jeho dvacet pét let trvajicich soustavnych
pozorovanich nasSel smysl, si sam uz neporadi. Proto byl vdéény, Ze za nim

Kepler na zagatku roku 1600 do Cech na jeho pozvani pfijel.

Pro Keplera byla cesta do Prahy feSenim nelehké situace, ktera nastala
pro luterany, k nimz se Kepler hlasil, ve Styrském Hradci. Navic jej k sobé&
pozval nejlepsi pozorovatel oblohy té doby. Dle pratelsky ladénych dopist od
Tychona pfijel Kepler plny oCekavani, ale realita byla jina — jak jiz bylo uvedeno
vySe — tito dva astronomy délilo az prili§ faktord na to, aby se mohli rychle
spratelit. Kepler byl spole¢né s Tychonem v Benatkach po dobu ¢étyi mésicl —
béhem nichZ se dostal pouze k Gdajim o pozorovani Marsu a prace na nich
byla velmi zdlouhava. Navic si pfipadal jako podruzny asistent a ne jako
védecky kolega, jak pavodné ocekaval. Tycho mu svéfil sva pozorovani planety
Marsu a zadal mu uUkol, aby vyreSil otazku velké vystfednosti jeji drahy pfi
putovani oblohou. Matice Gdaju o polohach Marsu nejvice naruSovala Tychonlv
model kosmu, nebot planeta ne a ne vyhovét Tychonem zastavané teorii.***
Keplera zklamalo, Zze nemél pfistup ke vSem udajim z pozorovani. Béhem
téchto &tyf mésich vznikl i kratky spis: Rozvaha o pobytu v Cechéach, ktery mél
byt pouze jakymsi osobnim ulevenim od nesnadného vychazeni s Tychonem.
Nanestésti se tento spis dostal — pravdépodobné za pomoci nékterého
asistenta Tychona, ktery se citil Keplerovymi schopnostmi ohroZzen — prave
k Tychonovi do rukou.

Né&které body Rozvahy o pobytu v Cechach mohou snad vzbudit i Gsmév;
nezbytnosti rodinné. Na nasledujicich fadcich budou uvedeny Keplerovy vytky
na bydleni vedle Tychona Brahe, které ve své knize Kepler v Praze uvadi
Zdenék Horsky.

»1) Jestlize by ma manzelka chtéla bydlet v Tychonové domé, aby mi Tycho

postoupil lazen, komoru a kuchyni, kterou nyni drzi studenti, jakoz i tu €ast

134 34chim, F. 2000, Tycho Brahe, Eminent, Praha, zde s. 146.
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patra, jez je nad lazni, dfive vS8ak vSechno uzplsobené pohodinému bydleni
a ohrani¢ené, kde je tfeba, aby tak nikdo jiny nemél pfistup, a aby odsud mé
amou rodinu nikdy nevypovidal a rovnéz aby nebranil jingm mym
spolubydlicim, dokud nebude jizni konklave, jez mi uruje, neméné zpulsobilé

bydleni jako pfedchozi.

2)Aby se mi sam pres |éto postaral o dfivi nebo aby se postaral, aby to zav¢as
zafidili cisarsti zaméstnanci, abych byl v zimé& dostateCné zasoben suchym

drevem.

3) Aby stanovil urcité mnoZzstvi potravin, které bych ziskaval z jeho domécich

zasob masa, ryb, piva, vina a chleba...
4) Aby mé nezatézoval jinymi povinnostmi k vydavani dél nez astronomickymi.

5) Aby mi nepfedpisoval ani ur€ity €as, ani urCitou latku ke studiu, le¢ aby mél
ke mné dlvéru, Zze kromé téch véci, Ze kromé téch véci, které mam vypracovat
pro Styrské stavy, anebo pro toho, kdo doposud byl mym pfivrzencem, se

nebudu na Zadny €as vzdalovat od prace na onéch edicich.

6) Aby mi nebranil, mél — li bych jet do Prahy ¢€i kamkoli jinam bych potifeboval,
1155

jen at’ neni pfiliSné zdrzovani.

V podobném stylu uvadi Zdenék Horsky jesté nékolik bodl rozvahy.
Zajimavé je na Rozvaze o pobytu v Cechach ta ¢ast, kde se Kepler vyjadiuje
vUéi sobé sebekriticky:,K pozorovani mam chaby zrak, na mechanické véci
neSikovné ruce, k domacim a politickym zalezitostem mam povahu zvlastni,
cholerickou, k neustaléemu vysedavani (zejména na hostinach pfes vhodny
a slusny &as) jsem slabého t&la, a to i tehdy, jsem-li zdrav. Casto vstavam

«156

a prochazim se... Kepler Tychonovi nakonec vSechny své poZadavky

fwviviw s

Rudolf 1. jim zadal k vypracovani Rudolfinské tabulky, ale jejich tisku se jiz ani

Tycho ani Rudolf nedozili. VySly v roce 1627 v Ulmu a demonstruji Keplerovu

%5 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 127.
1% Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 128.
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neoby&ejnou pracovitost, matematické schopnosti bez poZiti techniky®’,

pedlivost a souéasné i pokoru k Tychonovi Brahe.™® T

ézko posoudit, zda by se
Kepler dostal k pozorovani Tychona nebyt jeho prfedéasného umrti. Po kratké
nemoci Tycho 24. fijna 1601 v Kurzové domé za pfitomnosti Keplera zemfel.
Kepler si o tom zapsal zpravu do svych denikd. Tycho Brahe pry v horec¢kach
¢asto opakoval slova ,Ne frustra vixisse videar (,Kéz nikdo nemysli, Ze jsem Zil
nadarmo“).’*® Tato slova se musela vryt Keplerovi do paméti, protoZze cely
zbytek zivota se hlasil k odkazu Tychona a téméf v kazdé své praci se o ném
zminioval. Dilo obou védcl prfispélo kvitézstvi Kopernikovych nazor(
v astronomii, i kdyz Tycho zastancem jeho nazor(i nebyl. Kepler zavrsil svymi
genialnimi vysledky dilo Brahovo a uskuteénil tak i jeho posledni pfani:,aby se
nezdalo, 7e jsem Zil nadarmo.“®® |presto, ?e dilo Tychona Brahe zavrsil
Johannes Kepler je na misté, aby samotné dilo spolu sjeho zamy bylo

predstaveno podrobnéji, coz je cilem posledni kapitoly, ktera nasleduje.

157 Apt, A. J. 2007, ,Kepler, Johannes.“ S. 620 — 621 . Hockey (Ed.)Biographical Encyklopedia of
AstronomersSpringer, New York, zde s. 621.

1% Ta je patrna uz ze samotného frontispRudolfinskych tabulekde sedi Brahe uprdsd chramu
astronomie mezi vSemi jejimi velikany. Frontispisdolfinskych tabulgle plny symboliky.

%9 Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 132.

180 Capek, J., Mraz, J. 1978ycho Brahe ( k 375. vyeotmrti), Krajské kulturni sedisko v Plzni, zde
s. 17.
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5. Astronomie a jiné oblasti zajmu

Jak uz bylo vySe uvedeno, pro astronomii se Tycho Brahe rozhodl relativné brzy
— v Sestnacti letech, jiz béhem studii. Z po¢atku si nakupoval astronomické
knihy i vybaveni tajné, aby se o tom jeho preceptor Anders Sgrensen Vedel
nedozveédél. NejlepSi pro predstavu pozdéjSiho pohledu Tychona Brahe na
astronomii bude citace jeho samotného: ,Astronomie je velmi starq véda,
svéfena Bohem lidskému rodu od prvniho Adama, a je zdaleka nejvyznamnéjsi,
nakolik nebeské a ve vySinach jsouci jevy pfedc¢i ty, které jsou pozemské
a nizké. Nakolik tato vskutku bozska astronomie odvozuje svij puvod od
zrakovych smysll, obracejicich se vzh(ru, k ¢etnym a nestalym pohybim svéta
po cely &as.“*®® Na prvnim mist& v metodologii astronomie bylo dle Tychona
Brahe provadét ¢etna a dlouhodoba pozorovani nebe vhodnymi astronomickymi
pristroji, které nepodléhaji chybam, proto byla vétSina jeho pfistroji kovova.
Astronomie tohoto obdobi je diky Tychonovi charakteristicka velkym dirazem
na presna pozorovani. Velké naroky na pfesnost mohly byt v dobé&, kdy jesté
neexistoval dalekohled, splfovany pouze tim, Ze se zacaly vyrabét pfistroje

vétSich rozmérl pro dosazeni vyssi presnosti.

Tycho Brahe si byl sam védom toho, jakou maji jeho dlouhodoba
pozorovani cenu. Pro ilustraci citace zjeho knihy Pristroje obnovené
astronomie: ,Proto nyni mam po ruce nejvybranéjsi a nejdikladnéjsi pozorovani
jednadvaceti let ziskana z nebe riznymi a dokonale zhotovenymi pfistroji...Ta
stfezim jako nejvzacnéjSi a nejcennéjSi poklad. Snad je vSechna jednou
zverejnim, kdyZz Bozi milost dovoli pfipojit k nim jesté dalSi. Ztoho vSeho
vyplyva, Ze jsem si od Sestnactého roku Zivota pfivykl na pozorovani hvézd
a v nich jsem pokracoval nepfetrzité po témér tficet pét let az dodnes. Néktera
jsou mezi nimi jist&jSi a vyznamnéjSi nez jina. Ta totiZ, ktera jsem vykonal
v détstvi v Lipsku do dvacatého prvniho roku Zivota, mam ve zvyku nazyvat

détinsk& a pochybna. Ta, jichZz jsem dosahl potom, do dvacatého osmého roku,

181 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomikLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 3.
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pokladam za mladickd a prostiedni kvality. Treti pak, ktera jsem s nejvétSi
peclivosti zméfil na Uraniborgu nejpfesnéjSimi pfistroji ve zralém véku béhem
témér jednadvaceti let aZ po dovrSeni padesatin, nazyvam a povaZzuji za hodna
muZze, platna a velmi jistd. Témito nesnadnymi €iny se nejvice snazim upevnit
a vybudovat obnoveni astronomie.“**> Tycho Brahe véfil, Ze obnovenf a ustaleni
astronomie jako védni discipliny dopomuzou pravé presna pozorovani a z nich

nasledné vznikla teorie.

5.1 Zajem o konstrukci p FAstroj 4

Pfi Cetbé Alfosinskych tabulek (vychazejicich z Ptolemaia) a Pruténskych
tabulek od Reinholda Puerbacha (vychazejicich z Kopernikova usporadani
kosmu) zjistil, Ze jejich predpovédi nebeskych déjli na obloze se oproti realité
znacneé lisi — Alfosinské nékdy az o mésic a Pruténské tabulky se mylily méné —
v fadech dni.'®® Tycho na tyto nepiesnosti pfisel velmi brzy a rozhodl se vytvofit
soubor systematickych pozorovani hvézd a planet, kterd maji co nejpfesngji
uréenou polohu, aby znich pak mohl odvodit teorii spravnou, ktera se
v pfedpovidani déji na obloze nebude liSit. K uréeni pfesné polohy jsou
zapotrebi samoziejmé kvalitni pfistroje, které budou co mozna nejvice odolavat
povétrnostnim podminkam. Predchldci Tychona Brahe pracovali povétSinou
s pfistroji dfevénymi (i jeho prvni pfistroj byl ze drfeva), ale vétSina pfistrojl
tohoto slavného Dana byla Zelezna, nej¢astéji mosazna. Vyhnul se pak

nepresnostem, které vznikaly na zakladé prace dieva u difevénych pfistroju.

NejpiesnéjSi pfistroje se Tychonovi podafilo vytvofit az v Uraniborgu, ale
prvni dostate¢né velky a pfesny pfistroj se vznikl v Augsburgu a byl jim velky
kvadrant (viz. obr. 13) Byl z kvalitniho dubového dieva a méfil pét a pul

metru.®*

182 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomi€LP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 114.

183 pannekoek, A. 196Hjistory of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 206.

184 Thoren,V.,E. 1990The lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brat@ambridge University
Press, New York, zde s. 33.
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Obr. 13. NejvétSi Tychonuv kvadrant, ktery vznikl
v Augsburgu. Zdroj: Brahe, T. 1996, Pristroje
obnovené astronomie, KLP-Koniasch Latin Press,
Praha, zde s. 90.

Prvni pfistroj, ktery byl dokon&en v roce 1580 na Uraniborgu byl velky
glébus (obr.14), ktery mél souCasné i znaénou uméleckou hodnotu.
S jeho vyrobou se zapocalo roku 1570 v Augsburgu. Kitty Fergusonova ve své
knize piSe: ,V srpnu roku 1576 si jej Tycho pfivezl na Hven a po dikladném
proschnuti jej nechal potahnout mosaznymi platy, az to plsobilo, Ze je glébus
cely z mosazi. Nechal do n&j nasledné vyleptat rovnik spolu se zvérokruhem
a polohami vSech hvézd, tak jak se mély objevit v roce 1600. Gloébus neslouzil
pouze dekora¢nim Gcellim, ale umozrioval vidét hvézdnou sféru zvenéi. Glébus

se stal hlavnim vizualnim symbolem Uraniborgu.“'®°

%5 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouvidy zranila nas pohled
na vesmirAcademia, Praha, zde s. 149 - 150.
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Obr. 14. Velky glébus, ktery zdobil knihovnu
Tychona Brahe na Uraniborgu. Zdroj: Brahe,
1996, Pristroje obnovené astronomie, KLP -
Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 90.

Pravé soucasti Uraniborgu byla i vyrobna pfistroji. Diky tomu mohl
na jejich vyrobu nejen peclivé dohlizet, ale také mé&l moznost posoudit kvalitu
kazdého pfistroje, ktery vySel zdilny, tim, Ze ho pouzival pfi svych
pozorovanich a zkoumal, jak dobfe slouzi svému ucelu, zjistoval jeho
nedostatky a experimentoval s novymi zpQsoby, jak tyto nedostatky odstranit.'®®
Nékdy se stavalo, Ze se pfistroj vratil do dilny nékolikrat nez vyhovoval
Tychonovym pozadavkiim. Sam Tycho hodnoti svij vyvoj v postupu vyroby
pristrojii takto:,...pfistroje, které jsem zhotovil v mladi, kdy nebyly dostate¢né
zralé ani znalosti, ani Usudek, nedosahly jesSté presné zadaného vysledku, pfeci
jen s pfibyvajicim vékem a souc€asné s veétsi zkuSenosti vynalezl jsem jiné, vétsi
a dokonalejSi pristroje, jaké stézi vidél néktery dfivejSi vék, a dal jsem je
odborné vyrobit.“**” Tycho sam si cenil velké rozmanitosti svych pfistroji a za

188 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvoijice, jeZ jednouvidy zrdnila nas pohled na
vesmir,Academia, Praha, zde s. 145.
157 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomi€LP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 6.
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Gcelem vySSi presnosti pozoroval se svymi asistenty hned nékolika méficimi
pfistroji a nasledné hodnoty zpriimérovaval. Pychou observatore byl velky zedni
kvadrant zabudovany do zdiva Uraniborgu v roce 1582. Tento zedni kvadrant
nebyl jen velmi presny diky svym velkym rozmérim a stabilité, ale byl
povazovan i za umélecké dilo, protoze uvniti kvadrantu byl vyobrazen samotny
Tycho Brahe (obr. 15). Na Uraniborgu bylo nepreberné mnoZstvi rlznych
pristrojll a to i presto, Ze se v této dobé méfila prakticky jedina veli¢ina - uhly.
Observatof byla vybavena fadou sextantd a armilarnich sfér, témér

bezvyhradné konstrukce Tychonovy. Duamysinost technického FeSeni
168

’ o

a fremesIné a umélecké provedeni pfistrojli ¢inila z kazdého zafizeni unikat.

OVADRANS MVRALIS
SIVE TICHONIGVS

Obr. 15. Quadrans muralis neboli velky zedni kvadrant — dosahoval s nim
velké presnosti v pozorovani a souéasné se tvrdi, Ze muz ukazujici na nebe
je vérna podobizna samotného Tychona. Zdroj: Purs, |., Karpenko, V. 2011,
.Tycho Brahe: mezi astronomii a alchymii.“ S. 459 - 488 In: Purs, |,
Karpenko, V. (eds.), Alchymie a Rudolf Il., Artefactum, Praha, zde s. 469.

168 35chim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 123 - 124.
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Diky inovacim a preciznosti, kterou se Tychonovy pfistroje vyznacuji, byla
Tychonova pozorovani povazovana za nejpiesnéjSi ve své dobé. Dle FrantiSka
Jachima zvétsSil Tycho Brahe pfesnost svych pozorovani oproti Mikulasi
Kopernikovi nejméné desetkrat.*®® Pro ilustraci vétsina starovékych astronomfl
pozorovala s presnosti jen 0,5 stupné, cozZ je pramér Mésice; u Kopernika byla
obvykla pfesnost asi 0,2 stupné a Tycho Brahe dosahoval pfesnosti jedné az
dvou obloukovych minut. Nejlépe je dullezitost kvalitnich méficich pfistroj
demonstrovana ve vyvoji pozorovani samotného Tychona. Pfi pozorovani
komety zroku 1577 dosahoval presnosti ¢tyf obloukovych minut a osm let
pozdeji, kdy byl jiz Uraniborg pIné funkéni i sdilnou na vyrobu pfistrojd,
dosahoval presnosti jedné obloukové minuty — a to jen diky lepSim stale se

zdokonalujicim pfistrojam.*"

52 Nova hv ézda z roku 1572

Podzim roku 1572 se vryl Tychonovi natrvalo do paméti, protoZze v souhvézdi
Kassiopei najednou zazéfila zcela nova hvézda a svym jasem pfed¢ila vSechny
ostatni — byla dokonce viditelna i za bilého dne. Zajem vzbudila u oby&ejnych
lidi, ale predev&im u astronom( tehdejsi Evropy,'’* ktefi si kladli predev§im dvé
otazky, stejné jako Tycho. Jedna se o kometu nebo je to hvézda? Pokud je to
hvézda, lezi za sférou Mésice? Na hledani odpovédi méli vyméfeny cCas
Sestnacti mésicd'’®, protoze to byla doba, po kterou byla stale jesté
hvézda viditelna, ackoli se jeji zafe kazdym meésicem sniZzovala. Tycho novou
hvézdu spatfil veCer 11. listopadu 1572, kdyz se vracel z alchymistické
laboratofe, pohlédl na oblohu a vSiml si neoby&ejné zéafivé hvézdy v souhvézdi

Kassiopei, protoZze nevéfil vliastnim o¢im, ptal se i kolem jdoucich rolnikl, zda

189 3achim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 129.

170 pannekoek, A. 196Hjistory of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 215.

"1 Objevil se i nazor, Ze se jedna o druhou betlémsk&zdu, kterd ohlasuje blizici se druhgighod
Krista na zem. Viz. Pannekoek, A. 196&iistory of Astronomylinterscience Publisher, New York, zde
s. 207.

172 Brahe, T. 1996, iiistroje obnovené astronomie, KLP - Koniasch LatiesB, Praha, zde s. 123.
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vidi to samé, co on.*”® Nebyli sto mu potvrdit, e ona hvézda tam predtim
nebyla, ale kdyz Tycho obratil jejich pozornost k Venusi, shodli se, Ze nova
hvézda je jesté jasn&jsi neZ ona jasna planeta.'’® Po té, co ho ubezpedili, ze
vidi stejné jako on zafici hvézdu, ktera byla jasnéjSi nez vSechny ostatni na
obloze, se rozhodl zaméfit novou hvézdu a uréit jeji polohu viéi ostatnim

hvézdam v souhvézdi Kassiopei (obr. 16).

SN 1572
o}

Obr. 16. Souhvézdi Kassiopea s vyznacenim
supernovy zroku 1572. Zdroj: Jachim, F. 2003, Jak
vidéli vesmir, Rubico, Olomouc, zde na s. 125.

Po zaméreni polohy nové hvézdy vic¢i ostatnim hvézdam souhvézdi
Kassiopei Tycho béhem nékolika dnl zjistil, Ze se nova hvézda nepohybuje a
nema ohon, tudiz vylou€il moznost, Zze by se mohlo jednat o kometu. Pro
Tychona bylo typické, Ze ackoli znal tvrzeni a teorie jinych autorit v oboru
astronomie, tak sam ni¢emu a nikomu neveéfil, pokud si ke stejnému zavéru
nedoSel sdm svou cestou vykladanou pfesnymi pozorovanimi. Proto a¢ védél,
Ze Aristotelova starovéka kosmologie hlasa, Ze zmény jsou mozZné jen
v sublunarni sféfe (sféfe pod ob&znou drahou mésice), tak se rozhodl zméfit

® nové hvézdy. Tycho mél vtuto dobu jest& relativné jednoduché

paralaxu®’
meéfici pfistroje, srovname-li je s pfistroji, které vznikly pozdéji na Uraniborgu,

ale i pfesto Tycho zjistil, Ze nova hvézda Zzadnou paralaxu nevykazuje, zatimco

3 Dreyer, J. L. E. 1890Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Workhe sixteenth century
Adam and Charles Black. Edinburgh, zde s. 38.

174 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouvidy zrenila na$ pohled
na vesmirAcademia, Praha, zde s. 65.

17 paralaxa je zdanlivy rozdil mezi polohategnetu viici pozadi, je-li tento fedn¥t sledovan ziznych
stanovi$. Citovano z: Fergusonova, K. 200Bycho a Kepler — nesouroda dvojice, jez jednou \dy
zmenila nas pohled na vesmicademia, Praha, zde s. 66.
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Mésic ano. Zaver byl tedy jasny — nova hvézda lezi v supralunarni sféfre (sfére
za obéZnou drahou Mésice, kter& méla byt dle Aristotela neménna) a to
neznamelo nic jiného nez Ze se musel velky Aristoteles s nejvétsi
pravdépodobnosti mylit. To bylo velmi zavazné tvrzeni a Tycho se rozhodl jej
jesté ovéfit. Jelikoz tento vysledek byl v tak pfikrém rozporu se soudobou védou
a filozofii, rozhodl se Tycho, Ze se na cely problém podiva z jiného uhlu, musel
vypocitat, jak vysoko je nova nad nebeskym rovnikem, tedy jaka je jeji uhlova
vzdalenost od né&j (deklinace), k ¢emuz je zapotfebi zjistit jeji maximalni vySku,
na niz hvézda na Herrevadu vychazela. Zjistil, Ze v Herrevadu se dostavala do

176 (bodu pfimo nad Tychonovo

nejvyssiho bodu jen Sest stupnd od zenitu
hlavou).>”” Agkoli hvézda byla z pogatku tak jasna, Ze byla vidét pro ty
s bystrym zrakem i za bilého dne, postupné jeji jasnost pohasinala. Dle jednoho
z nejlepSich Zzivotopiscl Tychona Brahe - Dreyera si vedl Tycho poznamky
souvisejici i s jeji barvou a jasnosti. Z nich plyne, Ze v prosinci byla tak jasna
jako Jupiter, vlednu o néco jasnéjSi nez hvézdy prvni velikosti, v Unoru
a bfeznu s nimi byla stejné jasna. V dubnu a bfeznu pohasla a byla zafiva jako
hvézdy druhé velikosti, v ervnu, €ervenci a zafi byla tak jasna jako hvézdy treti
velikosti, takZe se co do zare rovnala okolnim hvézdam v souhvézdi Kassiopea.

178

Jeji jasnost se takto postupné ztracela ', az na konci bfezna byla sotva

viditelna.*"®

Jiz b&hem téchto Sestnacti mésicti zadaly objevovat rGizné spisy*®°
o udalosti pojednavajici a pozadu nebyl ani Tycho Brahe a¢ to byl jeho prvni
publikovany spis. Dlouho nebylo jisté, zda vysledky z pozorovani nové hvézdy

bude Tycho viibec publikovat. Po navstévé Kodané v roce 1573, kde Tycho

® Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 58.
1" Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouviidy zranila nas pohled na
vesmir,Academia, Praha, zde s. 67.
178 Srovnani postupnych zm u hwzdy viz.: Pannekoek, A. 1968jstory of Astronomyinterscience
Publisher, New York, zde s. 208.
17 Dreyer, J. L. E. 1890Tycho Brahe — A picture of Scientific Life and Workhe sixteenth century
Adam and Charles Black. EdInburgh, zde s. 41-42.
180 Gemma, C.:Stellae peregrinae phaenomenis, 1573.

Digges, T.: Allae seu scalae mathematica, 1573

Brahe, T.: De stella nova, 1573.

Lvovicky, C.: De nova stella indicium, 1573.

Hajek, T.: Dialexis, 1574.

Viz. Jachim, F. 2003ak vidlli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 113.
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i diky nazorim svych pratel — jmenovité predevSim Pratensise — zjistil, Ze
intelektualni svét mnohdy nema o kometé& ani ponéti*®, byl na dobré cesté
k vydani spisu De stella nova. Svlj podil na kone¢ném zvefejnéni ma dle
Karpenka a Pur§é Tychonuv stryc Peder Oxe, ktery mu napsal: ,Neni davod,
pro¢ by mél Slechtic vahat s publikovanim toho, co ma na mysli, zvlast jestlize

tim $i¥f uziteénou informaci. 1%
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Obr. 17. Takto si Tycho vyobrazil polohu hvézdy
zroku 1572. Zdroj: North, J. 2008, Cosmos — an
illustrated history of astronomy and kosmology, The
University of Chicago Press, Chicago, zde s. 323.

Diky jeho pozorovanim nové hvézdy a nasledné knize ji vénované se
Tycho dostal do spole¢enstvi vazenych evropskych astronomi. Tehdy poprvé
na sebe strhl pozornost kolegll a ziskal si jejich respekt diky svym neobyc¢ejnym
schopnostem pfi  mnohacetném pozorovani, kterému se vénoval s maximalni

preciznosti a pedélivosti.’®®* Je znamo z oné doby jen deset vé&dcl, ktefi byli

181 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 62.

182 pyrg, I.,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.* S. 459 - 488 In: Purs, |.,
Karpenko, V. (eds.)Alchymie a Rudolf 1] Artefactum, Praha, zde s. 462.

183 Gingerich, O. 2002. ,Tycho Brahe: Observationas@ologist.“ S. 21 — 29 In: Christianson J. R. et al
(eds.),Tycho Brahe and Prague — Crossroads of EuropeaenseiVerlag Harri Deutsch, Frankfurt am
Main, zde s. 25.
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schopni kritického posouzeni otazky. Byli to (abecedné uspofadano): Tycho
Brahe, John Dee, Thomas Digger, Paulus Fabricius, Cornelius Gemma, Tadeas
Hajek, Michael Mastlin, Hieronymus Munnosius, Bartholomaeus Reisacher
a Wilhelm IV., lankrab& hessensko-kasselsky.*®* O tom, Ze svazek vénuijici se
nové hvézdé obsahuje i prvni dil Progymnasmat, se Tycho sam zmifuje
v Pristrojich obnovené astronomie: ,V UZzase nad touto hvézdou tam
(v Progysmnasmatech pozn. autora) obSirné vykladam a geometricky vysvétluji
nejen nase pozorovani, ale navic s védeckou svobodou pfetfasam i cizi teorie,
kolik jich jen bylo mozno o tom poznat a ziskat, a zkoumam a odhaluji, do jaké

miry se shoduji &i neshoduiji s nejvlastn&jsi pravdou.“'®

Podle Zdenka Horského v némeckeé jazykové oblasti na novou hvézdu
reagovalo téméF sto spisti a pamfletd'®®. Vétsina z nich fadila dle Aristotela
novou hvézdu do sféry sublunarni — tedy proménné (Casto to autofi nedélali
s ohledem na tradici, ale kvlli nepfesnym méfenim, kterd byla casta,
prihlédneme-li k nedokonalym meéficim pfistrojam). Ale nasli se ti, ktefi novou
hvézdu umistili do sféry supralunarni, ¢imz poprieli Aristotelovu kosmologii
(zatim se to ale takto explicitné nikdo neodvazil tvrdit). PFislusi tak do éterové
supralunarni oblasti a prokazuje tak svou proménnost a pfibuznost s oblasti
sublunarni. Aristotelska predstava neproménnosti éteru tim byla vyvracena.'®’

Jinak feéeno, Aristotelova autorita u? neodpovidala stavu poznani.*®®

Tuto astronomickou udalost pfipomina i deska na vnéjsi zdi nékdejSiho
Herrevadského opatstvi, kde Tycho tuto novou hvézdu (dnes vime, Ze
suoernovu) poprvé uvidél. Stoji na ni: Zde Tycho Brahe veler 11. listopadu
1572 objevil ,novou hvézdu.“*®® Victor Thoren ve své knize uvadi, Ze toho dne,

kdy se Tycho Brahe vracel ze své alchymistické laboratofe a uvidél na nebi tuto

'8 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské zem nakladatelstvi Pavel Mervagterveny Kostelec, zde s. 236.
18 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomikLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 123.

18 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské ze#) nakladatelstvi Pavel Mervaferveny Kostelec, zde s. 70.
87 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské ze# nakladatelstvi Pavel Mervafterveny Kostelec, zde s. 70.
188 Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 112.

189 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouviidy zranila nas pohled na
vesmi, Academia, Praha, zde s. 64.
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novou hvézdu-jasnéjSi nez kteroukoli jinou na obloze, bylo rozhodnuto

o budouci draze tohoto astronoma.'*°

Diky nové hvézdé se poprvé v historii astronomie zabyvaly spisy
hvézdnym vesmirem. Dosud byly hvézdy v katalozich jako body, které je tfeba

spocitat a zakreslit. MySlenka o tom, Ze kfistalovy svét osmé sféry ma své

vvvvv

1 zroku 1572 zpGsobila v astronomii. Studium

dasledky, které supernova'®
tohoto objektu znamena vlastni zacatek skute¢né stelarni astronomie. Provéfilo,
Ze i v oblasti hvézd je mozné déni a uskute€nuji se zmény, kdezto astronomie
do tehdejSi doby povazovala hvézdy jen za jakési nehybné a nezajimavé kulisy,

v nichZ se odehravalo divadlo planet.**?

Zavér o moznych zménéch v supralunarni oblasti mél zasadni vyznam
pro tehdejSi kosmologii, nebot podstatné narusSil pfedstavu o dvou odliSnych
oblastech ve vesmiru a rlznych zplsobech pohybu téles. Oteviral tak dle
Zdenka Horského k postupnému dozravani nazoru o hmotné jednoté vesmiru,
nézoru tolik potfebnému k definitivnimu uznéni heliocentrismu a pak — v dalSim

3 Dalim

vyvoji — kvytvoreni Newtonovy vSeobecné gravitaéni teorie.'®
predstavenim, kterym nebe odménilo Usili Tychona Brahe, bylo objeveni se

komety v roce 1577 a té se bude vénovat dalSi ¢ast této prace.

% Thoren,V.,E. 1990The lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, New York, zde s. 55.

191 Jako supernovu klasifikovala Tychonovusheu az moderni doba. Supernova jézda, u které dojde

z fyzikélnich gicin k rychlému uvolani obrovské energie, a tim i k zjgsih Jas vzroste u supernov aZz o
20 magnitud. H¢inou uvolreéni energie u supernov jegkotna termonuklearni reakce. Zdroj: Hlad, O.,
Pavlousek, J. 198#7ehled astronomieNakladatelstvi technické literatury, Praha, zde6s

192 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské zed) nakladatelstvi Pavel Mervafterveny Kostelec, zde s. 211.

193 Horsky, Z. 2011Kopernik aceské en¥, nakladatelstvi Pavel Mervaftierveny Kostelec, zde s. 211.
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5.3 Kometa z roku 1577

Pozorovani komet bylo neméné vyznamné v ramci odkazu Tychona Brahe jeho
nastupcdm, protoze v druhé poloviné 16. stoleti se na poli astronomie vedl spor
mezi dvéma tabory. Prvni prosazoval neménnost vesmiru dle nazor( Aristotela
a druhy reprezentoval novy nazor, Ze vesmir je proménlivy a jeho &elnim
propagatorem byl Tycho Brahe. K vyfeSeni sporu dopomohly komety z roku
1577 a 1585. Roku 1577 se na nebi objevila velmi jasna kometa, ktera
vzbuzovala u oby€ejnych lidi nervozitu a strach. Thoren ve své knize uvadi, ze
v minulém stoleti byl objeven i spis pojednavajici o kometé a jejich negativnich
dopadech na kralovstvi a Grodu v ném.*** Pozdé&ji se ukazalo, Ze je to zprava
Tychona Brahe krali Frederikovi Il. s astrologickym vykladem komety. Jak tuto
kometu uvidél Tycho Brahe, popisuje Kitty Fergusonova ve své knize
nasledovné: ,Na konci podzimu 1577 uZz byl Tycho na Hvenu i se svymi
zdokonalenymi pfistroji, kdyZ mu nebesa poskytla tajemnou podivanou, jednu
z nejuchvatngjSich udalosti jeho astronomické kariéry. V podvecer ve stfedu

13. listopadu®®

se zvolna snasel soumrak a Tycho v jednom ze svych novych
rybnikd lovil ryby k vecefi. KdyZz pohlédl prfes pole svého ostrova na zapad,
spatfil na nebi neobyéejné jasnou hvézdu. Jedinou planetou na vecerni obloze
byl v tu dobu Saturn a Tycho védél, Ze Saturn nikdy tak jasny neni. Jak obloha

vic a vic temnéla, hvézdé narostl dlouhy ohnivy ohon.“*%°

Zpocatku byla kometa velmi blizko slunci, a proto byla vidét pouze jednu
hodinu po jeho zapadu. Nejdfive ji Tycho detailné popsal a nakreslil. Jeji hlava
meéla v priméru sedm az osm uhlovych minut a byla namodrale bila, podobné
jako Saturn. Jeji ohon byl naervenaly jako plamen vidény skrze kouf. Aby
Tycho presné stanovil jeji polohu, zméfil jeji Uhlovou vzdalenost od dvou

194 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 129 - 130.

195 Zajimavé je, Ze krél Frederik II. spiakometu o dva dnyidve neZ Tycho Brahe, jeho nejvyse &efn
dvorni astronom. Citovano z: Thoren, V. E. 1980e Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Brahe,
Cambridge University Press, Cambridge, zde s. 127.

1% Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouviidy zranila nas pohled na
vesmir Academia, Praha, zde s. 110.
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d.’® Kometa dle Tychona zavldla v souhvézdi Strelce

napadnych hvéz
dvacetistupniovym ohonem a mifila k souhvézdi Pegas, u kterého ke konci
ledna 1578 pozorovatelim zmizela.'®® B&hem opakovanych pozorovani dosel
Tycho k zavéru, Ze se kometa pohybuje okolo dvou Uhlovych minut za den, tim

19 (presnou

padem je kometa pravdépodobné mnohem dale nez Meésic
vzdalenost komety od Zemé v této dobé& nebylo mozné naméfit). Na zakladé
proméfovani denni paralaxy, jejiz zakladnou je polomér Zemé&, doSel Brahe

k zavéru, e kometa je také mnohem dale nez Mésic*®

, & pohybuje se tedy ve
svété planet.’® Témér ihned po ovéfeni svého zavéru se Tycho rozhodl
o kometé napsat pojednani, aby se vyhnul konfrontaci se zavadéjicimi spisy
jako tomu bylo v pfipadé nové hvézdy.’®® Tento zavér je publikovan i v knize
Tychona Brahe De cometa anni 1577 (O kometé z roku 1577), ze které pro
svou knihu Tycho Brahe c¢erpal FrantiSek Jachim: ,...z mnoho pozorovani
s nalezitymi instrumenty jsem zjistil a pou€kou a o trojuhelniku nalezl, Ze tato
kometa byla od nas tak daleko, Ze jeji nejvétSi paralaxa nemohla byt vétsi nez
15’. Odtud plyne, Ze by mohla byt vzdalena pfinejmenSim 230 zemskych
polomérl od Zemé. Z ¢ehoz pak dale vyplyva, Ze byla mezi drahou Mésice
a VenusSe...Zde tedy nem(ize byt proto filozofie Aristotelova spravnou, paklize
uc¢i, ze na nebi nemulze povstat nic nového a Ze vSechny komety se nalézaji
v horni &asti ovzdusi.“*® Tento Tychonlv spis mél 5 kapitol, které rozloZil na
90 strankach. Victor E. Thoren tvrdi, Ze pfesnost pozorovani komety nebyla
zvlast dokonald, srovname-li ji se standardni preciznosti Tychona Brahe
v pozorovani. Davod vidi vtom, Ze kometa byla pozorovatelna tfi mésice,
béhem nichZz bylo ¢asto zataZzeno nebo naopak Mésic zafil tak, Ze kometa

nebyla témér vidét. Dohromady tak mél Tycho pouhych tficet noci, kdy mohl

197 Fergusonova, K. 2009ycho a Kepler — nesouroda dvojice, jeZ jednouviidy zranila nas pohled na
vesmir Academia, Praha, zde s. 115.

198 3achim, F. 2000Tycho BrahgEminent, Praha, zde s. 43.

199 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 124 - 125.

20 pro srovnani Pannekoek ve svyatjinach astronomieuvadi, Ze kometa musela byt Sestkrat dale nez
Mésic. Citovano z: Pannekoek, A. 1961listory of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde
S. 215.

291 34chim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde s. 54.

292 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 127.

293 Jachim, F. 2000Tycho BraheEminent, Praha, zde s. 43.

66



kometu relativné bez obtiZi pozorovat.?>* Pravé na zakladé pozorovani komety
a jeji drahy zacal byt Tycho pfesvédcen, Ze sféry, po kterych by se mély planety

pohybovat, neexistuji.

5.4 Ddkaz neexistence pevnych sfér

Jako dikaz toho, ze pevné sféry neexistuji, poslouzily Tychonovi pravé drive
zmifiované komety — b&hem svého Zivota jich vidél dohromady Sest. Sam se
jsou skute¢né éterové, vyvozuiji, Zze celé nebe muize dobre byt velmi prizra¢né
a prostupné, nezaplnéné zadnymi tvrdymi a skute¢nymi sférami. JelikoZz komety
vétSinou sleduji jiné cesty, nez by kterakoli nebeska drdha mohla poskytnout,
vyplyva z toho, Ze hypotéza nami vynalezena neni nijak nesmysina, protoze
nenastava zadné pronikani drah a vymezenych prostord tam, kde ve
skute¢nosti 7adné neexistuji.*®> Klaudios Ptolemaios a jesté¢ i Kopernik si
predstavovali pevné kulové slupky, které unéSeji jednotlivé planety.
V Tychonové modelu svéta, kterému se budu vénovat zahy, se ovSem tyto sféry
navzajem prostupuji a proto musel Tycho dokazat neexistenci materialnich sfér.
Tomu mu dopomohlo méfeni paralax komet, kterych Tycho pozoroval
dohromady Sest béhem svého Zivota. Méfeni ukazala, Ze komety témito
hypotetickymi sférami volné prochazeji a tak zbofil teorii 0 pevnych sférach,

ktera stala pres tisic let.

Zména aristotelsko-scholastického pohledu na existenci pevnych
kfistalovych sfér, které pohybuji planetami ¢ekala na Tychona Brahe

a zodpoveézeni otazek, které timto vyvstaly, zase na Johannese Keplera.

294 Thoren, V. E. 1990The Lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press, Cambridge, zde s. 136.
295 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomi€lP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 124.
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5.5 Tychon dv kosmologicky model

Na zakladé vlastnich pozorovani vytvofil Tycho Brahe vlastni kompromisni
geoheliocentrickou teorii o0 stavbé planetarni soustavy, kter4, prestoze
vystihovala skute¢nost hlife nez o néco starSi Kopernikllv model, pfispéla
napfiklad k rozbiti tradi¢ni stfedovéké predstavy krystalickych nebeskych
sfér.?% Samotny Tycho byl pivodné stejné jako Kopernik presvédéen o tom, Ze
usporadani kosmu je jednoduché. Proto podnikl i nékolik krokll k tomu, aby se
o pravdivosti Kopernikova modelu kosmu pfesveédcil. Tycho osobné povazoval
Kopernika za jednoho z nejvétSich astronomu. Vlastnil basilejské vydani
Kopernikova spisu O obézich nebeskych sfér z roku 1556. Bohaté pfipisky na
okraji stranek dosvédéuji peclivost, s jakou toto dilo &etl.?®” To viak nebranilo,
aby byl k otazce pohybu Zemé, zejména k problému obéhu Zemé kolem
Slunce, velmi kriticky. Jestlize by Zemé méla dle Kopernika jednou za rok urazit
kolem Slunce drahu o obrovském prameéru, vidéli bychom ze dvou protilehlych
mist drédhy jednu a tutéZ stélici pod ponékud odliSnym Uhlem (rozdilu t&chto
dvou ahld se v astronomii fika roéni paralaxa). Nebo by stalice musely byt tak
nesmirné daleko, Ze i tak obrovitd pozorovatelska zakladna, kterou je
dvojndsobna vzdéalenost Zemé od Slunce, by vzhledem ke vzdalenosti stélic
byla zcela nepatrna. Tento zavér si vSak Tycho nepfipoustél, téméf o této druhé
moznosti neuvazoval. Dle Zdefika Horského snad pfilis pfivykl predstave
malého domackého vesmiru, s nimz jesté bézné pocital stfedoveék, a svou

argumentaci se obracel ke stejné smyslejicim lidem.

Tycho se pro potvrzeni Kopernikova modelu snazil najit roéni paralaxu
stélic, ktera by dokazovala obihani Zemé kolem Slunce. Protoze se mu to
nepodafilo (paralaxa hvézd je menSi nez Uhlova sekunda a proto ji nemohl
nalézt bez moznosti pouziti dalekohledu), utvrdil se vtom, Ze Zemé je zcela

nehybna stfedem vesmiru. Aby z Kopernika zachranil to, co povazoval za

206 Syejda, A. 2004Kepler a PrahaNéarodni technické muzeum, Praha, zde s. 5.
207 Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 128.
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hodnotné, nechal Slunce obihat kolem Zemé& jednou za rok, ale vSechny
planety kromé nehybné Zemé a kromé Mésice, ktery obihal pfimo kolem Zemé
— nechal obihat kolem Slunce praveé tak, jak tomu chtél Kopernik. Sféra stélic
byla jedinou sférou, kterou Tycho doposud ponechal v platnosti. VSechny
ostatni zruSil. V jeho systému by se totiz musely sféry protinat, prostupovat
a kfizit a to by zcela znemoZztovalo jejich pohyb.?®® Navrhl tedy kompromisni
soustavu (obr. 18), do které zakomponoval jak prvky Ptolemaiovy geocentrické
soustavy, tak i Kopernikovi heliocentrické. Kolem nehybné Zemé ve stfedu
vesmiru nechal obihat Mésic a Slunce, ostatni planety obihaly kolem Slunce.
Sféra stélic obihala téZ kolem Zemé. Brahlv systém hral daleZitou roli v dobé
zakazu heliocentrismu, umoZzhoval totiz vyuZivat Kopernikovy vypoclty

vzdalenosti planet od Slunce.**®

Obr. 18. Tychonlv ohrani¢eny model kosmu. Zdroj:
North, J. 2008, Cosmos — an illustrated history of
astronomy and kosmology, The University of
Chicago Press, Chicago, zde s. 331.

?®Horsky, Z. 1980Kepler v PrazeMlada fronta, Praha, zde s. 95 - 96.
29 Svejda, A. 2004Kepler a PrahaNarodni technické muzeum, Praha, zde s. 7.
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1 Zemé
2 Mésic
3 Slunce
4 Merkur
5 Venuse
6 Mars
7 Jupiter
8 Saturn

Tychondv model

1 Zemé
2 Mésic
3 Merkur
4 Venuge
5 Slunce
6 Mars
7 Jupiter
& Saturn

Ptolemaidv modeal

1 Mésic
2 Slunce
3 Merkur
4 Venuse
5 Zemé
6 Mars
7 Jupiter
8§ Saturn

Kopernikiiv model

Obr. 19. Toto schéma vybarnilustruje
jednotlivé ti modely kosmu spolu se
sa@azenim  jednotlivych  planet.  Zdroj:
Fergusonova, K. 2009Tycho a Kepler —

nesouroda dvojice,

jez jednou pro vzdy

znenila nas pohled na vesmirAcademia,

Praha, zde s. 161.
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Kinematicky byl Tychonlv systém ekvivalentni Kopernikovu, dynamicky
vSak spiSe Ptolemaiovu systému. To pfinasSelo z hlediska tehdejSich
astronomickych, fyzikalnich a filozofickych pFfedstav fadu vyhod, napf.
vysvétleni rozporu mezi Kopernikovym modelem nepozorovatelnosti paralax
hvézd. Tycho byl na svij systém velmi Zarlivy a vedl| o jeho autorstvi spory, a to
predevdim s MikulaSem Raimarem Ursem, ktery navstivil Hven roku 1584.2%°
Sam Tycho védél o tfech lidech, ktefi si ,pfisvojili“ zakladni pilife jeho
kosmologického systému a ted jej prohlasuji za svidj. Jednim z nich bych jiz
zmifovany Mikulas Raimar Ursus, dalSim byl kodarisky Iékaf Helisaeus Roeslin
a poslednim, o kterém Tycho védél, byl Duncan Liddel. Mezi dalSi autory
s podobnymi modely vesmiru fadi manzelé Hadravovi i Davida Origanuse
(1558-1628) nebo Simona Mariuse, znama je ale dle jejich nazoru alternativni
kompromisni varianta planetarniho systému Jana Baptisty Riccioliho (1598-
1671).2* A¢ kompromisnich kosmologickych systém( bylo vice, Tychonlv
vynikal svou rozpracovanosti a zna¢nou shodou teoretickych zavérd

S pozorovacimi daty.

A¢ byl Tychonlv model krokem zpét, co do vyvoje astronomie, ma
i pfesto velkou zasluhu na tom, Zze po zakazani Kopernikovych Obéhd a de
facto jeho nazor( se jiz mnozi védci a vSeobecné intelektualni elita nevratila
k vife v Ptolemaillv kosmologicky model, ale pfevzala za sv(j Tychonlv systém,
ktery cirkvi diky nehybné Zemi uprostied kosmu nevadil. V jeho podani
schématu vesmiru se Zemé nepohybovala a to, Ze ostatni planety se chovaly
dle ,heliocentrismu” to teology jiz neprovokovalo. Je zajimavé, Ze i nadS Jan
Amos Komensky byl zastdncem Tychonova modelu kosmu, at uZz to bylo
nehybnosti Zemé, jednoduchosti systému nebo autoritou Tychona Brahe. Jan
Amos Komensky Tychonlv model plné pfijal a ztotoZnil se s nim v Brané

jazykd, v jejim vydani z roku 1649.%*2

210 Hadravova, A., Hadrava, P., 1996, poznamkovy apamd Brahe, T., 1996Pfistroje obnovené
astronomie KLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 121.

21 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomi€lP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 121.

212 Jachim, F. 2003Jak vidli vesmir,Rubico, Olomouc, zde s. 131.
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astronomie. Souvisi to stim, Ze tento védec vysledky svych astronomickych
pozorovani, jakoz i teorie, které v této védé zastaval, uverejnil tiskem, zatimco
jeho alchymistick& &innost zlstala do jisté miry nepovdimnuta.?*® Tento jeho
zajem se nam uchoval predevsim diky jeho prateliim, korespondentim,
spolupracovniklim a v neposledni lékarnikim. Brahe pfipravil rlizné Iéky,
z nichz nékteré byly dlouho pouzivany.”* Priprava 1éki se neobejde bez
znalosti uméni alchymii a pravé spojeni Tychona Brahe a alchymie se bude

vénovat dalsi ¢ast meé prace.

5.6 Tycho Brahe a jeho vztah k alchymii  a astrologii

Po cely zZivot mél Tycho Brahe k alchymii vztah vice nez kladny. Znalosti
souvislosti mezi Tychonem Brahe a alchymii pochéazeji predevsim z jeho
korespondence a jsou velmi nedostate€né a zobecnujici. Ivo Pur$ tvrdi, Ze
u Tychona je zcela symptomaticky jeden rys — zatimco o astronomii publikoval
celou fadu publikaci, o alchymii nepublikoval vibec nic (pfestoze mél na
ostrové Hven vlastni papirnu a tiskarnu a knihy si sam vydaval). Mélo to dle
PurSe velmi konkrétni divod. Tycho Brahe byl presvédéen, Ze alchymické
znalosti se maji utajovat. A mohou byt pfedavany pouze osobné vybranym
jedincim, u nichz méa c¢loveék zaruku, Ze je vyuZiji k dobrym a prospéSnym
vécem. Tychona v alchymii nezajimal ani kamen mudrci ani vyroba zlata -
Tycho se vénoval v alchymii pfedevsim vyrobé Ié¢&iv. Distribuoval je zdarma -
své rodiné, pratellm. | cisafi pfivezl jeden ze svych elixirll (jeden elixir dokonce
nesl Tychonovo jméno a v danskych lékopisech se pry tento elixir objevoval do
dvacatého stoleti).?*> Tycho Brahe v alchymii yychazel z Paracelsova dila a byl

prfesvédéen, Ze alchymie je uréena predevSim k vyrobé velmi u€innych IéCiv,

23 pyrg, |1.,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.* S. 459 - 488 In: Purs,
Karpenko, V. (eds.)Alchymie a Rudolf Il Artefactum, Praha, zde s. 459.
24 pyrg, 1., Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.* S. 459 - 488 In: Purs,
Karpenko, V. (eds.)Alchymie a Rudolf Il Artefactum, Praha, zde s. 459.
25 pyrg, |1.,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.* S. 459 - 488 In: Purs,
Karpenko, V. (eds.)Alchymie a Rudolf Il Artefactum, Praha, zde s. 482.
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ktera byla na rozdil od léciv stfedoveéku (rostlinnych extraktd a pfipravki()
zaloZzena na kovech a minerdlech. To byla skuteéné revoluéni novinka
a v podstaté po celé 16. stoleti se o ni vedly prudké spory mezi hippokratovsky
a galenovsky orientovanymi lékafi a mezi paracelsiany.?*® UZ od mladi
pfitahovala Tychona alchymie. Uvadi se, Ze se dokonce rozhodoval mezi
astronomii a alchymii a az zatméni Slunce z roku 1560 rozhodlo o budouci
drdze Tychona. Alchymie se téSila jeho celoZivotnimu z4jmu — poprvé se s ni
vice seznamil béhem svych studii v Augsburgu. Po navratu ze studii mu stryc
Steen Bille nabidl, Ze mize sva pozorovani provadét na jeho nové ziskaném
opatstvi Herrevad. Chtél se svym synovcem vybudovat vyzkumnou zéakladnu,
kterd by zahrnovala nejen laboratorium, ale také astronomickou observatof,
papirnu a vyrobu pfistroji.>*” Tychonovi se myslenka libila a spolu se strycem

na Herrevadu néjakou dobu plsobili.**®

Tycho Brahe spatfoval velmi silnou analogii mezi astronomickym
pozorovanim a pozorovanim pfi své praci v alchymické laboratofi. Domnival se
totiz, Ze tyto dvé oblasti spolu souviseji a Ze jedna mlze osvétlit druhou. V tom

byl naprosto jedineénou osobnosti.?*

Ve své knize Pfistroje obnovené astronomie, kterou preloZili manzelé
Hadravovi, se Tycho sam k alchymii vyjadiuje hned na nékolika mistech. Prvni
ze zminek je u popisu velkého zedniho kvadrantu, na némz je chemicka
laboratof krom jiného také zobrazena. ,Kone€né pod timto vSim vidime...moji
chemickou laboratof, ktera byla cela skrytd pod zemi. Vybavil jsem ji Sestnacti

pyronomickymi??® pecemi rtizného druhu a podoby.“*?* A k alchymii se Tycho

2% pyrg, 1. 2011Tycho Brahe-Hizdy a smrtHistorie. CSCT24, [cit. 11-02-2012], dostupné z WWW <
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivne-na-e¢tigtorie-cs/158380-tycho-brahe-hvezdy-a-smirt/

27 purg, |.,Karpenko, V. 2011, ,Tycho Brahe: mezir@somii a alchymii.* S. 459 - 488 In: Purs, |.,
Karpenko, V. (eds.)Alchymie a Rudolf Il Artefactum, Praha, zde s. 462.

218 Je dost pravghodobné, Ze iip stavke Uraniborgucerpal Tycho inspiraci prévz této doby stravené
v opatstvi Herrevadu, protozZe i na Hven# papirnu, observatpmechanickou dilnu na vyrobiiigtroja.
Stejny nazor uvadi Thoren ve své knidlee Lord of UraniborgViz. Thoren, V. E. 1990The Lord of
Uraniborg — A Biography of Tycho Brah@ambridge University Press, Cambridge, zde s.50.

29pyrg, 1. 2011Tycho Brahe-Hizdy a smrtHistorie. CSCT24, [cit. 11-02-2012], dostupné z WWW <
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/exkluzivne-na-etitgtorie-cs/158380-tycho-brahe-hvezdy-a-smrt/

220 pyronomiav prekladu znamenégda o ohni, byla vnimana jako synonymum pro alchyAlithymista
potreboval tizné druhy peci k dosazeni odliSnych teplot a dalfiedminek nezbytnych pro spravny
pribéh chemickych reakci. Tychonova labotatbyla povazovana za jednou z nejlépe vybavenych
laboratdi té doby. Byvala davan@sto za vzor toho, jak byda laborat® vypadat.
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vraci jeSté v druhé ¢&asti knihy: ,Nemalé asili jsem vynalozil i na alchymistické
pfipravy neboli pyronomické pokusy. Latky, o nichZz se jedna, jsou totiz
analogické nebeskym téleslim a jejich vlivim. Proto to mam ve zvyku nazyvat
pozemskou astronomii. Poznavanim a provozovanim toho jsem se zabyval od
tfiadvaceti let neméné nez nebeskymi zalezitostmi. S velkou namahou a nikoli
s prostfednimi naklady jsem vyzkouSel mnohé: jak kovy, tak nerosty, také
drahokamy, rostliny a jiné sem patfici latky. Neodmitnu o tom oteviené hovorit
s vyznamnymi a prednimi Slechtici a dalSimi vynikajicimi a vzdélanymi muzi,
ktefi se s takovymito vécmi zabyvaji a maji o tom néjakeé znalosti, a néco z toho
jim pfilezitostné sdélit. Jen musim byt ujistén o jejich dobré vili a Ze to budou
pokladat za tajemstvi. Zverfejnit takové véci totiz ani neprospiva, ani neni
vhodné. A také neni kazdému dano, tfebaze mnozi ztoho maji uzitek,
vysledovat neSkodné a uzite¢né tato mystéria odpovidajicim zplsobem podle

poZzadavk{ pfirody.“?*

Rada autorl se domnivé, Zze Tycho Brahe mél k astrologii podobny vztah jako
Johannes Kepler. VétSina astronom(l si vtéto dobé pfivydélavala tvorbou
horoskop(l. Astrologie byla v renesanci mnohem béznéjSi nez v soucasnosti. Ve
vliv postaveni hvézd a planet na ¢lovéka véfila vétsSina lidi — s vyjimkou cirkve,
ta se k astrologii stavéla samoziejmé& odmitaveé. Nutno podotknout, Ze diky této
vSeobecné duvére v astrologi se mohla rozvijet astronomie. Vytvaret
astrologické predpoveédi politikim, vojevidctm, kraliim bylo ¢asto nepfijemné —
nékdy i nebezpe&né (v pfipadé Spatné predpovédi). Brahe i Kepler brali
astrologii jako nevyhnutelnou soucast povolani astronoma. Nékdy chytie
zhotovena prfedpovéd mohla strochou Stésti pfinést astronomovi nemaly
zisk.??® Mezi astrologif a astronomii ani neexistovala v tu dobu tak ostra hranice

jako je tomu dnes.

Verejné se Tycho k astrologii vyjadfil na jedné ze svych vefejnych

prednasek, jejiz nazev byl De disciplinis mathematicis®**, kdyz prednasel na

221 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomikLP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 31.
222 Brahe, T. 1996PFistroje obnovené astronomi€lP - Koniasch Latin Press, Praha, zde s. 125.
22 Donahue, W. H. 2006, ,Astronomy.“ S. 562 — 595fark, K., Daston, L.(eds§;ambridge History
od Science Volume Barly Modern Science, Cambridge University Pra&sy York, zde s. 581.

224 pannekoek, A. 196History of Astronomyinterscience Publisher, New York, zde s. 204.
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Kodariské univerzité pro syny Slechtici jeden rok. Kitty Ferguson tvrdi, Ze
choulostivym tématem bylo vyuZiti astronomie pro tvorbu horoskopl. Od
sv. Augustina z Hippo na prelomu &tvrtého a patého stoleti se témér vSichni
kfestansti teologové v€etné Luthera stavéli proti astrologickému predpovidani
udalosti lidského svéta. Tycho citil tuto dlouhou tradici vyvratit a postavit se na
stranu Lutherova Zaka Filipa Malechtona. Filipisticka teologie (teologie Filipa
Melachtona) byla na univerzité silné zakofenéna. Tycho doufal, Ze se mu podafi
ukazat, v¢éem jeho vlastni nazory na popularni u€eni navazuji. Jadrem
Tychonovy argumentace bylo tvrzeni, Ze hvézdy zivoty jednotlivct ovliviuji, ale
nepredurcuji je. Trval na tom, Ze ,v €lovéku je néco, co bylo povySeno nad
vSechny hvézdy“, Blh dal lidem svobodnou vili a stvofil ¢lovéka tak, aby byl
schopen ,pfekonat vSechny zlovolné sklony hvézd, pokud skute¢né chce.” Svou
viru v astrologii, interpretovanou tak, jako to ucinil vtéto pfednasce, Tycho
nikdy neztratil, dokonce ani o mnoho let pozdégji, kdy uz se zaméfil témér
vyhradné& na astronomii.??®> Zden&k Horsky se ktématu astrologie a Tycho
Brahe stavi naopak ponékud skepticky a tvrdi, Zze a¢ Tycho horoskopy
sestavoval, tak za nimi nestal. Psal je jen proto, aby uspokojil pozadavky
mocnych. Tycho Brahe tak & onak nikdy nemé&l blizko k vulgarni astrologii®%°,
coz tvrdi samotny Johannes Kepler. Tycho si dle jeho tvrzeni vSimal vlivu hvézd
na krajinu sublunarni filosoficky (=védecky) a Ze rozliSoval tento vliv hvézd na
sublunarni sféru na uréovani osudl jednotlived hvézdnymi konstelacemi.??’
Osudy, které z hvézdnych konstelaci vyplyvaly, urCoval danskému krali
Frederikovi, jeho synovi KristiAnovi a samoziejmé i cisafi Rudolfu Il., ktery jej

chtél také za timto G¢elem v Praze.

25 Thoren,V.,E. 1990The lord of Uraniborg — A Biography of Tycho Bral@ambridge University
Press. New York, zde s. 83.

226 yulgarni astrologie se zabyvala kratkodobym vlivéngzd naclovéka — mizeme ji gipodobnit

k horoskofim z denniho tisku.

22T Horsky, Z. 2011Kopernik aceské ze# nakladatelstvi Pavel Mervatterveny Kostelec, zde s. 301.
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Tycho Brahe se vdruhé poloviné 16. stoleti diky své pracovitosti postaral
o velky pokrok astronomického pozorovani. Jeho hlavni doménou byla
prakticka astronomie podloZzena pfesnym pozorovanim, ale nemaly byl jeho
pfinos i ve zdokonaleni pfistrojové techniky a pozorovacich metod. Jeho
nejvétsi zasluha v oboru astronomie spociva v dirazu, ktery kladl na presna,
systematicka pozorovani. Pfesnost jeho pozorovani byla minimalné desetkréat
vétSi nez u MikulaSe Kopernika a byla pfekonana az Sedesat let po vynalezeni
dalekohledu (1608). Zapisy o jeho pozorovani mapovaly no¢ni oblohu po
desitky let a byly obrovskym astronomickym pokladem, &ehoZ si byl samotny
Tycho velmi dobfe védom.

Brahe se nebal autorit, zvlast pokud si ovéfil, Ze se ve svych tvrzenich
jeho predchidci dopustili chyb. Sva pozorovani povazoval za kritérium
spravnosti védecké teorie. Naméfena data se nesméla od nasledné vzniklé
teorie ani v nejmensim liSit a proto je Tycho Brahe fazen mezi prikopniky
moderni védy, pro kterou je exaktni pfistup typicky. Vysledky pozorovani
Tychona Brahe ale plné vyuzil az jeho asistent a de facto nastupce Kepler,
kterému poslouzily k zpfesnéni heliocentrické soustavy. Diky témto jeho
zaznamOm z pozorovani mohl nasledné pravé Kepler formulovat i své ftfi
zakony o pohybu planet. Velmi presné Tychonlv odkaz vystihuje Zdenék
Horsky, takZze si z néj dovolim citovat: ,Tycho byl soucéasti vyvoje nebeské
mechaniky nepfimo, kde na poc¢atku tohoto vyvoje stoji pfedstava o bezsilovém
pfimo&arém pfirozeném pohybu sublunarnich téles a kruhovém pohybu
éterovych téles v supralunarni oblasti a na konci vyvoje je jednotny pohyb

pozemskych i vesmirnych t&les podle zakon(l newtonské mechaniky.“??®

Jeho celozivotni program na poli astronomie spocival vtom, Ze chtél

zrevidovat jeji dosavadni podobu a vybudovat i znovu na novych

228 Horsky, Z. 2011, Kopernik &eské zem, nakladatelstvi Pavel Mervafierveny Kostelec, zde s. 45.
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v s

sice nedostalo ¢asu na vybudovani, ale bezpecné zaklady nové astronomi
zcela jisté vybudoval. A co se tyk4 jeho posledniho pfani, které vyslovil na svém
smrtelném lGzku: ,Necht se nezda, ze jsem zil nadarmo“- osobné se
domnivam, Ze to se zdat skute¢né nemlze. Sama tato prace by méla dikaz
toho, Ze nezil nadarmo, protoze shrnuje jeho zivotni dilo. Je bézné, Ze se po
vyznamnych lidech jmenuji namésti, ulice, domy — ale po Tychonovo jméno je
i soucasti naSi galaxie. Tohoto uznani se do¢kal Tycho Brahe ve 20. stoleti i od
mladSich ,koleg(“ astronomi a to tim, Ze jeho jménem pojmenovali planetku,

kterou objevili 6. zafi 1940. Jeho jménem je pojmenovan i velky krater na
Mésici.

Snaha vést sv(j zivot tak, aby se nezdal zbyteény — je zajimavou filozofii a je

jen na nas - do jaké miry se nechame Tychonovym pfistupem k Zivotu

inspirovat.
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7. Resumé

The diploma thesis deals with Tycho Brahe and Renaissance astronomy. In the
text, astronomical knowledge of 16™ century Europe is presented. As for
methodology, the thesis primarily employs analysing documents concerned with
the topic — and their mutual comparison, too. An attempt is made to summarise
the knowledge that scientists in the field of astronomy had at those times.
Simultaneously, the thesis begins by introducing significant astronomers whose
work was inspiring to 16" century astronomers. At that time, education was
closely tied to religion and worship. That is why one of the chapters addresses
the church’s approach to space discoveries and the actual role of the Earth in
universe. Surprisingly enough, the one who was considered the best and
precise sky observer of his time was a peer — Tycho Brahe (1546 - 1601). The
majority of attention thus goes to him. Moreover, the thesis contains
background information about culture in 16™ century Bohemia — the reason is
Tycho Brahe spent his last years and eventually died at Emperor Rudolph II's
court and our history is closely related to him. In the text, readers are
familiarised both with Brahe’s life, work and hobbies. Some space was also
devoted to Brahe’s significant colleagues in science. However, what made
Tycho so distinct from the others was his outstanding preciseness and
thoroughness, which he was putting into all his activities. Nowadays, his name
is highlighted not only for preciseness and great diligence, but also for his

exceptional life story. A story so unlike all peers living in Denmark then.

The thesis comprises three parts. The first part is an introductory probe into
astronomical knowledge of the 16™ century, revealing sources this knowledge
drew inspiration from. The second part is primarily focused on Brahe’s life. Also,
it includes a few pages which describe places concerning Brahe’s stay in

Bohemia. The third and final part deals with crucial observations of this
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astronomer, and with his lifetime interests, such as alchemy, astronomy or

crafting measuring instruments.
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