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PROSTOROVA ORIENTACE U DETi V MATERSKE SKOLE
SPACE ORIENTATION OF PRE-SCHOOL CHILDREN

Svétlana Stolafikova, Sarka Péchouckova

Abstrakt

V matefské Skole probéhla sonda, jejimz cilem bylo zjistit miru uspésnosti déti ve véku
5-7 let pfi feSeni uloh zaméfenych na transformaci z 2D do 3D a porovnat miru
uspésnosti u predskolnich déti, které navstévuji vékové smisenou tfidu malé
venkovské matefské Skoly, a déti, které navstévuji tfidu predSkolakd ve velké
materfské Skole v krajském meésté. NejvetSi problémy Cinila détem stavba podle

vV  wiwvzs

postavit stavbu podle planku.

Klicova slova: prostorova orientace, transformace zroviny do prostoru,
predmatematickeé predstavy, materska skola

Abstract

A research study took place in a pre-school establishment with the aim to assess the
success rate of 5- to 7-year-olds when solving mathematical problems focused on 2D-
to-3D transformation. The success rates of pre-school children in a rural area school
and those in a city were compared. The activity children struggled the most with was
construction following a model. Children from the rural area school were more
successful at this activity. On the other hand, all children succeeded at making a
building following a plan.

Key words: space orientation, plane-space transformation, pre-mathematical
conceptions, pre-school

1 UVOD

Prostorova orientace je pro kazdého Clovéka velice dulezita, nebot prostorovou
inteligenci vyuZzivaji lidé v mnoha svych €innostech béhem celého Zivota. Proto je
potfeba i v matefské Skole zafazovat Cinnosti, které orientaci v prostoru rozvijeji.

2 PROSTOROVA INTELIGENCE A PROSTOROVA ORIENTACE

Inteligenci popisuje Piaget jako urcitou formu rovnovahy mezi strukturami vnimani,
zvyku a elementarnimi senzomotorickymi mechanizmy, jako obecné pojmenovani
vy8Si formy organizace nebo rovnovahy strukturaci (Piaget, 1999).

Podle Gardnera (1999) prostorova inteligence sdruzuje schopnosti, které
zprostifedkovavaji pfesné vizualni vnimani svéta, umozniuji transformovat a
modifikovat zakladni viemy a z této vizualni zkuSenosti vytvareji mySlenkové
predstavy, které jiz mohou existovat bez sou€asného pusobeni vnéjSich podnéta.
Pomoci téchto schopnosti mizeme manipulovat s rozliénymi tvary nebo je
konstruovat.

Vyvoj prostorové inteligence u déti prochazi dvéma stadii. Prvnim je takzvané
senzomotorické obdobi, ve kterém dité sleduje drahu pohybujicich se predmétl a
zacCina se orientovat v nejbliz§im okoli. Vznikaji prvni mentalni pfedstavy, které jsou
pevné vazany na vlastni zkuSenost. Jde zde o statickou predstavivost, protoze si dité
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zatim nedovede pfedstavit, Ze danou situaci jiny ¢lovék vnima odliSné, pokud sedi na
jiném misté nebo na jiné strané. Dité také dokaze najit cestu, kterou zn4a, ale nedokaze
si predstavit, co ho ¢eka na mistech, ktera v dany moment nevidi, pfestoze o nich ma
dostatek informaci, nebot tudy chodi pravidelné. Jeho predstavivost ovliviiuje
centrace. Druhym stadiem je stadium konkrétnich operaci, které souvisi s rozvojem
aktivni, tedy dynamické predstavivosti, kdy dité jiz dovede chapat, jak situaci vidi jiny
Clovék z odliSného uhlu pohledu, jak vypada pfedmét, pokud jim pootoCime. Dité
zaCina manipulovat se statickymi predstavami, jeho pFedstavivost je zde spojena
s decentraci. PocCatek tohoto stadia se objevuje v dobé vstupu ditéte do Skoly
(Gardner, 1999).

Podle Kufiny se dité s prostorem seznamuje prostfednictvim &tyf principd. Vnima
déleni prostoru, napfiklad postylkou, pokojem, zahradou, plotem nebo ulici. S timto
principem je provazan princip vypliovani prostoru, kdy pokoj je z casti vyplnén
nabytkem, skfifika hrackami, zed je postavena z cihel. Tfetim principem je pohyb
v prostoru, kdy do matefské Skoly muzeme jit kolem obchodu nebo projit parkem. Jako
Ctvrty princip zminuje vnimani dimenze prostoru, kdy mi¢ ve tvaru koule nakreslime
jako kruh (Kufina a kol., 2009).

Pro uvédomeéni si prostorovych vztahl a uspofadani pfedmétl v prostoru casto
vyuzivame ur€ity zpasob znazornéni. Podle Diviska (1989) je nejCastéjSim typem
znazornéni linearni, pfi kterém Ffadu prfedméti v daném pofadi znazorfiujeme
vyznacenim jejich pozice na pfimce. Jedna se o zpUsob, kterym mudzeme znazornit
usporadani prostorové, ale i ¢asové. Obdobné mizeme pfedméty znazornéné na
pfimce postavit v prostoru - situaci realné vymodelovat. Pro znazornéni prostorovych
vztahu dale vyuzivame orientované pfimky — vodorovnou a svislou osu, pfipadné
Ctvercovou sit. PFi téchto Cinnostech vyuzivame transformace prostorovych vztah
z jedné dimenze do druhé a naopak. S ohledem na ukoly, které feSily déti v materske
Skole, se budeme v nasledujicim textu zabyvat pouze transformaci z roviny do
prostoru.

3 TRANSFORMACE Z ROVINY DO PROSTORU

Pojem transformace z roviny do prostoru neboli transformace z 2D do 3D muzeme
popsat jako pfechod od rovinnych objektu k objektim trojrozmérnym, jako vyjadfeni
vztahu mezi rovinnymi geometrickymi utvary a prostorovymi télesy od nich odvozenymi
(Divisek, 1989). Tento druh transformace je zakladnim prostfedkem pro praci
architektd, konstruktérd, sochart i malift, Svadlen i zubnich laborantd.

Také ve spontannich Cinnostech predskolnich déti muzeme najit fadu situaci, ve
kterych k nevédomé transformaci dochazi: pfi uklidu dité posklada baliCek karet
s obrazky jeden na druhy tak, az vznikne krychle nebo kvadr, talifky vyskladané na
sobé vytvofri valec, pfi praci s modelinou vznikne z obycejné placky tfeba strom, rovina
piskovisté se zméni na krajinu s kopci, udolimi, hlubokymi propastmi i vysokymi
hradnimi vézemi, ze snéhu ploSné rozprostfeném na chodniku dité vytvofi postavu
snéhulaka, postavi stavbu z kostek nebo jednoduchou hracku podle planku.
V matefské Skole vS8ak muzeme pro déti pfipravit i dalSi €innosti, které rozvijeji pravé
schopnost transformace z 2D do 3D.

3.1 SONDA V MATERSKE SKOLE

V mateiské Skole probéhla sonda, jejimz cilem bylo mimo jiné zjistit miru uspésnosti
déti ve véku 5-7 let v poslednim roce pfedskolni dochazky pfed nastupem do prvniho
rocniku zakladni Skoly pfi feSeni uloh zaméfenych na transformaci z 2D do 3D a

128



Inovace a technologie ve vzdélavani
1/2019

porovnat miru uspésnosti u pfedskolnich déti, které navstévuji vékové smisSenou tfidu
malé venkovské matefské Skoly, a déti, které navstévuiji tfidu predskolaku ve velké
matefské Skole v krajském mésté. Sondy se zucastnilo celkem 10 déti, z kazdé
materské Skoly pét. Analyza byla provedena na zakladé pozorovani déti.

ZAHRADA KRALOVSKEHO PALACE - STAVBA PODLE PREDLOHY

Pomiicky: dfevéna stavebnice s barevnymi krychlemi, kvadry, trojbokymi hranoly,
valci a mosty, 8 karet s predlohami staveb (obr. 1).

Pfedloha &islo 1 Pfedloha &islo 2 Pfedloha &islo 3 Pfedloha ¢islo 4

Predloha &islo 5 Predloha ¢islo 6 Predloha ¢islo 7 Predloha &islo 8

Obr. 1

Popis €innosti: Dité dostane barevné drevéné ,kostky“ stavebnice a sadu karet
s vyobrazenim rlznych staveb ve vzrlstajici obtiznosti. Pokusi se podle nich stavby
postavit.

Analyza ¢innosti: Za uspésné splnény ukol bylo povazovano, pokud dité bez
dopomoci postavilo nejméné sedm staveb z osmi.

Celkové splnilo ukol 50 % déti, ve venkovské Skole to bylo 60 % déti, v méstské 40 %
déti. Rozdil v uspéSnosti stavéni podle predlohy byl 20 % ve prospéch venkovské
Skoly. NejCastéjSi chybou, kterd se u déti vyskytovala, byla nespravna poloha
trojpokého hranolu, ktery byl pouzit u staveb €. 3, €. 4 a €. 5 v poloze odpovidajici svym
vzhledem sedlové stfeSe. Déti Casto nerozliSily, zda smérem k nim mifi svisla
trojuhelnikova sténa (8tit), nebo Sikmina obdélnikového tvaru, ktera tvofi bok stfechy.
Pro nékteré déti byla obtizna i stavba €. 7, konkrétné Slo o spravné umisténi Ctyr
kvadru, které tvofi stfedni Cast kfize; umisténi krychli bylo v porfadku. Obdobné
u stavby €. 8 dvé déti nedokazaly spravné postavit ohradku. Na ohradku, postavenou
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s dopomoci, pak samostatné a spravné umistily krychle tvofici dominanty stavby.
U jednoho ditéte se objevilo nespravné umisténi zeleného kvadru, u kterého doslo
k zaméné polohy vpfedu a vzadu. Dvé déti chybovaly i v pouZivani spravné barvy
jednotlivych stavebnich dild.

ZAHRADA KRALOVSKEHO PALACE - STAVBA PODLE PLANKU

Pomiicky: dfevéné krychle ve Zluté, ¢ervené, modré a zelené barvé, 6 karet se
Ctvercovou siti a zakreslenymi barevnymi body (obr. 2).

Popis €innosti: Dité dostane stavebnici s barevnymi dfevénymi krychlemi a karty
rozdélené Ctvercovou siti na jednotliva stavebni policka. Velikost jednoho poli¢ka na
karté odpovida pldorysnému primétu krychle dané stavebnice. Na jednotlivych
kartach je v nékterych polich uritym poctem barevnych bodu vyznacen pocet krychli,
které je tfeba na pole postavit. Dité se pokusi stavby postavit, pfiCemz bude postupovat
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Obr. 2

Analyza ¢innosti: Za uspésné spinény ukol bylo povazovano, pokud dité spravné
postavilo nejméné pét staveb ze Sesti, pfi€emz prvni stavba mohla byt postavena
s dopomoci ucitele ve formé navodnych otazek. Zbylé stavby pak dité postavilo
samostatné bez dopomoci.

V obou sledovanych matefskych Skolach bylo uspésnych 100 % déti. Pfestoze se déti,
které se sondy zucastnily, doposud s podobnym typem transformace z 2D do 3D
nesetkaly, velice snadno pochopily princip €innosti. Jedna chybné postavena stavba
se vyskytla u Ctyf déti. Dvé déti chybovaly v prvni stavbé - obé spravné odpovédély na
pomocné otazky tykajici se poCtu a barev kostek, které pro stavbu pouziji, ale kostky
neumistily na spravny ¢tverec s vyznaCenymi body, nybrz na vedlejsi ¢tverec. Jedna
divka prvni stavbu postavila spravné jesté pred tim, nez byly polozeny pomocné
otazky, ale chybovala ve druhé stavbé, kdy misto tfi kostek pouzila jen dvé. Jeden
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chlapec u treti stavby pouZil kostky v nespravné barvé. Pro uspésné splnéni tohoto
ukolu byl v kritériich hodnoceni stanoven pocet pét samostatné a spravné postavenych
staveb, pfi€emz u prvni stavby mohly déti vyuzit navodné otazky. Proto byl tento ukol
vyhodnocen jako splnény i u déti, které prvni stavbu spravné postavily na zakladé
navodnych otazek a v jedné stavbé chybovaly.

Na uspésnosti déti vtomto ukolu se pozitivné odrazi skuteCnost, Ze v obou materskych
Skolach se pravidelné vyuZzivaji stavebnice z kostek nejen pro volné hry, ale kostky
jsou soucasti i mnohych her didaktickych, zaméfenych na orientaci v prostoru, praci
s celkem a dal$i pfedmatematické dovednosti.

4 ZAVER

Cinnost vyuzivajici stavéni podle ptedlohy se jevila jako pro déti obtizna. Ukazalo se,
Ze u déti, které Casto pracuji se stavebnicemi, stavéji nejen podle fantazie, ale také
podle plankd, je tento typ transformace dobfe zvladnuty. Déti, které se stavebnicim
spiSe vyhybaji nebo uprednostiuji jiné hracky, postradaji dostatek zkuSenosti a ve
stavbach tohoto typu Castéji chybuji. Spravnost provedeni staveb je ovlivnéna i
nedostatecnou urovni zrakové diferenciace a zamérenosti na celek. Prokazal se tak

vyznam, ktery maji stavebnice a prace s nimi, pro rozvoj schopnosti déti pfedSkolniho
veku.
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