Posudek oponenta na diplomovou praci Veroniky Kalusové: Chovani metody
sdruzenych gradient( v kone¢né aritmetice.

Diplomova prace se zabyva studiem vlastnosti metody sdruZenych gradientl pro feSeni
soustav linedrnich algebraickych rovnic a vlivu zaokrouhlovacich chyb na jeji chovani
v aritmetice s kone¢nou piesnosti. Text prace je rozdélen do &tyf kapitol, z nichZ prvni je
vénovana odvozeni metody a teoretickému studiu jejich vlastnosti v pfesné aritmetice.
Nasledujici tfi kapitoly se zabyvaji riiznymi aspekty numerického chovani, které lze
pozorovat, pokud metodu implementujeme v aritmetice s kone¢nou ptesnosti. Tyto kapitoly
obsahuji i numerické experimenty s ptiklady ilustrujicimi nékteré teoretické vysledky
dosazené v této oblasti.

Jde o velice slozitou problematiku, kterd vjistém smyslu muize pfesahovat moznosti
diplomanta jak z hlediska netrividlnosti obsahu i rozsahu dosazenych vysledk, které byly az
do nedavné doby rozptyleny v riznych zejména Casopisecky publikovanych zdrojich. Tyto
vySe uvedené skutecnosti kladly na autorku diplomové prace znaéné naroky. Vysledna
podoba textu neni bez nedostatkil, které jsou spiSe technického nebo formulaéniho nez
faktického charakteru. Korektura textu na nékolika mistech by jisté pfispéla i k odstranéni
nékterych nepfesnosti a nejasnosti.

Za nejvyznamngj§i pfinos prace povazuji prevazné experimentdlni vysledky tykajici se
zachovani lokalni ortogonality smérového vektoru a vektoru rezidua pro riizné implementace
metody sdruZenych gradientl, dale ndvrh konstrukce matice soustavy a vektoru pravé strany
pomoci kterych 1ze simulovat vypocty provedené metodou v aritmetice s kone¢nou ptesnosti
a navrh apriorni Upravy vektoru pravé strany u systému s pomoci kterého lze srovnavat
chovani metody v aritmetice s koneCnou pfesnosti s chovanim metod v pfesné aritmetice
aplikované ovSem na jinou (obecné vétsi) soustavu linearnich rovnic. Autorka tedy v praci
prokézala tviréi schopnost — neni pochyb, Ze prace obsahuje originalni napady. Povazuji za
vhodné, aby autorka v pribéhu obhajoby struéné reagovala na nasledujici otdzky, kterych
zodpovézeni by mohlo pfispét k vylepSeni daného rukopisu, ktery by mohl byt, podle mého
nazoru, zdkladem pro dalsi praci v této problematice a pro pozdé€j§i publikaci dosaZenych
vysledkd. ‘

1. Diplomantka v textu zmiruje, Ze zachovani lokéalni ortogonality smérového a reziduového
vektoru muze byt davodem rychlejsi konvergence metody sdruzenych gradientii. Jaka je tedy
pfesnd souvislost mezi zachovanim lokalni ortogonality a redlnou rychlosti konvergence?
‘Pro€ se milZeme domnivat, Ze bude tato souvislost stejnd u vSech diskutovanych
implementaci metod sdruZzenych gradientti (Hestenes-Stiefel, Rutishauser , Hageman-Young
ev. CG pomoci Lanczosova algoritmu)?

2. Numerické experiment v praci ukazuji, Ze matice zkonstruovana ve tfeti kapitole s ucelem
simulovat vypocty v aritmetice s konenou pfesnosti ma vyrazné odli$né spektralni vlastnosti
od matice plivodni soustavy tak i od matice navrhované v pfislugné literatufe. Co je tedy
hlavni motivaci pro takovou konstrukeci?

3. V posledni ¢4sti prace autorka navrhuje Gpravu vektoru pravé strany pro ucely srovnavani
chovani metody v aritmetice s kone¢nou pfesnosti a chovani metody aplikované v piesné
aritmetice na takto upravenou soustavu. Jak je tedy chovani metody citlivé na zménu vah
jednotlivych vlastnich ¢isel a jaky je zdkladn{ rozdil mezi pistupy diskutovanymi ve tfeti a
¢tvrté kapitole?



Zavér: Domnivam se, Ze predloZena prace spliiuje pozadavky kladené na diplomovou praci a
jeji klady rozhodng prevazujf jeji nedostatky mérou, kterd mi umoziluje podat navrh, aby byla
hodnocena stupném

vyborné.
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