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Abstrakt

Tato diplomova prace se zaméruje na statistické zpracovani dat zdravotnické zachranaiské
sluzby Plzenského kraje. Data zachycuji pacienty, ktefi prodélali cévni mozkovou piithodu.
Hlavnim cilem této prace je poskytnout piehled o statistickych metodach vyuzitelnych pti
analyze medicinskych dat. Dalsim cilem je provést vhodné ocisténi dat a vytvorit graficky
prehled o rozdéleni téchto dat a vazbach proménnych. Poslednim cilem je provést porovnani
popisnych statistik a zhodnotit moznost vyuziti ziskanych znalosti k vytvoreni prediktivnich

modelu.
Klicova slova

medicinska data, zachranarska sluzba Plzenského kraje, cévni mozkova ptihoda, testovani hy-
potéz, parametrické a neparametrické testy, statistické zpracovani dat



Abstract

This diploma thesis is focused on statistical processing data of medical rescue services of the
Pilsen region. Data capture patients who have suffered a stroke. The main aim of this work is
to provide an overview of statistical methods usable in the analysis of medical data. Another
aim is to make appropriate data cleanup and create a graphical overview of the distribution
of these data and variables bindings. Finally, the aim is to compare descriptive statistics and
evaluate the possibility of using acquired knowledge to create predictive models.

Keywords
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1 Uvod

Hlavnim cilem této préace je uvést statistické metody vyuzitelné pii zpracovani medicinskych
dat. Pro statistické zpracovani dat byla poskytnuta data zdravotnické zachranarské sluzby
Plzenského kraje. Analyzovana data se tykaji vyjezdu zachranarské sluzby pro pacienty, kteii
prodélali cévni mozkovou ptihodu. Cévni mozkova pithoda je druhou nejcéastéjsi pricinou tmrti
na celém svété [12]. Analyzovand data byla poskytnuta v dostateéném objemu a to konkrétné
v letech 2016 az 2018. Dalsim cilem je porovnat ¢innosti zachranarské sluzby mezi jednotlivymi
okresy Plzenského kraje a zjistit zda béhem sledovanych let doslo ke zhorseni ¢i zlepseni vy-

konévani ¢innosti zachranarské sluzby.

V kapitole 2 je struc¢né popséan lékairsky systém. Z pocatku se sezndmime s typy dat, se kterymi
se lze setkat v oblasti lékaistvi a zdravotnictvi. Dale bude popsan registr SITS do néhoz prispiva
také Fakultni nemocnice v Plzni.

V kapitole 3 budou popsany faze tykajici se statistického zpracovani dat v oblasti lékarstvi.
Déle budou popsany zakladni pojmy ke statistickému testovani hypotéz, které jsou dulezité
pro osvojeni problematiky v nasledujicich kapitolach.

V kapitole 4 a 5 budou uvedeny parametrické a neparametrické testy, které budou dale vyuzity
v praktické ¢asti této prace. U jednotlivych testi budou uvedeny zakladni predpoklady pro
jejich pouziti a nasledné budou popsany vypocetni principy téchto testu.

V kapitole 6 budou aplikovany testy na data zdravotnické zachranné sluzby Plzenského kraje
tykajici se pacientu, kteti prodélali cévni mozkovou prihodu. Testy budou provedeny pro vsechny
okresy v Plzenském kraji. Data budou analyzovana béhem let 2016 az 2018. Na zakladé charak-
teru pozorovanych dat bude dale zjisténo, ktery test je vyhodnéjsi pro ziskani vérohodnéjsich
vysledku. Ocisténi dat bude provedeno ve strukturovaném dotazovacim jazyce SQL, ktery je
soucasti databazového softwaru Microsoft Access. VSechny testy a jejich vysledky ¢i grafické
vystupy budou provedeny v programu Microsoft Excel. Po provedeni testu bude vytvorena
databazova aplikace v softwaru Microsoft Access, ktera bude slouzit pro zobrazeni vyjezdu

zachranné sluzby a pro porovnani ¢innosti zachranné sluzby mezi jednotlivymi okresy a roky.

V zavérecné kapitole 7 bude shrnuta cela prace. Budou zhodnoceny veskeré dosazené vysledky
u jednotlivych okresu Plzenského kraje. Tyto vysledky budou nasledné mezi sebou porovnény.
Nakonec bude zhodnocena moznost vyuziti ziskanych vysledku k vytvoreni prediktivnich mo-

deli a budou zminény naméty pro pripadné rozsiteni prace.
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2 Lékarsky systém

2.1 Medicinska data

Pod pojmem medicinska data si muzeme predstavit data, ktera popisuji pozorovani pacienta.
V oblasti 1ékaistvi a zdravotnictvi se lze setkat s velmi Sirokou stupnici typu dat [5]. Typem

dat rozumime:
e numericka data - vysledky méfeni ¢i vék,
e textova data - slouzi k popisu a ohodnoceni situace pacienta,
e signdlova data - vznikaji napiiklad po pouziti elektroencefalografie (EEG),

e obrazova data - fotografie pochazejici naptiklad z ultrazvukového vysetieni nebo z tomo-
grafie (CT),

e zvukova data - nahravka srde¢ni odezvy ¢i mluveny koment&r.

Medicinska data jsou multimedidlniho charakteru. V takovém ptipadé bychom meéli pii préci
s témito daty zachézet velmi opatrné, jelikoz by mohlo dojit ke znehodnoceni dat, coz by
mohlo mit katastrofalni nésledky pro pacienta. Z tohoto duvodu musi medicinska data splhovat
nasledujici kritéria [5]:

e Dostupnost autorizovanym osobam,

Ptesnost - data by méla byt ovérena,

Jedinecnost a integritu,

Uspornost a

Vetejnost / ochrana - v pripadé chrénénych dat musi byt uvedeno za jakych pravidel lze
k témto datum pristupovat.

2.2 Registr SITS

Safe Implementation of Treatments in Stroke neboli SITS je registr, ktery zahrnuje pacienty
s cévni mozkovou mrtvici (déle jen CMP). Jedn4 se o nejvétsi databazi pacientu, kteii prodélali
cévni mozkovou pithodu [19]. Data obsazena v registru SITS jsou zpracovavdna a néasledné
vyuzita k analyze pro zlepSeni lécby pacientu. Fakultni nemocnice v Plzni je jednim ze zdra-
votnich zafizeni v Ceské republice, které v registru SITS sdruzuje své pacienty s prodélanou
mozkovou mrtvici. Pro zhodnoceni nasledku CMP slouzi modifikovana rankinova Skala,
kterd uddva stav ve kterém se pacient nachézi po mrtvici [11]. Pro vyhodnoceni stavu lze
postupovat graficky (viz Priloha A). Modifikovana rankinova skala je zobrazena v nasledujici

tabulce.



Stupen Vyhodnoceni stavu

zdravy clovék, plné sobéstacny

lehky deficit, zvlada vSechny aktivity jako pred CMP

neschopen vykonavat diivéjsi ¢innosti, ale je plné sobéstaény bez cizi pomoci

vyzaduje pomoc pii nékterych aktivitach, schopen chuze bez pomoci druhé osoby

chuze jen s pomoci, neschopen sam zvladnout své télesné potieby

pacient je upoutan na luzko, vyzaduje trvalou péci

DO =W~ O

smrt

Tabulka 1: Modifikovana rankinova skéala




3 Statistické zpracovani medicinskych dat

V lékatstvi maji statistické metody velmi silny vyznam v oblasti rozhodovani, kde jsou jejich
dosazené vysledky pouzity k zajisténi nasledné péce o pacienta. Statistika je v oblasti lékarstvi
rozdélena na 3 ¢ésti [3]:

1. Shér dat,
2. analyza dat a
3. statistické usuzovani.

Prvni faze tj. sbér dat je povazovana za nejdulezitéjsi jelikoz mezi hlavni faktory, které znacné
ovlivni vysledky analyzy patii reprezentativnost, ndhodnost a velikost vzorku. Pii statistickém
pruzkumu se setkdvame se vzorky, které nejsou dostacujici a je tedy nutné pred sbérem dat sta-
novit otazky na zakladé kterych bude urcéena cilova skupina vyzkumu. Pro vytvoireni vybérového
schématu, identifikaci chybnych méteni ¢i odhaleni odlehlych hodnot nam poslouzi softwarové

nastroje.

Druhd faze predstavuje analyzu dat. Hlavnim tkolem je nalézt ciselné charakteristiky
sesbiranych dat, které postaci pro shrnuti vlastnosti dat. Toho dosdhneme pouzitim vhodného
softwarového nastroje. Nejvice se vyuzivaji hodnoty popisné statistiky jako napiiklad modus,
median, aritmeticky prumeér, rozptyl ¢i smérodatnd odchylka. Pro lepsi piehled v datech slouzi
grafické zobrazeni. Nejcastéji se v oblasti 1ékarstvi pro grafické zndzornéni dat pouziva krabi-
covy graf, histogram nebo sloupcovy graf. Krabicovy graf poskytuje moznost nalezeni odlehlych
hodnot, umoznuje odhadnout symetrii rozdéleni ¢i porovnat rozptyl u dvou nebo vice vybéru.
Stejné jako krabicovy graf i histogram dokéze identifikovat odlehlé hodnoty ¢i odhadnout tvar
rozdéleni sledovaného vybéru. Nasledujici obrazek zobrazuje piiklad histogramu a krabicového
grafu.
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Obrazek 1: Ukazka histogramu [7] a krabicového grafu [8, str. 80]

Posledni fazi je statistické usuzovani. Na zakladé vybéru ndhodného vzorku se vyvozuji zaveéry
tykajici se celé populace. Jedna se o odhad skuteéné pravdépodobnosti vyskytu udalosti. Pti
novém zpracovani téhoz nahodného vzorku by mél byt vysledek stejny, coz znaci, ze podil



jevu mezi vSemi provedenymi realizacemi by se mél blizit ke stejné konstanté. Uzivatel by mél
pii analyze dat porozumét metodam zkouméni tj. znéat jejich predpoklady, jelikoz software
uzivatele neupozorni pokud provadi analyzu, kterd nema smysl pro vybrany vzorek, coz muze
byt problematické.

populace

inference

Obrazek 2: Prubeh statistického usuzovani [25]

3.1 Testovani hypotéz

Tato ¢ast je zpracovana z [10, str. 148-154] a [23, str. 1-23]. Pfi testovéani statistickych hy-
potéz porovnavame mezi sebou dvé hypotézy. Hypotéza Hy tj. nulova hypotéza nam udava nas
predpoklad testu. Naproti nulové hypotéze stoji alternativni hypotéza H;, kterd popira nulovou
hypotézu. Nulova hypotéza je obecné zapisovana ve tvaru:

H()Z@:@(),

kde
O je neznama skuteéna hodnota urcitého populac¢niho parametru a
O je jeho predpokladana hodnota.

Alternativni hypotéza je dvojiho typu. Existuje oboustranna hypotéza a jednostranna hypotéza.
Oboustranna hypotéza udava, ze hodnota parametru je jina, nez nam fika nulova hypotéza.

Zapisuje se ve tvaru:

H12@7é@0.

Jednostrannd hypotéza udavé, ze hodnota parametru je vétsi (pravostrannd) nebo mensi (le-

vostrannd), nez nam iika nulovd hypotéza a je ve tvaru:
H1 2@<@0 resp. H1 :@>®O-

Déle je potieba stanovit testovaci kritérium k otestovani nulové hypotézy oproti alternativni
hypotéze. Vypocet testové statistiky zavisi na testované hypotéze. Obor hodnot testovaciho
kritéria rozdélujeme do dvou c¢asti:

1. Kriticky obor - padne-li testovaci statistika do tohoto oboru pak zamitame Hy,
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2.

Obor hodnot - padne-li testovaci hodnota do tohoto oboru pak nezamitame H,.

Kriticky obor a obor prijeti od sebe oddéluji kritické hodnoty. Kritické hodnoty lze povazovat

za kvantily rozdéleni testovaciho kritéria pti platnosti Hy se zvolenou hladinou vyznamnosti «.

Hladina vyznamnosti udava pravdépodobnost, ze zamitame nulovou hypotézu v pripade, ze

plati. Pti testovani hypotéz se muzeme dopustit jedné ze dvou chyb:

Chyba I. druhu « - zamitame Hy, kdyz plati H,

Chyba II. druhu § - prijmeme Hy, kdyz neplati H.

Nasledujici tabulka udava ptrehled o chybach o a § pfi testovani hypotéz.

— Zamitame H, Nezamitame H

Hy plati | Chyba I. druhu « Spravné 1 — «
Hgy neplati | Spravné 1 — 3 | Chyba II. druhu g

Tabulka 2: Chyby « a [ pfi testovani hypotéz

Hladinu vyznamnosti « volime nejcastéji 0,05 nebo 0,01 a tim dostavame 95% (99%) jistotu

spravného rozhodnuti. Vétsina statistickych softwart (Statistica, R, SAS, Excel) vraci pii tes-

tovani hypotéz jako vysledek tzv. p-hodnotu. P-hodnota je vyjadiena jako nejmensi hladina

vyznamnosti, pfi které bychom nulovou hypotézu jesté zamitli. Pokud je tedy p-hodnota mensi

nez hladina vyznamnosti o pak zamitdme Hy. V opacném piipadé Hy nezamitame.

3.2

Statistické testy

V této casti vychazime z [10, str. 169] a [18, str. 157]. Pi vybéru spravného testu dle charakteru

dat Ize postupovat pomoci grafického schématu (viz Piiloha B). Ve statistice délime statistické

testy do dvou zakladnich skupin:

a)

Parametrické testy - jsou uzivany k rozhodovani o zamitnuti ¢i nezamitnuti hypotézy
tykajici se vétsinou dvou parametru, ¢imz je aritmeticky prumeér souboru a jeho roz-
ptyl. Vétsinou neni mozné ziskat data z celé populace a obvykle jsou tyto parametry
neznamé. Jednd se o skupinu testu, které predpokladaji, ze rozdéleni zakladniho souboru
ze kterého byl vybérovy soubor pofizen je urcitého typu. Vétsinou se jedna o predpoklad
o normalnim rozdéleni celé populace. Tento predpoklad je pomérné silny a v mnoha prak-
tickych prikladech je nesplnitelny. Pro ovéfeni normality dat existuje celd fada testu.
Mezi nejpouzivanéjsi patii Shapiruv-Wilkuv test, Lillieforsuv test, Jarque-Bera test, Kol-
mogorovuv-Smirnovuv test [18, str. 63-68]. Pokud je predpoklad o normalité dat vyrazné
porusen, nemusi byt pouziti parametrického testu spravné. V takovém piipadeé se vyuziva

testu neparametrickych.

Neparametrické testy - jsou uzivany v piipadé, kdy se predpokldda, Ze nezname
rozdéleni zakladniho souboru, coz znamend, Ze se netykaji parametru rozdéleni (arit-
meticky prumér, rozptyl). Obvykle se u téchto testu pouze pozaduje, aby rozdéleni zkou-
manych nahodnych veli¢in bylo spojitého typu. Predpoklady o rozdéleni jsou slabsi nez



u parametrickych testu, coz mé za nasledek, ze neparametrické testy vykazuji mensi silu
testu nez testy parametrické (mensi schopnost zamitnout nespravnou hypotézu). U ne-
parametrickych testu se neodhaduji populaéni parametry rozdéleni, ale testuji se zde hy-
potézy tykajici se naptiklad medidnu. Puvodni pozorované hodnoty se vétsinou nahrazuji
jejich poradimi a proto se témto testum casto iikd poradové testy. Vyrazné poruseni

normality dat muze byt zpusobeno predevsim z duvodu, Ze:
e hodnoty jsou pfilis odlehlé,
e vybéry jsou malého rozsahu.

Neparametrické testy je dale nutné pouzit v pripadé, kdy maji data ordinalni charakter.

P1i vybérech malého rozsahu jsou neparametrické testy vypocetné jednodussi a rychle;jsi.

Ponamka: Porovnanim medidnu a aritmetického prumeéru lze zjistit zda se ve vybéru vy-
skytuje odlehld hodnota. Jsou-li tyto hodnoty sobé blizké muzeme usuzovat na
nepiitomnost odlehlych hodnot. Pokud se tyto hodnoty lisi vypovida to o pritomnosti
odlehlych hodnot.



4 Parametrické testy

V nasledujici kapitole bude uvedeno pét zakladnich parametrickych testu, které budou apli-
kovany v praktické casti této prace. Budou uvedeny predpoklady tykajici se pouziti téchto
testu a vypocetni principy podle kterych jsou jednotlivé testy provedeny. Uvedeme zde jeden
test tykajici se jednoho vybérového souboru (jednovybérovy test), dale tii testy tykajici se cha-
rakteristik ve dvou souborech podobného typu (tzv. dvouvybérové testy) a jeden test zaméreny
na testovani hypotéz o rovnosti stfednich hodnot u vice nez dvou skupin.

4.1 Jednovybérovy t-test

U jednovybérového t-testu piedpokldddme, Ze nezndme stiedni hodnotu p a rozptyl o2
zékladniho souboru (viz [18, str. 55-56], [13] a [14]). Déale predpoklddédme, Ze populace mé
normalni rozdéleni. Testujeme zde hypotézu, ze stredni hodnota p je rovna urcité hodnoté py.
Nulova hypotéza ma v tomto pripadé tvar:

Hy : pp= po.

Naproti nulové hypotéze stoji alternativni hypotéza, jejiz tvar zavisi na testu zda se jedna

o oboustranny nebo jednostranny test. Tvar alternativni hypotézy muze byt nasledujici:

Hy:p#po,  Hiip<po,  Hi:p>po.

Nejdifve se spocita aritmeticky prumér T a vybérovy rozptyl s? zékladniho souboru. Aritmeticky

prumér je vypocten pomoci vzorce:

T=—) m (1)

i=1
kde

n je rozsah vybéru a

x; jsou hodnoty jednotlivych pozorovani.

Testové kritérium ma za platnosti nulové hypotézy Studentovo t-rozdéleni s v = n — 1 stupni

volnosti. Stupné volnosti tedy zavisi na rozsahu vybéru. Testové kritérium ma tvar:

T— fﬁ‘o 3)

Testovou statistiku nédsledné porovname s kvantily Studentova rozdéleni (viz Pfiloha C). Pri
oboustranném testu pouzivame kvantily ¢;_a (v) a ts (v). V piipadé jednostranného testu se
pouzivaji kvantily t;_, (v) a t, (v). Nulovou hypotézu zamitame v piipadé, ze padne do kri-

tického oboru. Kriticky obor pro oboustranny test je nasledujici:
Wo = {T:IT1 2 t1 50} (4)
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Pro jednostranné testy vypadaji kritické obory nasledovneé:
Wo ={T;T <ty ()}, Wy =A{T;T >1t1_4(v))}. (5)

V piipadé velkého rozsahu vybéru (n > 30) lze pouzit kvantily normovaného normélniho
rozdéleni, jelikoz se rozdéleni na zdkladé centralni limitni véty (CLV) blizi k normdlnimu

rozdéleni (viz Priloha D).

4.2 Dvouvybérovy F-test pro rozptyl

Rovnost rozptylu se ve statistice oznacuje pod pojmem homoskedasticita. Heteroskedasticita
potom oznacuje pojem, kdy se rozptyly od sebe odlisuji. Pfedpokladem je, Zze oba vybéry
jsou nezavislé a maji normalni rozdéleni. Nezavislé vybéry jsou vétsinou ruzné veliké a mezi
jednotlivymi ¢isly v prvnim a druhém vybéru neni zadné souvislost [16]. Poradi prvku lze tedy

zameénit, aniz by doslo ke ztraté informace. Testujeme zde nulovou hypotézu ve tvaru:
Hy : Jf = ag.

Naproti nulové hypotéze opét vystupuje alternativni hypotéza ve tvaru:
H, : 0% # o3

Parametry o7, 2 jsou neznamé a proto je nutné udélat jejich odhad. Nejlepsimi bodovymi
odhady jsou vybérové rozptyly (viz [10, str. 188-189] a [18, str. 59-60]). Parametry rozptylu

odhadneme pomoci néasledujicich vzorcu:

R _ 1 B
8%: Z(l‘i_l’)Qa Sg:n2_12(yi_y)2v (6)

n1—1

i=1 =1
kde

ny je rozsah prvniho vybéru a
ny je rozsah druhého vybéru.

Testové kritérium ma za platnosti nulové hypotézy Fisher-Snedecerovo rozdéleni s ny — 1 stupni

volnosti pro ¢itatele a ny — 1 stupni volnosti pro jmenovatele. Testové kritérium je ve tvaru:
F=—. (7)

Testova statistika je porovnavéana s kvantily Fisher-Snedecerova rozdéleni (viz Piiloha E). Kri-

ticky obor pro zamitnuti nulové hypotézy vypada nasledovné:

Wo = {F;|F| > Fi_a (ny — 1,ny — 1)} . (8)

4.3 Dvouvybérovy t-test o shodé strednich hodnot

Predpokladame, ze mame dva nezavislé vybéry, které maji normalni rozdéleni. Testujeme zde

hypotézu, ze sttedni hodnoty v obou populacich jsou shodné. Nulova hypotéza je dana ve tvaru:
Ho:pn = o

11



oproti alternativni hypotéze ve tvaru:

Hy 'ty # po.

Dvouvybérovy t-test o shodé stfednich hodnot se rozdéluje na zakladé shodnosti ¢i neshodnosti
rozptylu na:

a) dvouvybérovy t-test pfi rovnosti rozptylu,
b) dvouvybérovy t-test pii nerovnosti rozptylu.

Varianta testu je zvolena na zakladé F-testu. Jednotlivé testy o shodé strednich hodnot budou
nyni jednotlivé popsany (viz [18, str. 58-59], [10, str. 189-191] a [14]).

Dvouvybérovy t-test pii rovnosti rozptylia
Tento test pouzijeme, je-li na zakladé F-testu piijata nulova hypotéza. Pokud se rozptyly jed-
notlivych vybéru rovnaji uzijeme testovou statistiku ve tvaru:

T — g

T— . (9)
\/(nl—l)s%—‘r(nz—l)s% [ ni+no
ni+ng—2 ning

Aritmetické pruméry a vybérové rozptyly jednotlivych vybéru jsou vypocitany na zakladé

vzorcu (1) a (2). Testovd statistika ma za platnosti nulové hypotézy Studentovo t-rozdéleni
s v = ny + ny — 2 stupni volnosti. Kriticky obor pro zamitnuti nulové hypotézy je stanoven ve

tvaru (4), pricemz m4 odlisné stupné volnosti nez je tomu u jednovybérového t-testu.

Dvouvybérovy t-test pii nerovnosti rozptyla
Tento test pouzijeme pokud je zamitnuta nulova hypotéza o shodnosti rozptylu na zakladé

F-testu. Pro ruzné rozptyly uzijeme testovou statistiku ve tvaru:

= (10)

Testova statistika ma opét Studentovo t-rozdéleni s v stupni volnosti, kde v je uréeno na zakladé

3, 3)
(F+3)
v = (11)

2 2°
1 (s 41 3
ny—1 ni na—1 n2

Pro velka n je opét mozné pouzit pro srovnani testové statistiky kvantily normovaného normalniho
rozdéleni na zakladée CLV.

nasledujicitho vzorce:

4.4 Analyza rozptylu

Analysis Of Variance neboli ANOVA je parametrickou metodou, kdy testujeme hypotézu o rov-
nosti tii a vice stfednich hodnot (viz [18, str. 130-134], [10, str. 209-218] a [22]). V takovém
pripadé neni moznost pouziti t-testu. Pouziti ANOVY lze uplatnit v situacich, kde zkouméame
zda urc¢ity faktor ma vliv na sledovanou velicinu. Analyza rozptylu pozaduje urc¢ité predpoklady,
bez kterych nemuzeme spoléhat na jeji dosazené vysledky. Mezi predpoklady analyzy rozptylu
patri:
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e nezavislost hodnot - tento predpoklad bereme automaticky, avsak je dobré se zamyslet
nad puvodem a sbéru puvodnich dat, zda jsou nebo nejsou na sobé zavisla,

e normalita dat - tento predpoklad je nutné ovérit na zdkladé testu normality uvedenych
v kapitole 3.2 nebo pomoci grafického zobrazeni (napt. krabicovy graf),

e shodnost rozptylu v jednotlivych vybérech (homoskedasticita) - tento predpoklad lze
ovérit pomoci nékterého z testu shody rozptylu nebo grafickym zobrazenim (napf. krabi-
covy graf).

Pokud mame k nezavislych skupin dat pochézejici z norméalniho rozdéleni se shodnym rozptylem
pak chceme testovat hypotézu zda plati, ze:

Ho:pn=po= ...

oproti alternativni hypotéze
H1 : _|H0.

Na zékladé stanovenych predpokladu uvedeme prumeéry v jednotlivych skupindch a celkovy

prumér vsech skupin. Jednotlivé pruméry ve skupinach vypocitame dle vzorce:

1 &
Ti= — ij> 12
7 nZaz (12)

kde
n; je pocet pozorovani v i-té skupine,

x;; je j-té pozorovani v ramci i-té skupiny.

Celkovy prumeér vsech skupin je déle vypocitan pomoci nasledujicitho vzorce:

k. n; k

_ 1 -
i=1 j=1 =1

Analyza rozptylu srovnava pozorovanou variabilitu mezi vybéry s pozorovatelnou variabilitou

uvniti vybéria. Na zédkladé toho zavadime tii odhady variability pro pozorovana data. Prvnim

je tzv. celkovy soucet ¢tvercu (total sum of squares). Zna¢ime ho SSy a popisuje celkovou

variabilitu ve vybérovém souboru. Celkovy soucet ¢tvercu je definovan nasledovné:

k n;

i=1 j=1

Pii platnosti nulové hypotézy mé celkovy soucet ¢tvercu chi-kvadrat rozdéleni (déle jen
x? rozdéleni) s dfr = n — 1 stupni volnosti. Oznaceni dfr vychdzi z anglického ndzvu ,de-
grees of freedom®. Z celkového souctu ¢tvercu je rovnéz odvozen celkovy rozptyl

SSr
n—1

MSy = (15)

13



Druhym pojmem je tzv. skupinovy soucet ¢tvercu (group sum of squares). Je ozna¢ovan jako
SS 4 a popisuje variabilitu mezi jednotlivymi skupinami. Pro vypocet se pouzivaji skupinové
pruméry a lze tedy statistiku SS4 definovat nasledovneé:

SS, = Zn (T —T)°. (16)

I u této statistiky plati, Ze pii platnosti nulové hypotézy se ¥idi x? rozdélenim s dfs = k — 1
stupni volnosti. Ze statistiky SS4 lze odvodit rozptyl mezi skupinami
SS4

k-1

Posledni statistkou, kterou odhadujeme pfti analyze rozptylu je tzv. rezidualni soucet ¢tverci

MS, = (17)

(residual sum of squares). Rezidudlni soucet ¢tvercu neboli S'S, popisuje variabilitu uvniti sku-
pin. Pfi platnosti nulové hypotézy m4 x? rozdéleni s df. = n—k stupni volnosti. Porovnavéa rozdil

pozorovanych hodnot od jednotlivych skupinovych pruméru. Je zapsan pomoci nasledujiciho

SSe = Z ZZ (ZEZ‘]‘ — fi)Q . (18)

i=1 j=1

vzorce:

Rovnéz je z rezidualniho souc¢tu ¢tvercu odhadnut rezidualni rozptyl

SS
MS, = —=, 19
p— (19)
kde n je ddno vzorcem (13). Celkova variabilita se dé rozlozit na variabilitu uvnitt skupin

a variabilitu mezi skupinami. Na zakladé toho plati, ze:
SSp =554+ 958.. (20)

Poznamka: Oproti dvouvybérovému t-testu pracuje analyza rozptylu s vybérovymi rozptyly.
Napriiklad rezidualni soucet ¢tvercu lze vyjadrit pomoci vybérovych rozptyla. Vybérové rozptyly
uvniti jednotlivych skupin jsou znaceny jako s? a jsou pocitany ndsledovné:

ng

1
2 pr— e — _. 2
S = n — 1 ;_1 (i —Ti)" . (21)

Odhadem spoleéného rozptylu o2 jsou odhady rozptyli MS, a MS,. Testovd statistika je na
zakladé odhadnutych rozptylu dana nasledovneé:

MSa
MS.

Tato statistika ma za platnosti nulové hypotézy Fisher-Snedecerovo rozdéleni s v1 = n — 1

F =

(22)

a vy = n — k stupni volnosti. Kriticky obor pro zamitnuti nulové hypotézy je dén vztahem (8).

Poznamka: Pokud zamitame nulovou hypotézu pak je testova statistika mnohem vétsi nez 1.

V pripadé prijeti nulové hypotézy se testova statistika pohybuje kolem 1.

Vysledky analyzy rozptylu jsou prezentovany do tzv. tabulky analyzy rozptylu. Tabulka vypada
nasledovné:
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Variabilita | Soucet ¢tvercu | Stupné volnosti | Prumérny ctverec | Statistika F p-value

Skupinova SSa k—1 MS, F 1 — F(F — stat)

Rezidualni SS, n—=k MS, - —
Celkova SSt n—1 - - —

Tabulka 3: Analyza rozptylu

Pokud pfi analyze rozptylu dojde k zamitnuti nulové hypotézy, zajima nas ktera z dvojic se
od sebe vyrazneé lisi svymi stfednimi hodnotami. K tomuto ovéfeni se pouziva tzv. post-hoc

analyza neboli metody mnohonasobného porovnavani.

4.4.1 Metody mnohonasobného porovnavani

Existuje nékolik metod pro porovnani dvou sttednich hodnot jako napiiklad Tukeyova, Schéffeho
a Bonferriho metoda ¢i Fisherovo LSD (viz [10, str. 220-223] a [6]). Nyni si popiseme Schéffeho
metodu pro porovnani dvou stfednich hodnot, ktera je v praxi nejcastéji pouzivana a bude opét
pouzita v praktické ¢asti této prace (viz [18, str. 134-135]).

V pripadé Schéffeho metody vyuzivame Fisher-Snedecerovo rozdéleni. Schéffeho metodu lze
vyuzit pokud jsou rozsahy vybéru ruzné veliké ¢i stejné. Nulovou hypotézu o rovnosti strednich

hodnot skupiny ¢ a j zamitame pokud plati, ze:

n; n;

]a:j—ﬂci\Z\/MSe\/Fla(k—l,n—k)(k—l)(l —l—i) (23)

Poznamka: Pokud bychom vyuzili post-hoc analyzu pfi nezamitnuti nulové hypotézy mohlo
by nastat, ze bychom ziskali nespravné rozdily mezi strednimi hodnotami. Muzeme se setkat se
situaci, kdy pfi zamitnuti nulové hypotézy neprokaze Schéffeho metoda rozdil u zadné dvojice
sttednich hodnot. Tato situace nastane, jestlize je rozdil mezi hladinou vyznamnosti a a p-
hodnotou minimalni, pricemz plati, ze p < a. V takovém piipadé je potom rozdilna néktera

vvvvvv

Jak jiz bylo zminéno jednim z predpokladi pro analyzu rozptylu je shodnost rozptylu vSech
skupin. Pro ovéreni homoskedasticity pro & > 2 nezavislych vybéru z normélniho rozdéleni

testujeme nulovou hypotézu ve tvaru:
22 _ 2
Hy:0{=05=... =0

oproti alternativni hypotéza, ktera rikd, ze alespon jedna dvojice rozptylu neni stejna. Zapiseme
ji ve tvaru:
Hl : _\H(].

Mezi nejpouzivanéjsi testy o shodé rozptylu vice skupin patii Levenuv, Bartlettuv, Hartleyuv
a Cochranuv test. V praktické ¢asti bude vyuzit test Leventuv a Bartlettuv. Tyto dva testy
budou nyni detailné popsany (viz [10, str. 204-209], [22] a [6]).
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4.4.2 Levenuv test

Levenuv test ma mensi silu nez Bartlettuv test, avsak ve srovnani s Bartlettovym testem neni
piili§ citlivy na normalitu dat. Jednd se zde o analyzu rozptylu na hodnotéch z;; = |z;; — 7;

proi=1,2,....kaj=1,2,...,n; Oznacme:

n; k n;
_ 1 _ 1
R = — g Zijs &= = E Zig s
T j=1 L j=1
k k  n;
— —\ 2 —\2
SSZA = E n; (Zz — Z) y S’S'Z6 = E E (Zij — Zl) .
i=1 i=1 j=1

Z analyzy rozptylu vime, Ze pii platnosti nulové hypotézy ma testova statistika tvar (22). Jelikoz
vime, ze Levenuv test vyuziva analyzu rozptylu na hodnotach z;; dostavame testovou statistiku

ve tvaru:

SS7a

k1
F=f5 (24)

n—=k
Testova statistika se nasledné porovnava s kvantily Fisher-Snedecerova rozdéleni s v; = k — 1

a v9 = n — k stupni volnosti.

Poznamka: V nékterych situacich (napf. pti zna¢né sikmosti vybéru) lze zaménit aritmeticky

prumér za medidan. Analyza rozptylu se poté provadi na hodnotéch z;; = |x;; — Ty, 5 |-

4.4.3 Bartlettuv test

Tento test vyuzijeme, jestlize nedoslo k zamitnuti nulové hypotézy o normalité dat u zadného
z vybéru. Bartlettuv test lze pouzit u stejnych ¢i nestejnych rozsahu souboru. Pouziva se pokud

je n; > 5. Testovou statistikou Bartlettova testu je hodnota B, ktera je definovana jako
k
B=z ((n — k) In(s?) — 2 (n; — 1) 1n(s§)> : (25)

kde s? je vybérovy rozptyl v i-té skuping, ktery se spocitd dle vzorce (21) a s je celkovy rozptyl,
jehoz vypocet je definovan vzorcem (19). Konstanta C' je definovana jako

1 LN 1
C:1+m<zni—l_n—k‘)' (26)

=1

Testova statistika B m4 za platnosti nulové hypotézy x? rozdéleni s v = k — 1 stupni volnosti
(viz Priloha G). Pak kriticky obor pro zamitnuti nulové hypotézy o shodé rozptylu vypada
nasledovneé:

Wo={B;B>xi_,(v)}. (27)
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5 Neparametrické testy

V kapitole 4 jsme se seznamili s parametrickymi testy, které vyzaduji urcité predpoklady
pro jejich pouziti. V této kapitole si uvedeme jejich alternativy, tedy testy neparametrické.
Jak jiz bylo zminéno vysSe ve srovnani s testy parametrickymi nevyzaduji prili§ predpokladu,
jsou vypocetné jednodussi, avsak vykazuji mensi silu testu. Zminime zde test znaménkovy,
medidnovy, dvouvybérovy Wilcoxonuv test neboli Manniv Whitneyuv test a nakonec Krus-
kaluv-Wallisuv test. U jednotlivych testi budou uvedeny vypocetni principy podle kterych jsou
testy provedeny.

Jesté nez uvedeme vyse zminéné neparametrické testy zavedeme si pojem potradi. Uvazujme
redlnd cisla zq,...x,. Cislu z; pritadime pofadi R;, které odpovidd vem éislam ... x,,
ktera jsou mensi nebo rovna ¢islu z;. Pti shodé stejnych ¢isel z; se témto ¢islum priradi jejich
prumérné poradi, které zavisi na velikosti poc¢tu téchto ¢isel [24, str. 41]. Nasledujici tabulka
udava prehlednéjsi pochopeni jak stanovit potadi jednotlivych ¢isel.

Hodnoty z; 4 8 1212 8 5
Setazené hodnoty x; | 2 2 1415 8 | 8
Poradi R; 1,5]15[13[4|55]55

Tabulka 4: Stanoveni poradi u neparametrickych testu

5.1 Znaménkovy test

Znaménkovy test je neparametrickou alternativou jednovybérového t-testu (viz [18, str. 158]
a [24, str. 39-41]). Predpoklddame, ze vybér X mé& spojité rozdéleni, které vsak nemusi byt
symetrické. Pokud je xy5 medidnem tohoto rozdéleni potom plati, ze:

P(X <xp5) =P(X >x05) = %
Testujeme zde nulovou hypotézu, ktera muze byt definovana tremi zpusoby
Hy :xo5 = resp. Hy o5 < 2 resp. Hy :xo5 > w0,
proti jejim alternativam
Hy o5 # 20 resp. Hy o5 > 2 resp. Hy 25 < @,
kde xg je predem zndmé cislo. V prvnim kroku testovani utvorime rozdily

L1 — X055 ---3Ln — T0,5-

Nésledné definujeme testovou statistiku Y, ktera obsahuje pouze pocet (znaceno #) kladnych
hodnot tzn. hodnoty z; > z¢5. Testovou statistiku lze zapsat ve tvaru:

Y = #{z;: (x;i —x05) > 0}. (28)
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Pokud je rozdil nékteré z hodnot roven nule potom tuto hodnotu vynechame a zmensime tak
pocet vSech hodnot ve vybéru. Statistika Y ma potom za platnosti nulové hypotézy binomické
rozdéleni tj. Y ~ Bi (n, %) Kritické obory pro zamitnuti nulové hypotézy jsou

ViV > kya VY < kyje pro oboustranny test,
Wo =YY > ko pro pravostranny test, (29)
ViV <k, pro levostranny test.

Kritické hodnoty ki a ko jsou nezaporné a lze je vyhledat v tabulkach pro znaménkovy test
s predem zvolenou hladinou vyznamnosti « (viz Piiloha F). Pro velky rozsah vybéru (v praxi
n > 20) lze vyuzit asymptotické normality testové statistiky Y. Stfedni hodnota a rozptyl pro
normalni rozdéleni plynou z vlastnosti binomického rozdéleni tedy

E(Y)=nmp=3,  DY)=np(l-p)=

1S

Testovaci statistika je pro n > 20 definovana jako

Yy -2 2Y —n
Up=—==2 = : (30)
2 Vn

Za platnosti nulové hypotézy a dle CLV m4 testova statistika Uy normované normélni rozdéleni

N (0,1) . Kritické obory pro zamitnuti nulové hypotézy pro n > 20 jsou

Uo; |Uo| > ur-a pro oboustranny test,
Wo =< Uy; Uy > uq1_q pro pravostranny test, (31)
Up; Up < uq pro levostranny test.

s

velky rozsah vybéru.

5.2 Medianovy test

Medianovy test je neparametrickou alternativou dvouvybérového t-testu. Pouziva se v ptipadé,
kdy mame dva nezavislé vybéry, které nepochézeji z normélniho rozdéleni. Testujeme nulovou
hypotézu zda se rovnaji medidany obou vybéru. Test neni citlivy na odlehlé hodnoty, jelikoz neni
u tohoto testu predpokladem shodnost rozptylu [21]. Pro vypocet se z pocatku zjisti spoleény
median ze v8ech pozorovani. Nésledné se u obou vybéru zjisti kolik hodnot se nachazi pod
medianem a kolik nad medidanem. Hodnoty rovné medidanu pro dalsi vypocet vynechavame.
Pocet hodnot v jednotlivych vybérech, které se nachazeji pod spoleénym medianem a nad
spole¢nym medidnem zapiseme do ¢tyfpolni tabulky (viz [9] a [10, str. 174-175]).

Ctyfpolni tabulka je specidlnim pifpadem kontingenéni tabulky, kdy mohou hodnoty nabyvat

pouze dvou moznosti. Pocet fadki i sloupcti ve étyfpolni tabulce je roven 2. Ctyipolni tabulka
pro testovani shodnosti mediant dvou nezavislych vybéru vypada nasledovneé:
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Sledovana udalost Yi Y, Celkem
Hodnoty nad medidnem a b a+b
Hodnoty pod medidnem c d c+d

Celkem a+c|b+d|a+b+c+d

Tabulka 5: Ukézka ¢tyipolni tabulky pro medidanovy test

V kazdém tadku musi byt alespon 5 prvku jinak test nelze pouzit. Existuji vsak moznosti jako
je Yatesova korekce nebo Fisheruv exaktni test, ktery tento problém umi fesit [9]. V piipadé

¢tytpolni tabulky ma testové kritérium tvar:

(ad — be)?

T lurharogbrd(crad " (32)

kde n = a + b + ¢ + d. Dale plati, ze pii platnosti nulové hypotézy ma testova statistika

x? rozdéleni s v = (r — 1)(s — 1) stupni volnosti, kde 7 a s za sebou udavaji pocet fddku
a sloupcu. U ctyrpolni tabulky je vzdy jeden stupen volnosti. Kriticky obor pro zamitnuti
nulové hypotézy je:

Wo={x;x =2 xiolr—1)(s=1)}. (33)

5.3 Dvouvybérovy Wilcoxoniv test

Dvouvybérovy Wilcoxonuv test neboli Mann-Whitneyuv test je dalsi neparametrickou alter-
nativou dvouvybérového t-testu. Opét vychazime ze situace, kdy nepredpoklddame normalitu
dat. Déle predpokladame, ze mame dva nezavislé vybéry Xy,..., X, a Yi,...,Y,, se spojitym

rozdélenim. Testujeme nulovou hypotézu o rovnosti medidanu téchto rozdéleni, kterou znacime:
Hy: Zo5 = Yo,5

oproti alternativé ve tvaru:
Hi 205 # Yo

Wilcoxonuv test je zalozen na potadi hodnot. Postup vypoctu pro stanoveni testové statistiky

je uveden v nésledujicich bodech (viz [18, str. 160-161], [10, str. 192-195] a [2]).

1. Jednotlivé vybéry jsou oznaceny tak, aby platilo pravidlo, ze n > m. Vybéry jsou nasledné

slouc¢eny do jednoho souboru 73, Zs, ..., Z,im.

2. V druhém kroku uspotradame vSechny hodnoty vzestupné podle velikosti a ptifadime jim
poradi R;, pficemz nejmensi hodnota bude mit hodnotu 1 a nejvétsi hodnotu n + m.

V pripadé vyskytu stejnych hodnot bude témto hodnotam prifazeno prumérné poradi.

3. Dale oznacime T jako soucet potradi hodnot Xi,..., X, a T jako soucet poradi hodnot
Y1, ..., Y,. Pro ovéreni spravnosti poradi musi platit, ze
1
T1+T2:§(n+m)(n+m+1), (34)
kde

Ti= YR a Th= >R (35)

ZiE(X17---7Xn) Z’ie(Y17"'7YIVL)
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4. Nasledné vypocteme testové statistiky Uy a Us, které jsou definovany jako

1 1
nntD) p . g — g D

U, =
1 mn -+ 5 9

— T, (36)

pricemz musi platit, ze:

U, + Uy = mn. (37)

5. Testova statistika je na zakladé U; a Us urcena jako min (U, Us). Nésledné je hodnota
porovnana s kritickou hodnotou wy, ,,, («), kde w,, ,, jsou kvantily Whitneyova rozdéleni
s prislusnou hladinou vyznamnosti. Kvantily lze nalézt ve statistickych tabulkach
(viz Ptiloha H). Pokud je min (Uy, Uz) < wy, . (o) potom zamitame Hy o rovnosti mediant
na hladiné vyznamnosti a.

Pro piilis velké rozsahy vybéru (v praxi n > 30, m > 20) m4 testova statistika U; asymptoticky

normalni rozdéleni. Testova statistika ma v takovém piipadé tvar:

_ Ul B E(Ul) (38)

D(Uh)

kde 1 ]
E(h) = gnm. - a D(U,) = 5"m (n+m+1). (39)

Pt platnosti nulové hypotézy mé tato statistika normované normalni rozdéleni N (0, 1). Nulovou

hypotézu zamitame v ptipadé pokud testova statistika padne do kritického oboru, ktery je

Wa = {U(); |U0| Z Ul_%} . (40)

5.4 Kruskal-Wallisuv test

Kruskal-Wallisuv test pouzijeme v pripadé, kdy je zna¢né porusen predpoklad normality dat
nebo shodnosti rozptylu v jednotlivych vybérech. Test je neparametrickou alternativou jedno-
faktorové analyzy rozptylu tzv. neparametrickd ANOVA. Jednd se o zobecnéni jiz zminéného
dvouvybérového Wilcoxonova testu, kdy predpokladame pocet vybéru k£ > 3. Predpokladame,
ze mame k nezavislych vybéru, které pochazeji z rozdéleni se spojitou distribuéni funkci.
Kruskal-Wallisuv test neporovnava stredni hodnoty vybéru, ale testujeme zde nulovou hypotézu

o rovnosti medianu jednotlivych vybéru ve tvaru:
Ho X5, = L05y .- = L0,5

oproti jeji alternative
H1 . _|H0.

Pro stanoveni testové statistiky postupujeme obdobné jako u dvouvybérového Wilcoxonova
testu (viz [18, str. 162-163], [10, str. 224] a [24, str. 47-49]). Postup vypoctu je nasledujici:

1. VSechny hodnoty slou¢ime do jednoho souboru o velikosti n.

2. Hodnoty setfadime vzestupné a kazdé hodnoté pritadime poradi R; pro ¢ = 1,2,...,n.
Stejnym hodnotam se ptitadi jejich prumérné poradi.
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3. Nasledné zjistime soucet potadi T; pro jednotlivé vybéry, kde i = 1,2,..., k. Pro ovéfeni
spravného vypoctu poradi jednotlivych vybéru musi platit, ze:

4. Testovou statistiku Kruskal-Wallisova testu vypocitame jako
ko

%-3(%1), (42)

12

Q:n(n—i—l)

kde n; je pocet hodnot v i-tém vybéru.

5. Testova statistika je porovnana s kritickou hodnotou Kruskal-Wallisova testu. Tyto hod-
noty jsou uvedeny ve statistickych tabulkach (viz Piiloha I). Pro velkd n; a k (v praxi
n; > 5, k > 4) ma testovd statistika pti platnosti nulové hypotézy x? rozdéleni s k — 1
stupni volnosti. Nulovou hypotézu o rovnosti medianu zamitame v pripadé, kdy testova

statistika padne do kritického oboru, ktery je stanoven jako
Wo=1{Q;Q>xi_,(k—1)}. (43)

Poznamka: Pokud se v celkovém vybéru vsech hodnot vyskytuje vice nez 25 % hodnot, kterym
je prifazeno prumérné potradi musi se testova statistika () upravit tzv. korekénim faktorem
(viz [4, str. 28-29]) ve tvaru:

?:1 (tf) — ti)

K=1- 44
L b (14)
kde
P je pocet ttid se stejnym potradim a
t; je pocet potadi v i-té tride.
Upravena testova statistika ma potom tvar:
Q
upr. — 1-- 45
Qur = 2 (15)

Obdobné jako u analyzy rozptylu chceme v piipadé zamitnuti nulové hypotézy zjistit, které
dvojice se od sebe statisticky vyznamné lisi. V takovém piipadé vyuzijeme post-hoc analyzu
pro Kruskal-Wallisuv test.

5.4.1 Post hoc analyza pro Kruskal-Wallisiiv test

Pro srovnani jednotlivych vybéru mezi sebou pouzijeme v piipadé zamitnuti nulové hypotézy
tzv. obecnou metodu mnohonésobného porovnavani (viz [6, str. 48]). Tuto metodu lze
pouzit pokud jsou rozsahy vybéru ruzné veliké. Nulovou hypotézu o shodé medianu i-tého

a j-tého vybéru zamitame na hladiné vyznamnosti a pokud plati nasledujici nerovnost:

ur¢ﬂz¢ﬁ%§ﬂ(i+l)hmmw, (46)

n; n;
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kde hxw () je kritickd hodnota Kruskal-Wallisova testu uvedena ve statistickych tabulkéch,
kterou lze nahradit pii velkém rozsahu vybéra x? rozdélenim s v = k£ — 1 stupni volnosti a ¢;
udava prumérné potradi v i-tém vybéru definovano vzorcem:

T;
t; = —. 47
(=7 (47)
Vyse zminény vypocet provedeme na vsech k(kg_ D rozdilech |t; — t;|. Pro srovnani vybeéru ruzné

velikosti 1ze pouzit také napiiklad Dunnovu metodu nebo Neményihovu metodu, ktera vsak
predpoklada stejny rozsah vsech vybéru. Tyto metody nejsou pouzity v dalsi ¢asti prace a proto
nebude zminén jejich vypocetni postup. Lze je vSak nalézt v uvedené literatuie [6, str. 48-49]
a [10, str. 225].
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6 Statisticka analyza ZZS Plzenského kraje

Pro praktickou ¢ast byla analyzovana data zdravotnické zachranné sluzby Plzenského kraje.
Data byla ziskdna z Fakultni nemocnice v Plzni ve formédtu *.xlsx. Analyzovand data byla
ziskana z let 2016 az 2018. Data obsahuji zaznamy o vyjezdech zachranaiské sluzby v Plzenském
kraji pro pacienty, ktefi prodélali cévni mozkovou prihodu. Zaznamy o pacientech jsou anony-
mizovany a jsou uvedeny pouze obecné udaje tj. vék a pohlavi.

6.1 ZZS Plzenského kraje

Zdravotnicka zachranna sluzba Plzenského kraje (ZZS PK) je piispévkové organizace a provo-
zovatel zdravotnické zachranné sluzby v Plzenském kraji. Hlavnim 1ikolem zachranné sluzby je
poskytovani prednemocniéni neodkladné pécée (PNP). Prednemocni¢ni neodkladna péce zahr-
nuje péci o pacientech na misté jejich drazu, v prubéhu jejich transportu a pii jejich predani
do konkrétniho zdravotnického zatizeni [27].

6.1.1 Historie ZZS Plzenského kraje

Prvni zachrannd sluzba v Plzeniském kraji vznikla v roce 1963 v Rokycanech. Cinnost zachranné
sluzby v Plzni byla zahdjena v roce 1974. Dale nasledoval vznik zachranné sluzby v Klatovech
a to konkrétné v roce 1976. V roce 1988 poté doslo ke vzniku zachranné sluzby v Domazlicich.
Dalsi zachranna sluzba vznikla v roce 1993 v okresu Plzen-sever. Zachranna sluzba v okresu
Plzen-jih zahajila svou ¢innost v roce 1994. V okresu Tachov byla ¢innost zachranné sluzby
zahdjena jako posledni a to v roce 2002. Se vznikem ZZS PK byl zahajen také provoz zdravot-
nického operacniho stiediska, které se stard a 1idi posadky zachranné sluzby v celém kraji [28].

6.1.2 Soucasnost

V Plzenském kraji se nachdzi celkem 7 okresu (Plzen-jih, Plzen-sever, Plzen-mésto, Domazlice,
Klatovy, Rokycany a Tachov). V soucasné dobé je v Plzeniském kraji 24 vlastnich vyjezdovych
zékladen, které zajistuji PNP (grafické zobrazeni viz Pifloha J). Déle jsou zde dvé zakladny,
které jsou provozovany smluvnimi partnery. V Plzenském kraji je k dispozici celkem 46
vyjezdovych skupin a jedna skupina letecké zdchranné sluzby [26]. Rozlisujeme ¢tyti vyjezdové
skupiny [27]:

e rychld zdravotnickd pomoc (RZP) - posadka je tvofena dvéma cleny (fidi¢ a zdravotnicky

zachranar),

e rychld lékaiskd pomoc (RLP) - posadka je tvofena tfemi ¢leny (fidi¢, zdravotnicky zachranar
a lékar),

e rychld lékarskd pomoc v systému Rendez-Vous (RV) - posidka je tvorena dvéma cleny
(fidi¢ a lékar) a

o leteckd zachrannd sluzba (LZS) - posadka je tvorena dvéma cleny (zdravotnicky zachranar
a lékar).
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PNP musi byt dle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi zajisténa do 20 minut od nahlaseni
pozadavku [1]. Doba dojezdu k pacientovi by tedy nemeéla tuto hodnotu prekrocit.

PNP je zajistovana na tizemi o rozloze 7 561 km?. Tabulka 6 zobrazuje rozlohu a pocet obyvatel

jednotlivych okresu. Ptrehled vyjezdovych zdkladen v jednotlivych okresech je potom zobrazen

v tabulce 7.
Okres Pocet obyvatel | Rozloha [km? | Hustota zalidnéni | Pocet obci
Domazlice 61 265 1123 o4 85
Klatovy 86 617 1 946 45 94
Plzen-jih 62 262 990 63 90
Plzen-mésto 188 190 261 717 15
Plzen-sever 77478 1287 60 98
Rokycany 47 986 D75 83 68
Tachov 52 837 1379 38 51
Celkem 576 635 7 561 1 060 501

Tabulka 6: Pocet obyvatel a rozloha okresu Plzenského kraje [15]

Okres Vyjezdové zakladny
Domazlice Domazlice, Béla nad Radbuzou

Klatovy Klatovy, Nyrsko, Horazd ovice, Susice, Modrava, Zeleznd Ruda
Plzen-jih Stod, Nepomuk, Vlcice, Prestice

Koterov, Lochotin, Doubravka, Bory
Kralovice, Manétin, Liné(LZS)
Rokycany, Radnice

Plzen-meésto

Plzen-sever

Rokycany
Tachov

Tachov, Stiibro, Pland, Konstantinovy Lézné, Bor u Tachova

Tabulka 7: Prehled vyjezdovych zékladen [28]

6.2 Charakteristika a zpracovani dat

Data ziskana z Fakultni nemocnice Lochotin (ddle jen FNL) byla poskytnuta v tabulkovém
procesoru Microsoft Excel. Microsoft Excel je tabulkovy procesor, jehoz soucasti je spousta
statistickych funkei, které byly pii praci vyuzity. Déle byl Excel rozsiten o doplnék Analyza
dat, ktery v sobé zahrnuje parametrické testy zminéné v kapitole 4. Pro dalsi zpracovani byla
data upravena pomoci strukturovaného dotazovaciho jazyka SQL tak, aby obsahovala pouze
zédznamy, které neobsahuji chybéjici udaje (ukazka kédu viz Priloha K). Celkovy pocet zdznamu
pouzitelnych ke statistickému testovani je uveden v nasledujici tabulce.
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Rok | Pocet zaznamu
2016 1051
2017 1 009
2018 968

Tabulka 8: Pocet pouzitelnych zaznamu k testovani

V kazdém roce se vyskytlo ptiblizné 400 netuplnych zaznamu, coz bylo zpétné sdéleno do Fa-

kultni nemocnice, kterd bude podnikat kroky k napravé tohoto stavu.

Data byla dale rozdélena do tii skupin dle transportu smérovanych do FNL, Klatovské nemoc-
nice a ostatnich nemocnic, kam patii napiiklad Stodskd nemocnice, Privamed nebo Fakultni
nemocnice Bory. Nasledné byly zdznamy v jednotlivych skupinach rozdéleny dle ukazatele cha-
rakter vyzvy na primarni, sekundarni a sekundarni planované. Déle se pracovalo pouze
se zaznamy tykajici se pacientu transportovanych do stredisek FNL a Klatovska nemocnice,
které byly stézejni pro nésledné testovani dat. Zéznamy s chybéjicim mistem zdsahu (okres)
byly téz odebrany a pfi dalsim postupu s nimi jiz nebylo pocitano. V nasledujicich tabulkach je

zobrazen pocet zaznamu dle charakteru vyzvy a zdravotnického stiediska po uprave datového

souboru.
Rok | Primarni | Sekundarni | Sekundarni planované
2016 647 28 13
2017 625 7 3
2018 614 1 1

Tabulka 9: Pocet pacientu prevezenych do FNL dle charakteru vyzvy

Rok | Primarni | Sekundarni | Sekundarni planované
2016 104 7 11
2017 93 3 2
2018 109 2 3

Tabulka 10: Pocet pacientu prevezenych do Klatovské nemocnice dle charakteru vyzvy

7 vySe uvedenych tabulek je znacné, ze nejvice transportu za rok je charakteru primarniho.
Z toho duvodu bylo pro ucely dalsiho zpracovani poc¢itano pouze s témito transporty. V obdobi
let 2016 az 2018 byli pacienti s CMP prevezeni do FNL ze vSech okrest Plzenského kraje.
Co se tyce Klatovské nemocnice zde nebyl v obdobi téchto let uskutecnén prevoz pacientu
z okresu Tachov a Plzen-mésto. Nasledujici graf zachycuje pocet primarnich vyjezdu do FNL
z jednotlivych okresu v letech 2016 az 2018.
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Pocet primarnich vyjezdt u jednotlivych okresti v letech 2016 a7 2018 do FNL

180
15% 157
160 151
140 123
2120 113 108 108 109
% 100 93 o3
’ 76 7 78 u 2016
% 80 66 69 85 7
5 H 2017
S0, 55
38 m 2018
- II : I I
0
Do KT TC PM Pl PS RO
Okresy

Obrazek 3: Priméarni transporty do FNL u pacientu s CMP v letech 2016 az 2018 dle vyjezdovych
stredisek

Nejvice transportu do FNL bylo uskuteénéno z okresu Plzen-mésto. Nejméné transportu bylo
naopak uskutecénéno z okresu Domazlice a Klatovy, kde se o¢ekdva prevoz pacientu spiSe do
Klatovské nemocnice. Jelikoz se v soucasné dobé nachazi v Plzenském kraji pouze jedno ik-
tové oddéleni a to konkrétné ve FNL (viz Pfiloha L), byli do Klatovské nemocnice prevazné

transportovani pacienti s nizkym rizikem ohrozeni Zivota.

6.3 Testovani dat

Pro testovani dat byly pouzity statistické testy uvedené v kapitolach 4 a 5. Veskeré vypocty
a grafy se nachézeji na ptilozeném CD (viz Priloha M). Jak jiz bylo zminéno upravend data
pro testovani obsahovala pouze zaznamy tykajici se primarnich transportu do zdravotnickych
stredisek FNL a Klatovy z jednotlivych okresu Plzenského kraje. Vysledky ziskané testovanim
dat pomoci parametrickych testu byly porovnany s vysledky dosazenymi na zakladé testovani
pomoci neparametrickych testi. Nejprve se testovala data u jednotlivych okrest v jednotlivych
letech. Nasledné doslo k testovani, pomoci kterého byly porovnany vSechny okresy v daném
roce. Nakonec se jednotlivé okresy porovnavaly mezi sebou v jednotlivych letech. Testovaly se
doby tykajici se ¢innosti zdchranné zdravotni sluzby jako jsou:

1. Doba dojezdu na misto - rozdil mezi dobou piijezdu na misto a dobou vyjezdu ze

zakladny;,
2. Doba osetieni - rozdil mezi dobou, kdy byl zapocat transport a dobou ptijezdu na misto,

3. Doba transportu - rozdil mezi dobou, kdy zachranna sluzba prtijela ke zdravotnickému

sttedisku a dobou, kdy byl zapocat transport,

4. Doba predani - rozdil mezi dobou, kdy byl pacient pfedan do nemocnice a dobou

piijezdu ke zdravotnickému stiedisku,
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5. Celkova doba oSetteni - rozdil mezi dobou, kdy byl pacient preddan do nemocnice
a dobou, kdy byla ptijata vyzva k vyjezdu zdchranné sluzby.

Pocet priméarnich transportu do FNL z jednotlivych okresu, ktery je zobrazen v grafu na obrazku
3 viz kapitola 6.2 byl dale rozsiten na zékladé toho zda se jednalo o vyjezd bez doktora ¢i
s doktorem. Nasledujici grafy zobrazuji pocet vyjezdu s doktorem a pocet vyjezdu bez doktora
smérovanych do FNL z jednotlivych okresu.

Pocet primarnich vyjezdl do FNLdle typu vyjezdu za rok 2016
160 138
140
=3 120
=
N 100 B5 88
= ED 58 -
W &0 45
S 4 30 33 >
o 21
- p IR N 1 :
3
, 2 - [ ] -
DO KT Pl PM PS RO TC
Okresy
B vyjezdy s doktorem W Vyjezdy bez doktora

Obrazek 4: Primarni transporty do FNL dle vyjezdového stiediska a typu posadky v roce 2016

Pocet primarnich vyjezdl do FNLdle typu vyjezdu za rok 2017
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B Wyjezdy s doktorem B Vyijezdy bez doktora

Obréazek 5: Primarni transporty do FNL dle vyjezdového strediska a typu posadky v roce 2017
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Pocet primarnich vyjezdd do FNL dle typu vyjezdu za rok 2018
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Obrazek 6: Primarni transporty do FNL dle vyjezdového stiediska a typu posadky v roce 2018

Vyjezdy smérované do FNL byly déle rozdéleny dle demografickych udaju. Pacienti u nichz
se projevila CMP byly rozdéleny dle pohlavi a vékové kategorie do 8 skupin. Celkovy stfedni
vék u pacientu, kteri prodélali CMP je mezi 71 az 80 lety. U muzu se projevila CMP nejvice
v rozmezi 71 az 80 let. Zeny se dozivaji vyssiho roku a z toho divodu se u nich oproti muzim
projevila CMP nejvice v rozmezi 81 az 90 let. U pacientu v rozmezi 20 az 40 let byl vyskyt CMP
minimalni. Nasledujici sloupcové grafy zobrazuji pocet zen a muzu v jednotlivych okresech dle
veékové kategorie a to ve vSech sledovanych letech.

PocCet Zen za rok 2016 az 2018 v jednotlivych okresech

Podet
R I

[
(==

[/ — ] T ] T I-I_I_I II -III II | II || I_-I_III

20 -30 let 31-40 let 41- 50 et 51-60 let 61-70 let 71-80 let B1 -90 let 91 - 100 let
Vekove kategorie

| @DO mKT mPM =P/ mPS mRO -TE|

Obrazek 7: Pocet zen prevezenych do FNL z jednotlivych okresu
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PoCet muzl za rok 2016 az 2018 v jednotlivych okresech
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Obrazek 8: Pocet muzu prevezenych do FNL z jednotlivych okresu

Nejvice pacientu s CMP bylo ptevezeno do FNL z okresu Plzen-mésto, coz lze vidét ve vyse
uvedenych grafech. Okres Plzen-mésto dosahuje nejvyssitho poctu obyvatel viz tabulka 6, coz
také odpovida nejvyssimu vyskytu CMP. Celkovy pocet CMP v okresu Plzen-mésto byl ve
sledovanych letech 467. Vék pacientu je spojitd nahodné veli¢ina. Pro porovnani ¢etnosti v jed-
notlivych vékovych kategoriich byl pouzit Kruskal-Wallisuv test. Provedenim tohoto testu bylo
dosazeno nasledujicich vysledk:

Kruskal-Wallisav test
Testova statistika 48,30
Kriticky obor [14,07; 00)
p-hodnota 3,1089E-08
Hladina vyznamnosti o 5%

Tabulka 11: Vysledky dosazené pii testovani ¢etnosti dle vékovych kategoriich

Z tabulky 11 lze vidét, Ze na hladiné vyznamnosti o = 5 % byla zamitnuta nulova hypotéza, ze
je rozlozeni ¢etnosti ve vSech vékovych kategoriich stejné. V grafu na obrazku 9 je zobrazeno
rozlozeni cetnosti v jednotlivych vékovych kategoriich.
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Pocet pacientl dle vékové kategorie ve véech okresech zarok 2016 a7 2018
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Obrézek 9: Cetnosti pievezenych pacientit do FNL dle vékové kategorie

6.3.1 Testovani jednotlivych okresu

V této kapitole budeme analyzovat data ZZS PK pro kazdy okres jednotlivé. Pro grafické
znazornéni hodnot byl vyuzit krabicovy graf na zakladé kterého si lze udélat zakladni predstavu
o variabilité (rozptylenosti) souboru. Na zakladé odlehlych hodnot 1ze také urcit zda je vyhodnéjsi
pouziti parametrickych ¢i neparametrickych testu. Pro vypocty byl pouzit strukturovany do-
tazovaci jazyk (SQL), ktery je soucdsti databazového softwaru Microsoft Access. Testovani
jednotlivych hypotéz bylo provdadéno na hladiné vyznamnosti o = 5 %.

OKRES DOMAZLICE - v okresu Domazlice se v soucasné dobé nachézi dvé vyjezdové
zakladny. Prvni z nich se nachazi v Domazlicich, druha potom v Bélé nad Radbuzou. Celkovy
pocet vyjezdu z okresu Domazlice je zobrazen na obrazku 3 viz kapitola 6.2. Nasledujici ta-
bulka potom zobrazuje pocet vyjezdu do FNL, které byly realizovany pouze ze zdkladen sidlici
v okresu Domazlice v jednotlivych letech. V tabulce je navic zobrazeno zda se jednalo o vyjezd
s doktorem ¢i bez doktora. Vyjezd posadky typu RV je zarazen do skupiny RLP.

Rok Domazlice | Béla nad Radbuzou
RLP | RZP | RLP RZP

2016 2 26 0 3

2017 1 28 0 7

2018 1 22 0 4

Tabulka 12: Pocet vyjezdu ze zékladen Domazlice a Béla nad Radbuzou v letech 2016 az 2018

Prvni test byl zaméfen na dojezdovou dobu u pacientu prevezenych do FNL. Testovala se
hypotéza zda je medidn dojezdové doby kratsi, nez je uvedeno ve vyhlasce Ministerstva zdra-
votnictvi (mensi nez 20 minut). V pfipadé parametrického testu bylo pocitédno s aritmetickym
prumérem. Provedenim znaménkového testu a jednovybérového t-testu bylo dosazeno
nasledujicich vysledku:
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Rok Znaménkovy test Jednovybérovy t-test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kriticky obor
2016 -5,43 [1,64; 00) -7,76 [1,68; 00)
2017 -6,61 [1,64; 00) -11,07 [1,67; 00)
2018 -5,40 [1,64; 00) -12,58 [1,69; 00)

Tabulka 13: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby v okresu Domazlice

P1i postupu vypoctu se jednalo o jednostranné testy. Hypotéza byla testovana na hladiné
vyznamnosti & = 5 %. Ani v jednom pripadé nezasahuje testova statistika do kritického oboru
a tedy nebyla zamitnuta nulova hypotéza. Stfedni dojezdova doba v okresu Domazlice tak
nepiekracuje hranici 20 minut, kterd je stanovena dle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi.
Nasledujici graf zobrazuje hodnoty dojezdovych dob v jednotlivych letech.

Dojezdové doby pro pacienty v okresu DomaéZlice
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Obrazek 10: Dojezdova doba pro pacienty v okresu Domazlice v jednotlivych letech

Dle charakteru dat je na vyse uvedeném grafu vidét, ze muze byt poruSsena normalita dat
z duvodu vyskytu odlehlych hodnot. Pro vérohodnéjsi vysledek je proto lepsi zvolit test nepa-
rametricky.

Druhy test byl zalozen na testovani hypotézy zda je sttedni doba oSetfeni stejna pti vyjezdu
zachranné sluzby s doktorem ¢i bez doktora. Jednalo se pouze o vyjezdy smérované do FNL. Pro
testovani byl pouzit dvouvybérovy Wilcoxonuv test a dvouvybérovy t-test. Shodnost rozptylu
byla testovana pomoci F-testu. Dosazené vysledky lze vidét v nasledujici tabulce.
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Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 123 131 0,054409 0,110230
2017 -1,59 1,96 0,095637 0,499554
2018 -1,21 1,96 0,057393 0,153840

Tabulka 14: Vysledky dosazené pii testovani stfedni doby osetieni dle typu posddky v okresu
Domazlice

Na zékladé vysokych p-hodnot (p > «) byl zvolen dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptylu.
Grafické zobrazeni pozorovanych hodnot je vidét na obrazku 11. Na zakladé odlehlych hodnot,
které se zde vyskytuji a malého rozsahu dat nékterého z vybéru (n < 4) nelze testovat ani
predpokladat normalitu dat. Dle charakteru dat je tedy zifejmé, ze budeme vychazet z vysledki
neparametrického testu tj. dvouvybérovy Wilcoxonuv test.

Doba ofetieni dle typu posadky v okresu DomaiZlice
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Obréazek 11: Doba osetteni dle typu posadky v letech 2016 az 2018 pro okres Domazlice

Na hladiné vyznamnosti o = 5 % byla zamitnuta nulovd hypotéza o shodnosti stiednich
dob osetfeni pouze v roce 2016. V letech 2017 a 2018 se vysledek neprokazal jako statisticky
vyznamny a proto nulova hypotéza zamitnuta nebyla. Z grafu je dale vidét, ze v piipadé kdy
byl k vyjezdu privolan doktor byla stfedni doba oSetfeni nizsi nez u vyjezdu RZP. Stiedni doba
oSetfeni pacienta pii vyjezdu doktora byla v pruméru sledovanych let o 8 minut rychlejsi nez
pii vyjezdu zachranné sluzby bez doktora.

Treti test zkoumal zda je stfedni dojezdova doba stejnd na zakladé roéniho obdobi. Opét se
jednalo pouze o vyjezdy smérované do FNL. Jednotlivé vybéry dojezdovych dob byly rozdéleny
v kazdém roce na dvé skupiny. Prvni skupina obsahovala vyjezdy uskuteénéné v rozmezi mésicu
brezen az srpen. Druha skupina obsahovala vyjezdy uskuteé¢néné v meésicich zaii az inor. Pro
testovani byl opét vyuzit dvouvybérovy Wilcoxonuv test a dvouvybérovy t-test. Po provedeni
téchto testu byly ziskany tyto hodnoty:
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Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 208 147 0,506606 0,045326
2017 0,58 1,96 0,950343 0,832747
2018 105 69 0,996428 0,505154

Tabulka 15: Vysledky dosazené pri testovani stiedni dojezdové doby dle roéniho obdobi v okresu

Domazlice

Hypotéza o shodnosti sttednich dojezdovych dob na zékladé roéniho obdobi nebyla zamitnuta
na hladiné vyznamnosti & = 5 % v zadném roce. Pro vérohodnéjsi vysledek je opét z duvodu
vyskytu odlehlych hodnot lepsi pouzit neparametricky test, avsak vysledky jsou v tomto pripadé
stejné v obou variantach. Pozorované hodnoty tykajici se jednotlivych obdobi jsou zobrazeny

v nasledujicim grafu.

Dojezdova doba dle roéniho obdobi v okresu Domailice
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Obrazek 12: Dojezdova doba dle roéniho obdobi v letech 2016 az 2018 pro okres Domazlice

Ctvrtym testem bylo oveérit, jestli se lisf sttedni doba osetfeni na zdkladé toho zda jsou pacienti
s CMP transportovani z okresu Domazlice do FNL nebo Klatovské nemocnice. Do Klatovské
nemocnice bylo z okresu Domazlice transportovano 35 pacientu v roce 2016, 29 pacientu v roce
2017 a 41 pacientu v roce 2018. Pocet primarnich transportu do FNL v jednotlivych letech je
zobrazen na obrazku 3 viz kapitola 6.2. Pro testovani byly opét pouzity dvouvybérové testy
(Wilcoxon, t-test).
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Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 1,35 1,96 0,523588 0,000388
2017 2,13 1,96 0,030061 0,757126
2018 -0,76 1,96 0,450034 0,825250

Tabulka 16: Vysledky dosazené pii testovani stfedni doby oSetfeni dle transportu pacienta do

zdravotnického strediska FNL a KT z okresu Domazlice

Vysledek se projevil statisticky vyznamny v roce 2017, kde byla nulovad hypotéza zamitnuta
na hladiné vyznamnosti a = 5 %. Lze ocekavat, ze z divodu malého rizika ohrozeni pacientu

N

pripadu do FNL.

Dalsi test byl obdobny predchozimu s tim rozdilem, ze byla testovana stfedni doba predani pa-
cienta do zdravotnického stfediska. Pro testovani byl pouzit dvouvybérovy t-test a medianovy
test, kde byla testova statistika vypocitana na zakladé ctyrpolni tabulky. Provedenim testu bylo
dosazeno nasledujicich vysledku:

Rok Medianovy test | Dvouvybérovy t-test F-test
p-hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 0,947982 0,671631 0,748624
2017 0,698486 0,053546 0,964468
2018 0,973023 0,562017 0,882358

Tabulka 17: Vysledky dosazené pii testovani sttedni doby predani pacienta do zdravotnického
strediska FNL a KT z okresu Domazlice

Na zdkladé vysledku nebyla zamitnuta na hladiné vyznamnosti « = 5 % nulova hypotéza, ze
je stfedni doba predani pacienta ve FNL a KT stejna.

Poslednim testem, kterym bylo porovnavano zdravotnické stiedisko FNL a Klatovska nemoc-
nice byl test o shodnosti sttedni celkové doby osetteni tj. doba od vyjezdu zachranné sluzby az
po predani pacienta do zdravotnického strediska. Provedenim dvouvybérovych testu (Wilcoxon,
t-test) bylo dosazeno vysledku zobrazujicich tabulka 18.

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontiiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -2,44 1,96 0,011649 0,002539
2017 0,50 1,96 0,606115 0,003120
2018 2,03 1,96 0,087205 0,403487

Tabulka 18: Vysledky dosazené pri testovani stfedni celkové doby oSetieni dle transportu paci-

enta do zdravotnického strediska FNL a KT z okresu Domazlice
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Testy prokazaly ruzné vysledky. Na zdkladé krabicového grafu zobrazujiciho rozlozeni pozoro-
vanych hodnot je opét vyhodnéjsi volit test neparametricky z divodu nenormality dat. Potom
je nulova hypotéza zamitnuta na hladiné vyznamnosti a = 5 % v letech 2016 a 2018. Pokud by
tedy v budoucnu doslo ke vzniku nového iktového oddéleni v Klatovské nemocnici je vyhodnéjsi
prevazet pacienty z Domazlického okresu tam, namisto do FNL. Rozdil se u téchto let projevil
zhruba o 10 minut. Nésledujici tfi grafy zobrazuji dobu oSetfeni, dobu predani a celkovou
dobu oSetfeni na zdkladé zdravotnického strediska v jednotlivych letech.

Doba oSetifeni dle transportu do zdravotnického stirediska z
okresu Domailice
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Obrazek 13: Doba osetteni dle transportu do zdravotnického stiediska FNL a KT v letech 2016

az 2018 pro okres Domazlice
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Obrazek 14: Doba predani pacienta do zdravotnického strediska FNL a KT v letech 2016 az
2018 pro okres Domazlice
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Celkova doba oSetifeni dle transportu do zdravotnického
stifediska z okresu Domailice
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Obrazek 15: Celkova doba osetfeni dle transportu do zdravotnického strediska FNL a KT
v letech 2016 az 2018 pro okres Domazlice

Dalsi dva testy porovnavaji vyjezdové zékladny v okresu Domazlice (Domazlice, Béla nad Rad-
buzou). Byly testovany hypotézy o rovnosti stiredni doby oSetfeni a stfedni doby transportu
mezi témito dvéma zakladnami. Jedna se o vyjezdy smérované do FNL. Vypoctené vysledky

jsou zobrazeny v tabulce 19 a 20.

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 33 12 0,620850 0,794842
2017 84 52 0,584280 0,536695
2018 27 17 0,158399 0,100086

Tabulka 19: Vysledky dosazené pii testovani sttedni doby osetfeni u zakladen Domazlice a Béla
nad Radbuzou

Rok Dvouvybérovy Wilcoxonuv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 18 12 0,096814 0,621346
2017 45 52 0,090635 0,526200
2018 36 17 0,486916 0,606754

Tabulka 20: Vysledky dosazené pfi testovani stfedni doby transportu u zdkladen Domazlice
a Béla nad Radbuzou

Na zakladé rozsahu pozorovanych dat a grafického vykresleni byl vysledek stanoven pomoci ne-
parametrického testu. Pozorované hodnoty pro testovani jsou zobrazeny v nasledujicich grafech.
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Doba oSetfeni u vyjezdovych zakladen DomaZlice a Béla nad Radbuzou
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Obréazek 16: Doba oSetteni u vyjezdovych zakladen Domazlice a Béld nad Radbuzou

Doba transportu u vyjezdovych zakladen Domailice a B&la nad Radbuzou
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Obrazek 17: Doba transportu do FNL u vyjezdovych zédkladen Domazlice a Béla nad Radbuzou

Nulova hypotéza o rovnosti stfednich dob osetfeni nebyla zamitnuta ani v jednom piipade.
V druhém testu byla zamitnuta nulova hypotéza o rovnosti stfednich dob transportu pouze
v roce 2017, kdy se vysledek prokazal jako statisticky vyznamny. Doba transportu do FNL
zavisi na hustoté dopravni sité a vzdalenosti mista, ze kterého je pacient prevazen. Z grafu
17 si 1ze navic vsimnout, ze stfedni doba transportu pacientu do FNL je ve vSech letech lepsi
u domazlické zakladny oproti zdkladné v Bélé nad Radbuzou. V pruméru sledovanych let je
domazlicka zachranna sluzba rychlejsi o 6 minut oproti zdchranné sluzbé v Bélé nad Radbuzou.

Poslednim testem tykajici se okresu Domazlice bylo testovani stiedni celkové doby osetieni
na zakladeé skérovaciho systému NACA [20]. Toto skdre je pouzivano prevazné u ZZS. Jednd se
o skére, kdy je pacientovi pridéleno ¢islo na zakladé zavaznosti jeho stavu. Nasledujici tabulka

zobrazuje stavy skorovaciho systému NACA.
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Stupen Vyhodnoceni stavu

pacient nemd zadné zranéni ¢i nemoc

pacient ma mirné poruchy, které nevyzaduji jakoukoli intervenci

sttedné tézké poranéni vyzadujici ambulantni osetieni

tézké poranéni, které vsak neohrozuje vitalni funkce

potencialni ohrozeni zivota

primé ohrozeni zivota

selhani vitalnich funkei

NS | O =W~ O

smrt

Tabulka 21: Skérovaci systém NACA

Jelikoz se v pozorovanych datech nevyskytuje stupen zavaznosti 0, 1 a 7 byla data pro testovani
rozdélena do tif skupin. Prvni skupinu tvorili pacienti se stupném 2 a 3. Druha skupina zahr-
novala pacienty tykajici se skupiny 4 a posledni skupinu tvorili pacienti se stupném 5 a 6. Pro
testovani zda ma zavaznost stavu pacienta vliv na celkovou dobu osetteni byl pouzit Kruskal-
Wallisuv test a ANOVA. Ptred pouzitim analyzy rozptylu byl proveden Bartlettiuv nebo Levenuv
test o shodé rozptyli na zakladé charakteru dat. Provedenim testu byly ziskdny tyto vysledky:

Rok Kruskal-Wallisuv test ANOVA | Bartlettuv test | Levenuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 6,14 [5,99; 00) 0,080808 0,057591 -

2017 0,54 [5,99; 00) 0,680753 0,004372 -

2018 1,03 [5,99; 00) 0,477811 - 0,227346

Tabulka 22: Vysledky dosazené pii testovani stfedni celkové doby osetfeni v zavislosti na

zavaznosti stavu pacienta v okresu Domazlice

Krabicovy graf na obrazku 18 potom zobrazuje pozorované hodnoty v jednotlivych skupindch
NACA ve vsech letech.
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Celkova doba osSetieni v zavislosti na zavaZnosti stavu pacienta
3:21:36
§ 2:52:48 =
& 22400
[=]
m  1:55:12
e ]
S 12624 + * i + i .
~m
& 05736
S L]
& 0:28:48
Q0000
13":‘*@' a:s.\"ﬁ" _&k-.ﬁ\ 3\-;1". e."‘k}ﬂ i}_&,&ﬂ‘-. 3;;&“. h\}@' _-;,k‘fb\'
51@.1'2- at® 51@1'3 ‘_:_.*;31.‘?- et e@t‘?— 51.;—,13 et 5\‘_.;—',.1'?-
Skupiny NACA v jednotlivych letech

Obréazek 18: Celkova doba oSetteni v zavislosti na zavaznosti stavu pacienta v okresu Domazlice

Kvuli znaéné nenormalité dat a malému rozsahu nékterych vybéru je pouziti parametrického
testu v tomto piipadé nespravné. Provedenim Kruskal-Wallisova testu byla nulova hypotéza
zamitnuta na hladiné vyznamnosti a = 5 % v roce 2016. Pomoci metody mnohondsobného
porovnéni viz vzorec (46) nebyly vsak zjistény zadné vyznamné rozdily u zadné z testovanych

dvojic v tomto roce, jelikoz je testova statistika ptiblizné rovna kritické hodnoté. V této situaci

vvvvvv

OKRES KLATOVY - okres Klatovy je svou rozlohou povazovan za nejvétsi v Plzenském
kraji. V soucasné dobé se v okresu Klatovy nachézi 6 vyjezdovych zakladen. Prvni se nachazi
v Klatovech (KT), dalsi potom v Nyrsku (NY), Horazdovicich (HD), Susicich (SU),
Zelezné Rudé (ZEL) a nakonec v Modravé (MOD). Béhem let 2016 az 2018 bylo uskutecnéno
nékolik vyjezdu z téchto zakladen, jejichz pocet je zobrazen v nasledujici tabulce.

KT NY SU HD MOD ZEL
RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP
2016 | O 16 0 4 2 8 0 0 0 2 0 2
2017 | 2 28 0 5 1 17 0 7 0 1 0
2018 1 39 0 7 1 12 0 6 0 0 0 2

Rok

Tabulka 23: Pocet vyjezdu ze zdkladen sidlicich v okresu Klatovy v letech 2016 az 2018

7 okresu Klatovy bylo béhem let 2016 az 2018 uskuteénéno celkem 180 primarnich vyjezdu
smérovanych do FNL. Pii testovani pozorovanych dat tykajici se okresu Klatovy byly prove-
deny obdobné testy jako pro data zachycujici vyjezdy v okresu Domazlice.

V prvnim kroku byla opét pomoci jednovybérovych testu testovana hypotéza zda je stiedni

dojezdova doba u pacientu prevezenych do FNL mensi nez doba stanovena Ministerstvem zdra-
votnictvi tj. 20 minut. Provedenim testi byly vysledky nasledujici:
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Rok Znaménkovy test Jednovybérovy t-test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kriticky obor
2016 -5,84 [1,64; 00) -13,58 [1,68; 00)
2017 -7,39 [1,64; 00) -8,95 [1,66; 00)
2018 -7,80 [1,64; 00) -16,08 [1,66; 00)

Tabulka 24: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby v okresu Klatovy

Na hladiné vyznamnosti o = 5 % nebyla zamitnuta nulovd hypotéza, ze je sttedni dojezdova
doba mensi nez 20 minut. Bylo vychazeno z vysledku znaménkového testu, jelikoz se v pozoro-
vanych datech vyskytuji odlehlé hodnoty.
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Obréazek 19: Dojezdova doba pro pacienty v okresu Klatovy v jednotlivych letech

Déle pomoci dvouvybérovych testu byla testovana hypotéza o shodnosti stfedni doby oSetieni
u vyjezdu s doktorem oproti sttedni dobé osetfeni u vyjezdu bez doktora. Na zdkladé malého
vzorku dat nelze uvazovat, ze data pochazi z normaélniho rozdéleni. Provedenim testu byly
ziskany shodné vysledky, avsak kviuli zna¢né nenormalité dat je vychazeno z vysledku, kterych

bylo dosazeno uzitim neparametrického testu.

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -0,70 1,96 0,373859 0,474435
2017 0,11 1,96 0,975533 0,587655
2018 -2,62 1,96 0,001960 0,789211

Tabulka 25: Vysledky dosazené pri testovani stfedni doby oSetieni dle typu posddky v okresu
Klatovy

Vysledek se prokazal jako statisticky vyznamny pouze v roce 2018, kde byla nulova hypotéza
zamitnuta na hladiné vyznamnosti o« = 5 %. Ve vSech letech byla stiedni doba oSetieni kratsi
pokud se jednalo o vyjezdy s doktorem oproti vyjezdim bez doktora. V pruméru byl rozdil
téchto dob 4 minuty.
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Doba ofetieni dle typu posadky v okresu Klatowy
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Obrazek 20: Doba oSetteni dle typu posadky v letech 2016 az 2018 pro okres Klatovy

Déle bylo opét pomoci dvouvybérovych testu zkoumano, jestli se sttedni dojezdova doba lisi na
zakladé rocniho obdobi. Vysledek se neprokazal statisticky vyznamny ani v jednom piipadé.
Nasledujici tabulka zobrazuje ziskané vysledky. Rozlozeni pozorovanych hodnot je potom gra-
ficky znédzornéno na obrazku 21.

Dvouvybérovy Wilcoxontiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Rok . - N
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -0,22 1,96 0,949778 0,781206
2017 1,43 1,96 0,217202 0,000476
2018 -1,28 1,96 0,130388 0,480591
Tabulka 26: Vysledky dosazené pri testovani stiedni dojezdové doby dle ro¢niho obdobi v okresu
Klatovy
Dojezdova doba dle roéniho obdobi v okresu Klatovy
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Obrazek 21: Dojezdova doba dle rocniho obdobi v letech 2016 az 2018 pro okres Klatovy
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7 okresu Klatovy bylo béhem jednotlivych let uskuteénéno nékolik vyjezdu smeérovanych do
Klatovské nemocnice. Z toho duvodu i pro tento okres bylo testovano zda se lisi stredni doba
oSetteni, sttedni doba predani a stfedni celkovd doba oSetfeni u pacientu prevezenych do FNL
oproti stfedni dobé oSetfeni, stfedni dobé predani a stiedni celkové dobé oSetfeni u pacientu

prevezenych do Klatovské nemocnice. Béhem jednotlivych let bylo uskutecnéno:
e 63 transportu do Klatovské nemocnice a 38 transportu do FNL za rok 2016,
e 60 transportu do Klatovské nemocnice a 66 transportu do FNL za rok 2017 a
e 63 transportu do Klatovské nemocnice a 76 transportu do FNL za rok 2018.

Provedenim dvouvybérovych testu byly ziskany tyto vysledky:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontiiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -0,54 1,96 0,726573 0,710033
2017 0,33 1,96 0,878372 0,037772
2018 2,24 1,96 0,103586 0,518345

Tabulka 27: Vysledky dosazené pri testovani stiedni doby oSetfeni dle transportu pacienta do

zdravotnického strediska FNL a KT z okresu Klatovy

Rok Medianovy test | Dvouvybérovy t-test F-test
p-hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 0,447371 0,961694 0,918168
2017 0,731693 0,743796 0,046050
2018 0,329772 0,853419 0,412620

Tabulka 28: Vysledky dosazené pii testovani sttedni doby predani pacienta do zdravotnického

strediska FNL a KT z okresu Klatovy

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 6,18 1,96 2,34F-11 0,590778
2017 -5,49 1,96 8,49F-09 0,570660
2018 -5,39 1,96 2,62FE-08 0,713961

Tabulka 29: Vysledky dosazené pri testovani stfedni celkové doby osetieni dle transportu paci-
enta do zdravotnického stiediska FNL a KT z okresu Klatovy

Jako v predchozich pripadech bylo na zakladé charakteru dat vychazeno z vysledku ziskanych
neparametrickym testem (Wilcoxon, Medidnovy test). Stfedni doba predani pacienta se u jed-

notlivych zdravotnickych stfedisek nelisi a tedy nebyla zamitnuta nulova hypotéza, ze jsou
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sttedni doby predani stejné. U stfedni doby oSetieni byla nulova hypotéza zamitnuta na hla-
diné vyznamnosti @« = 5 % pouze v roce 2018, kdy se rozdil mezi stfednimi doby oSetieni
prokazal jako statisticky vyznamny. U stifedni celkové doby osSetfeni, v niz je zapocitana také
doba transportu pacienta do nemocnice byla nulova hypotéza zamitnuta ve vSech letech. I z to-
hoto okresu by po otevieni nového iktového oddéleni v Klatovské nemocnici bylo vyhodnéjsi
poslat pacienta do Klatovské nemocnice namisto do FNL, jelikoz celkovd doba oSetfeni byla
v pruméru o 21 minut kratsi pti pfevozu pacienta do Klatovské nemocnice. Nésledujici krabi-
cové grafy znazornuji rozlozeni pozorovanych dat pro jednotliva testovani.

Doba osetfeni dle transportu do zdravotnického stirediska z
okresu Klatovy
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Obréazek 22: Doba oSetfeni dle transportu do zdravotnického stiediska FNL a KT v letech 2016
az 2018 pro okres Klatovy

Doba predani pacienta dle zdravotnického stiediska z okresu
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Obrazek 23: Doba predani pacienta do zdravotnického strediska FNL a KT v letech 2016 az
2018 pro okres Klatovy
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Celkova doba osSetieni dle transportu do zdravotnického
strediska z okresu Klatovy
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Obrazek 24: Celkova doba osetfeni dle transportu do zdravotnického stiediska FNL a KT
v letech 2016 az 2018 pro okres Klatovy

Pro srovnani stfedni doby oSetfeni a stfedni doby transportu mezi jednotlivymi vyjezdovymi
zakladnami Klatovského okresu byla pouzita analyza rozptylu a Kruskal-Wallisuv test. Po pro-

vedeni téchto testu byly ziskany tyto vysledky:

Rok Kruskal-Wallisuv test ANOVA | Bartlettuv test | Levenuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 2,30 [9,49; 00) 0,615730 - 0,867953

2017 1,94 [7,81;00) 0,398351 4,83 E-06 -

2018 5,69 [9,49; 00) 0,279419 - 0,794444
Tabulka 30: Vysledky dosazené pii testovani stiedni doby osetieni u zakladen Klatovského
okresu

Rok Kruskal-Wallisuv test ANOVA | Bartlettuv test | Leventuv test

Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 23,82 [9,49; 00) 1,64E-09 - 0,242729

2017 26,21 [7,81; 00) 2,66 £-05 0,000455 -

2018 27,67 [9,49; 00) 4,17E-06 - 0,471918

Tabulka 31: Vysledky dosazené pii testovani stfedni doby transportu u zakladen Klatovského

okresu

Na zédkladé nenormality dat (maly rozsah pozorovanych dat) a v nékterém piipadé i zamitnuti
nulové hypotézy o shodé rozptylu, coz lze vidét v tabulce 30 a 31 je pouziti analyzy rozptylu ne-
spravné. Vychazelo se tedy z vysledku, které byly ziskdny provedenim Kruskal-Wallisova testu.
Na hladiné vyznamnosti o = 5 % nebyla zamitnuta nulova hypotéza, ze je stiedni doba oSetient
ve vsech zdkladnich Klatovského okresu stejnd. Naopak na hladiné vyznamnosti @ = 5 %
byla zamitnuta nulova hypotéza, ze je stfedni doba transportu pacienta do FNL stejnd pro
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vSechny vyjezdové zakladny. V takovém piipadé nas zajima, ktera dvojice se od sebe vyrazné
lisi. Pouzitim obecné metody mnohondsobného porovnavéni viz vzorec (46) bylo dosazeno sta-

tisticky vyznamnych rozdilu u téchto dvojic:

Rok Rozdil absolutnich hodnot Testova statistika
KT-SU | KT-MOD | KT-NY || KT-SU | KT-MOD | KT-NY
2016 | 14,98 23,38 - 12,36 23,01 -
2017 | 23,58 - 25,17 14,56 - 23,58
2018 | 26,95 - - 19,44 - -

Tabulka 32: Metoda mnohonasobného porovnani pro stiedni dobu transportu u vyjezdovych

zdkladen Klatovského okresu

Nésledujici krabicové grafy znazornuji pozorované hodnoty u jednotlivych vyjezdovych zakladen

Klatovského okresu v jednotlivych letech.

Doba oSetfeni u vyjezdovych zakladen klatovského okresu
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Obrazek 25: Doba osetteni u vyjezdovych zakladen Klatovského okresu
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Doba transportu u vyjezdovych zakladen klatovského okresu
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Obréazek 26: Doba transportu do FNL u vyjezdovych zédkladen Klatovského okresu

Stredni doba transportu se vyrazné lisi u vyjezdové zakladny v Klatovech oproti vyjezdové
zakladné v SuSicich a to ve vSech letech. Rozdil mezi klatovskou zakladnou a zakladnou v Mod-
ravé se prokazal statisticky vyznamny v roce 2016. Dalsi odlisnost pak byla indikovana v roce

2017 a to opét u klatovské zakladny ve srovnani se zakladnou v Nyrsku.

Pomoci Kruskal-Wallisova testu a analyzy rozptylu byla déle testovana hypotéza zda je stiedni
celkova doba osetieni stejnd u pacientu prevezenych do FNL v zavislosti na stavu pacienta.

Provedenim testu byly ziskany tyto vysledky:

Rok Kruskal-Wallistiv test ANOVA | Bartlettuv test | Levenuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 2,13 [5,99; 00) 0,468135 - 0,364208

2017 2,32 [5,99; 00) 0,298594 0,976784 -

2018 0,83 [5,99; 00) 0,789975 0,977218 -

Tabulka 33: Vysledky dosazené pri testovani stiedni celkové doby oSetfeni v zdavislosti na

zavaznosti stavu pacienta v okresu Klatovy

Na hladiné vyznamnosti a = 5 % tedy nebyla zamitnuta nulova hypotéza, ze je stiedni celkovéd
doba oSetfeni ve vSech skupinach NACA stejna. Rozlozeni pozorovanych hodnot dle skupin

NACA v jednotlivych letech 1ze vidét v nasledujicim grafu.
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Celkova doba osSetieni v zavislosti na zavaZnosti stavu pacienta
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Obrazek 27: Celkova doba oSetfeni v zavislosti na zavaznosti stavu pacienta v okresu Klatovy

Do Klatovské nemocnice byli prevezeni pacienti prevazné z okresu Domazlice a Klatovy. Testy
tykajici se srovnani FNL oproti Klatovské nemocnici tak jiz nebyly pro zbylé okresy provedeny.
Pro zbylé okresy bylo opét na zdkladé charakteru pozorovanych dat vychazeno z vysledku
ziskanych neparametrickym testem. Pouziti parametrickych testu neni u téchto dat spravné
avsak presto byly tyto testy pouzity kvuli srovnani vysledku s testy neparametrickymi. Ve
vetsine pripadech se vysledky nelisi, ale dle charakteru dat je pro vérohodnéjsi vysledky

vychézeno prave z testu neparametrickych.

OKRES PLZEN-JIH - v soucasné dobé se nachézi v okresu Plzen-jih ¢tyfi vijezdové zékladny.
Prvni se nachazi v Nepomuku (NEP), druhd v Presticich (PRE), tfeti ve Stodu (STO) a po-
sledni ve Vléicich (VLC). Pocet vyjezdu z jednotlivych zdkladen je opét zobrazen do tabulky
véetné vyjezdu s doktorem ¢i bez doktora. Jedna se opét o vyjezdy smérované do FNL.

NEP PRE STO VLC
RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP
2016 | O 24 25 1 12 0 6 31
2017 | O 17 0 18 3 18 5 30
2018 | O 22 0 22 2 7 6 18

Rok

Tabulka 34: Pocet vyjezdu ze zakladen sidlicich v okresu Plzen-jih v letech 2016 az 2018

Z okresu Plzen-jih bylo ve sledovanych letech uskutecnéno celkem 314 primarnich vyjezdu

smérovanych do FNL.

Provedenim jednovybérového testu bylo zjisténo, ze i vyjezdy pii nichz zasahovala zachranna
sluzba v okresu Plzen-jih nepresahuji stanovenou dojezdovou dobu 20 minut. Na hladiné
vyznamnosti « = 5 % tedy nebyla zamitnuta nulova hypotéza, ze je stredni dojezdova doba
mensi nez 20 minut. Vysledky po provedeni testu jsou zobrazeny v nasledujici tabulce. Pozo-

rované hodnoty v jednotlivych letech potom znazornuje graf na obrazku 28.
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Rok Znaménkovy test Jednovybérovy t-test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kriticky obor
2016 -8,94 [1,64; 00) -18,12 [1,65;00)
2017 -9,43 [1,64; 00) -19,36 [1,65; 00)
2018 -8,40 [1,64; 00) -14,57 [1,66; 00)

Tabulka 35: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby v okresu Plzen-jih

Dojezdové doby pro pacienty v okresu Plzefi-jih
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Obrazek 28: Dojezdova doba pro pacienty v okresu Plzen-jih v jednotlivych letech

Jako v predchozich pripadech byla déle testovana hypotéza zda je stfedni doba oSetieni stejné
u vyjezdu zachranné sluzby s doktorem oproti vyjezdum zachranné sluzby bez doktora. Prove-
denim dvouvybérovych testu bylo dosazeno téchto vysledku:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontiiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -1,28 1,96 0,021711 1,92FE-05
2017 0,73 1,96 0,373105 0,301568
2018 0,17 1,96 0,636538 0,509302

Tabulka 36: Vysledky dosazené pri testovani sttedni doby osetfeni dle typu posadky v okresu

Plzeii-jih

Na hladiné vyznamnosti a = 5 % nebyla zamitnuta nulovd hypotéza, ze je stfedni doba oSetieni

stejna v zavislosti na typu posadky. Pozorované hodnoty zachycuje néasledujici graf.
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Doba ofetieni dle typu posadky v okresu Plzeri-jih
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Obrazek 29: Doba oSetteni dle typu posddky v letech 2016 az 2018 pro okres Plzen-jih

Pro testovani stfedni dojezdové doby v zavislosti na roénim obdobi byly opét pouzity
dvouvybérové testy. Pro okres Plzen-jih se vysledek neprokazal jako statisticky vyznamny
a tedy v zadném roce nebyla zamitnuta nulova hypotéza, ze je stiedni dojezdovéa doba stejna
v zavislosti na ro¢nim obdobi. Provedenim testu byly ziskany nasledujici vysledky:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxonuv test | Dvouvybérovy t-test | F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -1,45 1,96 0,074471 0,079384
2017 1,16 1,96 0,741562 0,133970
2018 -1,12 1,96 0,823717 0,001563

Tabulka 37: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby dle roéniho obdobi v okresu
Plzen-jih

Krabicovy graf na obrazku 30 zachycuje rozlozeni pozorovanych hodnot dle roéniho obdobi
v jednotlivych letech.
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Obrazek 30: Dojezdova doba dle roéniho obdobi v letech 2016 az 2018 pro okres Plzen-jih
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Dale byla testovana hypotéza zda je stfedni doba oSetfeni a stfedni doba transportu stejna ve
vSech vyjezdovych zdkladnach v okresu Plzen-jih. K testovani byl pouzit Kruskal-Wallisuv test
a analyza rozptylu, jelikoz se jedna o porovnani ¢tyt vyjezdovych zakladen.

Rok Kruskal-Wallisuv test ANOVA | Bartlettuv test | Levenuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 5,57 [7,81; 00) 0,045866 0,000145 -

2017 1,87 [7,81; 00) 0,500560 0,050000 -

2018 3,62 [7,81; 00) 0,356297 0,799138 -

Tabulka 38: Vysledky dosazené pfti testovani sttedni doby osetieni u zédkladen v okresu Plzen-jih

Rok Kruskal-Wallistuv test ANOVA | Bartlettuv test | Leventv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 40,86 [7,81; 00) 7,80F£-09 0,115802 -

2017 4791 [7,81; 00) 1,46 £-12 0,049378 -

2018 29,49 [7,81; 00) 8,54 FE-07 0,532754 -

Tabulka 39: Vysledky dosazené pii testovani stfedni doby transportu u zakladen v okresu
Plzen-jih

Na hladiné vyznamnosti a = 5 % nebyla zamitnuta nulovd hypotéza, ze je stiedni doba oSetieni
stejna u vSech vyjezdovych zdkladen v okresu Plzen-jih. Pii porovnani sttedni doby transportu
mezi jednotlivymi zdkladnami v okresu Plzen-jih se vysledek projevil jako statisticky vyznamny
ve vSech letech a tedy byla nulovd hypotéza na hladiné vyznamnosti & = 5 % zamitnuta. Po-
moci post-hoc analyzy pro Kruskal-Wallisuv test bylo zjisténo, které dvojice se od sebe vyrazné

lisi. Vysledky jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Rok Rozdil absolutnich hodnot Testova statistika
NEP-PR | NEP-ST | PR-VL | ST-VL || NEP-PR | NEP-ST | PR-VL | ST-VL
2016 47,03 42,75 30,17 - 22,73 28,39 20,55 -
2017 45,18 51,82 26,24 32,89 24,97 24,09 21,42 20,38
2018 30,41 36,27 20,41 26,26 18,86 24,75 18,46 24,44

Tabulka 40: Metoda mnohonasobného porovnani pro stiedni dobu transportu u vyjezdovych
zakladen v okresu Plzen-jih

Provedenim metody mnohonasobného porovnani bylo zjisténo, ze stiedni doba transportu se
vyrazné lisi ve vSech letech mezi zakladnami Nepomuk-Prestice, Nepomuk-Stod a Prestice-
Vlcice. Na rozdil od roku 2016 se v roce 2017 a 2018 navic projevil statisticky vyznamny
rozdil mezi zdkladnami Stod-Vlé¢ice. Grafické znézornéni pozorovanych hodnot u jednotlivych

zakladen je vidét na nasledujicich dvou grafech.
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Obréazek 31: Doba oSetfeni u vyjezdovych zakladen v okresu Plzen-jih

Doba transportu uvyjezdovych zakladen v okresu Plzen-jih
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Obréazek 32: Doba transportu do FNL u vyjezdovych zakladen v okresu Plzen-jih

Poslednim testem pro okres Plzen-jih byl jako v pfedchozich piipadech test, kdy byla testovana
hypotéza, ze je sttedni celkova doba osetfeni stejnéd na zakladé skupin skore NACA. Provedenim
Kruskal-Wallisova testu nebyla na hladiné vyznamnosti a = 5 % zamitnuta nulova hypotéza

v zadném roce. Po provedeni testu byly ziskany tyto hodnoty:

Rok Kruskal-Wallisuv test ANOVA | Bartlettuv test | Leventuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 1,03 [5,99; 00) 0,627939 0,395782 -

2017 0,65 [5,99; 00) 0,366930 0,289656 -

2018 1,20 [5,99; 00) 0,482489 - 0,467904

Tabulka 41: Vysledky dosazené pii testovani stfedni celkové doby osetfeni v zavislosti na

zavaznosti stavu pacienta v okresu Plzen-jih

Pozorované hodnoty v jednotlivych skupinach skére NACA lze vidét v grafu na obrazku 33.

51




Celkova doba oSetreni v zavislosti na zavaiZnosti stavu pacienta
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Obréazek 33: Celkova doba oSetfeni v zavislosti na zdvaznosti stavu pacienta v okresu Plzen-jih

OKRES PLZEN-SEVER - okres Plzeii-sever mé v soucasné dobé dvé vyjezdové zdkladny,
jimiz jsou vyjezdova zdkladna v Kralovicich a vyjezdova zékladna v Manétiné. Vyjezdy

uskutecnéné z téchto zakladen do FNL jsou zobrazeny v nésledujici tabulce.

Kralovice Manétin
Rok

RLP | RZP | RLP | RZP
2016 8 22 0 8
2017 4 19 0 7
2018 4 28 0 16

Tabulka 42: Pocet vyjezdu ze zédkladen Kralovice a Manétin v letech 2016 az 2018

Z okresu Plzen-sever bylo v rozmezi let 2016 az 2018 uskuteénéno celkem 324 primarnich vyjezdu

do FNL.

Provedenim jednovybérového testu nebyla ani u okresu Plzen-sever zamitnuta nulova hypotéza,
ze je sttedni dojezdova doba mensi nez 20 minut. Pozorované hodnoty zachycuje krabicovy graf

na obrazku 34. Dosazené vysledky testu byly nasledujici:

Rok Znaménkovy test Jednovybérovy t-test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kriticky obor
2016 -10,01 [1,64; 00) -20,12 [1,65;00)
2017 -9,44 [1,64; 00) -21,23 [1,66; 00)
2018 -10,01 [1,64; 00) -19,25 [1,65;00)

Tabulka 43: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby v okresu Plzen-sever
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Obréazek 34: Dojezdova doba pro pacienty v okresu Plzen-sever v jednotlivych letech

Déle byla testovana hypotéza zda je stifedni doba oSetfeni stejnd pii vyjezdu zachranné sluzby
s doktorem ¢i bez doktora. Provedenim dvouvybérovych testu bylo dosazeno tohoto vysledku:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -0,95 1,96 0,307622 0,693276
2017 -3,17 1,96 0,000752 0,818437
2018 -1,84 1,96 0,075579 0,118465

Tabulka 44: Vysledky dosazené pii testovani stfedni doby osetieni dle typu posddky v okresu

Plzen-sever

Vysledek se prokazal statisticky vyznamny pouze v roce 2017, kdy byla na hladiné vyznamnosti
a = 5 % zamitnuta nulovd hypotéza, ze je stfedni doba oSetfeni pii vyjezdech zéchranné
sluzby s doktorem stejna jako sttedni doba osetieni pti vyjezdech zdchranné sluzby bez doktora.
Rozlozeni pozorovanych dat zachycuje graf na obrazku 35.
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Doba ofetieni dle typu posadky v okresu Plzefi-sever
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Obrazek 35: Doba oSetteni dle typu posadky v letech 2016 az 2018 pro okres Plzen-sever

7 grafu lze vidét, ze pti vyjezdech zachranné sluzby s doktorem je stfedni doba oSetfeni opét
kratsi, nez pii vyjezdech zachranné sluzby bez doktora a to ve vSech letech. Prumérny rozdil
sttedni doby osetteni dle typu posadky byl priblizné 5 minut.

Pti testovani stiedni dojezdové doby v zavislosti na roénim obdobi opét nedoslo k zamitnuti nu-
lové hypotézy jako v predchozich ptipadech. Provedenim dvouvybérovych testu bylo dosazeno
téchto vysledk:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 1,67 1,96 0,433848 0,093162
2017 -0,32 1,96 0,754849 0,426229
2018 -1,22 1,96 0,519398 0,455728

Tabulka 45: Vysledky dosazené pri testovani stiedni dojezdové doby dle roéniho obdobi v okresu

Plzen-sever

Ani u tohoto okresu se tedy neprojevil rozdil strednich dojezdovych dob v zavislosti na pocasi
statisticky vyznamny. Opét pomoci krabicového grafu byly vykresleny pozorované hodnoty pro
testovani.
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Obréazek 36: Dojezdova doba dle roéniho obdobi v letech 2016 az 2018 pro okres Plzen-sever

Déle byla porovnéana stfedni doba osetfeni a sttedni doba transportu do FNL mezi vyjezdovou
zakladnou v Kralovicich a vyjezdovou zakladnou v Manétiné. Jelikoz se u tohoto okresu jedna
pouze o srovnani dvou vyjezdovych zékladen byly zde provedeny dvouvybérové testy, jejichz

vysledky byly nasledujici:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 114 65 0,906540 0,187573
2017 79 40 0,942554 0,017510
2018 -1,25 1,96 0,255626 0,172827
Tabulka 46: Vysledky dosazené pii testovani stiedni doby oSetfeni u zakladen Kralovice
a Manétin
Rok Dvouvybérovy Wilcoxontiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 90 65 0,385990 0,838514
2017 65 40 0,515498 0,773291
2018 -0,83 1,96 0,321413 0,450238
Tabulka 47: Vysledky dosazené pii testovani stiedni doby transportu u zakladen Kralovice
a Manétin
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Na zakladé vysledku viz tabulky 46 a 47 nebyla nulova hypotéza zamitnuta v zadném roce.
Rozdil stfedni doby osSetifeni a rozdil stfedni doby transportu mezi zdkladnami Kralovice-
Manétin se tedy v zadném z pozorovanych rokt neprojevil jako statisticky vyznamny. Rozlozeni
pozorovanych hodnot pro jednotlivé testy zobrazuji nasledujici grafy.
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Obrazek 37: Doba oSetieni u vyjezdovych zakladen v okresu Plzen-sever

Doba transportu u vyjezdovych zakladen v okresu Plzefi-sever
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Obrazek 38: Doba transportu do FNL u vyjezdovych zédkladen v okresu Plzen-sever

Stiredni doba oSetfeni a stfedni doba transportu je ve vSech letech kratsi u vyjezdové zakladny

v Manétiné oproti vyjezdové zakladné v Kralovicich.
Provedenim Kruskal-Wallisova testu potom bylo otestovano zda je celkova doba osetieni odlisna

na zakladé zavaznosti stavu pacienta. Opét byl stav pacienta rozdélen do t¥i skupin dle skére
NACA jako u predchozich okresu. Vysledkem bylo:
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Rok Kruskal-Wallisuv test ANOVA | Bartlettuv test | Leventuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 3,67 [5,99; 00) 0,371232 0,825869 -

2017 3,20 [5,99; 00) 0,243606 0,284918 -

2018 0,47 [5,99; 00) 0,284259 0,007631 -

Tabulka 48: Vysledky dosazené pii testovani stfedni celkové doby osetifeni v zavislosti na

zavaznosti stavu pacienta v okresu Plzen-sever

Na hladiné vyznamnosti « = 5 % nebyla zamitnuta nulova hypotéza, ze je celkova doba oSetieni
ve vSech skupindch stejna. Pozorované hodnoty v jednotlivych skupinach skére NACA Ize vidét

v grafu na obrazku 39.
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Obrazek 39: Celkova doba oSetfeni v zavislosti na zavaznosti stavu pacienta v okresu Plzen-sever

OKRES PLZEN-MESTO - v okresu Plzeri-mésto se v soucasné dobé nachdzi étyii vyjezdové
zékladny. Patii sem Koterov (KOT), Doubravka (DOU), Lochotin (LOC) a Bory (BOR).
Vyjezdy, které byly realizovany z téchto zakladen jsou zobrazeny v nasledujici tabulce véetné

rozdéleni dle typu posadky.

BOR DOU KOT LOC
RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP
2016 | 9 73 0 4 0 19 4 33
2017 | 10 64 0 16 0 21 6 32
2018 | 12 o8 0 10 0 21 4 34

Rok

Tabulka 49: Pocet vyjezdu ze zdkladen sidlicich v okresu Plzen-mésto v letech 2016 az 2018

Stejné jako v predchozich piipadech i zde byl nejprve pouzit jednovybérovy test pro zjisténi
zda je stiedni dojezdova doba k pacientovi mensi nez 20 minut dle vyhlasky Ministerstva zdra-

votnictvi. Provedenim testu byly vysledky nasledujici:
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Rok Znaménkovy test Jednovybérovy t-test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kriticky obor
2016 -12,13 [1,64; 00) -55,35 [1,65;00)
2017 -12,61 [1,64; 00) -54,74 [1,65; 00)
2018 -12,53 [1,64; 00) -60,29 [1,65; 00)

Tabulka 50: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby v okresu Plzen-mésto

Na zakladé dosazenych vysledku nebyla na hladiné vyznamnosti « = 5 % zamitnuta nulovd
hypotéza, ze je stfedni dojezdova doba kratsi nez 20 minut. Nasledujici graf zobrazuje pozoro-
vané hodnoty.
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Obrazek 40: Dojezdova doba pro pacienty v okresu Plzen-mésto v jednotlivych letech

Nésledné byl proveden test zda je stfedni doba oSetieni stejnd pti vyjezdech zachranné sluzby
s doktorem oproti vyjezdiim zachranné sluzby bez doktora. Stejné jako v pfedchozich pripadech
byly provedeny dvouvybérové testy, jejichz vysledkem bylo:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -1,46 1,96 0,228079 0,248062
2017 -0,90 1,96 0,329090 0,057834
2018 -2,98 1,96 0,0028309 0,134214

Tabulka 51: Vysledky dosazené pri testovani stredni doby oSetfeni dle typu posadky v okresu
Plzen-meésto

V grafu na obrazku 41 je vidét, ze pti vyjezdech zachranné sluzby s doktorem je stfedni doba
oSetfeni opét kratsi nez pii vyjezdech zédchranné sluzby bez doktora. Prumérny rozdil téchto
dob byl v okresu Plzen-mésto 3 minuty. Po provedeni testu se vSak prokazal vysledek sta-
tisticky vyznamny pouze v roce 2018, kdy byla na hladiné vyznamnosti a = 5 % zamitnuta
nulova hypotéza, ze jsou stfedni doby osetteni dle typu posadky stejné.
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Obréazek 41: Doba osetfeni dle typu posadky v letech 2016 az 2018 pro okres Plzen-mésto

Dalsim provedenim dvouvybérovych testu bylo ukézano, Ze ani v tomto okresu nebude na

hladiné vyznamnosti & = 5 % zamitnuta nulovd hypotéza, ze je stiedni dojezdovd doba
stejnd v zavislosti na roénim obdobi. Vysledky vcetné vykresleni pozorovanych hodnot byly
nasledujict:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxonuv test | Dvouvybérovy t-test F-test

Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 0,21 1,96 0,764927 0,937785

2017 -0,58 1,96 0,271052 0,032097

2018 -0,72 1,96 0,906095 0,026464

Tabulka 52: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby dle ro¢niho obdobi v okresu
Plzen-meésto
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Obrazek 42: Dojezdova doba dle roéniho obdobi v letech 2016 az 2018 pro okres Plzen-mésto

Pro testovani stfedni doby osetfeni a stfedni doby transportu mezi jednotlivymi zakladnami
v okresu Plzeni-mésto bylo opét vyuzito Kruskal-Wallisova testu, jelikoz se jedna o porovnani
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¢tyt zékladen. Provedenim testu byly ziskany tyto vysledky:

Rok Kruskal-Wallistuv test ANOVA | Bartlettuv test | Levenuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 3,38 [7,81; 00) 0,416293 - 0,003488

2017 6,30 [7,81; 00) 0,152042 0,209752 -

2018 17,26 [7,81; 00) 0,000714 0,143345 -
Tabulka 53: Vysledky dosazené pfi testovani stiedni doby oSetieni u zédkladen v okresu Plzen-
meésto

Rok Kruskal-Wallistuv test ANOVA | Bartlettuv test | Levenuv test

Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 10,96 [7,81; 00) 0,013754 - 0,190309

2017 10,35 [7,81; 00) 0,005760 0,086763 -

2018 13,89 [7,81;00) 0,174741 2,33FE-08 -

Tabulka 54: Vysledky dosazené pii testovani stredni doby transportu u zakladen v okresu

Plzen-meésto

V roce 2018 byla zamitnuta nulovd hypotéza, ze je stfedni doba oSetfeni stejnd u vSech
vyjezdovych zakladen v okresu Plzen-mésto. Pomoci metody mnohonasobného porovnavéani
bylo zjisténo, ze statisticky vyznamny rozdil stiednich dob oSetfeni byl v tomto roce mezi

zakladnou Bory-Doubravka a Doubravka-Koterov.

V druhém testu byla zamitnuta nulova hypotéza ve vsSech letech. Stfedni doba transportu
pacienta do FNL neni tedy stejnd u vsech vyjezdovych zakladen v okresu Plzen-mésto. Pomoci
metody mnohonasobného porovnani bylo zjisténo, ze stiedni doba transportu se vyrazneé lisi ve
vSech letech mezi zakladnou Koterov-Lochotin. V roce 2018 se jesté navic projevil vyznamny
rozdil stfednich dob transportu mezi zékladnou Doubravka-Lochotin. Ve vSech piipadech, kdy
byla indikovana odlisSnost lze vidét, ze vystupuje vyjezdova zakladna Lochotin. Pozorované

hodnoty pro jednotlivé testy zachycuji nasledujici krabicové grafy.
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Obréazek 43: Doba oSetfeni u vyjezdovych zakladen v okresu Plzen-meésto
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Obrazek 44: Doba transportu do FNL u vyjezdovych zakladen v okresu Plzen-mésto

Daéle byly vyjezdy rozdéleny opét do skupin dle skére NACA. Provedenim Kruskal-Wallisova
testu byla v roce 2016 na hladiné vyznamnosti o« = 5 % zamitnuta nulova hypotéza, ze je
stfedni celkova doba oSetfeni stejna ve vSech skupinach dle skére NACA. Statisticky vyznamny
rozdil stfednich celkovych dob oSetieni se projevil mezi skupinou 2 a 3 oproti skupiné 4 a mezi
skupinou 2 a 3 oproti skupiné 5 a 6. Rozlozeni pozorovanych hodnot v jednotlivych skupinach
zachycuje graf na obrazku 45. Dosazené vysledky jsou potom zobrazeny v tabulce 55.

Rok Kruskal-Wallistuv test ANOVA | Bartlettuv test | Leventv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 12,86 [5,99; 00) 1,57E-05 - 0,024925

2017 0,10 [5,99; 00) 0,933830 0,438004 -

2018 5,76 [5,99; 00) 0,077758 0,060772 -

Tabulka 55: Vysledky dosazené pii testovani stiedni celkové doby osetifeni v zavislosti na

zavaznosti stavu pacienta v okresu Plzen-mésto
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Obréazek 45: Celkova doba oSetieni v zavislosti na zdvaznosti stavu pacienta v okresu Plzen-

mesto

OKRES ROKYCANY - okres Rokycany ma v soucasné dobé k dispozici dvé vyjezdové
zakladny. Prvni se nachdzi pfimo v Rokycanech, druhd potom ve mésté Radnice. Pocet vyjezdu,
které byly uskutecnény z téchto zakladen zobrazuje nasledujici tabulka.

Rokycany | Radnice
RLP | RZP | RLP | RZP
2016 | 18 63 0 22
2017 | 9 40 0 10
2018 6 47 0 18

Rok

Tabulka 56: Pocet vyjezdu ze zédkladen Rokycany a Radnice v letech 2016 az 2018

V okresu Rokycany se nachézi 47 986 obyvatel, coz je nejmensi pocet ze vSech okresu. Nicméneé
bylo v tomto okresu uskuteénéno vice vyjezdu smérovanych do FNL nez u okresu Klatovy,
Domazlice a Tachov. Celkem doslo v okresu Rokycany ke 245 cévnim mozkovym pithodam.

Vyjezdy pfi nichz zasahovala zachrannd sluzba v okresu Rokycany také splnuji, ze jejich stiedni
dojezdova doba nepfesahuje hranici 20 minut, coz bylo otestovano opét pomoci jednovybérového

testu.
Rok Znaménkovy test Jednovybérovy t-test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kriticky obor
2016 -10,06 [1,64; 00) -24,67 [1,65;00)
2017 -7,07 [1,64; 00) -14,78 [1,66; 00)
2018 -8,19 [1,64; 00) -20,77 [1,66;00)

Tabulka 57: Vysledky dosazené pii testovani stfedni dojezdové doby v okresu Rokycany
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Obréazek 46: Dojezdova doba pro pacienty v okresu Rokycany v jednotlivych letech

Dale nebyla v zddném roce na hladiné vyznamnosti « = 5 % zamitnuta nulova hypotéza,
ze je sttedni doba oSetfeni stejna pri vyjezdu doktora se zachrannou sluzbou oproti vyjezdu
zachranné sluzby bez doktora. Opét byly pouzity dvouvybérové testy, jejichz vysledky byly:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxonuv test | Dvouvybérovy t-test | F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -1,88 1,96 0,062204 0,098915
2017 -0,72 1,96 0,464750 0,168609
2018 -0,31 1,96 0,862151 0,791189

Tabulka 58: Vysledky dosazené pri testovani stiedni doby oSetfeni dle typu posadky v okresu
Rokycany

V roce 2018 se v okresu Rokycany neprokazala stfedni doba oSetfeni pii vyjezdu zachranné
sluzby s doktorem kratsi nez stfedni doba oSetfeni pti vyjezdu zachranné sluzby bez doktora.
Delsi stfedni doba oSetfeni u vyjezdu s doktorem mohla byt zpusobena zavaznéj$im stavem
oSettovanych pacientu. Rozlozeni pozorovanych hodnot pro testovani v jednotlivych letech je
zobrazeno pomoci krabicového grafu na obrazku 47.
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Doba osSetieni dle typu posadky v okresu Rokycany
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Obrazek 47: Doba oSetteni dle typu posadky v letech 2016 az 2018 pro okres Rokycany

Jako v predchozich piipadech ani u okresu Rokycany nebyla na hladiné vyznamnosti « =5 %
zamitnuta nulova hypotéza, ze je stfedni dojezdova doba stejna v zavislosti na roé¢nim obdobi.
Provedenim dvouvybérovych testu byly ziskany tyto vysledky:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxonuv test | Dvouvybérovy t-test | F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -0,08 1,96 0,671458 0,402112
2017 0,13 1,96 0,918226 0,927010
2018 -1,45 1,96 0,090202 0,208930

Tabulka 59: Vysledky dosazené pii testovani stiedni dojezdové doby dle roéniho obdobi v okresu
Rokycany

Dojezdova doba dle roéniho obdobi v okresu Rokycany
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Obrazek 48: Dojezdova doba dle roéniho obdobi v letech 2016 az 2018 pro okres Rokycany

Stejné jako v okresu Plzen-sever a Domazlice se v okresu Rokycany nachazi pouze dvé vyjezdové
zékladny a proto byly pro srovnani stiedni doby oSetfeni a stfedni doby transportu mezi témito
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zakladnami pouzity opét dvouvybérové testy. Vysledky testu jsou zobrazeny v tabulkach 60

a 61.
Rok Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -0,74 1,96 0,821970 0,044785
2017 0,57 1,96 0,914224 0,355514
2018 0,63 1,96 0,446804 0,969937

Tabulka 60: Vysledky dosazené pti testovani sttedni doby oSetfeni u zakladen Rokycany a Rad-

nice

Rok Dvouvybérovy Wilcoxonuv test | Dvouvybérovy t-test | F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 2,51 1,96 0,013759 0,319248
2017 1,62 1,96 0,145473 0,875554
2018 3,95 1,96 0,001212 8,12F-05

Tabulka 61: Vysledky dosazené pii testovani stiedni doby transportu u zakladen Rokycany

a Radnice

Sttedni doba oSetfeni se mezi jednotlivymi zdkladnami vyrazné nelisi a proto nebyla nulova
hypotéza o shodé stfednich dob osetfeni zamitnuta v zadném roce. Hypotéza o shodé strednich
dob transportu do FNL mezi zakladnou Rokycany a Radnice byla zamitnuta v roce 2016 a 2018,
kdy se rozdil stiednich dob transportu prokazal jako statisticky vyznamny. Pro prehled byla
pozorovand data opét vykreslena pomoci krabicovych grafu.
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Obrazek 49: Doba oSetieni u vyjezdovych zakladen Rokycany a Radnice
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Obrazek 50: Doba transportu do FNL u vyjezdovych zdkladen Rokycany a Radnice

Pro testovani zda je sttedni celkova doba oSetfeni stejnd ve vSech skupinach rozdélenych dle
skére NACA byl pouzit Kruskal-Wallisuv test. Pro rok 2018 byla hypotéza o shodé stiednich
celkovych dob v jednotlivych skupindch testovana pomoci dvouvybérového testu, jelikoz v tomto
roce nedoslo k vyjezdu, pri kterém by byl pacient na zakladé zavaznosti jeho stavu zarazen do

skupiny 5 nebo 6. Provedenim jednotlivych testi byly ziskany tyto hodnoty:

Rok Kruskal-Wallistuv test Dvouvybérovy test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kritickda hodnota

2016 0,31 [5,99; 00) - -

2017 2,96 [5,99; 00) - -

2018 - - 0,32 1,96

Tabulka 62: Vysledky dosazené pri testovani stfedni celkové doby oSetfeni v zdavislosti na

zavaznosti stavu pacienta v okresu Rokycany

Na hladiné vyznamnosti « = 5 % nebyla v Zddném roce zamitnuta nulovd hypotéza, ze je
stfedni celkova doba stejna ve vSech skupinach dle skére NACA. Rozlozeni pozorovanych hodnot

v jednotlivych skupinach je zobrazeno v grafu na obrazku 51.
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Obréazek 51: Celkova doba osetieni v zavislosti na zavaznosti stavu pacienta v okresu Rokycany

OKRES TACHOYV - v okresu Tachov se v soucasné dobé nachazi pét vyjezdovych zakladen.
Vétsi pocet vyjezdovych zakladen mé pouze okres Klatovy. Vyjezdové zakladny se nachéazi
ve méstech Tachov (TC), Stiibro (STR), Pland (PLA), Konstantinovy Lazné (KON) a Bor
u Tachova (BUT). Pocet vyjezdu z jednotlivych zdkladen béhem let 2016 az 2018 je zobrazen

v nasledujici tabulce.

TC STR PLA KON BUT
RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP | RLP | RZP
2016 2 23 6 0 0 17 0 8 0 10
2017 | 4 23 0 12 0 18 0 7 0 12
2018 0 23 1 15 0 15 0 4 0 14

Rok

Tabulka 63: Pocet vyjezdu ze zékladen sidlicich v okresu Tachov v letech 2016 az 2018

7 okresu Tachov bylo uskutecnéno 224 primarnich vyjezdu smérovanych do FNL. Méné
primarnich transportu do FNL bylo uskuteénéno jen z okresu Klatovy a Domazlice, kde se
da vsak predpokladat, ze je vétsina pacientu prevezena spiSe do Klatovské nemocnice nez do
FNL. Po okresu Rokycany se v Tachové nachazi druhy nejmensi celkovy pocet obyvatel, ktery
je b2 837.

Stejné jako ve vSech predchozich okresech ani v tomto okresu nebyla zamitnuta nulova hypotéza,
ze je sttedni dojezdova doba mensi nez 20 minut. VSechny okresy tak splnuji vyhlasku stano-
venou Ministerstvem zdravotnictvi. Provedenim jednovybérovych testu bylo dosazeno téchto

vysledku:
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Rok Znaménkovy test Jednovybérovy t-test
Testova statistika | Kriticky obor | Testova statistika | Kriticky obor
2016 -6,86 [1,64; 00) -12,79 [1,66; 00)
2017 -7,76 [1,64; 00) -17,58 [1,66; 00)
2018 -8,03 [1,64; 00) -18,28 [1,66; 00)

Tabulka 64: Vysledky dosazené pti testovani stiedni dojezdové doby v okresu Tachov
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Obréazek 52: Dojezdova doba pro pacienty v okresu Tachov v jednotlivych letech

Na hladiné vyznamnosti o = 5 % byla zamitnuta nulova hypotéza, ze je stiedni doba oSetieni
dle typu posadky stejna pouze v roce 2016, kdy se rozdil stfednich dob oSetfeni prokazal sta-
tisticky vyznamny. Pii vyjezdu zachranné sluzby s doktorem je stfedni doba oSetfeni ve vSech
letech kratsi nez pti vyjezdu zachranné sluzby bez doktora. V roce 2018 byl uskutecnén pouze
jeden vyjezd s doktorem nicméné i pro tento rok byla nulova hypotéza na zakladé vysledku
neparametrického testu zamitnuta. Po provedeni testi byly ziskdny tyto vysledky:

Rok Dvouvybérovy Wilcoxontiv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -2,61 1,96 0,011947 0,373178
2017 -1,36 1,96 0,211399 0,365293
2018 -1,34 1,96 - -

Tabulka 65: Vysledky dosazené pii testovani stfedni doby osetieni dle typu posddky v okresu
Tachov

Rozlozeni pozorovanych hodnot pro testovani v jednotlivych letech je zobrazeno pomoci krabi-

cového grafu na obrazku 53.
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Obrazek 53: Doba osetteni dle typu posadky v letech 2016 az 2018 pro okres Tachov

Stredni doba oSetieni se v jednotlivych letech u vsech okresu projevila pii vyjezdu zachranné
sluzby s doktorem rychlejsi az na rok 2018 v okresu Rokycany.

Rozdéleni hodnot do dvou skupin dle roéniho obdobi nemélo vliv na stiedni dojezdovou dobu
v zadném z predchozich testovanych okresu. V okresu Tachov byla po provedeni dvouvybérovych
testu zamitnuta nulova hypotéza, ze je stiedni dojezdova doba stejna v zavislosti na roénim
obdobi v roce 2018, kde se ukézal vysledek jako statisticky vyznamny.

Dvouvybérovy Wilcoxontv test | Dvouvybérovy t-test F-test
Rok . — YR
Testova statistika | Kritickd hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 -0,41 1,96 0,129610 0,002282
2017 1,36 1,96 0,157801 0,512971
2018 -2,24 1,96 0,267327 0,850969
Tabulka 66: Vysledky dosazené pri testovani stiedni dojezdové doby dle roéniho obdobi v okresu
Tachov
Dojezdova doba dle ro€niho obdobi v okresu Tachow
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Obrazek 54: Dojezdovéa doba dle roéntho obdobi v letech 2016 az 2018 pro okres Tachov
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Dale bylo testovano zda se stredni doby osetfeni a stiedni doby transportu do FNL lisi mezi jed-

notlivymi vyjezdovymi zakladnami v okresu Tachov. Jelikoz se jedna o vice jak dvé vyjezdové

zékladny tak bylo vychazeno z vysledku ziskanych provedenim Kruskal-Wallisova testu.

Rok Kruskal-Wallistuv test ANOVA | Bartlettuv test | Leventuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 11,04 9, 49; 00) 0,026291 0,744520 -

2017 1,60 [9,49; 00) 0,863057 0,675264 -

2018 3,13 [9,49; 00) 0,539982 - 0,702708

Tabulka 67: Vysledky dosazené pri testovani stfedni doby oSetieni u zakladen v okresu Tachov

Rok Kruskal-Wallistiv test ANOVA | Bartlettuv test | Levenuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota

2016 16,40 [9,49; 00) 0,005428 0,035669 -

2017 37,17 [9,49; 00) 1,37E-05 0,000246 -

2018 36,18 [9,49; 00) 6,75 F-08 - 0,015606

Tabulka 68: Vysledky dosazené pfi testovani stfedni doby transportu u zakladen v okresu
Tachov

Jak je vidét z tabulky 67 nulova hypotéza o shodé stfednich dob oSetieni byla zamitnuta na
hladiné vyznamnosti a = 5 % v roce 2016. Jelikoz se testovd statistika ptilis nelisi od hranice
kritické hodnoty nebyla pomoci metody mnohonasobného porovnani zjisténa zadna dvojice
zékladen, jejichz stfedni doby osetieni by vykazaly statisticky vyznamny rozdil. U testovani
sttedni doby transportu mezi jednotlivymi zakladnami v okresu Tachov se projevil vysledek
statisticky vyznamny ve vSech tiech letech a proto byla nulova hypotéza opét na hladiné

vyznamnosti « 5 % zamitnuta. Provedenim post-hoc analyzy pro Kruskal-Wallisuv test

bylo dosazeno téchto vysledku:

Rok Rozdil absolutnich hodnot Testova statistika

KON-PL | KON-TC | PL-STR | STR-TC | KON-PL | KON-TC | PL-STR | STR-TC
2016 26,07 - - - 25,35 - - -
2017 32,98 36,25 35,69 38,96 30,30 28,85 25,35 23,60
2018 - - 39,15 34,03 - - 23,17 20,99

Tabulka 69: Metoda mnohonasobného porovnani pro stiedni dobu transportu u vyjezdovych
zakladen v okresu Tachov

Stiredni doba transportu do FNL se v roce 2016 projevila vyrazné mezi zakladnou Konstanti-
novy Lazné-Plana. V roce 2017 se rozdil stiedni doby transportu do FNL prokézal statisticky
vyznamny mezi zakladnou Konstantinovy Lazné-Pland, Konstantinovy Lazné-Tachov, Plana-
Sttibro a Stiibro-Tachov. V roce 2018 pak byly statisticky vyznamné rozdily stfedni doby trans-
portu u dvojic Plana-Stribro a Stiibro-Tachov. Rozlozeni pozorovanych hodnot dle vyjezdové

zakladny v okresu Tachov je vidét na nésledujicich dvou grafech.

70



Doba oSetieni u vyjezdowych zakladen v okresu Tachov
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Obrazek 55: Doba oSetfeni u vyjezdovych zdkladen v okresu Tachov
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Obrazek 56: Doba transportu do FNL u vyjezdovych zédkladen v okresu Tachov

Poslednim testem bylo zjistit zda v okresu Tachov méa zédvaznost stavu pacienta vliv na celkovou
dobu osetieni. Po rozdéleni pozorovanych hodnot do skupin dle skére NACA jako v predchozich
pripadech nebyla po provedeni Kruskal-Wallisova testu zamitnuta nulova hypotéza, ze je stredni
celkova doba osSetfeni ve vSech skupinach stejna. Po provedeni testu bylo dosazeno téchto

vysledki:
Rok Kruskal-Wallistuv test ANOVA | Bartlettiv test | Levenuv test
Testova statistika | Kriticky obor | p-hodnota p-hodnota p-hodnota
2016 0,07 [5,99; 00) 0,957623 - 0,448495
2017 0,10 [5,99; 00) 0,916970 0,261787 -
2018 1,33 [5,99; 00) 0,628263 - 0,279909

Tabulka 70: Vysledky dosazené pii testovani stfedni celkové doby osetfeni v zavislosti na

zavaznosti stavu pacienta v okresu Tachov
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Obréazek 57: Celkova doba oSetfeni v zavislosti na zavaznosti stavu pacienta v okresu Tachov

Stupen 4 tj. potencialni ohrozeni zivota se ve vSech okresech vyskytoval u pacientu nejvice.
Naopak pacienti se stupném stavu 5 a 6 se vyskytovali v pozorovanych datech jen ziidka.

6.3.2 Porovnani okrest v jednotlivych letech

V kapitole 6.3.1 byl kazdy okres podroben nékolika testum. V této ¢édsti byly jednotlivé okresy
porovnany mezi sebou v jednotlivych letech. Jednalo se o porovnani stfedni dojezdové doby,
sttedni doby osetieni, stfedni doby transportu a stfedni celkové doby osetfeni. Testovand data
zachycovala vyjezdy smérované do FNL a vzhledem ke zjisténému charakteru pozorovanych dat
u jednotlivych okresu viz kapitola 6.3.1 byly testy provedeny pomoci Kruskal-Wallisova testu.

Pro jednotlivé roky bylo rozlozeni jednotlivych stfednich dob zobrazeno pomoci pruhového
grafu, kde jednotlivé doby jsou sefazeny tak, aby odpovidaly pfesnému potadi cinnosti, ve
kterém pracuje zachranna sluzba. Pruhovy graf na obrazku 58 zobrazuje rozlozeni stiednich

dob u jednotlivych okresu v roce 2016.

Doba trvani u primarnich transportt do FNL dle vyjezdového stiediska 2016
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Obrazek 58: Rozlozeni stiednich dob u jednotlivych okresu za rok 2016
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Stiedni celkova doba oSetieni byla zvlast zobrazena do sloupcového grafu, jelikoz je sloZena
z dob, které jsou zobrazeny ve vySe uvedeném pruhovém grafu. Dale byla pomoci sloupcového
grafu zobrazena také stredni celkova doba udalosti tj. doba od zapoceti udalosti az do ukonceni

udélosti.
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Obrézek 59: Stredni celkova doba oSetieni a stredni celkova doba uddlosti za rok 2016

Stiedni celkova doba osetieni a stfedni celkova doba udalosti dosahuje nejkratsiho ¢asu v okresu
Plzen-mésto. Nejdelsi je naopak v okresu Klatovy, Domazlice a Tachov. Po otestovani jednot-
livych strednich dob mezi okresy bylo dosazeno téchto vysledki:

Kruskal-Wallisuv test

Rok 2016 Testova statistika | Kriticky obor
Dojezdovéa doba 95,18 [12,59; 00)
Doba oSetrent 14,89 [12,59; 00)
Doba transportu 433,93 [12,59; 00)
Celkova doba osetteni 240,33 [12,59; c0)

Tabulka 71: Vysledky dosazené pti testovani stfednich dob mezi jednotlivymi okresy za rok
2016

Na hladiné vyznamnosti a = 5 % byla zamitnuta nulovd hypotéza, ze je sttedni doba (dojez-
dovd, oSetteni, transportu a celkovd) stejnd ve vsech okresech. Po zamitnuti nulové hypotézy
bylo zjisténo, které dvojice okrestu se mezi sebou vyrazneé lisi. Jelikoz mame 7 okresu muselo byt
provedeno 7*(7-1)/2 = 21 pozorovani. Vysledkem metody mnohondsobného porovnani bylo:
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Porovnavané dvojice Statisticky vyznamny rozdil stfednich dob
Doba dojezdu | Doba osetieni | Doba transportu | Celkova doba
DO-KT NE NE NE NE
DO-PJ NE NE ANO NE
DO-PM ANO NE ANO ANO
DO-PS NE NE ANO ANO
DO-RO NE NE ANO NE
DO-TC NE NE NE NE
KT-PJ NE NE ANO ANO
KT-PM NE NE ANO ANO
KT-PS NE NE ANO ANO
KT-RO NE NE ANO ANO
KT-TC NE NE NE NE
PJ-PM ANO NE ANO ANO
PJ-PS NE NE ANO NE
PJ-RO NE NE NE NE
PJ-TC NE NE ANO ANO
PM-PS ANO NE ANO ANO
PM-RO ANO NE ANO ANO
PM-TC NE NE ANO ANO
PS-RO ANO NE NE NE
PS-TC ANO NE ANO ANO
RO-TC NE NE ANO ANO

Tabulka 72: Metoda mnohonasobného porovnani pro srovnani stfednich dob mezi jednotlivymi

okresy v roce 2016

Z diuvodu malého rozdilu testové statistiky a kritické hodnoty u stfedni doby oSetfeni nebyl

prokézan statisticky vyznamny rozdil u zadné ze sledovanych dvojic. U stiedni dojezdové doby

se odlisnost projevila prevazné u dvojic, kde vystupuje okres Plzen-meésto, jelikoz v tomto

okrese byla stfedni dojezdova doba nejkratsi. Stfedni celkova doba osetieni a stiedni doba

transportu se odlisuje prevazné u 70 % porovnavanych dvojic. Jednd se ve vétsineé piipadu

o stejné dvojice. Jak jiz bylo zminéno stfedni doba transportu je pfevazné ovlivnéna hustotou

dopravni sité a vzdalenosti mista ze kterého je pacient prevazen do FNL. Pro ptehled byly

vykresleny krabicové grafy zobrazujici porovnavané stredni doby mezi jednotlivymi okresy.
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Obrazek 62: Doba transportu u jednotlivych okresu za rok 2016
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Celkova doba ofetfenl
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Obrazek 63: Celkova doba osetfeni u jednotlivych okresu za rok 2016

Pro vsechny okresy byly dale dopocteny jejich celkové stfedni doby jako median z medidanu
teéchto dob. Celkova stiedni dojezdova doba je 9 minut. Stfedni doba oSetfeni dosahuje
24 minut stejné jako celkova stfedni doba transportu. Celkova stfedni doba oSetfeni pro

vSechny okresy tj. doba od vyjezdu ZZS az po predani pacienta do zdravotnického strediska je

73 minut a celkova stfedni doba trvani udédlosti dosahuje 115 minut.

Rozlozeni stfednich dob u jednotlivych okresu za rok 2017 bylo opét zobrazeno do pruhového

grafu, coz lze vidét na obrazku 64.

Okresy

Doba trvani u primarnich transportd do FNL dle vyjezdového stiediska 2017
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Obrazek 64: Rozlozeni stfednich dob u jednotlivych okresu za rok 2017

Stejné jako pro rok 2016 byly do sloupcového grafu zaneseny hodnoty tykajici se stfedni celkové

doby osetfeni a stiedni celkové doby udalosti u jednotlivych okresu.
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Obrazek 65: Stredni celkova doba oSetieni a stredni celkova doba udélosti za rok 2017

Stiredni celkova doba oSetfeni byla v roce 2017 nejkratsi opét u okresu Plzen-mésto stejné jako
sttedni celkova doba udalosti. Nejdelsi doby se vyskytly u okresu Tachov, Klatovy a Domazlice.
Na hladiné vyznamnosti « = 5 % byla opét zamitnuta nulova hypotéza, ze je stiedni dojezdové
doba, doba oSetfeni, doba transportu a celkova doba osetfeni stejna u vSech okresu. Vysledky

jsou po provedeni testu zobrazeny v nasledujici tabulce.

Kruskal-Wallistiv test
Rok 2017 . . TS
Testova statistika | Kriticky obor
Dojezdovéa doba 83,37 [12,59; 00)
Doba oSetireni 13,24 [12,59; 00)
Doba transportu 427,63 [12,59; 00)
Celkova doba oSetrent 276,07 [12,59; 00)

Tabulka 73: Vysledky dosazené pti testovani stfednich dob mezi jednotlivymi okresy za rok

2017

Po zamitnuti nulové hypotézy nas opét zajimalo, které dvojice stfednich dob se mezi sebou
statisticky vyznamneé lisi. Opét bylo provedeno 21 pozorovani. Vysledky téchto pozorovani lze
vidét v tabulce 74.
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Porovnavané dvojice Statisticky vyznamny rozdil stfednich dob
Doba dojezdu | Doba osetieni | Doba transportu | Celkova doba
DO-KT NE NE NE NE
DO-PJ NE NE ANO ANO
DO-PM ANO NE ANO ANO
DO-PS NE NE ANO ANO
DO-RO NE NE ANO ANO
DO-TC ANO NE NE NE
KT-PJ NE NE ANO ANO
KT-PM NE NE ANO ANO
KT-PS NE NE ANO ANO
KT-RO NE NE ANO ANO
KT-TC NE NE NE NE
PJ-PM ANO NE ANO ANO
PJ-PS NE NE ANO NE
PJ-RO NE NE NE NE
PJ-TC NE NE ANO ANO
PM-PS ANO NE ANO ANO
PM-RO NE NE ANO ANO
PM-TC NE NE ANO ANO
PS-RO NE NE NE NE
PS-TC ANO NE ANO ANO
RO-TC NE NE ANO ANO

Tabulka 74: Metoda mnohonasobného porovnani pro srovnani stfednich dob mezi jednotlivymi
okresy v roce 2017

Stejné jako v pfedchozim roce se u sttedni doby oSetfeni neprojevil statisticky vyznamny rozdil
u zadné z pozorovanych dvojic. U stfedni doby transportu byly vyznamné rozdily stejné jako
u dvojic v tabulce 72. U stiedni celkové doby oSetieni se oproti roku 2016 navic prokézal rozdil
u dvojice Domazlice/Plzen-jih a Domazlice-Rokycany.

Pro rok 2017 byla pro vSechny okresy celkova stfedni dojezdova doba 8 minut. Déle po pro-
vedeni vypoctu byla stfedni doba osetfeni pro vSechny okresy 24 minut, celkova stfedni doba
transportu 23 minut, celkova stfedni doba oSetfeni 71 minut a celkova stiedni doba trvani
udélosti 120 minut. Nésledujici grafy zobrazuji pozorované hodnoty v jednotlivych okresech
pro vypocet jiz zminénych celkovych stfednich dob za rok 2017.
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u jednotlivych okresu za rok 2017
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Celkova doba oSetifeni
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Obrazek 69: Celkova doba osetfeni u jednotlivych okresu za rok 2017

Stejné jako v predchozich dvou letech byly taktéz v roce 2018 jednotlivé sttedni doby zobrazeny
do pruhového grafu dle poradi ¢innosti zachranné sluzby.

Doba trvani u primarnich transportd do FNLdle vyjezdového stiediska 2018
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Obrazek 70: Rozlozeni stfednich dob u jednotlivych okresu za rok 2018

Stfedni celkova doba osetieni a stfedni celkova doba udalosti byla v roce 2018 opét nejkratsi
v okresu Plzen-mésto a nejdelsi v okresech Domazlice, Tachov a Klatovy. Provedenim Kruskal-
Wallisova testu byla na hladiné vyznamnosti a = 5 % opét zamitnuta nulova hypotéza, ze je
sttedni dojezdova doba, doba osetieni, doba transportu a celkova doba oSetfeni stejnd ve vSech
okresech. Grafy na obrazku 71 zobrazuji stfedni celkovou dobu oSetfeni a stfedni celkovou dobu
udélosti. Tabulka 75 potom vysledky po provedeni testu.
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Obrazek 71: Stredni celkova doba oSetieni a stredni celkova doba udélosti za rok 2018

Kruskal-Wallistiv test
Rok 2018 - — TSN
Testova statistika | Kriticky obor
Dojezdova doba 87,89 [12,59; 00)
Doba oSetren{ 23,73 [12,59; 00)
Doba transportu 420,50 [12,59; 00)
Celkova doba oSetreni 259,44 [12,59; 00)

Tabulka 75: Vysledky dosazené pti testovani stfednich dob mezi jednotlivymi okresy za rok

2018

Pozorované hodnoty pro jednotlivé okresy jsou zobrazeny pomoci nasledujicich krabicovych

grafu.
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Obrazek 72: Dojezdova doba u jednotlivych okrest za rok 2018
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Obrazek 75: Celkova doba osetfeni u jednotlivych okresu za rok 2018
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V roce 2018 vysla pro vsechny okresy stfedni dojezdova doba 8 minut. Dale potom stredni
doba oSetteni 24 minut, celkova stfedni doba transportu 23 minut, celkova stiredni doba
oSetfeni 71 minut a celkova stiedni doba udéalosti 118 minut.

Ve sledovanych letech byly vSechny celkové stredni doby ptiblizné stejné a tedy nedoslo béhem
téchto let k vyraznému zlepseni ¢i zhorSeni ¢innosti zachranné sluzby Plzenského kraje. Stredni
doba predéni pacienta do zdravotnického strediska se pohybovala priblizné kolem 10 minut

v kazdém sledovaném roku.

Pomoci metody mnohondsobného porovnani bylo také v roce 2018 zjisténo, které dvojice okresu
vykazuji statisticky vyznamny rozdil nékteré z testovanych stfednich dob.

Porovnavané dvojice Statisticky vyznamny rozdil stfednich dob
Doba dojezdu | Doba osetieni | Doba transportu | Celkova doba
DO-KT NE NE NE NE
DO-PJ NE NE ANO NE
DO-PM NE NE ANO ANO
DO-PS NE NE ANO ANO
DO-RO NE NE ANO NE
DO-TC NE NE NE NE
KT-PJ NE NE ANO ANO
KT-PM ANO NE ANO ANO
KT-PS NE NE ANO ANO
KT-RO NE NE ANO ANO
KT-TC NE NE NE NE
PJ-PM ANO NE ANO ANO
PJ-PS NE NE NE NE
PJ-RO NE NE NE NE
PJ-TC NE NE ANO ANO
PM-PS ANO NE ANO ANO
PM-RO ANO NE ANO ANO
PM-TC NE ANO ANO ANO
PS-RO ANO NE NE NE
PS-TC ANO NE ANO ANO
RO-TC NE NE ANO ANO

Tabulka 76: Metoda mnohonasobného porovnani pro srovnani stfednich dob mezi jednotlivymi
okresy v roce 2018

Stredni dojezdova doba je rozdilnd u dvojic, kde je indikovan ptrevazné okres Plzen-mésto
a Plzen-sever. Rozdil stfedni doby oSetteni se projevil jako statisticky vyznamny pouze mezi
okresem Plzen-mésto a Tachov. Stfedni celkova doba oSetteni a stfedni doba transportu je opét
rozdilng pfiblizné u 70 % pozorovanych dvojic.
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6.3.3 Porovnani okresti mezi jednotlivymi roky

V této casti byly porovnavany jednotlivé okresy mezi sebou ve vSech sledovanych letech. Data se
tykala opét vyjezdu smérovanych do FNL. Na zakladé malého rozsahu let je vyvoj budoucich
hodnot tézko predvidatelny. Po aplikovani Kruskal-Wallisova testu na data bylo zjisténo, ze
u okresu Domazlice, Klatovy, Plzen-jih, Plzen-sever, Rokycany a Tachov nedoslo béhem let
2016 az 2018 k zadnému vyraznému zlepSeni ¢i zhorSeni ¢innosti zachranné sluzby. Rychlost
vykonavani ¢innosti zachranné sluzby tak byla v téchto letech zhruba konstantni.

U okresu Plzen-mésto byla zamitnuta nulova hypotéza, ze je stfedni celkovd doba osetieni
stejna ve vsech letech. Nebyl vsak prokazan zadny vyznamny rozdil mezi nékterou z dvo-
jic sledovanych roku kviuli malému rozdilu testové statistiky a kritické hodnoty. Aplikovanim
Kruskal-Wallisova testu na data bylo dosazeno téchto vysledku:

Okres Testova statistika pro porovnani stiednich dob
Dojezdové doba | Doba osetfeni | Doba transportu | Celkova doba osetteni
DO 5,90 0,43 2,23 0,88
KT 0,09 4,45 4,07 2,01
TC 0,75 0,93 1,38 0,49
PJ 0,01 3,14 1,52 0,21
PM 3,59 3,19 0,91 7,01
PS 0,05 0,73 0,35 0,10
RO 0,35 0,66 4,77 0,15

Tabulka 77: Vysledky dosazené pii testovani stfednich dob jednotlivych okresi mezi rokem
2016 az 2018

Kriticky obor byl ve vSech ptipadech [5,99; 00), jelikoz se jednd o x? rozdéleni se 2 stupni vol-
nosti. Pro ptrehled byly pozorované hodnoty u jednotlivych okresu zobrazeny do sloupcovych
grafi na nichz lze vidét, ze jsou jednotlivé doby béhem let 2016 az 2018 zhruba stejné.

Stfednidojezdova doba v jednotlivych letech
0:12:58
_g' 0:11:31
2 o005
“0 00838
(=]
E 00712
-_g- 0:05:46
0:04:19
N ] = wn
2 0:01:26 =1 = =1
0:00:00
2016 2017 2018
Roky
m DO mKT mTC P mFl mPE mRO

Obrazek 76: Stredni dojezdova doba v jednotlivych letech
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Stifedni doba oSetfeni v jednotlivych letech
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Obrazek 78: Stredni doba transportu v jednotlivych letech
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Obrazek 79: Sttedni celkova doba oSetfeni v jednotlivych letech
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6.4 Implementace databazové aplikace

Po dokoncenti testu byla vytvorena databazova aplikace v softwaru Microsoft Access, ktera po-
rovnava hlavni ¢innosti zachranné sluzby. Jedna se o porovnani stiedni dojezdové doby, doby
osetteni, doby transportu, doby piedani, celkové doby oSetieni a doby trvani udalosti mezi
jednotlivymi okresy Plzeniského kraje, jenz je uvedeno v kapitole 6.3.2 a 6.3.3.

Ziskand data byla importovana z tabulkového procesoru Microsoft Excel. Nasledné byla data
ocisténa od chybéjicich idaji pomoci dotazi vytvorenych v jazyce SQL. Pro vytvoteni databédze
byly vyuzity formulare. Formular je databazovy objekt, ktery je pfipojeny k urcitému zdroji
dat, jako je napiiklad tabulka nebo dotaz. Po vytvoreni formulaiu bylo nutné vytvorit vazby
mezi databazovymi objekty. V jednotlivych formulaich byly vytvoreny piikazové tlacitka. Pii
kliknuti na tato tlacitka se spustila procedura pomoci vytvoreného kodu v programovacim ja-
zyce Visual Basic, ktery je soucasti databazového softwaru Microsoft Access. Na obrazku 80 je
ukazka pracovniho prostfedi programovaciho jazyka Visual Basic.

Microsoft Visual Basic for Applications - DP_PeterkaDavid - O X
File Edit View Insert Debug Run Tools Add-Ins Window Help

B&~"d s s r 0 3R EFY 2@ n3Colt =
Project - DP_PeterkaDa E

m 3 [g]

vt | Gonera ] [Doclraons)
----- 41 Pevedené ¥ Option Compare Database

< >

Properties - Module5 & |

Module5 Module v |

Alphabetic Categorized
Modules

Obrazek 80: Pracovni prostiedi programovaciho jazyka Visual Basic

Pro spusténi celé databédze bylo vytvoreno makro s nazvem Autoexec, které bylo nasledné
prevedeno do Visual Basicu. Pro pochopeni vytvorené databaze je k dispozici uzivatelska
piirucka (viz Ptiloha N).
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7T Zaver

Tato prace byla zaméfena na statistické zpracovani dat zdravotnické zéchranaiské sluzby
Plzenského kraje. Data se tykala pacientu, kteri prodélali cévni mozkovou pithodu béhem
let 2016 az 2018. Na zacatku bylo uvedeno nékolik typu dat, se kterymi se lze setkat v ob-
lasti 1ékatrstvi a zdravotnictvi. Déale byly uvedeny zdkladni pojmy tykajici se testovani hypotéz
a byly zpracovany vypocetni principy u vybranych parametrickych a neparametrickych testu.

V diplomové préci byly provedeny analyzy tykajici se porovnani skupin podle uré¢itych kritérii.
7 pocatku jsme testovali zda béhem sledovanych let bylo rozlozeni ¢etnosti pacientu v jed-
notlivych vékovych kategoriich stejné. Dale byly porovnavany hlavni ¢innosti zdravotnické
zachranné sluzby mezi jednotlivymi okresy a vyjezdovymi zakladnami Plzenského kraje. Po-
rovnavala se stfedni dojezdova doba dle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi a dle ro¢niho
obdobi, stfedni doba osetteni dle typu posadky a vyjezdové zakladny, stiedni doba transportu
dle zdravotnického strediska a vyjezdové zakladny a stiedni celkova doba oSetieni dle zavaznosti
stavu pacienta. U okresu Domazlice a Klatovy byla navic porovnavana stfedni doba ptredani
dle zdravotnického strediska.

7 duvodu malého rozsahu dat, nenormality dat a nepredvidatelnému vyvoji budoucich hod-
not bylo vychazeno z vysledku dosazenych pomoci neparametrickych testu. Tyto testy maji
nizsi naroky na data a maji tak univerzalnéjsi pouziti. Jako hlavni metody byly navrzeny
dvouvybérovy Wilcoxonuv test, Kruskal-Wallisuv test, medidnovy test a znaménkovy test.

Ocisténi dat od chybéjicich idaju bylo provedeno ve strukturovaném dotazovacim jazyce SQL.
Vstupni data k jednotlivym testium byla opét ziskdna pomoci SQL. Ziskana data pro jednot-
livé testy byla dale exportovana do tabulkového procesoru Microsoft Excel, kde byla otestovana
pomoci zminénych neparametrickych testu. Po provedeni testu byla vytvorena databazova apli-
kace v softwaru Microsoft Access, ktera zobrazuje vyjezdy ZZS PK a slouzi k porovnéni ¢innosti
77S mezi jednotlivymi okresy a roky.

Porovnanim jednotlivych okresu mezi sledovanymi roky bylo zjisténo, ze béhem téchto let
nedoslo u zadného okresu k vyraznému zlepseni ¢i zhorSeni ¢innosti zachranné sluzby. U jed-
notlivych okresu bychom se radi do budoucna vénovali piipadum, kdy by doslo k otevieni
nového iktového oddéleni v Plzenském kraji. V takovém piipadé by nas zajimalo z jakého
mista ¢i okresu je vyhodnéjsi prevazet pacienty do FNL oproti novému iktovému oddéleni.
Dalsim nameétem pro rozsiteni prace muze byt také sledovani stavu pacienta ve zdravotnickém

stfedisku béhem jeho tuplné léchy.
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Priloha A: Vyhodnoceni stavu modifikované rankinovy skaly
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Priiloha B: Shrnuti statistickych testi

Shrnuti statistickych testu
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Piiloha C: Kvantily tp (v) Studentova rozdéleni

P
0,900]0,950] 0,975 | 0,990 | 0,995 |0,999
3,078|6,314|12,706{31,821|63,657|318.3
1,886(2,920| 4,303 | 6,965 | 9,925 (22,33
1,638 2,353| 3,182 | 4,541 | 5,841 |10,21
1,533|2,132| 2,776 | 3,747 | 4,604 |7,173
1,476|2,015| 2,571 | 3,365 | 4,032 |5,893
1,440 1,943| 2,447 | 3,143 | 3,707 |5,208
1,415]1,895] 2,365 | 2,998 | 3,499 (4,785
1,397{1,860| 2,306 | 2,896 | 3,355 |4,501
9 (1,383 1,833| 2,262 | 2,821 | 3,250 |4,297
1011,372]11,812] 2,228 | 2,764 | 3,169 |4,144
1111,363]1,796| 2,201 | 2,718 | 3,106 |4,025
121,356 1,782] 2,179 | 2,681 | 3,055 [3,930
1311,35011,771] 2,160 | 2,650 | 3,012 |3,852
1411,345]1,761| 2,145 | 2,624 | 2,977 |3,787
15(1,341 1,753 2,131 | 2,602 | 2,947 3,733
161,337|1,746| 2,120 | 2,583 | 2,921 |3,686
1711,33311,740| 2,110 | 2,567 | 2,898 |3,646
181,330 1,734| 2,101 | 2,552 | 2,878 3,610
1911,328(1,729| 2,093 | 2,539 | 2,861 (3,579
20(1,325|1,725( 2,086 | 2,528 | 2,845 3,552
21(1,323/1,721| 2,080 | 2,518 | 2,831 |3,527
22(1,32111,717( 2,074 | 2,508 | 2,819 {3,505
23(1,31911,714( 2,069 | 2,500 | 2,807 |3,485
24/1,318 1,711] 2,064 | 2,492 | 2,797 3,467
25(1,316]1,708( 2,060 | 2,485 | 2,787 {3,450
26(1,315(1,706( 2,056 | 2,479 | 2,779 |3,435
27(1,314 1,703( 2,052 | 2,473 |1 2,771 |3,421
28(1,31311,701| 2,048 | 2,467 | 2,763 |3,408
2911,311]1,699( 2,045 | 2,462 | 2,756 |13,396
30(1,310 1,697| 2,042 | 2,457 | 2,750 | 3,385

-

o0 =] 8N h L b e

Pro P < 0,5 jsou hodnoty kvantili dany vziahem tp(v) = —r-p(v).



Piiloha D: Kvantily u, norméalniho rozdéleni N(0, 1)

P up

P up

P up

P up

0,50 0,000
0,51 0,025
0,52 0,050
0,53 0,075
0,54 0,100
0,55 0,126
0,56 0,151
0,57 0,176
0,58 0,202
0,59 0,228
0,60 0,253
0,61 0,279
0,62 0,305
0,63 0,332
0.64 0,358
0,65 0,385
0,66 0,412
0,67 0,440
0,68 0,468
0,69 0,496
0,70 0,524
0,71 0,553
0,72 0,583
0,73 0,613
0,74 0,643

0,75
0,76
0,77
0,78
0,79
0,80
0.81
0,82
0,83
0,84
0.85
0,86
0,87

0,674
0,706
0,739
0,772
0,806
0,842
0,878
0,915
0,954
0,994
1,036
1,080
1,126
0.88 1,175
0,89 1,227
0,900 1,282
0,905 1,311
0,910 1,341
0915 1,372
0,920 1,405
0,925 1,440
0,930 1,476
0,935 1,514
0,940 1,555

0,945 1,598

0,950 1,645
0,951 1,655
0,952 1.665
0,953 1,675
0,954 1,685
0,955 1,695
0,956 1,706
0,957 1,717
0,958 1,728
0,959 1,739
0,960 1,751
0,961 1,762
0,962 1,774
0,963 1,787
0,964 1,799
0,965 1,812
0,966 1,825
0,967 1,838
0,968 1,852
0,969 1,866
0,970 1,881
0,971 1,896
0,972 1,911
0,973 1,927
0,974 1,943

0,975 1,960
0.976 1,977
0,977 1,995
0.978 2,014
0.979 2,034
0,980 2,054
0.981 2,075
0.982 2,097
0,983 2,120
0,984 2,144
0,985 2,170
0,986 2,197
0,987 2,226
0,988 2,257
0,989 2,290
0,990 2,326
0,991 2,366
0,992 2,409
0,993 2,457
0,994 2,512
0,995 2,576
0,996 2,652
0,997 2,748
0,998 2,878
0,999 3,090

Pro P < 0,5 jsou hodnoty kvantili diny vztahem wp = —u;_p.




Piiloha E: Kvantily Fj 75 (v1,v2) Fisher-Snedecerova rozdéleni - ¢ast 1

Vi
1 2 3 4 5 6 7 8 9
647,79|799,50|864,16(899,58|921,85|937,11 |948.22|956.66|963,28
38.506(39,000(39,165(39,248|39,298 39,331 {39,355(39.373|39.387
17,443|16,044(15,439/15,101 14,885/ 14,735[14.,624/14,540(14,473
12,218(10.649| 9.979 | 9,605 | 9,365 | 9.197 | 9.074 | 8,980 | 8,905
10,007| 8.434 | 7.764 | 7.388 | 7,146 | 6,978 | 6,853 | 6,757 | 6,681
8,813 | 7.260 | 6,599 | 6,227 | 5,988 | 5.820 | 5,696 | 5.600 | 5,523
8,073 | 6,542 | 5,890 | 5,523 | 5,285 | 5.119 | 4,995 | 4,899 | 4,823
7.571 | 6,060 | 5,416 | 5,053 | 4,817 | 4.652 | 4,529 | 4,433 | 4,357
7,209 | 5,715 | 5,078 | 4,718 [ 4,484 | 4,320 | 4,197 | 4,102 | 4,026
6,937 | 5,456 | 4,826 | 4468 | 4,236 | 4.072 | 3,950 | 3.855 | 3,779
6,724 | 5,256 | 4,630 | 4.275 | 4,044 | 3,881 | 3,759 | 3.664 | 3,588
6,554 | 5,096 | 4,474 | 4,121 | 3,891 | 3,728 | 3,607 | 3,512 | 3,436
6,414 | 4,965 [ 4,347 | 3.996 | 3,767 | 3.604 | 3,483 | 3,388 | 3,312
6,298 | 4,857 [ 4,242 | 3,892 | 3,663 | 3.501 | 3.380 | 3.285 | 3,209
6,200 | 4,765 [ 4,153 | 3,804 | 3,576 | 3,415 (3,293 | 3,199 3,123
6,115 | 4,687 (4,077 | 3,729 | 3,502 | 3,341 | 3,219 | 3,125 | 3,049
6,042 | 4,619 (4,011 | 3,665 | 3,438 | 3,277 | 3,156 | 3,061 | 2,985
5,978 | 4,560 | 3,954 | 3,608 | 3,382 | 3,221 | 3,100 | 3,005 | 2,929
5,922 1 4,508 | 3,903 | 3,559 | 3,333 | 3,172 | 3,051 | 2,956 | 2,880
5,872 | 4,461 | 3,859 | 3,515 3,289 | 3,128 | 3,007 | 2,913 | 2,837
5,827 | 4,420 | 3,819 | 3,475 | 3,250 | 3,090 | 2,969 | 2,874 | 2,798
5,786 | 4,383 | 3,783 | 3440 | 3,215 | 3,055 | 2,934 | 2,839 2,763
5,750 | 4,349 [ 3,751 | 3408 | 3,184 | 3,023 | 2,902 | 2,808 | 2,731
5717 14319 (3,721 | 3,379 | 3,155 (2,995 | 2,874 | 2,779 | 2,703
5,686 14,291 [ 3,694 |3353|3,129| 2969 | 2,848 | 2,753 | 2,677
5,659 14266 | 3,670 3,320 |3,105|2945| 2,824 12,729 2,653
5,633 | 4242 (3,647 | 3,307 | 3,083 | 2923 | 2,802 | 2,707 | 2,631
5,610 14,221 (3626|3286 3,063 2903 |2,782 | 2,687 | 2,611
5,588 | 4,201 | 3,607 | 3,267 | 3,044 | 2,884 | 2,763 | 2,669 | 2,592
5,568 | 4,182 | 3,589 | 3,250 | 3,027 | 2,867 | 2,746 | 2,651 | 2,575
5424 14,051 (3,463 |3,126 2,904 | 2,744 | 2,624 | 2,529 | 2,452
5,286 | 3,925 | 3,343 | 3,008 | 2,786 | 2,627 | 2,507 | 2,412 | 2,334
120| 5,152 | 3,805 | 3,227 | 2,894 | 2,674 | 2,515 | 2,395 | 2,299 | 2,222
oo | 5,024 | 3689 | 3,116 | 2,786 | 2,567 | 2,408 | 2,288 | 2,192 | 2,114

2
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Pro P = 0,025 jsou hodnoty kvantill ddny vztahem Fygas( v, v2) '
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Piiloha E: Kvantily Fj g75 (v1,v2) Fisher-Snedecerova rozdéleni - ¢ast 2

N

Vi
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120

D68,6
39.40
1442
8,844
6,619
5,461
4,761
4,295
3,964
3,717
3,526
3,374
3,250
3,147
3,060
2,986
2,922
2,866
2817
2,774
2,735
2,700
2,668
2,640
2614
2,590
2,568
2,547
2,529
2,511
2,388
2,270
2,157
2,048

976.7
3941
14,34
8,751
6,525
5,366
4,666
4200
3,868
3,621
3,430
3277
3,153
3,050
2,963
2,889
2,825
2,769
2,720
2,676
2,637
2,602
2,570
2,541
2,515
2,491
2,469
2,448
2,430
2,412
2,288
2,169
2,055
1,945

984.9
3943
14,25
8,657
6,428
5,269
4,568
4,101
3,769
3,522
3,330
317
3,053
2,949
2,862
2,788
2,723
2,667
2,617
2,573
2,534
2,498
2,467
2,437
2411
2,387
2,364
2,344
2,325
2,307
2,182
2,061
1,945
|,833

993,1
39.44
14,17
8,560
6,329
5,168
4,467
4,000
3,667
3419
3,226
3,073
2,948
2,844
2,756
2,681
2,616
2,559
2,509
2,465
2,425
2,389
2,357
2,327
2,301
2,276
2,253
2,232
2213
2,195
2,068
1,945
1,825
1,709

9972
39,45
14,12
8511
6,278
5117
4415
3,947
3,614
3,365
3,173
3,019
2,893
2,789
2,701
2,625
2,560
2,503
2452
2,408
2,368
2,332
2,299
2,269
2,242
2,217
2,195
2,174
2,154
2,136
2,007
1,882
1,760
1,640

1001.4
39,46
14,08
8.461
6,227
5,065
4,362
3,804
3,560
3,311
3,118
2,963
2,837
2,732
2,644
2,568
2,502
2,445
2,394
2,349
2,308
2,272
2,239
2,209
2,182
2,157
2,133
2,112
2,092
2,074
1,943
1,815
1,690
1,566

1005,6
39.47
14,04
8,411
6,175
5,015
4,309
3,840
3,506
3,255
3061
2,906
2,780
2,674
2,585
2,509
2,442
2,384
2,333
2,287
2,247
2,210
2,176
2,146
2,118
2,093
2,069
2,048
2,028
2,009
1,875
1,744
1,614
1,484

1009.8
3948
13,99
8,360
6,123
4,959
4,254
3,784
3,449
3,198
3,004
2,848
2,720
2614
2,524
2,447
2,380
2,321
2,270
2,223
2,182
2,145
2,111
2,080
2,052
2,026
2,002
1,980
1,959
1,940
1,803
1,667
1,530
1,388

1014,0
39,49
13,95
8,309
6,069
4,905
4,199
3,728
3,392
3,140
2,944
2,787
2,659
2,552
2461
2,383
2,315
2,256
2,203
2,156
2,114
2,076
2,042
2,010
1,981
1,955
1,930
1,907
|, 886
1,866
1,724
1,581
1,433
1,268

1018.3
39,50
13,90
8,257
6,015
4,849
4,142
3,670
3,333
3,080
2,883
2,725
2,596
2,487
2,395
2,316
2,247
2,187
2,133
2,085
2,042
2,003
1,968
1,935
1,906
1,878
1,853
1,829
1,807
1,787
1,637
1,482
1,310
1,000




Priiloha F: Kritické hodnoty pro znaménkovy test

ir = 0,05 i =0,01
n ki k2 ki
3 0 K] | 1] 3
4 0 4 0 4
5 ] | 1] 5
B 1] | ] &l
[ ] 7 ] 7
8 0 ] | 1] 8l
9 1 | 0 9|
10 1 9] 0 10]
11 1 10] 0 11
12 2 10] 1 11
13 2 11 L 12
14 2 12 1 13
15 3 12 2 13
16 3 13 2 14
17 4 13 2 15|
18 [ 14] 3 18|
19 [ 18] 3 18|
20 5 18] 3 17
21 5 16§ 4 17
22 5 17 4 18]
23 [} 17 4 19|
24 6 18] 5 19|
25 7 18] 5 20
26 7 19] 6 20
27 7 201 ] 21
28 8 201 6 22
29 8 21 T 22
30 9 21 7 23|
3 9 22 7 24]
32 9 29 ] 24]
33 10 23] 8 25}
34 10 24 9 25}
35 11 24] 9 26}
36 11 28] 9 27
7 12 28] 10 27
38 12 26] 10 28}
39 12 27 11 28]
40 13 27 11 29|
41 13 28] 11 30|
42 14 28] 12 30|
43 14 29] 12 3
44 15 291 13 3
45 15 30] 13 32
46 15 31 13 33
47| 16 31 14 33
48 6 3§| 14 34
49 17 32 15 3EI
50 17 3 15 3

o = 0,05 a =001
n ki k2 ki

51 18 33 15 36
52 18 34] 16 3
53 18 35] 16 33
54 19 35] 17 7
55 19 36] 17 39
56 20 36l 17 39|
57 20 7 18 39|
58 21 7 18 40|
59 21 38] 19 a0]
60 21 39] 19 T
61 22 39] 20 T
62 22 40 20 42
63 23 a0l 20 43|
64 23 4 21 43|
65 24 4 21 44)
3 24 42 2 44)
67 25 42 2 45|
68 25 43 2 46|
69 25 44] 23 46]
70 26 44] 23 47
T 26 48] 24 47
72 27 48] 24 48]
73 7 46] 25 48}
74 28 48] 25 49|
75 28 47 25 50}
76 28 48] 2 501
7 29 48] 2 51
78 29 49] 27 51
79 30 49] 27 52
80 30 50] 28 52
81 3 50] 28 53
[H £l 51 28 54]
83 32 51 29 54
B4 32 52 29 55]
85 32 53] 30 55]
86 33 53] 30 56]
87 33 541 3 56]
88 34 54] 3 57
89 34 551 3 58]
90 35 [ | 32 58]
91 35 56] 32 59]
92 36 56] 33 59]
93 36 57 33 60]
94 7 57 34 60]
95 k1] 58] 34 61
96 7 591 34 62
97| 38 59 35 62
98 38 60] 35 63]
99 601 36 63

100 61 36 64]




Priloha G: Kvantily rozdéleni x? (v)

Pravdépodobnost Pravdépodobnost
Stupné volnosti (v) Stupné volnosti (v)
0,800 | 0,850 | 0,975 || 0,990 || 0,995 0,900 | 0,50 | 0,975 | 0,990 | 0,995
1 2706|3841 o024 6,635 7819 26 35563138 885|141 923|145 642146 29
‘ 4605 5,391 7,578 921 10,57 27 36,741/140,113 143 195|146 963|149 645
: O |1.31 J9.48 1,34 ]12538 28 37,916/ 41,337) 144 461|(48 27850993
: 1779 5488 J11,143)18217]14.86 29 39,087 142,557 45,722|(49 58852 336
: ”9236 ”11'0T ”12‘833“15‘086”16‘75 : 30 4025643773 (146,979 50 892 | 53 672
‘ 10,640][12,592 |14, 49] 16,812 18,48 40 51,805/ 155,758 59, 342|(63 69166, 766
I 12,017 14,067 16,013] 18 475((20 278 % 53,167 |67 50571 42 [76.154]79.49
‘ 19,362] 19 507 17,530][20.9 2199 60 7439779082163 298 | 88 379 91,952
: 14,684] 16 31815,023) 21,666 |23,5%9 70 85,527190,531(95,023 100 43 | 104,21
| 10 ”15;937”13;307”20;433”23;209”35;133| 20 9 578][1071.88] 106,63 112,33 16,22
! 1 270][ 19072192 | 2472526151 90 107,57)/113,15|(118,14 {1124 12128 3
12 18,949]121.026 23, 337)126,217 8.3 100 1185 (124 ,34)/129 56|(135,81(14017
i 19,812]22,362 |4, 736] 27 688 | 25819 200 2260223399 1241,06 | 249 45 255,26
14 21.064|23685)26119( 29,141/ 31,319 0 331793414 349,87 |25 91] 266,82
15 ”22;30?IIQT;996||2?;4E-8”30;5?8”32;801I 500 540.93]/553,13 563,85 [576.49 585,21
16 23542||26296)26845(32 |34 267
17 24,769|27 5671 30,191 33,409 35,718
18 2598928 86931526 34 805 37,156
19 27.204|30,144/ 32,852 36,191 | 38,582
20 28412||3141 13417 | 37,566 39,997
21 29615|132671) 3547938 932|41,401
22 3081333924 36,781/ /40,289|42,796
23 32,007 35,172 38,076|41,638||44,181
24 33,196 36,415 39,364 42,98 {45,599
25 34 38237 652 |40 646 44 31446 928




Ptiloha H: Kritické hodnoty Mannova-Whitneyova testu pro a =5 %

1l
m |20 3 4056 T 8L 910 ] 12] 3] 4] 15 16| 17] 18] 19] 20
4 -1 0
) 0| 1] 2
] L 2] 3] 5
T -] 1] 3] 5] 6|8
810 2] 4 6] 8|10]13
910 21 4 7T110)12115]17
W0]0] 3] 5] §/11]14]17]20]23
W03 6] 91 13[16]19[23]26]30
120114 7|1 14[18[22]126]29]33] 37
3] 4] 8] 121612024 28]33(37] 41| 45
M1 ST 93 1712272603136 140] 45] 30| 53
L S[I0]14719(24129[34 3944 9] 4] 9] o4
16| 1] 611157212631 |37[42/47| 53] 59 64| 70| 75
1702 611 17[ 222834394551 | 57| 63| 69| 75| 81| &7
181 2] TP12 1824130364248 )55 ] 61 67] 74| 80| 86| 93] 99
1912 711319253238 45|52 58] 65 72| 78| 85| 921 991106 | 113
2002 814120273441 [48[55/62] 69| 76| 83| 90| 98 [105[112 119|127
2003 81572212936 43]50 3865 73( 80| 88 96 [ 103 | 111 | 119126 | 134
20030 91167233038 (455361 [69] 77| 85| 93 [ 101|109 | 117|125 | 133 | 14]
03] 901712432140 4856|6473 81 89| 98 | 106 | 115|123 | 132 ] 140 | 149
4030101712533 (4250 39[67 76| 85| 94102111 {120 [ 129|138 | 147 | 156
503110 [ I8 27 )35 (44 (5362|7180 | 89| 98 [ 107 [ 117|126 | 135 ] 145 | 154 | 163
26 4111197283746 55 64|74 83 93102 [ 12122132 [ 141 [ 151|161 | 171
2004010 {20029 38 [ 48 [ 5T 6777 87| 97[107 | 117 | 127 [ 137 | 147 | 158 | 168 | 178
0411272003040 (50 [60[70] 80|90 101111122 [ 132|143 [ 154 ] 164 | 175 | 186
200411312232 (42(52(62(73|83|94|105]116|127 138|149 160|171 | 182|193
300511312333 (435465768798 [109]120 | 131|143 | 154 [ 166 | 177 | 189 | 200




Priiloha I: Kritické hodnoty Kruskal-Wallisova testu

Sample Sizes Wo.00 Wo.os Wo.90
r Al A 3.7143 4.5714 4.5714
3.2, 1 3.8571 4.2857 4.2857
3 2 2 4.4643 4.5000 5.3571
3,31 4.0000 4.5714 5.1429
3, 3 2 4.2500 5.1389 6.2500
3.3.3 4.6000 5.0667 6.4889
4,2, 1 4.0179 4.8214 4.8214
4, 2, 2 4.1667 5.1250 6.0000
4. 3.1 3.88389 5.0000 5.8333
4,3,2 4.4444 5.4000 6.3000
4, 3, 3 4.7000 5.7273 6.7091
44,1 4 0667 4.8667 6.1667
4, 4, 2 4.4455 5.2364 6.8727
4, 4,3 4.773 5.5758 7.1364
4, 4, 4 4.5000 5.6538 7.5385
5.2, 1 4.0500 4.4500 5.2500
5, 2, 2 4.2933 5.0400 6.1333
5.3 1 3.8400 4.8711 6.4000
5,3 2 4.4946 5.1055 6.8218
5 3,3 4.4121 5.5152 6.9818
5 4,1 3.9600 4.8600 6.8400
5, 4,2 4.5182 5.2682 7.1182
5,4, 3 4.5231 5.6308 7.3949
5,4, 4 4.6187 5.6176 7.7440
5.5 1 4.0364 4.9091 6.8364
5,5, 2 4.5077 5.2462 7.2692
5,5, 3 4.5363 5.6264 7.5429
5,5, 4 4.5200 5.6429 7.7914
5,.5,5 4.5000 5.6600 7.9800



Priloha J: Vyjezdova stanovisté ZZS PK

& Rychla lékafska pomoc (RV - 2 élennd posadka - Iékaf + fidic)

@ fychla zdravotnicka pomoc (v posadce neni pfitomen |ékar)
@ Letecka zachranna sluiba
® Doprava ranénych, nemocnych a roditek




Priiloha K: Ukazka SQL pirikazu pro ziskani dat k testovani

SELECT ZS_DATA. [Datum a Zas odjezdu od ZZ], ZS_DATA.[Datum a Zas uddlosti],
ZS_DATA. [Datum a Cas vyzvyl], ZS_DATA.[Datum a Cas vyjezdul,

ZS_DATA. [Datum a Cas na misté&], ZS_DATA.[Datum a Zas transportul],
ZS_DATA. [Datum a Cas predani], ZS_DATA. [Datum a Zas prijezdu k ZZ],
ZS_DATA. [Datum a Cas zakladna], ZS_DATA.[Datum a Cas ukonceni],
ZS_DATA. [Charakter vyzvyl, ZS_DATA.[Cislo vyzvyl,

ZS_DATA. [Cislo udalosti], ZS_DATA. [Vjjezdové zédkladny],

ZS_DATA. [Typ posadky], ZS_DATA.[PouZzité prostredky], ZS_DATA.Vozidlo,
ZS_DATA. [Misto zasahu - okres], ZS_DATA.[Misto zasahu - m&sto],

ZS_DATA .Umisténi, ZS_DATA.Zatizeni, ZS_DATA.Pohlavi, ZS_DATA.V&k,
ZS_DATA. [Primdrni diagnézal, ZS_DATA.[Identifikacni cislo], ZS_DATA.NACA
FROM ZS_DATA

WHERE (((ZS_DATA. [Datum a Zas odjezdu od ZZ]) Is Not Null) AND
((ZS_DATA. [Datum a &as udalosti]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a Zas vyzvy]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a Cas vyjezdu]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a Cas na mist&]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a Zas transportu]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a Cas predani]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a Cas pfijezdu k ZZ]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a Cas zdkladna]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Datum a &as ukon&eni]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Charakter vyzvy]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Cislo vyzvyl) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Cislo udalosti]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Vjjezdové z&kladny]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Typ posadkyl) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Pouzité prostfedky]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA.Vozidlo) Is Not Null) AND ((ZS_DATA.[Misto z&sahu - okres])<>"0" Or
(ZS_DATA. [Misto zdsahu - okres]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [Misto zdsahu - m&sto])<>"0" Or

(ZS_DATA. [Misto z&sahu - m&sto]) Is Not Null) AND

((ZS_DATA.Umist&ni) Is Not Null) AND ((ZS_DATA.Zarizeni) Is Not Null AND
(ZS_DATA.Zatizeni)="Fakultni nemocnice Plzeii - &ast Lochotin") AND
((ZS_DATA.Pohlavi) Is Not Null) AND ((ZS_DATA.V&k) Is Not Null) AND
((ZS_DATA. [Prim&rni diagnézal) Is Not Null) AND

((ZS_DATA. [IdentifikaZni ¢islo])<>0 And (ZS_DATA.[IdentifikaZni &islo])
Is Not Null) AND ((ZS_DATA.NACA) Is Not Null) AND

((C[ZS_DATA] . [Misto zadsahu - okres])<>"0") Is Not Null And
(([ZS_DATA] . [Misto zasahu - okres])<>"0")<>"0") AND

((([ZS_DATA] . [Misto zasahu - m&sto])<>"0") Is Not Null))

ORDER BY ZS_DATA.V&k;

S R A




ty s iktem (IC) a center

.

1zovane pece O pacien

, >

s

t center vysoce speciali

i
1

S

Piiloha L

i pége (KCCQ)

arn

izované cerebrovaskula

vysoce specia




Priiloha M: Struktura prilozeného CD

CD k této diplomové praci obsahuje nésledujici slozky:

Access - tato slozka obsahuje zakladni data za rok 2016 az 2018, ktera byla ziskdna z FNL.
Déle se zde vyskytuje soubor vytvoteny v softwaru Microsoft Access. Tento soubor zachy-
cuje SQL dotazy pro ziskani potiebnych dat k testovani a déale vytvorenou databazovou

aplikaci, ktera porovnava ¢innosti zachranné sluzby mezi jednotlivymi okresy a roky.

Diplomova prace - tato slozka obsahuje cely text préce a to jak ve zdrojovém formatu
*.tex tak v tisknutelném formdatu *.pdf. Dale jsou ve slozce prilozeny veskeré grafy, které

jsou soucasti diplomové prace.

FNL - v této slozce jsou obsazeny excelovské soubory zachycujici vyjezdy zachranné
sluzby smérované do FNL. Soubory jsou rozdéleny dle jednotlivych let a na zakladé toho,
zda se jedna o primérni, sekundarni nebo sekundarné planovany transporty.

KT - tato slozka obsahuje opét excelovské soubory, avsak zachycujici vyjezdy zachranné
sluzby smérované do Klatovské nemocnice. Soubory jsou opét rozdéleny dle jednotlivych
let a charakteru transportu.

Neparametrické testy - v této slozce 1ze nalézt excelovské soubory, které zachycuji pro-
vedené neparametrické testy u jednotlivych okrest. Dale slozka obsahuje tti excelovské
soubory, v nichz lze nalézt porovnani vsech okresu pomoci neparametrickych testu v jed-

notlivych letech.

OSTATNI - v této slozce jsou obsazeny excelovské soubory zachycujici vyjezdy zachranné
sluzby, které nejsou smérovany do FNL a Klatovské nemocnice. Soubory jsou opét

rozclenény dle charakteru transportu a sledovanych let.

Parametrické testy - tato slozka obsahuje excelovské soubory, které jsou rozdéleny dle
sledovanych let. Soubory zachycuji provedené parametrické testy u jednotlivych okrest,

které byly provadény pomoci dopliku analyza dat v softwaru MS Excel.

Poster - tato slozka obsahuje poster ve zdrojovém formatu *.pub a v tisknutelném

formatu *.pdf

Z7S PK - tato slozka obsahuje pét excelovskych souboru. Prvni zachycuje veskeré grafy,
které byly ziskany na zakladé provedenych testu. Dalsi dva soubory zachycuji pocet oby-
vatel a prumérny vék v jednotlivych okresech Plzenského kraje. Déale je zde soubor v némz
lze nalézt prehled vyjezdovych zdkladen v celém Plzenském kraji. Posledni soubor pak
zachycuje porovnani okresu mezi jednotlivymi roky pomoci neparametrickych testu.



Piiloha N: Uzivatelska prirucka - databaze vyjezdua ZZS PK

Tato uzivatelskd prirucka slouzi k pochopeni vytvorené databaze v softwaru Microsoft Access

obsahujici vyjezdy ZZS PK. Uzivatelska prirucka je popsana v téchto bodech:

1.

Po spusténi souboru DP_PeterkaDavid.accdb se spusti prihlasovaci formulai Login

pomoci makra s nazvem Autoexec.

Po spusténi prihlasovaciho formulare musi uzivatel provést novou registraci pomoci tlacitka
Nova registrace. Pri kliknuti na toto tlac¢itko se otevie Registra¢ni formulaf v némz
uzivatel vyplni potifebné tidaje a tlacitkem Submit dokon¢i registraci do databaze.

Po tspésné registraci a prihldaseni ma moznost si uzivatel zobrazit data vyjezdu ZZS

smérované do:

e Fakultni nemocnice Lochotin,
e Klatovské nemocnice a

e ostatnich nemocnic kam nefadime vyse zminéné dvé nemocnice.

Po vybéru zvolené nemocnice ma uzivatel moznost si zobrazit ptehled vSech vyjezdovych
zékladen Plzenského kraje. Dale uzivatel zvoli konkrétni rok pro ktery si chce zobrazit
data jiz vybraného zdravotnického stiediska.

Po vybéru konkrétniho roku se otevie formular zobrazujici vyjezdy ZZS dle vybraného
zdravotnického strediska. Jednd se o vyjezdy, které neobsahuji chybéjici zaznamy a byly
po ocisténi datového souboru pomoci SQL pouzity ke statistickému testovani. Pomoci

tvirce vyrazu je na formulafi vidét pocet téchto uskutecnénych vyjezdu.

Pomoci tlacitka Prejit na prehled o ZZS si muze uzivatel dale zobrazit podrobnéjsi
udaje o vyjezdech ZZS. Uzivatel musi byt uveden pfi registraci jako Admin jinak mu
bude pristup k témto udajum zamitnut. Tento prehled se vyskytuje pouze u zdravot-
nického strediska FNL, jelikoz vétSina vyjezdu za rok byla smérovana pravé do tohoto
stfediska. Dalsim duvodem je, ze pro porovnani jednotlivych okresu Plzenského kraje bylo
vychézeno prave z vyjezdu smérovanych pouze do FNL.

Podrobnéjsi udaje o vyjezdech ZZS jsou zobrazeny ve formulari prehledu. Tento for-
mulaf zobrazuje ivodni stranku, ddle potom moznost vyhledat zaznam pomoci klicového
slova, pocet vyjezdu z jednotlivych vyjezdovych zakladen dle typu posadky vcetné vi-
zualizace, vyhleddani zdznamu dle charakteru vyzvy a zvoleného okresu véetné vizuali-
zace primarnich transporti, dale potom rozdéleni vyjezdiu do FNL dle charakteru vyzvy
a typu posadky a nakonec zachycuje stredni doby ¢innosti zdchranné sluzby u primarnich
vyjezdu. 7Z uvedenych stfednich dob pro jednotlivé okresy je mnasledné

vypoctena jejich celkova sttedni doba.

Ve formulari Vyjezdy zachranarské sluzby je dile mozné porovnat jednotlivé stiedni
doby ¢innosti ZZS pomoci tlacitka Porovnani let - popisna statistika. Opét lze po-

rovnat pouze u FNL. Po kliknuti na toto tlacitko se otevie formuldt Porovnani, kde



uzivatel zvoli, které roky chce mezi sebou porovnat. Dale uzivatel vybere ¢innost (stfedni
dobu), kterou chce mezi jednotlivymi okresy porovnat. Porovnavané doby jsou graficky
vykresleny a po kliknuti na zvolenou sttedni dobu je tato doba porovnana mezi stejnymi
okresy v odlisnych letech, pficemz je zaskrtnuto pole s kratsi dosazenou dobou. Nakonec
je mozné mezi sledovanymi roky a okresy porovnat maximalni pocet pacientu prevezenych
do FNL dle vékové kategorie.
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