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PUvodnost prace a prdce souvisejici

PredloZend diplomovd prdce navazuje na vyzkum v oblasti modelovdni kosterné-svalového apardtu, ktery byl
realizovén v rémci nékolika projekt na Katedfe informatiky a vypoéetni techniky ZCU v Plzni, a jeho3 vysledkem byl mj.
poznatek, Ze systémy vdzanych Edstic pro deformaci svalovych vidken jsou pravdépodobné nejlepsim pfistupem pro
posuzovdni personalizovanych mechanickych zatézi, Cilem prdce bylo zejména prozkoumdni moZnosti vyuZiti techniky
point-based-dynamics (PBD), kterd se osvédcila v mnohych aplikaci pocitacové grafiky, v tomto kontextu.

Aktivita studenta a spoluprace s vedoucim

Student pracoval ponékud netypickym, a tudiZ i neocekdvanym zplisobem. Maximdlni dsili vénoval v zimnim semestru
implementaci, aniZ by mél jesté dostatecné zpracovdn teoreticky podklad, takZe zaldtkem prosince prisel s jiz témér
hotovym programovym fesenim, ve kterém byly ale naimplementovdny i cdsti, kde by zfejmé byvalo bylo vhodnéjsi

implementace a posouzeni vlastnosti vytvofeného reseni proved! aZ v druhé poloviné roku. Diky tomuto pfistupu se
prdce ponékud odchylila od oéekdvani vedouciho prdce (byt nikoliv od zaddni) a rovnéZ dosaZené vysledky nejsou tak
priznivé, jak se domnivém, Ze by byvaly mohly byt.

Kvalita feSeni a dosazenych vysledki

Programové vybaveni je piné funkéni. Zdrojovy kéd je napsdn v C++ s vyuZitim STL. Pro vizualizaci je vyuZita knihovna
VTK. Vse ostatni, véetné implementace inverze matice 4x4, vzddlenosti dvojice bodi, oviddacich prvkd GUI, déleni
prostoru pro detekci kolizi apod. si vytvofil diplomant sam, ackoliv pro to nebyl divod: pro prdci s maticemi a vektory
dobre poslouZi knihovna VTK, pfipadné knihovna Eigen, GUI je resitelné pfimo s VTK nebo prostfednictvim jednoduché
knihovny AntTweakBar (pouZivané mj. v ndstrojich, které diplomant prozkoumdval — viz kapitolu 5), generovdni datové
struktury po detekci kolizi je efektivné realizovdno knihovnou Discregrid (samostatnd soucdst PositionBasedDynamics
knihovny), apod. Je pak pochopitelné, Ze nékteré implementace jsou zjednodusené a vysledné programové reseni tak
trpi nejruznéjsimi neduhy (napf. Spatnou pfizpusobivosti prvki GUI velikosti okna aplikace nebo nizkou efektivitou),
protoZe jinak by bylo naprosto nerediné diplomovou prdci vyresit ve standardnim cCase. Bylo by nanejvys zajimavé
provést porovndni vykonu vlastni vytvorené implementace PBD svykonem dosahovanym knihovnou
PositionBasedDynamics, kterou student pravé z divodu jeji nizké efektivity zavrhl.

Text prdce je vhodné strukturovdn do kapitol a podkapitol, jejichZ kvalita je riznorodd. Zatimco kapitolu 3 nezasvéceny
Ctendr jen tézko vstrebd a bude nucen se uchylit k prozkoumdni zde odkazované literatury, kapitola 5.2 je skutecny
skvost, protoZe zde nalezne ctendr dikladny popis PBD metody vietné vysvétleni souvislosti a odvozeni matematickych
formuli, éehoZ se mu bohuZel v piivodnim &lénku (Mueller et al. 2007, Position Based Dynamics) nedostane. Skoda, e
je text diplomové prdce psdn v cestiné, a nikoliv v anglictiné. Kladné hodnotim metodiku testovani. Vyznamné vsak
postrdddm otestovdni vlivu parametru anizotropie. RovnéZ mi ponékud chybi zhodnoceni vytvoreného pristupu
v porovndni s reSenim T. Jandka (Jandk 2012, Fast soft-body models for musculoskeletal modelling), a to zejména
z hlediska presnosti. Verifikace a validace reseni je ale jinak provedena na postacujici drovni.

Vyuzitelnost dosazenych vysledk(

DosaZené vysledky ukazuji, Ze PBD je skutec¢né slibnou metodou pro modelovdni svali v rediném case s tim, Ze kritickou
cdsti je nalezeni optimdliniho zpGsobu detekce kolizi sval-kost a rovnéZ sval-sval.
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Splnéni zadani
Zaddni prdce povaZuji za spinéné bez vyhrad.
Zavérecné shrnuti

Diplomant jednoznacné prokdzal, Ze dokdZe provést ndvrh a realizaci inZenyrského reseni ve smyslu profilu absolventa
oboru Medicinskd informatika, a proto prdci doporucuji k obhajobé. | pres vyse uvedené pfipominky ke kvalité reseni
navrhuji praci hodnotit zndmkou vyborné.
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