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Uvop

Uvob

Jako téma diplomové prace jsem si zvolila Badatelsky zplisob vyuky na 1. stupni
zakladni skoly. Téma mé& zaujalo hned na prvni pohled. Vybrala jsem si ho hlavné z toho
diivodu, Ze pracuji jako ucitelka na 1. stupni ZS a chtéla jsem se o tomto zpiisobu vyuky
dozvédét vic. Rada bych v budoucnu veskeré poznatky, které jsem diky této praci ziskala,

vyuzila ve své praxi.

Matematika je pro déti nékdy velmi slozitd. Pochopeni vztaht, vzorct, vypoctl, proc¢
je néco tak a ne jinak, s tim velmi Casto zapasi. A to byla hlavni motivace, pro¢ jsem si
badatelsky zptisob vyuky zvolila pravé v matematice. Podle mého nazoru si déti diky jejich
vlastni zkuSenosti mohou véci osahat, vyzkousSet, matematika jim v nékterych fazich ptijde

dostupnéj$i a pochopitelnéjsi.

Pro m¢ osobné se toto téma stalo novou cestou ¢i variantou, jak ve vyuce postupovat,
jak ji ozivit a ozvlastnit béznou denni rutinu ve vyucovani. Badatelsky orientovana vyuka
poskytuje zaktim vEtsi moznost o vécech uvazovat, patrat, vytvaret a hlavné pfemyslet nad
tim, co dé¢laji a jak se dostanou k zadanému cili. Sta¢i zaky nasmérovat, poskytnout jim
zadani a vhodné pomucky (pokud je tfeba) a sledovat, jak formuluji své myslenky

a pretvari je ve skutecnost.

Cilem této prace je objasnéni pojmu badatelsky orientovana vyuka a vyuZiti tohoto
zpiisobu prace v hodinach matematiky. Vytvofim a zrealizuji se Zaky ukoly, ve kterych
bude nutné spolupracovat a samostatné uvazovat. Zajimat mé bude hlavné reakce zak,

zpusob feSeni jednotlivych tkold a vysledky samostatného badani.
Pfi patrani po riznych materidlech, které bych mohla vyuZit, jsem zjistila, Ze jich neni
mnoho. Proto doufam, Zze i mnou napsand prace bude v budoucnu inspiraci pro dalsi

ucitele.
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1 MATEMATIKA JAKO VEDA A JAKO SKOLNI PREDMET

Slovo matematika pochazi ze starovékého Recka. Piesngji ze starofeckych slov
mathematikos =milujici védéni, poznani a mathéma =véda, poznani, u¢eni. Z tohoto pak
vznika slovo latinské mathematica. Co se ty¢e definice matematiky, ta se s rozvojem védy
a jejim vyvojem postupné zptesiiuje a zobeciiuje. V roce 1877 definoval némecky ekonom,
filozof a politik Fridrich Engels matematiku zptsobem, ktery odrazel stav tehdejsi

matematické védy. Uvedl:

., Matematika je véda o kvantitativnich vztazich a prostorovych formdach redlného svéta “.
(Polak, 2016, s. 7)

Ve dvacatém stoleti se objevuje modernéjsi definice:

., Matematika je véda o matematickych strukturach* (Polak, 2016, s. 7)

Nevidany rozvoj matematiky a vSech jejich disciplin probéhl praveé ve 20. stoleti.
Vyvoj matematiky jako védy je ¢lenén do ¢tyi vyvojovych obdobi.
1) ,,Obdobi predvédecké - obdobi tvorby elementdirnich matematickych pojmii
(datovano od doby prehistorické do 6. stoleti pi.n.l.)
2) Obdobi klasické elementdrni matematiky (6. stoleti pi.n.l. do 16. stol. naseho
letopoctu)
3) Obdobi klasické vyssi matematiky (od 17. stol. do poloviny 19. stol.)
4) Obdobi moderni matematiky (od druhé poloviny 19. stol. do soucasnosti)“
(Polék, 2016, s. 9)
Matematika, jak ji v dnesni podob¢ zname, je vysledkem dlouhodobé prace mnoha
matematickych generaci. Zaci se s matematikou jako uéebnim piedmétem setkavaji béhem
celého svého zakladniho a stfedniho vzdélavani.
,Jeho ukolem je postupné seznamit zdky v pristupné, didakticky vhodné formé
S elementarnimi poznatky a metodami matematiky, jez jsou nutné pro Zivot, dalsi
vzdeélavani i praktickou cinnost. Pri stanoveni cilii vyucovani matematice se vychdzi
Z obecnych cili vyuky a vychovy ve Skole. Zahrnuji predevsim:
1. Rozvoj matematického mysleni
2. Ziskani teoretickych poznatkit matematické vedy
3. Wytvoreni dovednosti a navyku aplikace téchto poznatku
4

Vychovné piisobent prostrednictvim vyucovani v matematice. “(Polak, 2016, s. 9)
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Nutné je si uvédomit, ze cilem vyuky matematiky je také rozvoj logického mysleni

a péstovani matematického vyjadiovani.
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2 VYUCOVACIi METODY

V dnesni dob¢ existuje nepieberné mnozstvi vyukovych metod. Dochazi k propojovani
riznych principt, vlastnich metod, organiza¢nich forem, postupt atd. Pro osobu pedagoga
je dobré si jednotlivé metody utfidit nejen proto, aby si ujasnil funkce a podstatu téchto
jednotlivych metod, ale také aby si prohloubil jeho pichled 0 existenci jednotlivych metod,
diky kterym by mohl byt schopen v budoucnu zkvalitnit vyucovaci proces. Diky novym
poznatklim se bude moci inspirovat a piipadné experimentovat a inovovat dosud zab¢hlé

postupy ve vyucovani.

Rozhodla jsem se &erpat z knihy Josefa Maiidka a Vlastimila Svece (Manak, Svec,
2003). Metody jsou clenény do t#i skupin, tyto skupiny pak déleny do jednotlivych
podskupin. Zpracovani mi piijde zdafilé, ptehledné a dostate¢né obsahlé. Poskytuje ¢tenafi
kvalitni pfedstavu o dostupnych vyucovacich metodach a na dalSich strankach knihy pak

kazdou z nich samostatné rozvadi.

2.1 KLASICKE VYUKOVE METODY

METODY SLOVN{

Re¢ a komunikace jsou jednou z nejzakladngjsich potieb lidské spoleénosti. Slovo
je jakysi symbol, ktery ndm davéd moZnost se mezi sebou dorozumét. V pocatcich se fec
produkovala jen Ustni formou, pozdgji vzniklo hlaskové pismo, které ¢lovéku umoznilo
myslenky zaznamenat a uchovat pro dalsi generace a doslo tak i k raketovému rozvoji

lidské civilizace.

Vypravéni je monologickou slovni metodou. Mélo by byt napinavé, zZivé, je
vhodné se piipraveny text naucit zpaméti, pracovat s hlasem, vyuzivat feci téla. Informace
smétuji od ucitele k zaklim. Ti maji samoziejm& moznost pokladat dotazy. Vypravéc by
mél posluchace zaujmout a udrZet jejich pozornost. Vypraveéni rozviji nejen fantazii,
piedstavivost a kreativitu, ale také pusobi na emociondlni a prozitkovou stranku. Tim

dochdzi ke snaz§imu a dlouhodobé&j$imu zapamatovani uciva.
,,Metodou vysvétlovani charakterizujeme logicky a systematicky postup pri
zprostredkovani uciva Zakim, ktery respektuje jejich vékové zvilastnosti a vychazi

Z aktualniho stavu jejich védomosti a dovednosti. PrednaSka se na rozdil od vysvétlovani
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vyznacuje delsim ucelenym projevem, zprostredkovavajicim zavazneé téma* (Manak, Svec,

2003, s. 57-58)

Prace s textem je metoda, které se vyuziva pii praci a zpracovani informaci
Vv textové formé, ziskavaji se tim nové poznatky. Zak sam pracuje se zadanym textem,
ve Skole jde pfevazné o ucebnice. Hlavni je, aby zak textu porozumél. V soucasné dobé
zdjem o Cteni upadd, déti rad€ji sleduji televizi, ¢i hraji pocitacové hry, Tim upada
Ctenaiska gramotnost, dochazi ke sniZzovani slovni zasoby a tim i K problémim

pii deSifrovani a porozuméni texttim.

., Metoda rozhovoru predstavuje verbalni komunikaci v podobé otazek a odpovedi
dvou nebo vice osob (obycejné ucitel a zZak) na dané vychovné-vzdelavaci téma, které se

vyznacuje svou vnitini zamérenosti na stanoveny cil. (Manak, Svec, 2003, s. 69).

METODY NAZORNE DEMONSTRACN{

Proto budiz ucitelum zlatym pravidlem, aby vsechno bylo predvidéno vsem
smyslium, kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slysSitelné sluchu, vonné cichu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu, a miize-li néco byt vnimdano najednou vice smysly,

budiz to predvadéno vice smyslim (Mandk, Svec, 2003, 5.76 )

Predvadéni a pozorovani umoznuje zakim diky jejich smyslim vnimat
zprostfedkované jevy, rozvijet fantazii a mysleni. Zpocatku piredvadime pfedméty ¢i jevy
zakim dobfe znamé, az nésledné¢ se dopracovavame k predmétim a jevim méné
obvyklym. Pozorovani je potfeba rozvijet a nacviovat pravidelné, jelikoz vnimani je

zpocatku jen povrchové.

., Prdace sobrazem ve wyuce predstavuje stary a osvédceny postup. V obecném
smyslu obraz znamenad znazornéni reality riiznymi prostiedky za ucelem zachovani vjemu
nebo predstavy, V preneseném vyznamu se uzivd k ozmaceni obrazu, podivané, ndzoru
apod. Didakticky (Skolni) obraz se chape jako zobrazeni néjakého jevu pro vyuZziti
V edukacnim procesu, a to v rozmanitych podobdach a modifikacich, bez ohledu na jeho
konkrétni realizacni formu. V sirokém pojeti didakticky obraz zahrnuje nazorné zpodobeni
uciva do kresby na tabuli, tradicnich nasténnych obrazii, ucebnicovych ilustracim po obraz
vytvareny prostiedky statické a dynamické projekce a pocitacovou  grafikou,
od realistického zobrazeni skutecnosti az po jeji transformaci symbolickou, schematickou

nebo znakovou. “(Manak, Svec, 2003, s. 82)
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Instruktaz je metoda, diky které je mozné zakiim zprostfedkovat audiovizualni
podnéty, diky kterym dochdzi k samotné praktické Cinnosti. Instruktdz miize byt slovni,

pisemna, pohybova.

METODY DOVEDNOSTNE-PRAKTICKE

., Napodobovini se vymezuje jako proces prebirani urcitych zpusobu chovani
od jinych, zejména starSich lidi, kteri maji autoritu. Projevuje se jako napodobovani
bezpecné, zamerné, muze byt ovliviiovano raciondlné nebo citovymi vazbami, vzorem,
nejcasteji probihd jako imitace bezprostredni, aneb to miize byt pusobeni zprostredkovane,
neprimé (z Cetby, viiv TV apod.). Z pedagogického hlediska je dilezité, zda napodobovany
priklad piisobi pozitivné, nebo negativné. (Manak, Svec, 2003, s. 98)

Metoda manipulovani je vyznamna hlavné v mladsim skolnim véku. Déti
pfijimaji okolni informace, zkousi vSe, co je mozné vyzkouset, vyuzivaji kazdé¢ ptilezitosti
osobni zkuSenosti. V pracovnich ¢innostech stiihaji, lepi, modeluji. V jinych pfedmétech
pak poslouzi stavebnice. Montuji a demontuji vyrobky a ptedméty. ,,Laborovani poskytuje
prilezZitost k usuzovani, rozviji technické mysleni, prispiva k vycviku organizacnich

dovednosti, vytvari pracovni navyky. “ (Manak, Svec, 2003, s. 100).

Mezi produk¢éni metody patii takové postupy, pii kterych néco vznika (vytvor,

produkt, vystup atd.). Propojuji praci rukou a ¢innost hlavy, mysleni.

2.2 AKTIVIZUJICI METODY

., Aktivizujici metody se vymezuji jako postupy, které vedou vyuku tak, aby se
vychovné vzdeélavacich cilu dosahovalo hlavné na zdkladé viastni ucebni prace Zzakui,
pricemz diraz se klade na mysleni a reSeni problémii. (Manak, Svec, 2003, s. 105). Tyto
metody maji velky pfinos v rozvoji samostatnosti zakl, tvofivosti a osobnosti kazdého

jedince.

METODY DISKUSNI
Na rozdil od rozhovoru, ktery jsem zminovala jiz vyse, diskuse je komunikace
mezi zdkem a ucitelem, kdy dochazi k vyméné nédzort k ur€itému tématu. Snazi se

spole¢né nalézt feSeni problému. Vyuzivaji své dosavadni znalosti.
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METODY HEURISTICKE, RESENi PROBLEMU

Heuristika (z fec. heuréka = objevil jsem, nalezl jsem) je véda zabyvajici se
vyzkumy v ramci tvaréiho mysleni. Rysem c¢lovéka je objevovat, odhalovat a porozumét.
Termin heuristika oznaCuje pravé tyto rysy charakteristické pro lidské bytosti. V soucasné
dobé¢ je ve vyuce kladen diiraz na vyuziti heuristickych metod, jelikoz spolecnost ocekava,
ze Skola bude rozvijet aktivni a tvotfivé mysleni. Tradi¢nimi postupy ucitel informace
zakum piedklada, zatimco pii heuristickych metodach je vede k tomu, aby si je osvojili
sami. Objevovani fidi a usmeériiuje, v pfipadé¢ potieby zdkim na zaCatku pomaha.
Vyuzivaji se rizné techniky podporujici patrani, objevovani a porozuméni. Pedagog klade
problémové otazky, seznamuje zaky se zajimavymi situacemi, predklada riizné problémy

k feSeni. Takto vyuzivané techniky jsou pro zaky silnou motivaci.

METODY SITUACNI

Jedna se o feSeni uréitého problému rozsiteného o specifické slozit&jsi jevy. Reseni
vyzaduje usili a rozhodovani. Resime vlastné problémovy piipad, ve kterém se odrazi
redlnd udalost, dochédzi ke stfetu z4jmli. Metoda predkldda urcity komplex vztahil
a okolnosti. Jako jeden z prikladi je mozno povazovat metodicky zpracovany material
odrazejici skuteCnou problémovou situaci, kterda nemé jednoznacné teSeni. Predlozena
udélost nevyZzaduje pouze kognitivni usili, ale promySleni jednani zdkt a zvladani

problémt, se kterymi se v praxi Casto setkdvame.

Pti feSeni problémovych situaci je mozné vyuzit rtizné metodické postupy a to
podle charakteru uciva, sledovanych cild, podle typu situacni metody, podle slozitosti
feSené situace atd. Zakladni faze jsou vsak stejné:

a) ,, Prezentace pripadu (slovni, pisemnd, obrazova — film, TV)

b) Ziskavani dalsich informaci (od ucitele, z jinych zdrojii)

C) Resent pripadu (individudlné, ve skupiné, v plénul, kombinované)
d) Rozbor variant reseni a diskuse (v malé skupiné, v plénu)

e) Zhodnoceni vysledkii a zobecnéni zaveri, prip. konfrontace s praxi'

(Maiak, Svec, 2003, s. 121)

! Regeno mezi lidmi, na shromazdéni
2 Znama italska pedagozka, filozofka a také védkyng, kterd je proslula svymi inovativnimi pedagogickymi



2 VYUuCOVACI METODY

Pfinosem téchto metod je hlavné fakt, Ze naruSuji jednotvarnost bézné
aplikovanych vyukovych metod, kde jsou Zaci jen pasivnimi pozorovateli. Pracuje se

s piipady z praxe a rozviji se komunikativnost zaki.

Na druhou stranu je nutné piipravu peclivé promyslet a metodicky k vyuce

pfipravit. Prace s takto upravenym materidlem zabere vice ucebniho ¢asu nez bézna vyuka.

METODY INSCENACNI{

Inscenace je vlastné hrani role, piedstaveni néjakého modelu. Inscena¢ni metodou
je mysleno uceni v modelovych situacich. Sami zaci jsou ucastniky predvadénych situaci.
Dochézi ke kombinaci hrani role s feSenim problému. Diky dramatizaci problémovych
pfipadd dochazi u zakl k prohlubovani osvojeného uciva, ziskavaji odpovédi na kladené
otazky. Vlastnim proZivanim vnimaji city, motivy, mezilidské vztahy a jejich hloubku.
Ziskavaji nové prozitky, piebiraji modely chovani a jednani, seznamuji se s postoji

typickymi pro budouci profesi.

Inscenace je ¢lenéna do tii fazi. V pribéhu prvni faze je stanoven cil, obsah, ¢asovy
plan a postup a soucasné dochazi k rozdé€leni roli. Béhem druhé faze probiha realizace
inscenace a predavaji se pokyny ke ztvarnéni postav. Ucastnici jsou obsazovani

do konkrétnich roli.

DIDAKTICKE HRY
Hra je takova aktivita, ktera je spole¢na ¢loveku 1 vysSim zivo€ichim. Vedle prace
a uceni hru mizeme zaradit mezi zakladni formy ¢innosti ¢lovéka. Jedna se o aktivitu,

kterou si ¢lovek voli svobodnym rozhodovanim a nesleduje tim Zadny tcel.

Co se tyce didaktickych her, které jsou vyuzivany béhem vyuky, nemohou byt
bez cile. Dochazi zde k propojeni hry a uceni. U¢itel by mél brat pti vybéru hry zietel na
to, aby pfispivala Krozvijeni kognitivnich, kreativnich, socialnich a estetickych
kompetenci zakt. Je tedy pravdou, ze didakticka hra pfichdzi o kus spontannosti
a svobody. Komensky, Montessoriové®, Jji vymezuji jako: ,, takovou seberealizacni aktivitu
jedincii nebo skupin, ktera svobodnou volbu, uplatnéni zdjmii, spontannost a uvolnéni

prizpiisobuje pedagogickym ciliim . (Manak, Svec, 2003, s. 127)

2 Znama italska pedagozka, filozofka a také védkyng, kterd je proslula svymi inovativnimi pedagogickymi
metodami.
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2.3 KOMPLEXNi VYUKOVE METODY

FRONTALNI VYUKA

Frontalni vyuka je vSem pedagogim velmi dobfe zndma a jednd se o jednu
Z nejcastéji vyuzivanych metod v dnesnich $kolach. Jde o spole¢nou praci zakd Vv jedné
tfidé, kde dominantni postaveni ma pravé ucitel. Pedagog predklada, fidi, usmérnuje
a kontroluje aktivity, které v hodin¢ probihaji. Hlavnim cilem je osvojeni si velkého
mnozstvi poznatki na zdkladé kognitivnich procesti. Spoluprace mezi zdky je jen
minimalni. Interakce probiha ve vztahu ucitel a zak, pficemz jde hlavné o komunikaci
jednosmérnou smérem od ucitele k Zakiim ve formé fizeného rozhovoru. Ucitel sviij

vyklad dopliiuje zapisem na tabuli, prezentaci redlnych objektii ¢i pokusti.

Béhem frontalni vyuky mluvi pfevazné pedagog a vzhledem k tomu dochazi velmi

Casto k pasivité zakl, nedochazi k rozvoji samostatného mysleni.

Jednou z vyhod, ktera se frontalni vyuce pfisuzuje, je dodrzeni potadku a kazné.
Zaci jsou klidngjsi, nemaji tendence k hromadné komunikaci, ale jde jen o vng&jsi
disciplinu. Dfive vnéjsi disciplinu udrzovali pod hrozbou télesného trestu, v soucasné dobé

psychologickymi prostfedky, jako je $patna znadmka, trest ¢i poznamka.

Frontalni vyuka je vhodnou metodou v nékterych ptipadech vyucovaciho procesu,
ale rozhodné by neméla ve vyuce pievazovat. Neodpovidé totiz vychovné-vzdelavacim

cilim moderni spole¢nosti, kde je kladen dliraz na rozvoj samostatnosti a tvofivosti.

SKUPINOVA A KOOPERATIVN{ VYUKA
Kooperativni vyuka je metoda, kde je hlavnim cilem spoluprace Zaki mezi sebou
(ale 1 ucitelem) pii feSeni néjakého ukolu. Je mozZné ji také chéapat jako formu skupinoveé

vyuky, nebot’ je velmi ¢asto provadéna ve skupinach.
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Ve vyuce by mély byt dodrzeny nasledujici prvky:

e Kazdy clen je uspéSny v zavislosti na tom, jak UspéSni jsou ostatni ¢lenové

skupiny
e 7Z4ci jsou konfrontovani tvaii v tvar
o Kazdy zdk ma zodpoveédnost za pribeh, vysledky a hodnoceni skupinové prace
e Dochazi k rozvoji socialnich dovednosti

e Rozvoj komunikace mezi ¢leny skupiny

PARTNERSKA VYUKA

Partnerskou vyuku je mozné v ramci frontalni vyuky jednoduse charakterizovat
jako praci dvou ¢lenti v jednom tymu. Jde tedy o kratkodobé seskupeni dvou zaki, ktefi
plni tkoly zadané vyucujicim. Pii praci ve skupindch maji Zaci moZznost si pii feSeni tkolu
vzajemné pomahat a frontdlni hodina se stava vice uvolnénou i bez toho, aby se narusil fad

a organizace celé vyucovaci jednotky.

Zakladem partnerské vyuky je vzdjemnd spoluprace mezi zédky (velmi Casto mezi
zaky v jedné Skolni lavici), pfi které dochazi k vyméné nazort, opravovani vzniklych chyb,

konverzaci o daném tématu atd.

SAMOSTATNA PRACE ZAKU

Jedna se 0 samostatnou praci jednoho Zaka, ktera je ohranicena urcitym ¢asovym
prostorem a je fizena a naplanovana uéitelem. Zak pracuje individualng, ale pfesto v ramci
hromadné vyuky. Poznatky jsou ziskavany na zaklad¢ vlastniho usili, bez pomoci vnéjSich
vliva.

Samostatna prace je komplexni vyukovou metodou, vniz Zak prebird
zodpovédnost za vysledky uéebniho procesu. Zik ziskava samostatnost, sebedivéru
a schopnost samostatné¢ organizovat své uceni. Rozviji se sebekazen, sebeovladani

a tvorivost

12
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Pfinosy a vyhody samostatné prace
e Kazdy zak vystupuje jako individualita, realizuje své napady
e Z4ci se udi spoléhat jen sami na sebe, piebiraji zodpovédnost
e Tempo prace si voli podle svych potieb.
e Rozvrhuji si ¢as na praci

e Ucitel ma moznost se vénovat zakum individualné

Nevyhody
e Ke vzajemné komunikaci dochézi jen minimalné

e Nedochazi k rozvijeni vzajemnych vztahl ani k formam socialniho uceni

Individualni samostatné prace hraje v soucasné dob¢ nezastupitelnou roli ve vyuce
hlavn¢ alternativnich $kol (Waldorfskd, Montessoriovska, Daltonskd, Freinetovska,

Jenska).

KRITICKE MYSLENI

Kritické mysSleni je nastroj, diky kterému se Zaci ptenesou od povrchného uceni
k hloubkovému. Nauci se objevovat souvislosti, u¢i se porozuméni a tvorbé vlastnich
zavera. Jednoduseji feceno, zdk vezme néjakou myslenku, chépe jeji vyznam, prozkouma
ji, posoudi, porovnd s jinymi ndzory a stim, co jiz o daném problému zna a dojde

k n¢jakému kone¢nému stanovisku.

Jedna se o vychovné-vzdélavaci aktivitu postihujici celou osobnost zéka. KliCovym
hlediskem kritického mysleni je tzv. tfifdzovy model (faze evokace, faze uvédoméni si
vyznamu, faze reflexe). Faze evokace ma v Zacich vzbudit zajem o dané téma. Ptame se,
co o tématu v&di, co si mysli. Mohou tvofit otazky a ptat se, pokud jim néco neni jasné.
Vysledkem by mél byt zajem zaki problém vytesit. Béhem faze uvédomeéni si vyznamu je
potfeba udrzet zajem zakd. Objevuji se nové informace, se kterymi zaci pracuji
a porovnavaji je spuivodnimi piedstavami. Ve fazi reflexe dochazi k prohlubovéni

a upevinovani ziskanych védomosti.
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BRAINSTORMING

V piekladu znamena cizi slovo brainstorming ,,boufe mozku*. V roce 1953 s touto
metodou prisel Alex Osborn. Jedna se o metodu, kterd ma podnécovat k tviré¢imu mysleni.
Hlavnim cilem brainstormingu je nejprve spontdnné sdélit co nejvice napadii a az poté se

zamyslet nad jejich vyuzitim.

PROJEKTOVA VYUKA

Hlavnim cilem projektové vyuky je feSit problémy ze zivota, pfekracuje tak
hranice $koly a pfedava zakiim urcitou zodpoveédnost za svou préci. Prolina se teoreticka a
praktickd ¢innost, vznikd tak vysledny produkt. BéZzné jsou jednotlivé predméty
oddélovany na vyuc€ovaci jednotky, ale projekty jsou soucasti vice vyucovacich jednotek,

sdruzuji tak praci v n¢kolika predmétech.

VYUKA DRAMATEM
,Jednd se o improvizovanou, K predvadeni uréenou a na vnitini proces prace
orientovanou formu dramatu, vniz jsou ucastnici vedeni vedoucim (ucitelem)

k predstavovani si, hrani a reflektovani lidské zkuSenosti . ( Manak, Svec, 2003, s. 172)

OTEVRENE UCEN{

Mezi hlavni rysy oteviceného uceni patfi:
1) Otevienost pro aktivni, samostatnou praci zaka
2) Otevienost vyuky, spoluprace mezi jednotlivymi pfedméty
3) Otevienost skoly vuci prostiedi, spoluprace s rodinou, komunitou

Pro zéky je velmi pifinosné to, Ze bc¢hem otevieného vyuCovani je respektovano
individualni tempo a unavitelnost kazdého znich, je chédpana potieba pohybu
a komunikace. Pro oteviené uceni jsou typické hry v kruhu. Do vyuky jsou zaclenovany
ulohy nad ramec jednoho predmétu. DéEti maji moznost volit si své misto k préci,
spolupracovat ve skupinach, ucastnit se sestavovani tydenniho planu. Vyuka pifesahuje

1 ramec jedné tfidy atd.
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UCENI V ZIVOTNICH SITUACICH

Snahou metody wuceni v Zivotnich situacich je ,pfiblizeni Skoly zivotu*
a ,, umoznit zivotu proniknout do skoly*. Jedna se o proud moderni pedagogiky vyuzivajici
k vyuce prozitky a situace z bézného denniho Zivota. Prohlubuje tak zakiv zajem, aktivitu
a zkuSenosti. Jednou ze situaci, kterou je vhodné vyuzit k uceni, je napiiklad Skolni vylet.
Zde dochazi ke spontannimu uéeni a je mozné vylet pojmout jako poznavaci projekt. Zaci
sleduji okoli kolem sebe, pozoruji, zkoumaji okolni jevy. Vlastni zkuSenost jim tak

piinaseji cenné poznatky.

2.4 VOLBA VYUKOVE METODY

Nad vybérem metod je dobré se pied kazdou vyukou pedlivé zamyslet. Casto se
stdva, Ze pedagog pouzivd nckteré metody opakovang, dochdzi tak v hodindch
ke stereotypu, rutiné a tim i k upadani zdjmu ze strany zakd. VyuZitim rtiznych druhii
vyukovych metod docili pedagog oziveni béhem hodin, motivace zaka vzrista a hodiny se

tak stavaji zajimavéjsi a zdbavnéjsi.

Pti volbé vhodné metody bychom méli dodrzovat nasledujici kritéria:

1) ,, Zdkonitosti vyukového procesu, obecné i specialni (logické, psychologicke,

didakticke).
2) Cile a ukoly vuky, vztahujici se zejména k praci, interakci, jazyku.
3) Obsah a metody daného oboru zprostiedkované konkrétnim vyucovacim predmétem

4) Urovein psychického a fyzického rozvoje Zdkii, jejich pripravenost zvlddat

pozadavky uceni
5) Zvidstnosti tridy, skupiny Zdkii, napr. hosi, divky, rizna etnika, vztahy v kolektivu

6) Volnejsi podminky vychovné-vzdélavaci prdace, napr. technickd vybavenost skoly,

hlucnost prostredi, geografickeé prostredi
7) Osobnost ucitele, jeho odborna a metodickd vybavenost, zkusenosti, temperament *

(Manak, Svec, 2003, s. 50)
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3 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

V této kapitole bych chtéla vysvétlit podstatu badatelsky orientované vyuky a uvést

jeji vyhody a nevyhody.

3.1 COJEBADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Uz zaCatkem 20. stoleti se setkavame v pracich amerického filozofa, pedagoga

a psychologa Johna Deweye s definici pojmu badani.

, Badani je kontrolovana nebo Fizena transformace neurcité situace v situaci, kterd je

urcita do té miry, nakolik to vyzaduje zarazeni prvkii puvodni situace do néjakého

jednotného celku. Ty neurcité situace mohou byt charakterizovany riiznymi

pojmenovanimi. Jsou znepokojivé, svizelné, nejednoznacné, popletené, plné protichiidnych

tendenci, mlhavé, apod. “ (Kolektiv autort, 2015, s. 14)

Pojem badani v sobé podle americké publikace National Science Education Standards

(vydané roku 1996) zahrnuje:

o

o

Pozorovani

Kladeni otdzek

Zjisteni toho, co je jiz znamo — hledani v knihach, jinych zdrojich
Planovani vyzkumu, navrhovani postupii zkoumani
Experimentovani a prezkoumavani toho, co je jiz znamo

Vyuzivani dostupnych ndstrojit pro sbér, analyzu a interpretaci dat
Formulace odpoveédi, vysvétleni, predpovidani vysledku
Prezentace zaveru

(Kolektiv autord, 2015, s. 14-15)
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Termin BOV (badatelsky orientovand vyuka) vychazi zanglick¢é zkratky

IBSE = Inquiry Based Science Education — uceni se skrze badani, zkoumani, objevovani.

Z literarnich zdroji a uvadénych definic je mozné vymezit dva odlisSné pohledy
riznych autorti. Jeden z pohledl vyjadfuje podstatu badatelsky orientované vyuky v feSeni

problému a k jejimu kryti s problémovou vyukou (obr. €. 1).

Obrazek ¢. 1 — Vztah badatelsky orientované vyuky a problémové vyuky

(Dostal, 2015, s. 55)

Badatelsky orientovana vyuka Problémova vyuka

Reseni
problémovych 1loh
objevovanim novych
postupti a vyuZzitim
neobvyklych

prostiedkd,

objevovani  novych
vysledku feseni.

Reseni badatelskych tiloh Reseni problémovych uloh

aplikaci znamych postupti aplikaci znamych postupii
a vyuzitim dostupnych a vyuzitim dostupnych

prostiedki. prostiedki

Tento pohled vymezuje badatelsky orientovanou vyuku takto:

., Badatelsky orientované vyucovani je zpiisob vyucovani, pri kterém se znalosti buduji
behem reseni urcitého problému v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy,
zvoleni prislusné metodiky zkoumani urcitého jevu, ziskani vysledku a jejich zpracovani,
shrauti, diskuzi a mnohdy i spolupraci s kolegy-Zaky.

Badatelsky orientované vyucovani je jednou z ucinnych aktivizujicich metod
problémového vyucovani a VyChazi z konstruktivistického pristupu ke vzdelavani. Ucitel
nepreddava ucivo vykladem v hotové podobe, ale vytvari znalosti cestou reseni problému
a systemem kladenych otazek (komunikacniho aparatu). Badatelsky orientované vyucovani
vyuziva ruznych vyucovacich strategii. Pri realizaci badatelsky orientované vyuky ucitel

nepredava ucivo vykladem v hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou Feseni problému
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a systemem kladenych otazek (komunikacniho aparatu). Ucitel ma funkci zasveéceného
privodce pri Feseni problému a vede pritom Zdka postupem obdobnym, jaky je bézny pri
realném vyzkumu.

(Dostal, 2015, s. 34)

Druhy pohled pohlizi na BOV? jako na pojeti vyuky, kde feSeni problémi hraje
podstatnou roli, ale soucasné je zjednodusené¢ chéapana jako analyza problémd, tvorba
hypotéz a jejich ovéfovani, potvrzovani nebo vyvraceni. Druhy smér lze tedy vymezit

takto:

., Badatelsky orientovanda vyuka je vyuka inspirovana badanim a badatelskymi
postupy.

Badatelsky orientovand vyuka ma ndasledujici charakteristiky: Zdci se zabyvaji védecky
orientovanymi otdzkami (scientifi cally oriented questions), zZdci davaji prednost ditkaziim,
kterée jim umoznuji objevovat Feseni, vyhodnocovat mozZna vysvétleni védecky
Orientovanych otazek, zaci formuluji vysvetleni na zdklade ditkazu, Zaci zvazuji
alternativni vysvétleni, studenti komunikuji a zdiivodnuji navrhy vysvétleni (Feseni).

D. Nezvalova chadpe badatelsky orientované vyucovani jako takové, , kdy Zdci formuji
vuku ve tride, ucitel je facilitdtorem4. Ve vztahu K uceni zZdika je badatelsky orientované
uceni aktivni proces, reflektujici pristupy vedcii ke zkoumani a badani v prirode. Zahrnuje
zkusenost, diikaz, experimentovani a konstrukci poznatkové struktury. Je tedy konzistentni

S konstruktivistickym pristupem k uceni. (Dostal, 2015, s. 35)

Vyznam badatelsky orientované vyuky je vlastné uéeni se badanim. Zaci diky této
metod€ rozviji své mysSleni, objevuji. Jednd se o rozvoj kompetenci Zakul, které jsou
zam&fené prevazn€ na feSeni probléml. Pokud mé dité rozvinutou schopnost fesit
problémoveé situace, nejen Ze mu to ulehCuje dalSi vzdé€lavani, ale 1 zaclenéni
ve spolednosti a uspéchy v osobnich aktivitach. Casto se v Zivoté setkavame s tim, Ze
musime vyuzit znalosti a dovednosti, které jsme si dfive jiz osvojili, v novych
neocekavanych situacich. K tomu je potfeba zvladat zakladni mySlenkové a jiné kognitivni
dovednosti, které jsou klicové v ptipad€ individualnich kompetenci k feSeni problémd.
Ucitel latku nepodéava jako vyklad, nybrz se snazi ukoly koncipovat takovym zptsobem,
aby zaci sami museli pfemyslet a snazili se zadany problémovy ukol bez pomoci vyfesit.

ZjednoduSen¢ feceno, predlozime détem néjaky problém, situaci. V détskych hlavach bézi

¥ BOV-badatelsky orientovana vyuka
* Facilitator- odbornik, ktery fidi a vede diskusi
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Vv tu chvili mnoho otazek. Jaké je tedy feSeni? Pro¢ by to mohlo byt tak a ne jinak? Jaky je
diavod, ze je vysledek badani takovy, jaky je? Proc? Se samotnym vykladem Zaci Casto
nejsou spokojeni a nedokazou si na mnoho otazek odpoveédét. Berou informace prosté jako
fakt, ktery jim byl sdélen, nauci se, co je poticba, ale do tydne vétSinu informaci z hlavy
vypousti. Uceni se vlastni zkuSenosti je nenahraditelnou soucasti kvalitni vyuky a poméha
détem, pfevazné na prvnim stupni zakladni Skoly, uchovat informace, které si s sebou

mohou diky své vlastni zkuSenosti nést az do dosp¢losti.

3.2 RoLE UCITEL/ZAK PRI BADATELSKY ORIENTOVANEM VYUCOVAN(

Ucitel je pouze jakysi privodce, ktery Zaky nasméruje, zvoli postup a metody,
poskytne zakiim pomicky, které mohou vyuzivat. Dale je pak k dispozici v piipadé
nutnosti, ale détem do prace nevstupuje. Pokud je potieba, snazi se je né¢jakym vhodnym
zpusobem nasmeérovat, aby dospéli k feSeni problému. Samoziejmé nejde tento zpusob
vyuky zavést ze dne na den. Zaky je potieba s badatelsky orientovanou vyukou
seznamovat postupné, aby si na cely proces zvykli. Zodpoveédnost za svou praci prebiraji
krok po kroku. ,, V ramci BOV existuje nékolik stuprnii predavani zodpovédnosti Zakiim. *
(obrazek & 2°). Zaci si osvojuji b&hem prace rizné dovednosti, které se jim budou
V budoucim Zivoté hodit. Nejde o to, aby se pfipravili na budouci roli védcli a badateld, ale

aby se hlavné pfipravili na ,, Zivor*.

5 ,

Dostupné z:

https://www.zsmltu.cz/dum/BOV/BOV/DATA/01 PRUVODCE PRO UCITELE/00 PR%D9VODCE CE
LA KNIHA/01 Pruvodce pro ucitele.pdf, 11.8.2018
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Obrazek ¢. 2 — Zapojeni ucitele a zaka pti BOV

Znazornéni vzajemného poméru zapojeni
(aktivity) uditele a Zaka pfi BOV®

Cinnost

Ruzné urovné badatelského uéeni:

organizované zékem

provézené ucitelem

organizované ucitelem

motivace Zaku

_vybér tématu

stanoveni vyzkumné otazky
a hypotézy

vybér postupu a pom(icek

analyza, interpretace, sdilenf

vyvozeni zavéru

éinnosti Fjzené Zakem

Einnosti Fizéné ucitelem

oteviené
badani
Zaci si sami formuluji
problém, promysleji
postup, provadéji
getfeni a formuluji
vysledky.

nasmérované
badani

Ugitel poklada
vyzkumnou otazku,
zéci navrhuji
metodicky postup
a nasledné ho
realizuji.

(Kolektiv autorit Badatelé.cz, 2013, s. 17)

strukturované
badani

Otézku a moZny
postup ugitel Zékim
sdéluje, a ti na zakla-
dé téchto informaci
postup krok po kroku
opakuji, dochazeji

k vlastnim vysledkim
a formuluji vysvétleni
a zavary.

potvrzujici
badani
Problém i postup

jsou Zakam poskyt-

nuty, vysledky jsou
znamy. Zaci danym
postupem vysledky
pouze ovéfuji.

Osvojeni urcitych kompetenci ucitelem je podminkou pro realizaci badatelsky

orientované vyuky. Diky zkouméni, které probihalo dlouhodobé v rdmci rozhovort

a pozorovani béhem vyuky, byly vymezeny kompetence tvorici urcity kompetenéni model.

Rozdéleny byly do tii oblasti

1) Kompetence k planovani a pfipravé badatelsky orientované literatury

2) Kompetence k provadéni badatelsky orientované vyuky

3) Kompetence k rozvoji zaka prostfednictvim badatelsky orientované vyuky
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MEZI KOMPETENCE K PLANOVANI A PRIPRAVE BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY PATRI:

e Ziskani dualezitych materialnich prostiedkd nezbytnych pro realizaci badatelsky
zameienych ukola

e Posouzeni aktivit, které zafadime do vyuky s ohledem na jejich vhodnost

e Planovani aktivit takovym zplsobem, aby bylo mozné s nimi pokra¢ovat i mimo
béznou vyuku, napiiklad v domacim prostiedi

e Zamysleni se nad tim, jaké aktivity zvolim, aby byla mozna jejich realizace
s prostiedky, které¢ jsou zaktim bézn¢ dostupné

e Pii planovani brat zfetel na predpisy a mozna natizeni

e Pii planovani aktivit brat v potaz kurikularni dokumenty vymezujici obsah
vzdélavani - Rdmcovy vzdélavaci program

e Zohlednéni planovanych badatelskych aktivit vramci Skolniho vzdé&lavaciho
programu

e Individualizace - aktivity by mély byt tvofeny takovym zpuisobem, aby
respektovaly individualitu jedince

e Propojeni aktivit s béznym Zivotem a vyuzitim v praxi

e Ovefeni funk¢nosti piipravenych aktivit pied samotnou vyukou

KOMPETENCE K PROVADENI BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY ZAHRNUIJI:

e Realizovani aktivit na védeckém podkladu, opirani se o védu

e Vyuziti dosavadnich znalosti zakd

e Zarazeni badatelskych aktivit vyuZivajicich meziptedmétové vztahy
e Volba takové aktivity, aby byli zaci dostateéné motivovani

e Predstaveni nového uciva s vyuzitim badatelskych aktivit

¢ Fixace uciva diky vyuziti badatelskych aktivit

e Diagnostika nového uciva na zéklad€ badatelskych aktivit

e Dtraz kladen na pozitivni u¢ebni klima

e Predstaveni aktivit zdkiim vhodnym zptisobem
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e Pii samotné realizaci aktivit je nutné zohlednit rozdilnost jednotlivych zakt
e Propojeni teorie s badatelsky orientovanou vyukou

e Prezentovani a vysvétleni procesu a vysledku aktivit

Co se tyce kompetenci k rozvoji zdka, je tfeba badatelské aktivity vyuzit k tomu,

abychom u zakt rozvijeli mysleni, vnimani, pfedstavivost a samostatné objevovani.

3.3 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA MATEMATIKY V PRIMARNI SKOLE

Badatelsky orientované vyuky je vyuzivano prevazné v ptirodovédnych predmétech,
ale ¢im dal tim Casté&ji je objevovani transformovano i do jinych pfedméti. Objevuje se i ve
vyuce matematiky a pravé badani v matematice bude v nasledujicich kapitolach hlavnim

cilem, na ktery bych se chtéla zaméfit.

., Badatelsky orientované vyucovani matematiky odkazuje na vzdélavani, které
studentiim a Zakiim neprezentuje matematiku jako hotovou strukturu urcenou k osvojeni.
Spise jim nabizi moznost vyzkouset si, jak se matematické znalosti tvori, a to
prostiednictvim osobnich i kolektivnich pokusii odpovédeét na otazky objevujici se
V riiznych sférdach lidské cinnosti, od pozorovani prirody az po matematiku jako

takovou... . (Kolektiv autort, 2015, s. 15).

V matematice, stejné jako v jinych oborech, své badani za¢iname né&jakou otazkou
ke konkrétnimu nevyieSenému problému. Nésledné hledame odpovédi, ke kterym nam
pomuze najit cestu pozorovani, zkoumani, experiment. Samotny proces badani nas dovede
k domnénkam, které musime ovéfit. Zjednodusené feeno hledame, pozorujeme,
porovnavame, dedukujeme, nabizime hypotézy, snazime se je ovéfit. Nemusime dojit
k Zzadnému kone¢nému zavéru, ten zalezi na naSem momentalnim rozhledu. Rizni badatelé

mohou dojit kK riznym zavérum, kazdy je muiize interpretovat riznym zpisobem.

Ve vyuce matematiky se setkdvame s nestandardnimi aplikacnimi ulohami
a problémy, kde je nutné vyuzit hlavné logické mysleni a nezdlezi tak na znalostech
matematiky. S matematikou se setkavame téméf vSude a zasahuje do nepfeberného

mnozstvi oboru lidské ¢innosti.

22



3 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

. Matematické vzdeélavani napomdaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni,

rozviji logické usuzovani, uci srozumitelné a veécné argumentaci s cilem najit spise

vvoew

formulace probléemu a strategie jeho reSeni, v aktivnim ovladnuti matematickych nastroju
a dovednosti, v péstovani schopnosti aplikace. Matematika prispiva k tomu, aby Zaci byli

schopni hodnotit spravnost postupu pri odvozovani tvrzeni a odhalovat klamné zavery. *

(Kolektiv autord, 2015, s. 20)

3.4 VYHODY A NEVYHODY BOV?®

Pokusim se ted’ zamyslet nad vyhodami a nevyhodami badatelsky orientované

vyuky, které doplnim az po sestaveni a samotné realizaci vyuky se zaky v praktické ¢asti.

Podle mého nézoru mé badatelsky orientovana vyuka tyto vyhody a nevyhody:

Vvhody
o Zik je potésen, kdyz dojde k n&jakému zavéru vlastnimi silami bez pomoci

druhych

o Dokaze vysvétlit, co a jakym zpusobem déla a jak dosSel k zavéru svého
badani

o Objevovani déti velmi bavi

o Ziskané informace si udrzi v paméti mnohem déle

o Uc¢Ii se spolupraci ve skupiné, toleranci

o U¢i se akceptovat nazor druhych

o U¢i se koordinovat si praci, rozvrhnout si ¢as na praci

o Neboji se chyb, dokaze je napravit

o Hodina je uvolnénégjsi, déti se v piipadé potieby neboji zeptat a pozadat

o radu.

® BOV - badatelsky orientovana vyuka
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Nevvhody

o Ze zacatku by n¢kdo z déti mohl byt zmateny, nez si na tuto metodu zvykne.

o Slozitéjsi na pfipravu pro ucitele, hodinu musi koncipovat tak, aby davala smysl a

méla vystupy.
o Mozna slozitéjsi na udrzeni kdzné ve tiide.

o Vice hluku nez pfi frontalni vyuce

3.5 MEZINARODNI KONTEXT TETO PROBLEMATIKY

Pro podporu novych piistupi ke vzdélavani a rozSifovani novych poznatkl
a materiali mezi pedagogy vzniklo v ramci Evropské unie mnoho projekti. Tyto projekty
se zabyvaji badatelsky orientovanou vyukou v pfirodovédnych pfedmétech (oznaceno P)
a také badatelsky orientovanou vyukou kombinujici ptirodovédné védy s matematikou

(oznac¢eno P+M).

P S-TEAM (2009-2011), s-teamproject.eu, ¢esky partner: PF JU;

P ESTABLISH (2010-2014), www.establish-fp7.eu, ¢esky partner: MFF UK

P PROFILES (2011-2014), www.profiles-project.cu, ¢esky partner: PedF MU;

P PRI-SCI-NET (2011-2014), www.prisci.net, ¢esky partner: PF UJEP;

P+M FIBONACCI (2010-2013), www.fibonacci-project.eu, ¢esky partner PF JU;
P+M ASSIST-ME (2013-2016), assistme.ku.eu, ¢esky partner: PF JU;

P+M MaScilL (2013-2016), www.mascil-project.eu, ¢esky partner: PfF UHK;
P+M Primas (2010-2013), www.primas-project.eu .

Nyni bych rada charakterizovala nékteré z vySe zminénych projektd. Jedna
se 0 projekty Primas, MaSciL, Fibonacci. ASSIST-ME. Projekty se viechny vénuji BOV’
V matematice. Vytvotfeny byly diky podpoie Evropské komise v ramci 7. ramcového

programu Evropské unie.

" BOV- badatelsky orientovana vyuka
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3.5.1 PrRIMAS

Projekt Primas® predstavoval inovativni vyukové metody ve vzd&lavani a jejich
zaclenéni do vyukového procesu napiic¢ Evropou. Projektu se ucastnilo dvanact evropskych
zemi se zastoupenim cCtrnacti univerzit. Diky kooperaci téchto partnerskych zemi byla
uskutecnéna celd fada vyukovych seminait a kurzi pro ucitele v ramci celozivotniho
vzdélavani. V seminafich a kurzech si mohli ucitelé zkusit, jak vlastné uceni objevovanim
funguje, ziskat osobni zkuSenost s badanim. Pedagogové se tak dostali do pozic zak.
Hlavnim cilem bylo ziskani inspirace, jak jinak je mozné ucit prostfednictvim vlastni

zkuSenosti.

Stale 1 po skonceni projektu je na internetu mozné najit mnoho materialii, které

V obdobi jeho trvani vznikly.

3.5.2 MaSciIL

,MaSciL? je projekt podporovany Evropskou komisi a podili se na ném osmndct partnerii
ze trinacti zemi. Projekt se zaméruje na zmény ve vyucovdani a uceni se matematiky
a prirodovednych predmetii v Evrope, které podporuji ucitele pri vyuzivani badatelské
medody (IBL — Inquiry Based Learning). Dalsim zamérem projektu je spojeni vyuky
matematiky a prirodovédnych predmétu se svétem prdce, tj. s realnym zZivotem. Jde o to,
aby badatelsky orientovana vyuka ve spojeni se svétem prdace pomohla ucinit matematiku

a prirodovédné predméty vice smysluplné a pristupné pro Zdky.“ (MaScil project, 2013™)

Projekt MaScil navazal na projekt Primas. Partnerem tohoto projektu v Ceské
republice je P¥F Univerzity Hradce Kralové. Utastni se ho i dalii zastupci z jinych zemi
a to Némecka, Ceské republiky, Bulharska, Kypru, Nizozemi, Spanélska, Litvy, Norska,
Rakouska, Rumunska, Recka, Turecka a Velké Britanie. Cilem je objevovat a vytvaiet

nové vzdélavaci postupy pro rozvoj uciteld. Soucasné by se radi zaslouzili o to, aby

8 Primas - Promoting Inquiry in Mathematics and Science Education Across Europe - Predstaveni
badatelského vyucovani matematiky a ptirodovédnych pfedméta v Evropé
? Mathematics and Science for Life — Matematika a ptirodni védy pro zivot

9 Dostupné z: https:/ris2.uhk.cz/mascil/project.html
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vzdélavaci systémy v jednotlivych zemich rozvijely novou vzdélavaci kulturu. MaSciL je
podporovan Evropskou komisi v ramci 7. ramcového programu Evropské unie. Vliv

by mél mit na 68 000 — 800 000 ucitel ptisobicich v Evropé.

V budoucich letech by méla byt rozsifena i nabidka programa pro vzdélavani
pedagogt. Nabidka by se méla rozsifit mezi ¢leny partnerskych zemi a pozdéji i do celé
Evropy. V piipad¢ potieby mohou ucitelé zavitat na internetové stranky projektu, které

jsou zdrojem veskerych informaci a nepfeberného mnozstvi materiali.

3.5.3 FiBoNACCI

Projektu Fibonacci se ucastni 37 evropskych pracovist. Hlavni naplni projektu je
tvorba, realizace a rozSifovani badatelsky orientovaného vyucovani v matematice
a pfirodovédnych pfedmétech. Jedna se nejen o evropské zékladni, ale také o stfedni Skoly.

Jednim z partnert tohoto projektu je JihoGeska univerzita v Ceskych Budgjovicich.

Soucasti projektu jsou zemé jako Francie, kterd je koordinatorem celého projektu,
Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Irsko, Italie, Finsko, Lucembursko,
Némecko, Nizozemi, Polsko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, Slovensko,

Slovinsko, Srbsko, gpanélsko, Svédsko, Turecko a Velka Britanie.

,Jednotliva pracovisté maji své presné umisténi v hierarchii projektu. Pod
parizskou univerzitu, kterd je koordinatorem projektu, spada 12 referencnich center,
z nichz kazdé zastituje jedno az tri dalsi pracovisté (ozn. TWI1-3). V prubéhu projektu byla
pripojena pracovisté na jesteé jednu nizsi uroven. Smyslem této hierarchie je Sireni
poznatku, materialii a dalSich informaci primo nebo prostrednictvim konferenci

a semindri. “ (Tlaskalova, 2016, s. 32)™

Univerzita v Ceskych Budg&jovicich spadd do trovné pracovist TWI. Hlavni
¢innosti tohoto pracovisté je vyuziti informacnich a komunikacnich technologii, rozvoj

finan¢ni gramotnosti a vzdélavani uciteld.

Sidlem projektu na Slovensku je Trnavska univerzita. U€itelé 1 tam maji moznost se

podilet na projektu a prispivat k celkové zméné budouciho vzdélavani.

" Dostupné z: https://theses.cz/id/xd1bi5/DP-Tlaskalova.pdf
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3.5.4 ASSIST-ME

ASSIST-ME" je projekt, ve kterém spolecné vystupuje deset védeckych pracovist
zosmi evropskych meést. Partnerem je jako u predchoziho programu opét JihocCeska
univerzita v Ceskych Budg&jovicich™. Mezi evropské zem& tucastnici se projektu patfi

Dansko, Ceska republika, Finsko, Francie, Kypr, Némecko, gV}'Icarsko a Velka Britanie.

Vétsina informaci o tomto projektu, materialy a webové stranky jsou v anglickém
jazyce. Vyzkum pracuje s realizaci vyucovacich metod, posuzuje a sleduje jejich prubéh
scilem zleps$it, inovovat je a vyuzit badatelské pfistupy k vyucovani technickych
pfedmétd, prirodnich véd a matematiky v zemich Evropy.

Vysledky vyzkumu pak postupuji institucim zodpovédnym za vzdélavani
a vytvarejicim vzdélavaci programy v jednotlivych zemich. Na zékladé téchto podkladi

mohou instituce poznatky vyuzit pro dalsi praci.

12 Assess Inquiry in Science, Technology and Mathematics Education (pielozeno: Posouzeni badatelského
pfistupu ve vyuce pfirodnich véd, technickych predmétti a matematiky)

3 Dostupné z: https://www.pf.jcu.cz/structure/departments/kpe/assist-me.html
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4 PRAKTICKA CAST
4.1 CHARAKTERISTIKA SKOLY A TRIDY

Vyuku jsem se rozhodla zrealizovat na 1. stupni Zakladni Skoly Vv Dobtanech.
Na této Skole jsem od roku 2013 pracovala jako vychovatelka a pozdéji jako uditelka
prvniho stupng. Z¥izovatel $koly je mésto Dobfany. Skola se sklada ze dvou budov. Prvni a
druhy stupen jsou oddélené budovy. Na prvnim stupni je celkem 17 tiid, funguje zde 1
$kolni druZzina a odpoledni klub. ZS Dobiany ma titul ECO SKOLA — Vv ramci tohoto titulu
pofada mnoho projektd. Skola je také souasti projektu Ovoce do §kol. Ve $kole funguje
Skolni poradenské pracovisté — dvé Skolni psycholozky, specialni pedagog, vychovné
poradkyné. Skola nabizi i spoustu volno&asovych aktivit, spolupracuje s rodi¢i. Zaci maji
moznost se vyjadiit k chodu Skoly prostfednictvim Zakovského sendtu. Zakladni Skola

pracuje podle SVP ZS Dobfany 2018, ktery je zaméfen vieobecné.

Zvolila jsem si tfidu 5. A. Ve tfid¢ je celkem dvacet ¢ty zaki, dvanact chlapct
a dvanact divek. Zaci jsou v hodinach pomérné aktivni, radi se zapojuji do viech ¢innosti
ve vSech pfedmétech. S rostoucimi naroky na ucivo se mezi nimi objevuji velké rozdily
Vv prospéchu. Nekteii zaci zvladaji u¢ivo bez sebemensich potizi, nékteti naopak potiebuji
stalou asistenci ucitele nebo nadprimérnych zaka. Ve tfid¢ se vzdélavaji Ctyti Zaci s VP,
tii chlapci a jedna divka, z toho je jeden chlapec cizinec (Ukrajina). Témto détem ¢ini
nejvétsi obtize hlavni predméty — Cesky jazyk, Matematika, Anglicky jazyk. Ve tiidé je ale
I mnoho nadanych zakti na matematiku — Sest zakd se prihlasilo na $kolni kolo
matematické olympiady. Vysledkem byli tii GspéSni feSitelé, jeden zak postoupil
do okresniho kola. V pololeti $kolniho roku 2018/2019 mélo vyznamenéni sedmnact zak.

Ttida je bez kazenskych problémi.

4.2 SESTAVENI VYUCOVACICH HODIN

Zde bych se rada vénovala tomu, jak jsem pfi sestavovani hodin postupovala a proc.
V nésledujici kapitole Vas sezndmim s ¢innostmi a popiSi kazdou z nich jiz jednotlivé.
Nejprve jsem zvolila téma. Naplni vSech ¢tyf hodin byl povrch kvadru a krychle. Hodiny

jsem scelila do dvou blokd. Kazdy blok trval hodinu a pil. V prvni bloku jsme se vénovali
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krychli, kvadru a povrchu obou téles a to kazdému télesu samostatng. Ukoly byly podobné,
nejprve jsme pracovali s pojmem krychle a poté s pojmem kvadr. Obrazky u ukolu ¢. 1
byly samoziejmé odlisné a sité¢ u ukolu €. 7 ¢astecné také. Chtéla jsem docilit toho, aby si
zéaci uvédomili pojem kvadr, krychle, ujasnili si, jak jednotliva télesa vypadaji a jaky je
mezi nimi rozdil. Na z&vér hodiny jsem umistila na skiiiiku vedle sebe dva predméty.
Jeden byl ve tvaru kvadru, druhy pak ve tvaru krychle. Nechala jsem je na skfifice az

do pfisti hodiny, aby je déti mohly kdykoliv pozorovat.

Druhy blok pak obsahoval ukoly navazujici na prvni blok a pracovali jsme
v tikolech s obéma pojmy. Zaci pracovali s prostorovou geometrii a stavbami z kostek
a vyrabéli vlastni kvadr a krychli. Tvorbu kvadru a krychle jsem volila zamérné proto, aby
rozvijeli svou pfedstavivost, kreativitu. Diky nabizenym materidlim bylo mozné tclesa
tvofit podle vlastnich pfedstav. Jedinou podminkou bylo dodrzeni zadanych rozmérii
a vyuziti alespon dvou materialti. Télesa si vyrobili hlavné proto, aby s nimi pracovali

v nasledujici slovni tloze.

4.3 POPIS JEDNOTLIVYCH CINNOSTI

Jak uz jsem uvedla vyse, v prvnim bloku jsme se vénovali krychli, kvadru a povrchu

obou téles. Nasleduje popis jednotlivych aktivit vykondvanych v pribéhu prvniho bloku.

4.3.1 UKOLY PRVNIHO BLOKU

Na zacatku hodiny jsem zakim promitla na interaktivni tabuli n€kolik obrazki
(ptiloha 1). Zaci méli chvilku, aby si viechny obrazky prohlédli (obrazek ¢&. 3). Pak jsem
kladla otazky: Existuje n¢jaky vztah mezi témito obrazky? Zamyslete se nad tim, co maji
spoleného. O jaké téleso se jedna? Zaci reagovali velmi pohotové. Bez problému poznali,
ze vSechny obréazky jsou tvaru krychle a Ze prave jejich tvar je jim spole¢ny. Nasledovaly

dalsi otazky a diskuse — Jak poznate krychli? Co vSechno o krychli vite?
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Obrazek €. 3- Promitnuté obrazky na interaktivni tabuli

Po zbytek hodiny déti pracovaly ve skupinach. Zakt bylo celkem 23. Bylo $est skupin,
pét skupin po Ctyfech a jedna skupina po tfech. Kazda skupina dostala pytlik s riznymi
predméty (obrazek ¢. 4). Ukolem bylo vybrat pouze pfedméty tvaru krychle (obrazek &. 5).
V kazdém sacku byl dostatek pfredméta tvaru krychle, aby kazdy ¢len skupiny mél sviij

vlastni pfedmét. Spolecné jsme pak zkontrolovali, zda byla jejich volba spravna.

Kazdy si vzal do ruky jeden pfedmét tvaru krychle. Spolecné jsme zopakovali
vlastnosti krychle, pocet stén, vrcholi a hran. Ukolem bylo podivat se na pfedmét a pokusit
se ho v mysli rozlozit na dily. Odpovidali na otazky: Z jakého poctu dilti a jakych tvara se
krychle sklada? Co si predstavi§ pod pojmem povrch? Je mozné jednim slovem fict, co je

povrch krychle? Poté zaci uklidili vSechny pfedméty zpét do pytliku a odevzdali ho.

Obrazek ¢. 4 — Pytliky s riznymi predméty
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Obrazek ¢. 5 - Predméty tvaru krychle

V nasledujicim tkolu méli Z4ci k dispozici pfedméty ve tvaru krychle. Pfedméth
bylo celkem Sest podle poctu skupin a byly umistény po téidé. Kazda skupina vyslala
jednoho ¢lena, ktery pro svou skupinu donesl jeden pfedmét tvaru krychle. Kazda skupina
také dostala riznd méfidla (trojuhelnik s ryskou, pravitko, krejcovsky metr, Suplera,
svinovaci metr, skladaci metr). Piedtim, nez jsme vyvodili vzorec pro vypocet povrchu
krychle, mé¢li ve skupiné za ukol pokusit se jakymkoliv zplsobem vypocitat povrch
krychle. K dispozici méli tedy predmét ve tvaru krychle a rtizna métidla. Jakym zptisobem
budou postupovat, to jsem nechala pouze na nich (obrazek ¢. 6). Ja jako nestranny
pozorovatel jsem nezasahovala, jen jsem sledovala postup a poslouchala jejich nazory.
V ptipadé, ze si déti nevédely rady, byla jsem pfipravena pomoci jim a nasmérovat je. Své
vypocty pak sdélily po skupinach celé tfid¢ a vysvétlily, jak ke koneénému vysledku dosly.

Spole¢né jsme pak vyvodili vzorec pro vypocet povrchu krychle (zaci znali obsah
¢tverce). Navazali jsme na predchozi ukol a ted’ jiz podle vzorce spocitali povrch krychle,
kterou kazda skupinka dostala a kterou méli stale ve skupiné. Porovnali vysledek vypoctu
predchoziho méfeni s vysledkem vypoétu povrchu krychle podle vzorce. Pokud budou oba

vysledky stejné, uvazovali a postupovali pii pfedchozim ukolu spravng.
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Obrazek €. 6 - Vypocet povrchu krychle

Dalsim tkolem byla tvorba slovni ulohy. Zaci ve skupindch vymysleli zadani slovni
ulohy. Jedinym kritériem bylo, aby ve slovni loze pouzili vzorec pro vypocet povrchu
krychle. Apelovala jsem na n¢, aby se snaZili byt originalni a pracovali se situacemi
bézného denniho zivota. Vytvoienou slovni tlohu pak méli zadat jiné skuping, ktera se ji

pokusi vypocitat, vypocet pak nasledn¢ zkontrolovat a ohodnotit.

Obrazek ¢.7 — Slovni ulohy krychle
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Na zavér zaci dostali do skupiny papir s predtisténymi sitémi (pfiloha 3). Polozila
jsem jim otazky: Zamysli se, z jaké sité/siti by bylo mozné slozit krychli? Pro¢? Nejprve
zaci typovali, ze kterych siti by bylo mozné krychle slozit. Odtvodnili sviij odhad.
Nasledné vystiihali sité z predtisténého papiru, aby je mohli slozit a vyzkouset, zda byl

jejich odhad spravny (obrazek ¢. 7).

Obrazek ¢. 7 — Skladani siti

Druha ¢ast prvniho bloku obsahovala ukoly, které byly podobné, jako v piedchozi
Casti. Pracovali jsme s pojmem kvadr.

Nejprve jsem zaktim opét promitla obrazky na interaktivni tabuli (ptiloha 2). Otazky
vztahujici se k obrazkim byly stejné. Opét mé& zajimalo, zda existuje néjaky vztah mezi
promitnutymi obrazky, co maji spolecného, o jaké téleso se jedna.

Zaci pokragovali opét v praci v esti skupinach, pét skupin po &tyfech, jedna skupina
po tfech. Kazda skupina dostala opét pytlik s riznymi predméty. Ze vSech véci méli vybrat
pouze predméty tvaru kvadru (obrazek ¢. 8). V pytliku bylo opét dostatek predméti
ve tvaru kvadru, aby kazdy ¢len mél alesponi jeden kvadr k dispozici. Spole¢né jsme
zkontrolovali, zda jejich volba byla spravna a vsechny kvadry dali zaci na jednu hromadu.
Na dalsi hroméadky rozttidili Zaci ostatni predméty podle toho, o jaka tclesa se jedna.
Nasledovala opét spole¢na kontrola jednotlivych hroméadek a pojmenovani ostatnich druhti

téles.
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Obrazek ¢. 8 — Predméty tvaru kvadru

Kazdy si vzal do ruky jeden piredmét tvaru kvadru. Spolecné jsme zopakovali
vlastnosti kvadru - pocet stén, vrchold a hran. Ukolem bylo podivat se na piedmdt
a pokusit se ho v mysli rozlozit na dily. Odpovidali na otazky: Z jakého poc¢tu dilu a jakych
tvarti se kvadr sklada? Zkus vysvétlit vlastnimi slovy, co znamena povrch kvadru. Zaci pak

uklidili pfedméty zpét do sacku a odevzdali ho.

V nasledujicim ukolu méli zaci k dispozici pfedméty ve tvaru kvadru. Piedméta
bylo celkem Sest a byly umistény po tfidé. Kazdéa skupina vyslala jednoho ¢lena, ktery pro
svou skupinu donesl jeden pfedmét tvaru kvadru. Kazda skupina také opét dostala rizna
meéfidla (trojuhelnik s ryskou, pravitko, krejcovsky metr, Suplera, svinovaci metr, skladaci
metr). Pfedtim, nez jsme vyvodili vzorec pro vypocet povrchu kvadru, dostali zaci stejny
ukol jako pfi praci s krychli. M¢li se pokusit jakymkoliv zptisobem vypocitat povrch
kvéadru (obrazek €. 9). K dispozici méli opét pfedmét ve tvaru kvadru a rizna meftidla.
Nezasahovala jsem, jen jsem sledovala, jak pracuji a poslouchala jejich nazory. Své
vypocty pak sdélili po skupinach celé tiidé a vysvétlili, jak ke konecnému vysledku dosli.

Spole¢né jsme pak vyvodili vzorec pro vypocet povrchu kvadru (Zaci znali obsah
obdélnika). Navazali jsme na piedchozi tkol, podle vzorce spoéitali povrch kvadru, ktery
meli stadle ve skuping. Porovnali vysledek vypoctu piedchoziho méteni s vysledkem
vypoétu povrchu kvadru podle vzorce. Kdyz byly oba vysledky stejné, uvazovali

a postupovali pii predchozim tkolu spravneé.
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Obrazek ¢€.9 — Vypocet povrchu kvadru
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Zaci pak pokratovali vymyslenim slovni alohy. Kritériem bylo vyuziti vzorce pro
vypocet povrchu kvadru (obrazek ¢. 10). Vytvorenou slovni llohu méli zadat jiné skupiné,

kterd ji zkusila vypocitat, vypocet nasledné zkontrolovat a ohodnotit.

Obrazek ¢. 10 — Slovni tlohy kvadr
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Na zavér prvniho bloku dostali zaci opét do skupin papir s predtiSténymi sitémi
(ptiloha 4). Sité se castecné liSily od téch piedeslych. Polozila jsem jim otazky: Zamysli se,
Z jaké sit¢/siti by bylo mozné slozit kvadr? Proc? Nejprve zaci typuji, ze kterych siti
by bylo moZné kvadry slozit. Oduavodnili svij odhad. Nasledné vystiihali sité

Z predtisténého papiru, aby je mohli slozit a vyzkouset, zda byl jejich odhad spravny.

4.3.2 UKOLY DRUHEHO BLOKU

Nasledujici den vyuky jsme navazali na ptedchozi devadesatiminutovy blok.

V tomto hodinu a pul trvajicim bloku jsme pracovali s pojmy krychle a kvadr soucasné.

V tivodu hodiny jsme se vénovali prostorové geometrii. Po tfidé jsem jiz pred
zacatkem hodiny postavila Ctyfi stavby zpénovych kostek. Jednalo se vlastné
o nedokoncené kvadry a krychle skladajici se z malych krychli. U kazdé stavby jsem
naznacila Sipkou smér pohledu, ze kterého se zdci méli na krychli ¢i kvéadr divat
a ze kterého je méli dokonéovat. Ukolem zikii bylo obejit viechny &tyfi stavby, jedno
Vv jakém portadi, a ur¢it, kolik kostek (krychli) chybi k dokonceni stavby v daném sméru
(obrazek ¢. 11). U kazdé ze staveb jsem umistila papirky se ¢tvercovou siti a ¢islem stavby.
Do ctvercové sité zaci zaznamenavali umisténi a pocet krychliCek potfebnych pro jeji
dokonceni. Pro kontrolu jsem pak vyvésila spravna feSeni na tabuli a zaci pomoci dalSich

kostek doplnili neuplné stavby do tvart krychli a kvadru.
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Obrazek ¢. 11 — Stavby z pénovych kostek

Pokracovali jsme s vyrobou vlastni krychle a kvadru. Tyto vyrobky jsme pak vyuzili

pti poslednim tkolu. Opét se pracovalo v Sesti skupinach, pét skupin po ctyfech, jedna
skupina po tfech. K dispozici zaci dostali rizné predméty a pomicky (rizna méfidla,
modelina, provazek, $pejle, tvrdy papir, guma). Ukolem bylo z poskytnutych material
vytvoftit krychli a kvadr. Museli zapojit svou fantazii a vyuzit predméty a pomicky, které
dostali k dispozici. Jedinym kritériem, které museli vSichni dodrzet, byly rozméry kvadru
(@=9cm, b=6cm, c=8cm)a krychle (a =1 dm), jelikoz jsme mé&li v planu s vytvory
dale pracovat a vyuzit je pti vypoctu nasledujici slovni ulohy. Nezasahovala jsem do prace

zaku a byla jsem pfipravena pomoci v piipad¢ potieby.
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Obrazek ¢. 12 — Vyroba kvadru a krychle

Mezitim, co Zaci tvoftili, napsala jsem na tabuli zadani slovni ulohy, se kterou jsme

dale pracovali. Hned jak vSechny skupiny s vyrobou skonc¢ily, oteviela jsem kiidlo tabule

a slovni tlohu zaktm ptecetla. Zadani znélo takto:

Budes potiebovat vic papiru na zabaleni krychlové krabice o délce hrany 1 dm nebo

krabice ve tvaru kvadru o délkach hran 9 cm, 6 cm, 8 cm?

Nejprve dostali zaci za ukol podivat se na své krychle a kvadry, které vyrobili, a pouze
pohledem odhadnout, zda budou potfebovat vice papiru na zabaleni krychlové krabice
nebo krabice ve tvaru kvadru. Sviij odhad si zaznamenali na papir. Nasledné pocitali slovni
ulohu a zavérem porovnali sviij typ s vysledkem vypoctu. Slovni tlohu jsme pak spole¢né

vyfesili na tabuli.

4.4 REALIZACE A ZHODNOCENI JEDNOTLIVYCH UKOLU

Realizace trvala ¢tyfi bézné vyucovaci hodiny, které byly po dvou ucelené

do devadesatiminutovych blokti. Zaky jsem pfedtim neznala. Od jejich tiidni ugitelky jsem
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pouze védéla, ze se jedna o tfidu pomérné zvidavou. Nyni zhodnotim realizaci kazdé
aktivity zvlast, co se podle mé podatilo, co se naopak nepodafilo a co by se mohlo
napodruhé podafiit 1épe. Zhodnotim také sva ocekavani, se kterymi jsem kazdou aktivitu
tvofila a nasledné umistila do kazdého z blokti. V nasledujici kapitole bych se pak rada
zminila o o¢ekavani samotnych zakd, jak se jim pracovalo, co se jim na hodinach libilo

nebo nelibilo.

4.4.1 REALIZACE A ZHODNOCENI UKOLU PRVNIHO BLOKU

Jest¢ pred uvedenim samotného tématu hodiny a cili, kterych jsem chtéla
dosdhnout, jsem Zaklim promitla na interaktivni tabuli obrazky. Jednalo se o pfedméty,
které mély vSechny tvar krychle. Ocekéavala jsem, ze po uvedeni hodiny témito obrazky
bude zdkim okamzité jasné, cemu se budeme v hodiné vénovat. Pravé z toho divodu jsem
aktivitu umistila hned na zacatek vyucovaci jednotky. Okamzité po zadani ukoll se zvedla
vétSina rukou, zaci jednoznaéné pochopili, co se od nich ocekava a jejich odpovéedi
na nasledné kladené otdzky byly vSechny spravné. Dokézali tak bez pomoci pfijit na téma,
kterému se budeme vénovat. Ugel byl tedy pro zacatek splnén. Nezaregistrovala jsem nic,
co by se nepodafilo. Problém nenastal ani pfi promitani druhého setu obrazk, jednalo se

o predméty tvaru kvadru. Zaci znovu reagovali bez sebemensich problémi.

Trochu ¢asu ndm zabralo rozdéleni do skupin. Do skupin jsem rozd¢lila zaky podle
prikladi, které si vylosovali z krabice, museli vypocitat a nasledné najit dal§i Cleny
skupiny, kterym vysel stejny vysledek (pfiloha 5). Samoziejmé jsem mohla pouzit
naptiklad bézné déleni po lavicich nebo podle jmenného seznamu, bylo by to urcité
rychlejsi. Chtéla jsem ale vyuzit néco zajimavéj$iho a doufam i zdbavnéjsiho pro samotné
zéky. Také jsem doufala, ze timto zplisobem ,,nastartuji* jejich mysleni a probudim jejich
zajem.

Po rozdéleni do skupin Zaci pracovali s pfedméty riiznych tvarii a vybirali nejprve
krychle, pak kvadry a nakonec tfidili vSechny pfedméty podle tvard na jednotlivé
hromadky. Ve vétsing piipadi se problém neobjevil. Zaci byli schopni uréit télesa tvaru
krychle i kvadru. V nékterych skupinach jsem zaregistrovala diskuse, kde si nebyli jisti,
zda se jedna o krychli nebo kvadr. Zaci méli k dispozici riizna méfidla. Poradila jsem jim,

aby vyuzili dostupnd meéfidla a hrany téles preméfili. Diky tomuto méfeni jiz vSichni
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spravné urcili, o jaké téleso se jednd. Nejistota se projevila, kdyz se jim dostaly do rukou
karticky pexesa a bankovky. Vic nez polovina zakl pfifadila tyto pfedméty do hromadek
s krychlemi a kvadry, karticky pexesa ke krychlim a bankovku ke kvadrim. Zamér,
s jakym jsem tyto predméty do sacku zatadila, byl zjistit, zda vnimaji rozdil mezi plochou
a prostorovym zobrazenim. Pexeso mélo predstavovat Ctverec a laminovana bankovka
obdélnik. Nejsem si jistd, zda to byla Stastna volba. I kdyz je trojrozmérnost u karticek
nepatrna, stale tam néjaka je. Proto pokud bych pfist€¢ mohla néco zménit, vzala bych
obyCejny papir a ¢tverec a obdélnik bych radéji narysovala na papir. Pro zaky by bylo

myslim snazsi si rovinny Gtvar uvédomit.

Na kladené otazky, které doplnily praci s télesy (Zkus krychli/kvadr ve své mysli
rozlozit na dily. Z jakého poctu dilt a jakych tvart se sklada? Co si pfedstavis pod pojmem
povrch? Je mozné jednim slovem zobecnit, co je povrch krychle/kvadru?), vyvolani Zaci
odpovédéli bez vahani. Na druhou stranu jsem méla pocit, Ze ne vSem jsou odpovédi jasné.
Na tabuli jsem narysovala sit’ rozlozené krychle a poté i kvadru, aby méli moznost vidét,
z jakych casti se télesa skladaji. Vyuzili jsme i modely krychle a kvadru, ktery jsem
si zapujcila z kabinetu matematiky. Jednalo se o plasté téchto téles, na kterych bylo mozno

vSe demonstrovat.

Volba aktivity na tfidéni predmétt byla podle mého nazoru zdatila. Jak jsem jiz
uvedla, vybrala jsem ji hlavné proto, abych si ovéfila, zda Zaci odlisi téleso tvaru kvadru
od télesa tvaru krychle a soucasné i z toho ditvodu, abych zjistila, jestli jsou schopni poznat

zakladni geometricka télesa a rovinné utvary.

Nadchazejici kol plnili zaci opét ve skupinach. Po tfidé byly umistény veétsi
pfedméty ve tvaru krychle. Po celé tfidé jich bylo umisténo celkem Sest podle poctu
skupin. Kazda skupina vyslala jednoho ¢lena, ktery pro svou skupinu donesl jeden
predmét tvaru krychle. Kazda skupina také dostala ruzna métidla (trojuhelnik s ryskou,
pravitko, krej¢ovsky metr, Suplera, svinovaci metr, skladaci metr). Ve skupiné¢ méli za tikol
pokusit se vypocitat povrch krychle a to jakymkoliv zplisobem a za vyuziti jakéhokoliv
méfidla. Diky tomu, Ze kazda skupina vyslala pouze jednoho ¢lena, nevznikl ve tfid¢ chaos
a skupiny mohly zacit pracovat velmi rychle. Zaméfila jsem se nejprve na to, jaka méfidla
zaci zvoli. Byla jsem rada, Ze volili razné varianty. Zde se myslim jiz zacalo ukazovat, ze
ve Skole pracuji pfevazné jen s pravitkem a trojuhelnikem s ryskou. Netikam, ze je pii
plnéni ukolu také nepouzili, ale ve ¢tyfech skupinach sahli po netradicnich meéfidlech, se

kterymi tu moZnost méfit ¢asto nemaji. D&ti obecné rady zkouseji nové véci, a kdyz maji
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tu piilezitost, tak ji vyuZziji. Velmi ¢asto vyuzivali Zéaci Supleru, také krejéovsky a svinovaci
metr. Az na vyjimky si méfeni chtél vyzkouset témét kazdy. Proto se ve skupinach stiidali
a vyzkouseli i1 vice druhti méfidel. Délku hrany krychli i kvadrii naméfili vSichni snadno.
Krabicky tvaru krychle mély vSechny skupiny stejné, bylo snadné si délku mezi sebou
porovnat. Krabice tvaru kvadru byly odlisné a kazdd skupina tak naméfila jiny rozmér
a lisil se pak i1 vysledek vypoctu. Métenim nékterych délek hran vychazela desetinna ¢isla,
proto bylo nutné zaokrouhlit na cela ¢isla. Zaky jsem upozornila piedem, aby neméli pii
vypoctu komplikace. Chodila jsem mezi skupinami a ujistila se, ze méfeni zvladaji,
a piekontrolovala jsem naméfené a zaokrouhlené hodnoty.

Co se ty¢e samotného vypoctu povrchu krychle a kvadru bez vzorce, kdy méli
zapojit své uvazovani a pokusit se ho vypocitat jakymkoliv zplisobem, povedlo se pouze
dvéma skupindm ze Sesti. Zaci v té&chto dvou skupinach zapiemysleli nad tim, z jakych
casti se krychle a kvadr skladaji. Rozlozili si obé télesa na dily a zjistili, ze krychle
se sklada ze Sesti stejnych ctvercti a kvadr ze Sesti pravouhlych ctyfuhelniktt (v tomto
ptipadé se jednalo o obdélniky). Uvédomili si, Ze pokud pouziji vzorec pro vypocet obsahu
¢tverce a vyndsobi ho Sesti, pak dostanou vysledek vypoctu povrchu krychle. Podobny
postup pak vyuzily i pro vypocet povrchu kvadru. Vzali vzorec pro vypocet obsahu
obdélnika. Jedna skupina si vypocitala hodnoty pro kazdy jeden obdélnik zvIast a pak
vysledky vSech Sesti vypoctl secetla a dostala tak kone¢ny vysledek. Druha skupina si pak
spocitala obsahy pouze tfi obdélnikii a kazdou hodnotu vynésobila dvéma. Chtéli tim
poukazat na to, ze kvadr ma tfi skupiny rovnobéznych hran, jejichz délky se shoduji. Pak
ziskané tfi vypocCty secetli a vySel jim kone¢ny vysledek.

Ostatni skupiny se snaZily k vysledku také dojit. Jejich tivaha byla v nékterych
ptipadech spravna. Casto se na jejich papirech objevovaly vzorce pro vypolet obsahu
¢tverce, ale nedokdzali se posunout dal. Pouze v jedné skupiné si Zaci nevédéli rady vibec.
Spolecné jsme pak vyvodili vzorec pro vypocet povrchu krychle a v dals§i hoding 1 kvadru.
Pak jiz kazda skupina pocitala podle vzorce povrch krychle a kvadru, ktery méla
k dispozici. Zaci porovnali vysledek vypoétu piedchoziho méfeni s vysledkem vypoétu
povrchu krychle a kvadru podle vzorce. Pokud méli oba vysledky stejné, uvazovali a
postupovali pfi piedchozim tkolu spravné.

Ptredpokladala jsem, ze dosazovani do vzorce bude jednoduché a vypocet tak
zvladnou vsichni. Spletla jsem se. Néktefi méli problémy i s dosazenim do vzorci. Musela

jsem opé€t narysovat na tabuli kvadr a krychli, jednotlivé hrany barevné zvyraznit, oznacit
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je pismeny a, b, ¢. K pismeniim bylo nutné doplnit hodnoty. Pak jsme je spolecné s zaky
dosadili do vzorct a provedli vypocet

Jednalo se o0 tkol, ktery rozhodné nepatii mezi ty jednodussi. Hlavné v prvni ¢asti,
kdy bylo nutné uvazovat v souvislostech a zamyslet se nad tim, jaké znalosti, které jiz
maji, mohou vyuzit. A pravé proto jsem tuto aktivitu zvolila. Chtéla jsem, aby pracovali
samostatné a touto praci dosli k n¢jakému vysledku bez pomoci vyucujiciho.
vyftesit. Na druhou stranu mé potésilo, ze jsem vidé€la i snahu v ostatnich skupinéch, které
sice ke spravnému vysledku nedoSly (pak az pozd&ji vypoctem podle vzorce), ale
pokousely se sestavit alesponn néjaké fteSeni. Pfedpokladdm, ze volnost mysSleni a
uvazovani, kterou jim poskytla tato aktivita, v hodinach ¢asto nemaji. Ur€ité bych kladné
zhodnotila vyuziti riznych druhti métidel, déti prace velmi bavila. Pokud bych tkol nékdy
V budoucnu opakovala, neménila bych na ném vibec nic. Vétim, ze kdyz by se s détmi
timto zptisobem pracovalo a ukoly tohoto typu jim byly predkladany castéji, ke spravnému
vysledku by doslo vétsi mnozstvi z nich.

Naésledujici aktivita zdky pfinutila tvofit. Ve stejnych skupindch méli za tkol
vymyslet zadani slovni tlohy, kde bylo nutné vyuzit vzorec pro vypocet povrchu krychle a
pozdgji i kvadru. Ukol jsem zafadila proto, abych zjistila, zda dokazi vzorec vyuZit v praxi
a zda vibec védi, jak s nim pracovat. Svou slovni Glohu museli vypocitat. Poté ji méli
zadat jiné skupiné, kterd by se ji pokusila také vypocitat. Skupina, ktera slovni tlohu
sestavila, méla za ukol druhé skupiné¢ vypocet zkontrolovat a ohodnotit. Nejprve to
nevypadalo, Ze by §lo o t&7ky tikol. Zaci zadali sestavovat slovni tlohy. Nechala jsem
skupiny chvili pracovat a po nékolika minutach zacala prochazet a sledovat, jak jsou

usp&sni. Zamérn€ uvadim doslovny piepis slovnich tloh.
Vypocet povrchu krychle:

., Anicka si koupila u vétnamcii hract krychly za 20 Ké. Maminka zmérila zZe a= 20

cm (u jedné strany) Kolik cm? méri povrch hraci krychle.

,» Na posté byl balicek, ale nebyly si jisti jestli by se jim vesel do auta. Balicek byl

ve tvaru krychle, jedna strana mela 12 cm. Jaky rozmer povrchu mél balicek?
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., Jdu si koupit do obchodu reproduktor z rozmerem Sesti stran, jedna strana meri

v . o . vy 2
Sest centimetru. Kolik meri povrch cm®?

,Pepitk ma krychli o rozméru 7.a.a cm. Anezka a Esmeralda si kazda vzala

2 krychle. Kolik ma Pepik krychli? Jaky je jejich povrch? “

,Sli ditm s domici na postu pro balik kterd mél tvar krychle a méril 50 cm. Vypocti

kolik méri povrch baliku .

Vypocet povrchu kvadru:

,, Jdeme s mamkou do lékarny pro Magnesium, krabicka mad Sest stran, dvé strany
jsou stejné dlouhé. a=12 sz, b= 9 sz, c= 7cm?. Kolik centimetrii étverecnich méri

I3

krabicka od Magnesia.

., Ve sklepé jsme nasli staré okno které merilo 130 cm do vysky a do sirky 40 cm.

Kolik meri staré okno? “

., Krabicka deluxe md rozmeéry a=12 cm, b=9cm, c= 14 cm. Vypocitej kolik ma

povrchit dohromady.”

vvvvvv

z hlediska matematiky. Zakéim se ani moc t&7ky nezdal. Méli n&jakou myslenku, vyjadfili
ji. Se svymi slovnimi tlohami byli spokojeni. Kdyz se ale podivame na slovni tlohy
zaznamenané vyse, je jasné, ze se nedokazali matematicky vyjadfit. Oni védéli, co
potiebuji vypocitat, ale nedokéazali to spravné matematicky zapsat. VéEtSina slovnich tlloh
ani nedava smysl. Proto jsme ani neplnili druhou ¢ast ukolu, kdy své slovni Glohy méli
zadavat ostatnim skupinam. U slovnich tloh, kde to bylo mozné, jsme se zaméfili na to,
abychom ulohy opravili a spravné matematicky zapsali. Opravena slovni uloha by mohla

znit tieba takto:

,, Anicka si koupila u Vietnamcu hraci krychli za 20 K¢. Maminka zmérila hranu krychle,
aby usila na krychli novy potah. Délka hrany krychle je 20 cm. Kolik latky je potreba na
novy potah hract krychle?
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Ma piedstava o pribéhu tkolu a samotna realizace této aktivity se jednoznacné
rozchazi. Podatilo se mi ur€ité zaujmout déti zjevné podle jejich reakci. Necekala jsem ale,
ze by sestaveni slovni ulohy mohl byt problém. Nepovedlo se mi odhadnout naro¢nost
ukolu. Zatadila bych ho ur€ité opakovang, ale az po dikladném procviceni vzorcl pro
vypocet povrchu krychle a kvadru. Také bych predtim s zadky propocitala vice slovnich
uloh s touto problematikou, aby se Zaci seznamili s tim, jak maji slovni ulohy vypadat, jaky
je naptiklad uvod a jak jsou formulovany otazky k zadani ukolu. V zadani tloh se objevily
jesté dalsi chyby. Zaci pouzivali nespravny termin ,, Strana * namisto ,, hrana “. V tloze
o lékarné byly rozméry kvadru uvedeny nespravné ve Ctverecnich jednotkdch. V uloze

o okn¢ ve sklepé pracovali zaci pouze s rovinnym utvarem namisto télesa.

Poslednim ukolem prvni i druhé casti ivodniho bloku byla prace se sitémi téles
(ptilohy 3 a 4). Polozila jsem zakim otazky: Zamysli se, z jaké sité/siti by bylo mozné
slozit krychli? Pro¢? Nejprve zéci typuji, ze kterych siti by bylo mozné krychle slozit.
Nasledné vystiihali sité z predtiSténého papiru, aby je mohli slozit a vyzkouSet, zda byl
jejich odhad spravny. Riizné sité jsem zvolila proto, aby bylo jednozna¢né patrné, Ze télesa
tvaru krychle a kvadru je mozné slozit nékolika zptisoby. Sité jsem zaky nechala vystiihat
nejen proto, aby si je poskladali a potvrdili svlij odhad, ale také proto, aby zménili aktivitu

a udrzeli tak pozornost ve vyuce.

4.4.2 REALIZACE A ZHODNOCENI UKOLU DRUHEHO BLOKU

Nésledujici den probéhla realizace druhého vyukového bloku. Cely blok trval opét
devadesat minut. V uvodu hodiny jsme se zaméfili na prostorovou geometrii. Po tfid¢ jsem
pred zacidtkem hodiny postavila Ctyfi stavby z pénovych kostek. Jednalo se vlastné
o nedokoncené kvadry a krychle skladajici se z malych krychli. U kazdé stavby jsem
naznacila Sipkou smér pohledu, ze kterého se Zaci méli na krychli ¢i kvadr divat a ze
kterého je méli dokoncovat. Ukolem zakt bylo obejit viechny étyii stavby, jedno v jakém
potadi, a urcit, kolik kostek (krychli) chybi k dokonceni stavby v daném sméru. U kazdé ze
staveb jsem umistila papirky se Ctvercovou siti a Cislem stavby. Do ¢tvercové sité zaci

zaznamenavali umisténi a pocet krychlicek potfebnych pro jeji dokonceni. Pro kontrolu
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jsem pak vyvésila spravnd feSeni na tabuli a zaci pomoci dalSich kostek doplnili netplné

stavby do tvari krychli a kvadra.

Stavby jsem zaradila z toho divodu, aby se zamysleli nad prostorem a prostorovym
uspotadanim jednotlivych krychli. Cilem bylo zaméfit se na rozvoj nejen prostorové
predstavivosti, ale 1 geometrické predstavivosti. Bylo potieba si uvédomit, z jakého
pohledu se zak na stavbu diva. Nemén¢ dilezitym cilem bylo ozvlastnéni vyuky. Chtéla

jsem détem umoznit pohyb po tfidé a narusit tak béZznou frontalni vyuku.

Zéaci piedéili ma o¢ekavani. Bylo vidét, Ze se stavbami z kostek jiz v minulosti
pracovali, nebo stdle pracuji. Pochopili zadani a ukol splnili za velmi kratkou dobu.
Pti spole¢né kontrole jsem nenarazila na chybny vysledek.

Jiz pfi vyuce jsem si uvédomila, Ze bych aktivitu pfist¢ zménila. Pro 23 Zakl jsem
pfipravila pouze &tyfi stavby. To bylo bohuzel malo. Zaci se hned po zahdjeni aktivity
U jednotlivych staveb kumulovali. Skupina Sesti zaki se nahrnula kolem jedné stavby.
Tim padem dochazelo ke zvySeni hluku ve tfid¢, nepozornosti, rozvijeni diskusi
netykajicich se vyuky. Zaci neméli dostatek prostoru kolem sebe. N&ktefi jen postavali
a cekali, aZ na né pfijde fada a aZ se budou moci ke stavbé dostat. Jak jsem jiZ zminila
vyse, pti kontrole jsem nenarazila na zadny chybny zapis. Otazkou tedy je, do jaké miry
pracovali Zaci samostatné a v jak velké mife sdileli své znalosti s ostatnimi zaky. Pokud
bych aktivitu v budoucnu znovu vyuzila, uréité bych staveb z kostek po t¥idé rozmistila
vic. Myslim, Ze 8-10 staveb by bylo idedlnich. V tom piipadé by se kolem jedné stavby

vvvvvv

Z vice kostek.

PokraGovali jsme s vyrobou vlastni krychle a kvadru. Ukol jsem zafadila z diivodu
rozvoje prostorové piedstavivosti, uvédomeni si trojrozmeérnosti téles. Zaroven jsme télesa
vyuzili pfi poslednim tkolu jako redlné pfedméty k vypoctu. Predpokladala jsem, Ze pokud
predlozim zakiim zadani slovni ulohy, kde budou uvedené pouze rozméry jednotlivych

hran, nedokazou si velikosti téles ve své mysli redlné predstavit.

Opét se pracovalo v Sesti skupinach, pét skupin po Ctyfech, jedna skupina po tfech.
K dispozici zaci dostali rizné pfedméty a pomiicky (méfidla, modelina, provazek, Spejle,
tvrdy papir, guma). Ukolem bylo z poskytnutych materialt vytvotit krychli a kvadr. Museli
zapojit svou fantazii a vyuzit pfedméty a pomucky, které dostali k dispozici. Jedinym

kritériem, které museli vSichni dodrzet, byly rozméry kvadru (a = 9 cm, b = 6 cm,
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¢ =8 cm) a krychle (a = 1 dm), jelikoz jsme méli v planu s vytvory dale pracovat a vyuzit
je pti vypoctu nasledujici slovni tlohy. Také bylo podminkou vyuzit alesponn dva druhy

materialu.

Pozadala jsem zaky, aby vyslali z kazdé skupiny jednoho ¢lena, ktery si dosel pro
potiebné pomicky. Nékteré skupiny hned védély, jaké materialy budou pouzivat. Nejvice
vyuzitym materidlem byla modelina, Spejle a provazek. Nasly se i skupiny, které¢ pouzily
jinou kombinaci materialti. V jedné skupiné zaci zkombinovali modelinu a tvrdy papir, kdy
Z papiru nastiihali ¢tverce potfebnych rozmérii a vyuzili je jako stény krychle, které pak
po krajich spojili modelinou. Jina skupina pouZila pouze $pejle a provazek. Zaci si naméfili
délku jednotlivych Spejli podle délek stran ¢tverce a ty pak k sobé v rozich svazovali
provazkem. Tento zplsob byl originélni, ale Casové velmi naro¢ny. Proto také tato skupina
nestihla vyrobit obé¢ télesa, ale podafilo se jim dokoncit jen krychli. Zbyvajici ¢tyfi skupiny
tvorily kvadry a krychle z modeliny a $pejli. Naméfily si potiebné délky $pejli podle stran
¢tvercli a obdélnikd a ty pak v rozich spojovaly za pomoci malych kuli¢ek z modeliny.
Kazda kulicka z modeliny tvoftila jeden z vrcholi krychle nebo kvadru. Pro vétsi stabilitu
se jedna skupina rozhodla vyuzit provazek, kterym jednotlivé stény obmotavali
a zpeviovali. Ostatnim skupindm se tento napad zalibil a nésledné zacali vSichni své
kvadry a krychle obmotavat provazkem. Myslim si, ze by bylo lepsi télesa nechat bez
obmotani provazkem, jelikoz se nckterym zacaly stavby po zasahu nepatrné hroutit.
Poskytla jsem radu, ale nechtéla jsem jim do jejich prace zasahovat. Kromé jedné skupiny,
které se podafilo z Casovych diivodi dokoncit pouze krychli, vSechny skupiny zvladly

dokoncdit obé télesa.

Obrazek €. 13 — Vyroba krychle a kvadru
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Rozméry krychli a kvadrti nebyly na milimetry pfesné, ale s tim jsem pii zaddvani
tikolu pocitala. Zaci si totiz naméfili délky $pejli podle zadani, ale nenechali si rezervu
na spoje. At uz svazovali Spejle provazkem nebo spojovali modelinou, vzdy si o néjakou
cast Spejli zkratili. Podatilo se jim ale ve vétSiné piipadi dodrzet pravé uhly u vrcholli

téles.

Aktivitu hodnotim velmi pozitivné. Kladla jsem zakim otazky, zda je aktivita bavi
a proC. Bavila je prace s rtiznymi materialy, moznost vlastni volby, rozhodovani nad
usporadani ¢asu. Jedina véc, na kterou jsem zaky béhem tkolu upozornila, bylo rozdéleni
prace ve skupinach. Zpocatku vSichni Ctyfi ¢lenové méli tendence vyrabét jedno téleso.
Dopadlo to tak, ze dva Zaci ze skupiny néco vytvareli a ostatni jen ptihliZeli, ob¢as néco
podali. Bylo tomu tak ve vSech Sesti skupindch. Poukazala jsem na fakt, ze pokud budou
timto zplsobem pracovat, obé& télesa z ¢asovych diivodi vytvofit nestihnou. Zaci pak

prehodnotili svlyj zplsob prace a dva vyrabeli krychli a dva kvadr.

Zhotovena télesa umistili na okraj lavice, aby jim byly k dispozici pifi nasledujicim
ukolu. Mezitim, co Zéci tvofili, napsala jsem na tabuli zadani slovni ulohy, se kterou jsme
dale pracovali. Hned jak vsechny skupiny s vyrobou skoncily, oteviela jsem kiidlo tabule

a slovni tlohu zaktm ptecetla. Zadani znélo takto:

Budes potrebovat vic papiru na zabaleni krychlové krabice o délce hrany 1 dm nebo

krabice ve tvaru kvadru o délkach hran 9 cm, 6 cm, 8 cm?

Nejprve dostali Zaci za kol podivat se na své krychle a kvadry, které vyrobili, a pouze
pohledem odhadnout, zda budou potiebovat vice papiru na zabaleni krychlové krabice
nebo krabice ve tvaru kvadru. Sviij odhad si zaznamenali na papir. Nasledné pocitali slovni
ulohu a zévérem porovnali sviij typ s vysledkem vypoctu. Slovni tlohu jsme pak spole¢né

vytesili na tabuli.

Kladn¢ bych zhodnotila moznost vyuziti vyrobka. Diky tomu si Zaci uvédomili
velikost téles a jejich odhad byl témét stoprocentné spravny, aniz by museli slovni lohu

pocitat.

Slovni Glohu jsem do vyuky zaclenila proto, abych si ovéfila, zda si zaci zapamatovali
vzorce pro vypocet povrchu krychle a kvadru z pfedchoziho bloku. Pro jistotu jsme
si vzorce spolecné zopakovali a ja jsem je napsala na tabuli, aby je zéaci vidéli. Opét se

u nekterych objevil problém s dosazovanim hodnot do vzorce. Dosazovali Spatné hodnoty.

47



4 PRAKTICKA CAST

Neuvédomili si, Ze neni mozné pocitat s odliSnymi jednotkami miry. VétSina zaki
zapomnéla prevést délku hrany krychle z decimetrii na centimetry. Stacilo jen nepatrné

naznacit, kde je ve vypoctu chyba.

Velky problém jsem zaznamenala pii zépisu slovni ulohy. Instrukce zn€ly precist
si slovni ulohu, vytvofit piehledny zapis, vypocet a odpovéd’. VSimla jsem si, ze vétSina
zaki nebyla schopna zapis sestavit. Ptala jsem se po vyuce tiidni ucitelky, zda jsou zvykli
zapisy pii vypoctech slovnich tloh dé€lat. Potvrdila mi, Ze ano. Pfedpokladam tedy, ze jsou
zvykli na jednodussi ptiklady s kratSim zadanim s mensim mnoZzstvim komponentt. Pokud
by pristé v zadani byl pouze vypocet povrchu kvadru nebo jen povrchu krychle, mozna by

byli zaci schopni slovni zapis bez problému vytvofit.

4.4.3 POPIS JEDNOTLIVYCH CINNOSTI Z HLEDISKA BOV

Ukoly obsazené v obou blocich jsem sestavovala tak, aby viechny odpovidaly
BOVY. Hlavnim cilem bylo u¢init 7aky soudasti vyudovaciho procesu a zapojit je

do vyuky.

Ukol ¢. 1 — T¥{déni predméta
Z4ci pracovali samostatné bez zasahovani vyuéujiciho. Bylo pouze na nich, jakym

zpusobem dojdou k zavéru. Mohli nebo nemuseli pouzit méfidla, ktera méli k dispozici.

Po dokonceni ukolu museli zformulovat odpoveéd’ na kladenou otazku.

Ukol &. 2 — Vypocet povrchu krychle/kvadru

Jedna se o samostatnou praci, kdy zaci vymysleli postup, jak se dostat k vysledku.
Pracovali, aniz by znali vzorec pro vypocet povrchu krychle/kvadru. V tomto ukolu bylo
nutné zapojit predstavivost, uplatnit jiz diive ziskané znalosti. Doslo zde k feseni problému

na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti. Znalosti byly budovany béhem feseni tohoto problému.

14 BOV - badatelsky orientovana vyuka
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Ukol ¢&. 3 — Sestaveni slovni ulohy

V tomto ukolu zaci zapojili jednak znalosti, jednak kreativitu. Sestaveni slovni
tilohy nebylo jednoduché. Zaci formulovali problém k feseni. Formovali tak vyuku ve téidé
a Castecné ovlivnovali jeji prubeh. Pokud by se ndm podafilo tento kol zvladnout, byl by

dobrym vychodiskem pro nésledné feseni vytvorenych slovnich uloh v jinych skupinach.

Ukol &.4 — Stavby z kostek

Stavby z kostek slouzily k rozvoji prostorové orientace. Opét jsme rozvijeli
predstavivost. Zaci si musi uvédomit, jak ptivodni krychle/ kvadr vypadaji a kolik je tedy
potieba kostek k jejich dokonéeni. Uplatituje se pozorovani a kladeni otizek. Zaci
formulovali problém, ktery nasledné fteSili. Dosli k zavéru a zaznamenali vysledky

pozorovani.

Ukol ¢&. 5 — Tvorba krychle/kvadru

Tento ukol dal zakiim téméf absolutni svobodu pii praci. Omezeni byli pouze
dostupnosti materialu a rozméry kvadru/krychle. Bylo nutné se ve skupiné zamyslet, jakym
zpusobem budou postupovat, jaké materialy budou volit, jak docilit toho, aby materialy
drzely pohromadé. Vysledny produkt byl modelem a pomickou pfi vypoctu zdvérecné

slovni Glohy.

Ukoly 1, 2 a 4 odpovidaji prvnimu pojeti badatelsky orientované vyuky, které je
charakterizované v této praci na strané 17. Ukoly 3 a 5 odpovidaji druhému pojeti, které je

vymezené na strané 18.

Na zéklad¢ realizace kol jsem neobjevila dalsi vyhody a nevyhody, které jsem

méla v planu rozvést na strané 23.

49



ZAVER

ZAVER

Z4aky oba vyucovaci bloky bavily. Jedna se o tiidu pomémé zvidavou a podle tiidni
ucitelky 1 matematicky zdatnou. Radi zkousi nové véci a bylo na nich vidét, Ze maji o praci
zajem. Aktivity byly rozmanité, neptsobily stereotypné. Diky tomu bylo mozné udrzet
pozornost zakl po celou dobu vyuky. Ve tifid¢ panoval klid, spoluprace probihala bez
problémti. Pivodné bylo mym zamérem sestaveni pouze tii vyucovacich hodin, ale béhem
vyuky jsem své rozhodnuti piehodnotila. Zaci méli pomalej$i tempo, nez jsem
predpokladala. Soucasné¢ hodiny byly koncipované tak, aby na sebe jednotlivé tukoly
navazovaly. Proto jsem se rozhodla vSechny ukoly zachovat a vyuku prodlouzit.

Zastoupeni chlapcii a divek bylo ve skupindch téméf rovnomérné. P&t skupin
se skladalo z dvou chlapcii a dvou divek. Posledni skupinu tvofily tfi divky. Ctyfi skupiny
se zdaly byt pii feSeni tloh podobné uspésné. Patd skupina byla vyjimecna svym
pohotovym jednanim a uvazovanim. Zaci v této skupiné tkoly zvladali nejlépe a Gasové
I nejrychleji. Zamysleli se i nad vécmi, nad kterymi se ostatni zaci nepozastavili. Hlavnim
divodem byla nejspi$ pfitomnost jednoho matematicky nadaného zéka. V Sesté skupiné
zaci pottebovali mé rady mnohem castéji, nez v ostatnich skupinach. Témét pii kazdém
ukolu pottebovali poradit.

S tfidou jako celkem se mi velmi dobte pracovalo. Jak uz jsem dfive zminila, Zaci
byli pohotovi, reagovali na kladené otazky, nevyrusovali a prace je opravdu zajimala. Bylo
vidét, Ze je jednotlivé aktivity bavi. V zadvéru hodiny jsem rozdala dotazniky odrazejicimi
zpétnou vazbu déti na prib&éh vyucovani, jejich zdjem o vyuku, sloZzitost ¢i jednoduchost
ukoli (pfiloha 5). Zajimalo mé, zda badatelsky zplsob vyuky vyuZzivaji i V jinych
hodinach. Dvacet Zakl uvedlo, Ze se s timto zplisobem vyuky jiZ nékdy na prvnim stupni
setkali v ptirodovédé, vlastivédé a matematice. Kromé tii zaki by timto zptisobem Zaci
radi pracovali ¢astéji a to jak v hodinach matematiky, tak i v jinych vyucovacich hodinach.
Jako nejjednodussi ukol vsichni zvolili rozpoznavani krychli a kvadrii ve vétsim poctu
ruznych predmétl. Za nejtézsi ukol zvolilo devatenact zakt tvorbu vlastni slovni tlohy.

Ve své budouci praxi bych se rdda zaméfila na zaclenéni badatelsky orientované
vyuky do jednotlivych vyufovacich predmétli. Nyni jiz vim, kde je mozné dohledat
potiebné materidly, jak hodinu sestavit, aby déti zaujala, nutila samostatné¢ myslet
a spolupracovat. Je jasné, Ze neni mozné takto pracovat nepftetrzité. Piipravy hodin jsou

nesmirné naroné na cas. Realizace zabiraji také vic Casu nez pii bézné frontalni vyuce.
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ZAVER

Budu se snazit BOV praktikovat dvakrat tydné v hodinach matematiky a ptirodovédy.

Postupem cCasu, az si Zaci na tento zpiisob prace zvyknou, bych ptidala dalsi predméty.
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RESUME

RESUME

Tato diplomova prace se zabyva badatelskym zptisobem vyuky v matematice
na 1. stupni zakladni Skoly. Tti kapitoly jsou zaméfeny teoreticky, ctvrta prakticky.

Prvni kapitola definuje pojem matematika jako véda a jako Skolni predmeét.
Objevuje se kratky prufez vyvojem matematiky. Ve strucnosti zminuji cile, které by
matematika jako Skolni véda méla plnit.

Druhd kapitola je vyctem charakteristik vyucovacich metod. Kazdd metoda je
kratce charakterizovana a vysvétlena. Na zaver se zminuji o vyuziti riznych vyukovych
metod v praxi, a jaka kritéria bychom pfi volbé¢ metody méli dodrzovat.

Treti kapitola seznamuje Ctendfe s pojmem badatelsky orientovana vyuka.
Vysvétluje podstatu BOV' a co vsob& tento zptisob vyuky zahrnuje. Predkladd dva
pohledy na BOV. Vymezuje roli Zdka a ucitele v BOV. Soucasti je 1 vycet kompetenci,
které jsou podminkou pro realizaci BOV. Nechybi piehled potfebnych kompetenci, ktera
by mél pedagog splinovat. Dale popisuje BOV matematiky v primarni $kole. Uvadi vyhody
a nevyhody badatelsky orientované vyuky. Zavérecnad cast tieti kapitoly je veénovéana
mezinarodnimu kontextu této problematiky. Je k dispozici seznam evropskych projektii
vénujicich se pravé rozvoji a podpofe BOV. Ctyii projekty jsou V diplomové praci
podrobnéji popsané.

Ctvrta kapitola je zaméfena na praktickou stranku BOV v matematice. Nejprve
predstavuje Skolu a tfidu, kde vyzkum probihal. Uvedla jsem postup pifi sestavovani
vyu€ovacich hodin a jakych cilii bylo planovano dosédhnout. Kazdéa aktivita je podrobné
rozepsana a vysvétlena. Ukoly jsou pro lepsi predstavu doplnény fotografiemi z vyuky.
Nasledné jsem popsala, jak pfesné probihala realizace jednotlivych ukolll. Zhodnotila
jsem, co se b&hem realizace povedlo, co se nepovedlo a co bych pfisté¢ udélala jinak.
Soucasti je i struény popis jednotlivych cCinnosti realizovanych se zaky z hlediska

badatelsky orientované vyuky.

1> BOV-badatelsky orientovana vyuka
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RESUME V ANGLICTINE

RESUME V ANGLICTINE

This thesis deals with the Inquiry Based Science Education in mathematics at
primary school. Three chapters are theoretically focused. Fourth practically. The first
chapter defines the concept of mathematics as science and as a school subject. There is a
brief cross-section of math development. In brief, I mention the goals that mathematics as a
school science should fulfill.

The second chapter is a list of characteristics of teaching methods. Each method is
briefly characterized and explained. In conclusion, I mention the use of different teaching
methods in practice, and what criteria we should follow when choosing a method.

The third chapter introduces the reader to the concept of Inquiry Based Science
Education. It explains the essence of IBSE™® and what it involves. He presents two views
on IBSE. It defines the role of pupil and teacher in IBSE. It also includes a list of
competencies that are a prerequisite for IBSE implementation. There is also an overview of
the necessary competencies that the teacher should meet. It also describes IBSE
mathematics at primary school. It presents the advantages and disadvantages of IBSE.
The final part of the third chapter is devoted to the international context of this issue. There
is a list of European projects dedicated to the development and promotion of IBSE. Four
projects are described in detail.

The fourth charter is focused on the practical side of IBSE in mathematics.
It presents the school and the class where the research was conducted. | have stated the
procedure for setting up lessons and what objectives were planned to be achieved. Each
activity is explained in detail. Tasks are supplemented with photos from the lessons. Then |
described exactly how the realization of individual tasks took place. | evaluated what
happened during the implementation, what went wrong and what | would do differently
next time. It also includes a brief description of individual activities in terms of Inquiry

Based Science Education.

1% IBSE — Inquiry Based Science Education
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PRILOHA 6 — DOTAZNIK - VZOR

PRILOHA 6 — DOTAZNIK - VZOR

Jsi zvykly/a na badatelsky zpisob vyuky ve vyucovani?
o ANO
o NE

Pokud ano, jak casto a v jakych predmétech se badatelsky orientovana vyuka
objevuje?

Pokud ne, chtél/a bys tento zptsob vyuky praktikovat ve vyucovani ¢astéji? Pro¢?

Vyber tikol/y, které pro tebe byly snadné a nemél/a jsi s jejich FeSenim problémy.
o Rozpoznani kvadri/krychli ve vétsim poctu riznych predméta (pytlik)

Urcovani, o jaké télesa se jedna (pytlik)

Vyuziti riznych druhitt méfidel

Vypocet povrchu krychle/kvadru bez moznosti vyuziti vzorce

Vypocet povrchu krychle/kvadru s vyuzitim vzorce

Tvorba vlastni slovni ulohy

Sité, stiihani a sestaveni

Tvorba krychle z riznych dostupnych piedmétt

Vypocet zadané slovni Glohy

O O 0O 0O O 0O O O

Vyber tukolly, jejichZ FeSeni pro tebe bylo obtiZné.
o Rozpoznani kvadri/krychli ve v&t§im poctu riznych pfedméth
Urcovani, o jaké téleso se jedna
VyuzZiti riznych druhti métidel
Vypocet povrchu krychle/kvadru bez moznosti vyuziti vzorce
Vypocet povrchu krychle/kvéadru s vyuzitim vzorce
Tvorba vlastni slovni ulohy
Sité, stfihani a sestaveni
Tvorba krychle z riznych dostupnych pfedméta
Vypocet zadané slovni ulohy

0O O O 0O O 0O 0 O
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4 dotazniky
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