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Abstrakt

Predkladana diplomova prace je zaméfena na elektronickou podporu vyuky
elektrotechniky. V teoretické ¢asti jsou popsany metody a nastroje pro elektronickou podporu
vyuky elektrotechniky. Pro vytvofeni praktické ukazky bylo zvoleno téma uvod do
elektrotechniky pro medicinské obory. Jako hlavni cil bylo stanoveno vytvoieni teoretickych
zakladli pro vysvétleni principu diagnostické metody bioelektrické impedanéni analyzy.
Nejprve byla provedena reserse teoretickych zaklada této metody. Nasledné byly stanoveny
cile vyukové lekce. V praktické ¢asti byly vytvofeny dvé prezentace vyuzivajici hlasovaci
syst¢ém SunVote M52. V zavéru prace byla zhodnocena ndrocnost aplikace jednotlivych

nastroji do realného procesu vyuky.

Klicova slova: elektronickd podpora, hlasovaci systém, vyukova lekce, bioelektricka

impedance
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Abstract

This diploma thesis is focused on the electronic support of the teaching of electrical
engineering. In the theoretical part methods and tools for electronic support of teaching of
electrical engineering are described. To create a practical demonstration, the topic of
introduction to electrical engineering for the medical branches was chosen. The main
objective was to create a theoretical basis for explaining the principle of bioelectric
impedance analysis. Initially, the theoretical foundations of this method were researched.
Subsequently, the objectives of the lesson were set. In the practical part, two presentations
using the SunVote M52 voting system were created. At the end of the thesis, the difficulty of
application of individual tools to the real process of teaching was evaluated.

Keywords: electronic support, voting system, teaching lesson, bioelectric impedance
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Uvod
Predkladand prace je zaméfena na metody a nastroje pro elektronickou podporu vyuky.
Efektivita vyukového procesu a mnozstvi informaci, které si studenti zapamatuji, zavisi na
zvolenych metodach uceni. Metody uceni lze rozd¢lit do dvou zékladnich skupin podle toho,
zda hlavni roli v tomto procesu hraje ucitel nebo student.
Diplomové prace se zabyvd navrhem elektronické podpory pro vyuku. Predkladana

diplomova prace je rozdélena do Ctyt Casti.

V prvni ¢asti je uveden teoreticky popis metod moderniho uéeni, ruznych technologii,

pies které se da prednaset lekce, cviceni apod.

V druhé ¢asti jsou uvedené nastroje, které jsou urené pro podporu
vyuky elektrotechniky. EXistuji rtizné pomucky, které je mozné pouzit v soucasné dobé pro

vyuku, napt. aplikace pro chytré telefony, socialné sité, specialni software.

Cilem praktické casti diplomové prace je vytvofit ukazkovou vyukovou lekci. V prubéhu
tvorby této lekce budou vyuzity nékteré vybrané metody a nastroje pro elektronickou podporu
vyuky. S pomoci hlasovaciho systému SunVote M52 budou vyzkouSeny moderni technologie
v pribéhu lekce. Tato lekce bude vytvorena v PowerPointu, do kterého budou vlozeny otazky
pomoci systému SunVote M52. Tématem této lekce bude uvod do elektrotechniky pro

medicinské obory.
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1. Metody moderniho uceni

Efektivita vyukového procesu a mnozstvi informaci, které si studenti zapamatuji, zavisi
na zvolenych metodach uceni. Metody uceni lze rozdélit do dvou zakladnich skupin podle
toho, zda hlavni roli v tomto procesu hraje ucitel nebo student. V ptipad¢é prednasky hraje
hlavni roli v procesu vyuky ucitel. Pro zvySeni efektivity své prednasky mulze vyuzit
demonstraci nebo audiovizualni pomucky. Vyukové metody, ve kterych hraje hlavni roli
student, jsou ve srovnani s prednaSkou mnohem efektivnéjsi. Aktivita na stran¢ studenta je
zejména v piipadé, kdyz ma moznost piimo v procesu vyuky osvojované znalosti prakticky
vyuzit. V prub&hu aktivni prace s osvojovanymi znalostmi dochazi k efektivnéjsi konsolidaci
pamétové stopy. Navic student v pribéhu vyuky timto zptisobem ziskava okamzitou zpétnou
vazbu o tom, zda probiranému tématu skuteéné porozumél. Dalsiho zvyseni efektivity vyuky
1ze dosédhnou praci v tymu. Pokud studenti pfi feSeni zadané ulohy pracuji ve skupiné, jsou
nuceni si mezi sebou navzajem vysvétlovat své nazory na feSeni problému a obhajovat je.
Studenti, ktefi neporozuméli né¢jakym castem vykladu prednasejiciho, slysi vyklad opakované
ale s vyuzitim jinych formulaci. Studenti, kteti vysvétluji své navrhy na feSeni problému,
ziskavaji okamzitou zpétnou vazbu o srozumitelnosti svého vykladu.

Efektivitu vyuky ovliviuji dva zakladni parametry — aktivita studenta v procesu vyuky a
Castd a srozumitelnd zpétnd vazba. Tato zpétnd vazba mulZe byt podpofena Castym
odpovidanim na dotazy, které ovétuji miru porozuméni vykladu. Pro komfortni pokladani a
zodpovidani testovych otazek lze vyuzit hlasovaci systémy.

Hlasovaci systémy lze také vyuZit pro vytvoreni kratkého tivodniho testu znalosti. Na
zaklad¢ tohoto testu si vyucujici i posluchaci na zacatku vyuky vytvoii predstavu, jak dobré
pocatecni znalosti studenti maji. Pravidelné vyuzivéani testl na zacatku vyuky motivuje
studenty neodkladat studium na pozd¢ji, ale studovat pribézn€. Vyucujici navic ziskava
moznost optimalizovat vyukovy proces podle potieb konkrétnich studenttl. Casti tématu,
kterym studenti porozuméli jiz pti samostudiu, mize zkratit nebo zcela vynechat. Zbyde pak
vice Casu na obtiznéji vysvétlitelné ¢asti tématu.

Casté kladeni otdzek na zadatku i v prabéhu vyuky umoziiuje studentim ujasnit si
vyukové cile. Studenti, kteti maji ptehled o tom, co maji na konci vyuky umét, se zvladnou

probirané téma naucit rychleji.

10
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Aby se mohl ucitel odpovedné rozhodnout, jakou vyucovaci metodu zvoli, aby dokadzal
pruzné reagovat a mohl pri planovani vyuky vyuzivat vetstho mnozstvi cinnosti, musi znat
vyucovaci metody vcetné jejich silnych a slabych stranek; ucel a vyuziti v praxi. Ucitel si musi
nejprve ujasnit ucel hodiny a podle toho zvolit vhodnou cinnost. Vzit v uvahu zZdky, fyzické
prostredi (mistnost a vybaveni), naladu ve tridé (unudeni Zaci na posledni hodiné, prdace ve
skupinach v posledni dobée). Musite umét pozorovat a na zjisténé skutecnosti pruzné reagovat,
pamatovat si metody, které mely v minulosti dobry ohlas.

I kdyz mejde o rozhodujici faktor, je diilezity. Pro studenty je lepsi priimérné
efektivni metoda, pri niz jsou z 80 % soustredéni, nez znacné efektivni metoda, pri niz se
soustiedi z 10 %. V moderni vychové (stejne jako v evoluci) plati zasada, ze prezije ten, kdo se
prizpusobi.

V' pribéhu neékolika minulych desetileti se provadel vyzkum vyucovacich metod.
Obvykle se postupuje tak, zZe je néjaky dobry ucitel vyzvan, aby pouzival své obvyklé metody u
kontrolni skupiny a aby soucasné ucil paralelni, téemer identickou skupinu experimentalni
metodou ve stanovené casti hodiny. Potom se Zdci obou skupin podrobi testu, aby se zjistilo,
zda se experimentdlni skupina naucila urcitou latku lépe nez skupina kontrolni. Kdyz se
metoda takto mnohokrat vyzkoust u riiznych ucitelu, lze zjistit jeji prumérnou ucinnost a urcit
nejlepsi zpiisob jejiho uziti. Nekteré metody zlepst znamky z testii o dva stupné a o vice nez 30

% zvySi pocet Zaku, kteri uspésné projdou testem. [8]

Metody

Metody Johna Hattieho i Roberta Marzana se béehem zminénych pokusii osvedcily:

Interaktivni frontdlni vyuka — aktivni uceni vyuzivajici strukturu PAR (present —
apply — review) s asertivnimi otazkami a pripadné s Zakovskou demonstraci [8].

Zpétna vazba — formativni evaluace, vietné autoevaluace, hodnoceni spoluziky a
hodnoceni fikce [8].

Grafickda zndzornéni— mentalni mapy, vyvojové (postupové) diagramy, Vennovy
diagramy, maticové diagramy a dalst vizuadlni zpusoby usporadavani informaci (viz ddale).

Shody a odlisnosti — porovnavani polozek probirané latky (napr. zlomky a procenta) a
nalézani shod a odlisnosti.

Dobra uroveri Fizeni prdace ve tiidé a dobra kdzeri — efektivni vyucovaini, bez
prerusovani [8].

Nacvik strategie uceni— integrace uceni se ucit, dovednosti psani, mySleni a

dovednosti studijni [8].

11
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Rozhodovani.
Posuzovdni hypotéz — narocné hodnoceni s cilem nachdzet argumenty pro urcitou
hypotézu. I proti ni. Napriklad: Cromwell byl diktator, Nejvhodnéjsim reklamnim médiem je

televize.[8].

Jednou z modernich vyucovacich metod je Metoda Brainstorming.

Jako moderni vyuCovaci metodu lze vyuzit i zndmou metodu Brainstorming.
Brainstorming je popularni metoda skupinové interakce, kterd se pouziva k feSeni jak
vzde¢lavacich, tak obchodnich problémi. Uplatnéni této metody je ve vSech oblastech lidskych
¢innosti, které jsou spjaty s tvofivosti a feSenim problémii.

Technika brainstormingu je zaméfena na spontanni generovani velkého mnoZstvi
mySlenek k feSeni problému. Zakladatelem této metody je Alex Osborn. Jeho teorie je
zalozena na skute¢nosti, ze 1idé ¢asto nechtéji vyjadrit neobvyklé feseni problémi, protoze se
boji odsouzeni od pratel, kolegl, nadfizenych atd. Osborn v jeho technice kategoricky
vylucuje hodnoceni nebo odsouzeni vSech myslenek v pocatecni fazi jejich vzniku. Dva
principy, na nichz je zaloZena technika brainstormingu, jsou zakazy odsouzeni vSech
myslenek na zacatku diskuse a principu pfemény kvantity na kvalitu.

Hlavni funkce brainstormingu jsou:

1) formulace problému, ktery mé byt vyfeSen

2) trénink rychlého hledani odpovédi na otazky (,,od jednoduchych az po slozité*)

3) osvobozeni od vlivu psychologickych bariér (hanba, rozpaky, izolace)

4) zaznamenani vSech navrht jednotlivych studentli nebo "tvircich skupin" bez kritiky;

5) spole¢né hodnoceni a vybér nejlepSich napadl; V pedagogické praxi se tato metoda
pouziva, ale ve své zavérecné fazi se konstruktivni hodnoceni vybranych feSeni ne vzdy

provadi.

12
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*Obr. Dalova pyramida uceni [7]

1.2 UCitelé a technologie

V soucasné dobé studenti i1 ucitelé moderni technologie vyuzivaji v procesu
vzdélavani. Kazdy se stouto problematikou vyrovnava svym individudlnim zplsobem.
Odlisnosti jsou nejen v mife vyuziti a typech technologii ale také v uspésSnosti a efektivite
tohoto procesu. Vroce 2013 uvefejnila spoleénost Pew Research Center’s Internet
&American Life Project studii ,,How Teachers Are Using Technology at Home and in Their
Classrooms®, které se zucastnilo 2462 americkych uciteli stiednich a vysokych skol. Tato
studie mapuje vyuziti (zavadéni a dostupnost) modernich technologii v procesu vyuky.
Obdobna studie pro podminky ¢eského Skolstvi neni k dispozici. Lze pfedpokladat, Ze studie
v naSich podminkach by pfinesla odliSné procentualni hodnoty. Ale zavéry, které autofi
uvadégji, by pravdépodobné byly srovnatelné.

Studie napt. pfindsi zajimavé porovnani miry procentudlniho vyuziti modernich technologii
mezi uditeli a prumérnou dospélou populaci [2]:
- Chytry telefon vyuziva 58% téchto ucitelt v porovnani s 45% vSech dospélych

- Svij vlastni pfenosny pocita¢ vyuziva 93% v porovnani s 61% vSech dospélych

13
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- Swvijj vlastni stolni pocitac vyuziva 87% v porovnani s 58% vsech dospé€lych

- Tablet vyuziva 39% v porovnani s 24% vsSech dospélych

- Cte¢ku vyuziva 47% v porovnani s 19% vsech dospélych

- Socialni sité (jako jsou Facebook, Linkedln nebo Google) vyuziva 78%
V porovnani s 69% vSech dospélych uzivateld internetu a v porovnani s 59% vsech
dospélych

V tamnich podminkach (s ohledem na celkovy pocet uzivatelil) si zvlastni pozornost

zaslouZi socidlni sit” Twitter.
- Socidlni sit’ Twitter vyuziva 26% v porovnani s 16% vSech dospélych uzivatel

internetu a v porovnani s 14% vsech dospélych

Obecné plati, ze ucitelé vyuzivaji moderni technologie v mnohem vétsi mife nez je
tomu ve zbytku populace. Moderni technolog:

- usnadiiuji jim pfistup k mnoha novym zdrojim informaci

- usnadiiuji a zefektiviiuji jejich spolupraci

- davaji nové moznosti ke zlepSeni interakce s jejich studenty.

Ucitel¢ ale zaroven uvadéji mnoho problému, které sebou moderni technologie
pfinaseji:
- zvyraziuji se socidlni rozdily. Studenti, ktefi maji slabsi ekonomické zazemi, maji

WV

vV oboru modernich technologii a musi mit kompetenci vybrat pouze takové
nastroje, které je schopen ucelné vyuzit.

- Nekteii ucitelé se pii pouzivani modernich technologii citi velmi nejisté. Studie [2]
napt. uvadi, ze 18% dotdzanych uvadi, Ze jejich studenti védi o modernich
technologiich mnohem vice neZ oni sami. Obvykle ale plati, ze studenti predci
svého ucitele pouze ve velmi uzce specializovanych €innostech, které spadaji do
specifické oblasti jejich zajmu. Ucitelé maji obvykle lepsi vSeobecny pichled o

tom, co Ize k ¢emu ucelné vyuzit.

V nésledujici kapitole bude uveden popis nekterych vybranych nastroji pro

elektronickou podporu vyuky se zamétenim na podporu vyuky elektrotechniky.
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2. Nastroje pro elektronickou podporu vyuky

V této kapitole budou uvedeny piiklady néstroji pro elektronickou podporu vyuky se
zaméfenim na podporu vyuky elektrotechniky. V kapitole 2.1 je uveden ptiklad podpory
vyuky pomoci demonstraci a praxi. Do této kategorie patii rizné vyukové systémy, které se
obvykle skladaji z hardwarové a softwarové cCasti. Na trhu lze nalézt vice druha téchto
systémi od levnéjSich amatérskych az po velmi drahé profesiondlni konfigurace vyukového
systému. Hlavni pfekdzkou proti vétSimu nasazeni téchto pomiicek bude vzdy jejich cena. Z
hlediska efektivnosti vyukového procesu se ale jednd o nejucinnéjsi pomicky, pokud jsou
vyuzity ucelné. Pokud demonstrace praktického vyuziti teoretickych znalosti nasleduje
bezprostiedné po teoretickém vykladu, zvySuje se srozumitelnost a roste motivace si nabyté
poznatky zapamatovat. V kapitole 2.2 jsou popsany nékteré specialni audio-vizualni
pomucky. V kapitole 2.3 je vytvofen ptehled moznych technickych feSeni pro navazéani

zpétné vazby mezi ucitelem studenty. Kapitola 2.4 se vénuje socidlnim sitim.

2.1 Praxe a demonstrace
Pro podporu vyuky elektrotechniky lze napt. vyuzit vyukovy systém rc2000[6].
Systém lze koupit v rliznych konfiguracich. V tabulkach 2.1.1 a 2.2.2 jsou uvedeny ptiklady
konfigurace tohoto systému. Jednotlivé konfigurace se 1i§i cenou a poc¢tem uloh, které s nimi
lze provadét. V tabulce 2.1.1 je uveden vyukovy systém, ktery stoji 107 652,00 K& pro
jednoho studenta.
Tab. 2.1.1. Vyukovy systém rc2000 - Elektrotechnika a elektronika 1 [19]

Nazev ks Ké/ks
Meéfici jednotka-ADDU 1 33000
Program rc2000 1 13500
Generator funkci 1 24930
Modul prvka 1 4470
Odporova dekada 2 (1-999 kOhm) 1 5720
Kapacitni dekada (1 - 999 nF) 1 5110
Modul indukénosti (1 H) 1 2930
Souprava dvoukolikovych prvku (60 ks) 1 5207
Soupr. propojovacich a dvojnasobnych kabelt (55 ks) 1 4905
Zdroj +5V 1 1960
Rozvod napéjeni univerzalni 1 5920
(Cena bez DPH) Celkova cena: 107 652,00 K¢
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Konfigurace jiného rozsahlejsiho systému je uvedena v tab. 2.1.2. Celkova cena tohoto

systému je 159 632,00 K¢.

Tab. 2.1.2. Vyukovy systém rc2000 - Elektrotechnika a elektronika 2 [19]

Nazev ks K¢/ks
Meéfici jednotka-ADDU 1 33000
Program rc2000 1 13500
Generator funkci 1 24930
Programovatelny DC zdroj 1 16820
Voltmetr DC & AC RMS 1 17150
Modul prvki 1 4470
Modul bipolarniho tranzistoru (NPN) 1 3820
Modul opera¢niho zesilovace 1 5240
Odporova dekada 1 (20-1019 Ohm) 1 4920
Odporova dekada 2 (1-999 kOhm) 1 5720
Kapacitni dekada (1 - 999 nF) 1 5110
Kapacitni sestava (1 - 10 uF) 1 4030
Modul indukénosti (1 H) 1 2930
Souprava dvoukolikovych prvka (60 ks) 1 5207
Soupr. propojovacich a dvojnasobnych kabela (55ks) 1 4905
Zdroj +5V 1 1960
Rozvod napajeni univerzalni 1 5920
(Cena bez DPH) Celkovi cena: 159 632,00 K¢
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Na obrazku je 2.1.1 je vidét, jak v praxi vypada sestava jednoho modulového
vyukového systému rc2000. Systém se skladd z modulové hardwarové sestavy a ovladaciho

softwaru.

MODULE BOARD 1 Re

Obr. 2.1.1 Modulovy vyukovy systém rc2000 uLAB [6]

urcen pro vyuku elektroniky, elektrotechniky a pribuznych oborii na strednich a vysokych
skolach

skldada se z jednotlivych vzajemné plné kompatibilnich modulu

vysoka presnost a stabilita modulu zarucuje soulad teoretickych vypoctii a realnych meéreni
kvalitni, presné a vysoce stabilni soucastky

spolehlivost a odolnost proti poskozeni pri prdci Zakii proverena stovkami skol

mechanicky odolné zlacené kontakty

Jjisténi modulii proti chybnym napétim

jediné spolecné napdject napéti +5 V
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Modulovy vyukovy systém rc2000 uLAB se sklada:

Meérici jednotka ADDU

Obr. 2.1.2 MéFici jednotka ADDU [6]

MeéFici jednotka spolu s programem rc2000 umoziiuje mérit a generovat analogové a
cislicové signaly. Jednotka komunikuje s PC (operacni systém Windows vSech verzi) pomoci

rozhrani USB. [6]

Jednotka obsahuje:
diferencidalni analogové vstupy
1 diferencidalni analogovy vystup
8 digitalnich vstupii a vystupu

2 Citacové vstupy

Software rc2000
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Obr. 2.1.3 Software rc2000 [6]
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Vyuka je podporena realnymi experimenty za pomoci mévici jednotky ADDU spojené
S pocitacem. Pocitacovy program zajistuje riizné zpiisoby sbéru a prezentace mérenych dat.
Ve spojeni s programovym vybavenim (Program rc2000) miize meérici jednotka
pracovat v ndasledujicich mericich modech:
Dvoukandlovy osciloskop
Jednokandlovy osciloskop a analogovy systém
Voltampérové charakteristiky
Frekvencni charakteristiky
Logicky analyzator
Logicky analyzdtor a logicky systém

Dvoukandlovy citaé

Ulohy
ouT <IN A y c /y.‘.’i.@.
A N I '
$H 1
! 3yF
[P R Upl
GND | ¥ [-IN A (-n8)

Obr. 2.1.4 Piiklad ulohy [6]

Soucasti systemu je soubor ucebnich uloh, ktery je ve spolupraci se Skolami priitbézné
rozsirovan. Vzhledem K univerzalnosti systému je mozno po minimdlnich upravdach snadno
uzit ulohy ze soucasného fondu ucebnic pro elektrotechnické obory. Ulohy pokryvaji Siroké
spektrum mozZnosti vyuziti systému ve vyuce a slouzi jako metodicky p¥Fiklad pouziti modulii

systému uLAB. Ulohy jsou uZivateli systému uLAB na $kolich otestovany a prozkouseny. [6]

2.2 Audio-vizualni pomucky

Medialni vychova ma velkolepé predepsané vystupy. Na konci zakladni skoly by mél
zak umet analyzovat nabizend sdéleni, posoudit jejich vérohodnost a vyhodnotit jejich
komunikacni zamér. Realita je ovsem jind. ,,Skoly si casto povinnost plni jednou predndskou

externisty rocné a neni divu. vétsina ucitelii se v dnesnim medialnim sveté viibec neorientuje, *

Fika Michal Kaderka, ucitel medialni vychovy prazského Gymndzia Na Zatlance. Dost rychle
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se to meni s tim, jak se meni hlavni zdroje informaci.

Jeste pred par lety bylo cilem naucit deti kriticky vyhodnocovat clanky v tisténych
novindch a casopisech a porady v televizi. Pak do hry vstoupila online média a svét médii se
zkomplikoval. Dnes vétsinu informaci lidé nachazeji na socidlnich sitich, pricemz zdroje jsou
velmi neprehledné. Ve verejném prostoru je obrovska zmét hlasii a vSechny se tvari
kvalifikované. Ziskat medidalni gramotnost, tedy umét kriticky zhodnotit informace a jejich
zdroje, je tudiz stale narocnéejsi. A nejsem si jisty, Ze ucitelé s temito zménami dokazZou drzet
krok.

Podle agentury Median polovina skol priznala, Ze se medialni vychové nevénuji a pres
70 % ucitelu uvedlo, zZe si delaji vse na kolené. Dulezitym faktorem je i skutecnost, ze 83 %
ucitelit vnima medidlni vychovu jako kontroverzni.[20]

V soucasné dobé studenti vice pouzivaji smartphony a tablety, proto se na
sinternetovém trhu“ nejcastéji  zacali vyrabét razné softwary pro wuceni online.
Nejpouzivangjsi softwary jsou: Nearpod, Pear Deck, Mentimeter.

> Mentimetr je nastroj, ktery vam umozni vizualn¢ reprezentovat mysl publika v

realném case. Pomoci tohoto néstroje mize mluvéi zjistit, co si mysli publikum pfi jedné
nebo jiné piilezitosti prostiednictvim online hlasovani prostfednictvim mobilnich telefond,
tableti nebo pocitac¢u. Cilem tohoto nastroje je vytvorit efektivni vzajemnou interakci na
konferencich a setkénich.

Tento nastroj se nezaméfuje pouze na rozsahlé akce, které pritahuji publikum. Produkt
1ze také vyuzit k zefektivnéni schizek a workshopti. Poskytnutim odrazu myslenek skupiny v
redlném case tento nastroj umoziuje skupinam zapojit se do zdmérnych a produktivnich
diskusi.

V praxi to funguje tak, ze ucastniCi ptichazeji na webovou stranku s jedineénym
identifikatorem na svych mobilnich telefonech nebo tabletech a odpovidaji na otazky. Trva
mén¢ nez 30 sekund, nez se dostanete ke vS§em nézortim ucastnikl na urcity problém. Stejny
snimek pro interakci lze pfedem piipravit nebo vytvofit v sekundach.

Daéle je tieba poznamenat, Ze tento nastroj muze byt velmi uzite¢ny, pokud je nutné
dodrzovat genderovou rovnost. Mentimetr vam umoznuje zjistit citlivost hlasti na jakoukoli
otazku, o niz se hlasuje, bez ohledu na pohlavi nebo postaveni.

»  Pear Deck je urcen specialné pro ucitele, ktefi pracuji s interaktivni prezentaci
a zapojuji studenty do procesu uceni. Ucitelé mohou pfipravit prezentace pomoci materiali
aplikace Google Drive s aplikaci prohlizece Pear Deck. Aplikace prohlizece Pear Deck se

synchronizuje s Disku Google a umoziuje vadm pfipravovat interaktivni tfidy pomoci
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poskytnutych materialti. Ucitel mize nahrat do Pear Deck aplikaci vytvotfenou jakymkoliv
nastrojem teti strany. Studenti se €astni aktivni relace prostiednictvim svych ucti Google.

> Nearpod je online platforma, ktera umoziuje ucitelim vytvaiet prezentace pro
své kurzy a sdilet je se studenty piimo béhem hodiny. Prostfednictvim prezentace jednoduse
odeslete e-mail nebo specialni kod a ucastnici jsou pfipojeni ke spolecné akci ze svych
mobilnich telefonti. Miizete prochazet slajdy, ptat se sami sebe na tempo cviceni, zapojit
ucastniky do kreativnich ukold a v readlném cCase sledovat vysledek - vSe pomoci telefonu,
tabletu nebo PC. Tato aplikace Vas nauci vyuzivat svij telefon a tablet ne jenom na hrani ale i
pro vzdelavani.

Na rozdil od popularniho nastroje pro interaktivni prezentace Pear Deck, ktery je
vazan na disk Google, Nearpod nezavisi na jinych aplikacich. Mizete se Ucastnit relaci z
libovolného zatizeni a z jakékoliv platformy: iOS, Android, Windows Phone. Prace s
prezentaci je mozna s vyuzitim notebooku, tabletu i mobilniho telefonu.

Vytvotené prezentace mohou byt ulozeny ve formatu PDF a distribuovany pro praci
offline. Dalsi uzite€nou vlastnosti je domaci tkol. Studenti mohou pracovat s prezentaci v

tomto rezimu nezavisle bez piipojeni k online relaci.[17]

2.3 Hlasovaci systémy

Zeptat se studentli pouze na otazku, zda porozuméli v§emu, nema zadny vyznam pro
zvySeni efektivity vyukového procesu. Sam student ma velmi omezené moznosti pro
objektivni vyhodnoceni situace. Castymi situacemi studenta na pfednasce, béhem které hraje
aktivni roli pfednasejici, jsou:

Nevim, zda jsem porozumél, zejména protoZe nevim, jaké otdzky mi mohou byt u zkousky
kladeny.

Asi jsem neporozumél, ale nevim, jak zformulovat otazku.

Navic vefejné odpovidani na tuto otdzku je pro velké mnozstvi lidi velmi nekomfortni.
Vyznamnym piinosem elektronickych hlasovacich systémii je moZnost anonymniho
odpovidani na otazky.

Z technického pohledu jsou tfi zdkladni moznosti, jak elektronické hlasovani umoZnit.

PC a specidlni software

bezdratové hlasovaci systémy

aplikace pro mobilni telefony

Vsechny uvedené zplsoby elektronického hlasovani umozZiiuji anonymizovat odpovédi.
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2.3.1 PC a specialni software

Hlavni nevyhodou tohoto feSeni jsou velké materidlni naklady. Vyuka musi probihat
ve specializované ucebné vybavené pocitai, na kterych je nainstalovan potiebny software.

Vyhodou je moznost odpovidat na otazky komplexnim zplisobem.

2.3.2 Bezdratové hlasovaci systémy

V porovnani s pfedchozim feSenim maji bezdratové hlasovaci systémy nizsi
pofizovaci naklady. Systém obsahuje fidici pocita¢, na kterém je nainstalovan specialni
software. Ridici poéita¢ pomoci vysilade bezdratové komunikuje s hlasovadly. Na trhu jsou
k dispozici rizné typy hlasovadel. Lisi se mnozstvim specidlnich funkci a komfortnosti
obsluhy. Napi. mohou byt v provedeni bez displeje nebo s displejem.

Hlavni nevyhodou hlasovacich systéml je, Ze neumoziuji zaddvat komplexni
odpovédi. Hlasovaci systémy umoznuji klast pouze testové otdzky s jednou spravnou

odpovédi nebo s vice moznymi spravnymi odpoveéd'mi.

2.3.3 Aplikace pro chytré telefony

VétSina studentil vlastni a béZné vyuziva chytry telefon. Neustéle roste pocet uZivatell
smatphontl. Na obrazku 2.3.3.1 je vidét narist podtu uzivatelti smartphonii v Ceské republice
mezi roky 2015 az 2016 a odhad vyvoje do roku 2020. Odhaduje se, Ze pocet smartphonti
vzroste do roku 2020 na 6.6 milionl. Z toho vyplyva, Ze v pfipad€ hlasovani pomoci chytrych
telefonli I1ze nalézt i feSeni s nulovymi pofizovacimi naklady. Dalsi podstatnou vyhodou
V porovnani s ptedchozim feSenim je moznost zadavat komplexni odpovédi.

Smartphony a mobilni aplikace se jiZ staly béznou soucésti naSeho Zivota a maji své
misto ve vzdélavacim procesu. Jednou z hlavnich funkci mobilnich zafizeni je moZnost
monitorovani a hodnoceni. Mobilita a pfistupnost davd moznost vyhodnotit vysledky
studijnich aktivit studenti a sledovat / prohlizet zpravy o studijnim pokroku. Smartphony a
mobilni aplikace umozfiuji automatizaci procesu prubérné a kone¢né kontroly zalozené na

modernich zptsobech hlasovani a testovani.
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B Mabile phone users Smartphone users

Millions

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Obr.2.3.3.1 Uzivatele mobilu a smartphonu, Ceske Republice 2015-2020 [18]

Moderni systémy monitorovani a hodnoceni maji uzivatelsky pfivetivé rozhrani,
umozni vam vytvaret tikoly riznych formatt a provadét kontrolu ve formé otazek, testy, hry.
V mobilnich testovacich systémech se pouzivaji prvky gamifikace, tj. animované obrazky,
audio a video soubory, které zvySuji motivaci studentd. Vyuziva se tak hernich principt
V jiném nez hernim kontextu.

Existuje velké mnozstvi riznych systémii monitorovani studentti naptiklad: Formativ,
Socrative, Plickers, QuickKey a mnoho dalSich. V nasledujicim textu bude popsano, jak
nékteré z nich pracuji.

Formativ je nastroj hodnoceni, ktery uciteli umoznuje vidét pracovni proces studenta na
ukolu v redlném case. Zahrnuje schopnost kreslit grafiku a odpovédét na testovaci otazku.
Nastroj vam pomize vidét primérnou uroven tfidy a identifikovat nejslabsi témata.

Formativ Setfi Cas testovanim testdi a pomaha pfi sestavovani statistik o pokroku ve
tfid€ a jednotlivych studentil, coZ pomuze identifikovat slabé stranky. Studenti mohou vidét
svlj vysledek hned po dokonceni ukolu a mtizete napsat komentare k praci kazdého studenta,
ktery je neztrati a obdrzi v kratsi dobé¢ nez dtive.

Socrative pracuje na klasickém webovém rozhrani. Na adrese www.socrative.com staci,
abychom se pomoci google t¢tu jednoduse piihlasili, pokud se nechceme registrovat, a ihned
muzeme vytvaret perfektni testy a kvizy. Socrative je o to lepsi, ze funguje jak na stolnim PC,

notebooku, tak i tabletu. K dispozici je aplikace Student a aplikace Ucitel. [9]
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Sluzba Service Socrative Teacher je navrzena tak, aby organizovala a pouzivala
hlasovaci systém s vyuzitim jakychkoli gadgeti, pocitacl, na kterych Ize pracovat s
dotazniky.

Ucitel¢ a studenti mohou pouzivat program Socrative na libovolném zafizeni s
webovym prohlize¢em (tablety, smartphony, notebooky atd.). Ucitel¢ jsou piihlaseni zadanim
své e-mailové adresy a hesla. Studenti zadévaji m.socrative.com nebo b.socrative.com
zadanim "Cisla virtuadlni mistnosti" poskytnutého ucitelem. Studenti na svych mobilnich
zatizenich uvidi zpravu, Ze musi poc¢kat na to, aby ucitel zahajil akci.[10]

Plickers — je aplikace, ktera vam umozni okamzit€ vyhodnotit odpovédi vsech
studentl a zjednodusit shromazd’ovani statistik.

Plickers pouziva tablet ucitele nebo telefon pro ¢teni kédi QR ze studentskych karet.
Kazdy student ma vlastni kartu, lze ji otoc€it, coz dava ctyii rizné odpovédi. V aplikaci je
vytvoren seznam tfid a s nim miiZete zjistit presné, jak kazdy student odpoveédél na otazky.

Plickers vytvari schémata reakci a umoznuje vam na prvni pohled vidét, kolik studentd
rozumi studovanému materialu a kdo potiebuje dal§i pomoc.[15]

Pro srovnani jsou vybrany dva systémy monitorovani a hodnoceni - Plickers a
Socrative. Oba systémy lze ovladat pres webovou stranku a pomoci mobilni aplikaci.
Aplikace jsou uréeny pro ucitele a (neexistuje zadné zvlastni omezeni na Grovni pfipravenosti
nebo veku studentll) zejména s cilem usnadnit proces monitorovani a hodnoceni vzdélavacich

aktivit. Oba maji své vyhody a nevyhody.

Tab. 2.3.3.1 Porovnani funkci mobilnich aplikaci Plickers a Socrative

Plickers Socrative

Ptistup pfes web + mobilni aplikace

Aplikace je urcena pouze pro ucitele Aplikace je nezbytna pro ucitele a studenta
Skupiny az 63 osob Skupiny aZ 50 osob
Individuélni a skupinové tizeni ve tfidé Moznost individudlni a skupinové kontroly

(v€etné dalkoveho ovladani)

----------- Prvek hry (testovani jednotlivé a v tymech)

Schopnost vzdalen¢ sledovat vykon studenta (v€etné monitorovani v redlném case)

Schopnost archivovat piehledy o vykonu | Schopnost ukladat zpravy o vykonu studenta

studenta
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Aplikace mobilnich aplikaci Socrative a Plickers pro sledovdni a vyhodnocovani
studentu maji své vyhody a mohou usnadnit praci ulitele na jedné stran¢ a zvySovani
vzdélavaci motivace na stran¢ druhé. Uciteli pomize monitorovat praci kazdého studenta a
pfizpusobit proces uceni podle vysledku testovani v redlném cCase i ve zpravach. Takze stejné
jako v aplikacich existuje i herni prvek, ktery se stal velkym motivatorem uceni ciziho jazyka
a dal$i zdokonalovani znalosti.

Ovladani prostiednictvim mobilnich aplikaci, na zaklad¢ jejich didaktickych vlastnosti a
funkci, ma =zasluhy, ze vzdélavaci proces je nejen efektivni, ale také pfispiva

ke kvalitativnimu dosazeni vzdélavacich cili a planovani vysledkd uceni. [16]

2.4 Socialni sité

V Cesku se k internetu pripojuje 76,5 procenta lidi ve véku nad 16 let. Nejcastéji k
tomu vyuzivaji notebooky, ale rychle roste podil mobilnich telefonii. Velka cast lidi do 24 let
Jje schopnd online stravit pres 20 hodin tydné. Vyplyva to z udajii, ktery zverejnil Cesky
statisticky urad.

Nejznameéjsi socialni siti je YouTube, kterou zna 98 procent uzivatelu, druhy
Facebook, 97 procent, a Google+, 91 procent. Nasleduje Instagram (81 procent) a Twitter
(81 procent). Vyraznym trendem je skokovy ndriist popularity socialnich siti s primdrné
obrazovym obsahem v cele s Instagramem, jeho funkci Stories a ve sledovaném obdobi i se
Snapchatem. UZivatelska zdkladna narostla u obou siti, Instagramu se ale ocividné vedlo
vyrazné lépe. Za necelych Sest mésicu, co Instagram svou novou funkci spustil, se Stories na
Snapchat stihly dotahnout. Instagram Stories znd uz zhruba 43 procent Ceskych uzZivateli
internetu, Snapchat 52 procent, opakované je ale podle priizkumu pouzilo 11, respektive deset
procent dotazanych. [11]

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi socidlnich siti. Kazda znich ma svij
originalni koncept optimalizovany ke konkrétnimu wcelu. Zadna socialni sit’ neni primarné
uréena pro ucely vyuky. Kjejimu vyuziti ve vyuce se dospélo V pritbé¢hu casu. Studenti
vyuzivaji socialni sit¢ ke vzajemné komunikaci. Vytvaieji skupiny komunikujici na spole¢na
témata, kterymi mohou byt spole¢na $kola, studijni skupina, studovany pfedmét nebo néjaky
spolecny projekt. Nejzajimavejsi typ socidlni sité pro podporu vyuky je Facebook a Youtube.
Diivodem je nejvétsi rozsifeni mezi studenty i uciteli. Nejvetsi socidlni sit’ svéta alesponi
jednou za mésic navitivi celkem 4,9 milionu Cecht, coZ je o piil milionu vice, neZ loni. Jesté

vice oproti minulému roku narostl pocet tuzemskych facebookovych uzivateli, kteti se do sité
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pfihlaSuji pfes mobil. Loni jich byly 3,3 miliony, letos o 700 tisic vic.

2.4.1 Facebook

Facebook ma potencidl stit se nastrojem pro podporu vyuky. Poskytuje zakladni
funkce systému pro fizeni vyuky. Jeho ovladani je snadné a intuitivni. VéE&tSina studenti je
s pravidly pouzivani jiz na zacatku vyuky seznamena. USetii se tim Cas, ktery by bylo nutné
na zacatku vyuky v€novat seznameni se s ovladanim specializovaného systému. Piesto dle
mych zjisténi v sou€asné dob€ neni ve vyuce €asto vyuzivan.

V univerzitnim prostfedi se miizeme s vyuzitim Faceboku setkat ale vétSinou pouze
pro podporu sdileni informaci o riznych studentskych udalostech. Zapadoceska univerzita ma
sviy vlastni facebookovy profil. V ramci Zapadoceské univerzity maji vytvofeny a aktivné
pouzivany facebookovy profil n€které fakulty napt. Fakulta designu a uméni Ladislava
Sutnara, Fakulta strojni, Fakulta aplikovanych véd. Své vlastni samostatné facebookové
profily maji také nékteré katedry napf. katedra technologii a méfeni, katedra matematiky,
katedra mechaniky, katedra historickych véd.

Nyni si pres mobil prohlizi socialni sit' uz 3 miliony lidi kaZdy den a pres 3,9 milionu

Cechii mésicné. [12]

-3.9m -3.0M

people access Facebook
daily on mobile

people access
Facebook
monthly on mobile

Obr.2.4.1.1Vyuziti Facebooku v CR za mésic [Based on Fasebook data, Mar 2017]
Mobilni telefon se tak stava pravou rukou uzivatelii Facebooku. Ukazalo se, Ze ho

pouziva az 81 % vsech mésicnich uZivateliit Facebooku.
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2.4.2 Youtube

Cesti ucitelé stdle castéji hledaji inspiraci do hodin na internetu. Zacinaji proto
vznikat specializované weby, kde také pedagogové své ucebni materialy sdileji s ostatnimi.

Borivoj Brdicka z Univerzity Karlovy patii mezi tyto progresivni pedagogy. Kazdou
svou hodinu nejdiive prenasi online a jeji zaznam pak zpristupriuje verejnosti na kandlu
Youtube. Chce se tak s ostatnimi kolegy podélit o zkusenosti.

Na internetu se v posledni dobé stdle castéji objevuji specializované weby, kde ucitelé najdou
riizné vzdélavaci materialy svych kolegii. Loni v Cesku nap¥iklad vznikl projekt s ndzvem
,, Oteviené vzdeélavani“[13], ktery md uciteliiom pomoct reagovat na to, co zZdiky prave zajima.

,Svét se meéni tak rychle, Ze na to ucebnice nestihaji reagovat. Snazime Se proto
podporit ucitele, aby se nebali vyuzivat prdace svych kolegii. To znamena, Ze pokud se jich
studenti napriklad ptaji na otazky ohledné migrace, protoze je to téma, které je vsude kolem,
ale ja ho nemam zpracované v ucebnici, mizu se podivat, jestli treba uz néjaky ucitel vyklad k
migraci neudélal, “ popisuje koordinatorka projektu Tamara Kovacovova.

Ne webu najdou ucitelé podklady do hodin pro témér vSechny obory. Napriklad pro
déjepis miizou pouZzit video s ceskymi titulky o vzestupu Adolfa Hitlera.

Weby, kde ucitelé sdili své materialy, ale nemaji podle Tamary Kovacové pomoct
Jjenom ucitelum. Informace vyuziji i studenti.

,,Student si nemusi jenom cist néjaky text nebo koukat na videa. Miize se zaroven ucit
tim, Ze vezme téma, prozkoumad ho, komplexné ho uchopi a sam néjaky studijni material
vytvori, *“ dodava.

Internet nabizi pedagogum i jiné portaly. Napriklad ucitelé obcanské vychovy maji
web Obcankari. Ucitelé vyuzivaji na internetu i online setkani a diskuze. Rychleji se tak dozvi

novinky ve svém oboru. [14]
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3. Narocnost aplikace jednotlivych nastroji do realného procesu

vyuky

Moderni technologie nam pfinaSeji velké mnozstvi moznosti, jak zkvalitnit a
zefektivnit vyukovy proces. Prenos informace od prednaSejiciho k posluchacim je
nejucinngjsi a nejefektivnési v piipadé, kdy mé student bezprostfedné¢ moznost teoretické
znalosti oveéfit v praxi. V pripadé vyuky elektrotechniky ndm tuto moznost davaji vyukové
systémy a stavebnice. Pfiklad vyukového systému uréeného pro ziskavani praktickych

zkuSenosti je uveden v kap. 2.1.

Hlavni ptekazkou vétSiho rozsifeni tohoto typu vyukovych pomitcek je jejich
pofizovaci cena. Existuji zde i daldi piekazky na strané ugitele. Ucelné vyuziti téchto
pomiucek obvykle znamend zménit cely koncept vyucovanych predmétii, tak aby prakticka

zkusenost byla bezprostiedné€ a srozumitelné navazana na predchozi teoretické zaklady.

Dalsim zpasobem, jak zvysit aktivitu na strané studenta je zavedeni ucinné zpétné
vazby v realném c¢ase. K tomuto tcelu jsou uréeny hlasovaci systémy a specialni softwary.
Jejich podrobné&jsi popis je uveden v kap. 2.2 a 2.3. Pokud jsou vybrany vhodné, funk¢ni

pomucky tohoto typu maji zasadni vliv na zvySeni efektivity vyukového procesu.

Velky problémem je velké, nepiehledné mnozstvi nastroju, které jsou k dispozici.
Nékteré na trhu dostupné pomiicky nemaji dostatecnou kvalitu a jejich ucelné vyuziti se stava
témet nedosazitelnym. Nastavaji pak situace, kdy se ucitel vétSi ¢ast hodiny zabyva problémy

zpusobenymi nefunkcni pomiickou a ndsledné mu chybi ¢as na plnéni tematického planu.

V poslednich letech zacinaji podstatnou roli ve vyuce zastdvat také socidlni sité.
Nejzajimavejsi typ socidlni sité pro podporu vyuky je Facebook a Youtube. Diivodem je
nejvétsi rozifeni mezi studenty i uciteli v podminkach Ceské republiky. V sou¢asné dobé
existuje velké mnozstvi socidlnich siti. Kazdd znich ma sviyj originalni koncept
optimalizovany ke konkrétnimu uéelu. Zadna socialni sit’ neni primarné uréena pro udely

vyuky. K jejimu vyuziti ve vyuce se dospélo v pribehu casu.

Studenti vyuZivaji socialni sité ke vzajemné komunikaci. Vytvareji skupiny komunikujici
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na spolecné témata, kterymi mohou byt spole¢né Skola, studijni skupina, studovany pfedmét
nebo néjaky spole¢ny projekt. Prednasejici mize pomoci socidlnich napt. navazat komunikaci
se studenty a ziskat tak od nich G¢innou zpétnou vazbu. V prostiedni socialnich siti 1ze nalézt
velké mnozstvi pokusti o podporu vyuky. Problémem v soucasné dobé je, Ze je toto prostiedi

pro mnoho lidi neptehledné.
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4. Uvod do elektrotechniky pro medicinské obory — vyukova

lekce

Diivodi pro¢ by odbornik vzd€lany v néjakém medicinském oboru mél porozumét
nékterym pojmim, zakoniim a pravidlim z oblasti elektrotechniky Ize nalézt nékolik. Zadny
Z obori moderniho zdravotnictvi se neobejde bez slozitych technickych zafizeni pro
diagnostiku 1 terapii. Je uzitecné porozumeét zakladnim principim fungovéni pfistroja, se
kterymi se ¢lovék muze v prubehu své praxe setkat. Diivodem je nejen zékladni bezpecnost
prace s témito pristroji ale také spravna interpretace neobvyklych situaci zptisobenych napf.
chybnou funkci pfistroje.

Jednim ze zadkladnich mechanismil 1ékarské diagnostiky a terapie je plsobeni riznych
fyzikélnich faktorti na lidsky organismus. Mezi tyto fyzikalni faktory patii napt. elektricky
proud. Elektricky proud stiidavy i stejnosmérny ma v terapii Sirokou Skalu uplatnéni.
Terapeuticky vyznam stejnosmérné¢ho proudu je vyuzivan napi. pii galvanoterapii a
iontoforéze. S uzitim stfidavého proudu Vv terapii se mizeme setkat napt. v riznych typech
elektrostimulace a v elektrochirurgii. Piikladem diagnostického vyuziti elektrického proudu
v medicin€ je stimulacni diagnostika, vySetfovani motorickych nervi a svald a bioelektricka
impedanc¢ni analyza. V téchto uvedenych pfikladech terapie i diagnostiky je na elektricky
proud pohliZzeno jako na faktor, ktery je lidskému organismu vnucen z vnéj$iho zdroje. Na
lidsky organismus v tomto piipad€ nahlizime jako na pasivni prvek, ktery je soucasti obvodu,
kterym prochézi elektricky proud. KdyZ se na problematiku podivdme z opacného pohledu,
vSechny organy vtéle maji svou vlastni elektrickou aktivitu. Méfenim a analyzou
elektrickych dé&jii v organismu, zejména v nervovém systému a svalech se zabyva rozsahly
obor elektrofyziologie. Pro orientaci v oboru elektrofyziologie zejména pro porozuméni
technickym aspektiim snimani elektrofyziologického signalu je znalost zékladnich pojmu
Z oblasti elektrotechniky nezbytna.

Obecné plati, ze systematické a promyslené vyuZziti elektronickych néstroji pro
podporu vyuku je vzdy piinosné pro zlepseni efektivity celého procesu. Téma Uvod do
elektrotechniky pro medicinské obory bylo pro tvorbu ukazkové lekce vybrano z vice divodi.
Pro studenty medicinskych obori je toto téma okrajové. Casto se jim jevi jako nezajimavé a
nadbytecné. Za té€chto okolnosti je efektivita ptenosu informace od vyucujiciho k posluchaci
velmi mald. Poslucha¢ velmi snadno ztrati pozornost a nasledné v pribéhu vykladu se jiz

nedokaze zorientovat.
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4.1 Pouzité metody a nastroje

Pro zvolené téma bude vytvofena multimedialni prezentace v programu PowerPoint.
Pouziti nastroji PowerPointu usnadni vyklad. Pro udrZeni pozornosti posluchacti bude
vyuzito opakované zpétné vazby mezi vyucujicim a posluchaéi. Prezentace v PowePointu
bude pomoci nainstalovaného programu spolupracovat s hlasovacim systémem. Prezentace
bude obsahovat kratky tvodni test znalosti. Na zdkladé tohoto testu si vyuc€ujici i posluchaci
vytvoii predstavu, jak dobré pocateCni znalosti poslucha¢i maji. Po kazdé ucelené cCasti
vykladu bude nasledovat kontrolni otazka, kterd umozni pribéznou zpétnou vazbu. Pro tvorbu
prezentace bude Kk dispozici pfenosny bezdratovy hlasovaci systém SunVote M52 a program
SunVote ARS PPT.

4.1.1 Hlasovaci systém SunVote M52

Hlasovaci systém SunVote obsahuje fidici pocitac, na kterém je nainstalovan specialni
software. Komunikace mezi hlasovadly a pocitatem probiha bezdratové pomoci modulu
vysilae a pfijimace, ktery je k fidicimu pocitaci ptipojen pres USB. Hlasovaci systém je vidét
na obrazku Obr. 4.1.1.1. Najednou mize komunikovat az se dvéma tisici hlasovadly. Na

obrazku Obr. 4.1.1.1. je vidét provedeni ovladace s displejem.

Obr. 4.1.1.1 Hlasovaci systém SunVote M52
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Ovléadat pfepinani snimkl prezentace a fidit hlasovani je mozné provadét pomoci
programu SunVote ARS PPT nebo pomoci lektorského ovladace, ktery je soucasti
hlasovaciho systému. Na obrazku Obr. 4.1.1.3. je vidét provedeni lektorského ovladace.
Lektorsky ovlada¢ zlepSuje komfort obsluhy. Hlasovadla a lektorsky ovlada¢ jsou napajeny

Z baterie.

S SunVote® T
I

Obr. 4.1.1.2 Hlasovadlo s displejem Obr. 4.1.1.3 Lektorsky ovlada¢

Testové otazky lze do prezentace vkladat pomoci programu SunVote ARS PPT. Tento
program musi byt nainstalovan jako add-in PowerPointu. Hlasovaci systém umoziuje klast
testové otdzky s jednou spravnou odpovédi nebo s vice moznymi spravnymi odpovéd’mi.
Hlasovadla umoziuji v odpovédi na otazku vybrat 1 az 10 z vybranych moznosti.

V programu PowerPoint mizeme vytvaret interaktivni prezentaci po spusténi SunVote
plug-inu. Program SunVote ARS PPT lze ovladat pomoci rozbalovaci nabidky, ktera
obsahuje jednotlivé ptikazy. Rozbalovaci nabidka je vidét na obrazku Obr. 4.1.1.4.

© +BR MO 34 BRSO

Hardware | Insert |Insert Reset Hide Participants Data Report = Backup Restore @ System Help About
Setup v | Slide~ Object~ v |Settings Panel| ~ Analysis~  ~ Settings
Hardware Edit Slide Participant | Analysis And Report| Response Data System Setup And Help

Obr. 4.1.1.4 Rozbalovaci nabidka programu SunVote ARS PPT
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Interaktivni prezentaci zatneme vytvaret kliknutim na ptikaz Insert Slide a vybérem
pozadovaného typu otazky. Na pravé strané obrazovky se rozbali nabidka s nastavitelnymi

parametry. Na obrazku Obr. 4.1.1.5. je vidét funkce programu pii tvorbé jedné otazky s vice

moznymi spravnymi odpovéd’mi.

= i ukazka.ppb(!MicrosoftPowerPoint
EOOTPIM Domd  Viozeni  Nawh  Plechody  Animace  Prezentace  Revize  Zobrazeni  FOxitPDF | SunVote ARS PPT a

© +BF M 9 GRS XON

Hardware | Insert Insert Reset |  Hide Participants | Data Report | Backup Restore | System Help About
Setup~ | Slide~ Object~ - [Settings Panel - Analysis* ~ Settings

Hardware Edit Slide Participant | Analysis And Report| Response Data | System Setup And Help
Snimky | Osnova x — “| SunVote ARS PPT v x
10| e | S Ve tkdni zapojené do obvodu elektrického proudu e
predstavuje intracelularni tekutina (zaskrtnéte aspon Option Setings
~ Option Numbs =
1 odpoved) e L=
Choice Limit s &
1. vodié Ervnl'ho fadu ] Most Enter the Full Choice
1 Limit In Order to Submit
e
2. vodi¢ druhého fadu Scx(e Satthes
1 @ Score By Right Answer
- - () Score by option Point Value
3. elektrickou kapacitu A
1 ] /8
0 s/c
4. elektrickou rezistivitu 4D
1
Right Wrong
[T H [
Vote Settings
(® Onymous () Anonymous
H Voter Specify Voter v
+|  Keypad Parameter
" 7| option Format [ v
‘ Kliknutim vloZite poznamky. o s = %
Snimek 13213 | “Motiv systému Office” | <P | [EEEE ® 3

e m afB - a9E

Obr. 4.1.1.5 Program SunVote ARS PPT

Po vytvofeni otazky lze na slajd vkladat dalsi pozadované objekty, napt. Ize vlozit
spravnou odpovéd. Po vytvoreni vSech slajdi mizeme vytvotfeny soubor ulozit a spustit
prezentaci. Interaktivni prezentaci lze ovladat pomoci lektorského ovladace nebo pomoci

ovladaciho panelu. Ovladaci panel je vidét na obrazku Obr. 4.1.1.6.

Dartirinant-Q

Obr. 4.1.1.6 Ovladaci panel programu SunVote ARS PPT
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4.2 Prakticka ukazka

Prakticka ukazka si klade za cil vytvofit vyukovy materil, ktery poskytne teoretické
zéklady pro vysvétleni principu diagnostické metody bioelektrické impedancni analyzy.
V nasledujicim textu bude nejprve provedena reSerSe teoretickych zakladi této metody.
V dalsi kapitole budou stanoveny cile vyukové lekce. Budou vybrany zékladni pojmy, zdkony

a principy jejichz porozuméni si klade za cil nasledn€ navrzenéa vyukova lekce.
4.2.1 Elektrické vlastnosti tkani

Elektrické vlastnosti tkani 1ze rozdélit s ohledem na zdroj elektrické energie na dvé
zakladni kategorie — aktivni a pasivni. Aktivni vznik elektrického proudu nastdva nasledkem
iontovych aktivit v bunikach. Pasivni odezva nastava, kdyz jsou tkan¢ vystaveny pruchodu
proudu z vnéjsiho zdroje. Bioelektrickd impedance (n€kdy nazyvana biologicka impedance

nebo bioimpedance) je definovana jako schopnost tkané branit priichodu elektrického proudu.

Bioelektricka impedan¢ni analyza

Z mnoha studii zabyvajicich se elektrickymi vlastnostmi tkani se postupné vyvinula
metoda bioelektrické impedancni analyzy. V soucasné dobé nasla tato metoda Siroké vyuziti
v mnoha medicinskych oborech. V porovnani s jinymi klinicky dostupnymi metodami ma
mnoho vyhod. Je to metoda snadno proveditelnd, bezpe¢nd a neinvazivni. Pfistroje potfebné

pro realizaci této metody jsou snadno prenositelné a vyzaduji relativné nizké naklady.

Princip bioelektrické impedance

Z hlediska priichodu proudu ma tkan charakter impedance. Klade ptekézku prichodu
elektrického proudu vynuceného vnéjsim zdrojem v zavislosti na jeho frekvenci.
Bioelektricka impedance je komplexni veli¢ina, ktera se sklada z odporu R a reaktance Xc a

je definovana vztahem:

Z=R+ jX; (4.2.1.1)

Velikost impedance vypocteme dle Pythagorovy véty:

Z] = \/R? + X2 (4.2.1.2)
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Uhel, ktery svira vektor R a Xc je definovan vztahem

Xc
@ = arctg (—)

R (4.2.1.3)

Reaktan¢ni slozka je zplsobena kapacitou bunééné membrany. Reaktance Xc je

nepfimo imérna kapacité a pouzité frekvenci a je definovéana vztahem:

1
2nfC (4.2.1.4)

XC=

Kapacita je definovana jako schopnost objektu uchovat elektricky naboj a je
definovana jako pomér mezi derivaci napéti na objektu a proudem, ktery protéka skrz tento

objekt:
d¢
(i
“\du, (4.2.15)

Elektricky odpor tkané je tvofen odporem vSech tekutin v téle, tzn. odporem
intracelularni a extracelularni tekutiny.
Odpor R homogenniho vodivého materidlu s rovnomérmym prifezem je definovan

tvarem (délkou 1 a plochou prifezu S) a typem materialu (rezistivitou p) dle vztahu:

I
R=p3 (4.2.1.6)

Analyza télesné kompozice je zalozena na odhadu objemu téla Vg (které si pro

zjednoduSeni predstavime jako valec o vySce | a ploSe podstavy S) na zdkladé¢ zméfeného

odporu. Upravou ptedchozi rovnice ziskdme vztah:

Ve=ry 4.2.1.7)
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I kdyz télo neni jednotny vélec a jeho vodivost neni konstantni, lze definovat
empiricky vztah mezi impedanénim koeficientem (12/Z) a objemem vody, ktera obsahuje
elektrolyty a vede elektricky proud skrz télo. V praxi se pro usnadnéni metody neméii vodiva
délka, kterd je obvykle od zapésti po kotnik. Méti se pouze vyska (v) a definuje se empiricky
vztah mezi objemem svalové hmoty a impedanénim koeficientem (V?/Z). Vychéazi se ze
zjednodusujiciho predpokladu, Ze objem svalové hmoty odpovida sedmdesati tfem procenttim
celkového objemu vody.

Vzhledem k piirozené nehomogenité téla impedanéni koeficient (V¥/Z) popisuje
ekvivalentni valec, ktery musi byt pfizpisoben realné geometrii vhodnym koeficientem.
Tento koeficient zavisi na ruznych faktorech, napif. na individualni anatomii segmentu,
zméndch poméru vysky k vodivé délce, zméndch ve tvaru téla. Jednotlivé segmenty téla jsou
v pomyslném elektrickém obvodu navzajem zapojeny sériov€. Z rovnice 4.6 vyplyva, ze

krats$i a Sir$i segmenty pfispivaji K celkové impedanci mensim podilem.

Existuje vice modelil elektrickych vlastnosti tkdn€. ZjednoduSeny model tkédné€ (na obr.
4.2.1.1) tika, ze pti prachodu stejnosmérného proudu je celkovy odpor téla tvofen pouze
odporem extracelularni tekutiny. Pfi prichodu stfidavého proudu o vysoké frekvenci je

celkovy odpor téla tvofen paralelni kombinaci odporu intracelularni a extracelularni tekutiny.

XC RICW

|| ]
|| —

REecw

Obr. 4.2.1.1: Model tkang

Zavislost impedance tkané Z na pouzité méfici frekvenci vyjadiuje fazorovy diagram
(na obr. 4.2.1.2). Odpor Ro teoreticky reprezentuje odpor extracelularni tekutiny. Odpor

Re teoreticky reprezentuje odpor intracelularni a extracelularni tekutiny tzn. celkovy odpor
vSech tekutin v téle.
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Impedance Z [Q]

Reaktance Xc[Q]

Obr. 4.2.1.2: Fazorovy diagram

Pii pouziti stfidavého proudu, prochazi tento proud intracelularni a extracelularni
tekutinou a rozd¢€li se v nepfimém poméru odport Ricw @ Recw. Pomér téchto odport se lisi

podle typu tkang.

SloZeni téla
Metoda bioelektrické impedanc¢ni analyzy vychazi ze zjednoduSené koncepce slozeni
téla. Schématicky diagram slozeni tkan¢ je uveden na obr. 4.2.1.3. Hmotu téla Ize z hlediska

schopnosti vést elektricky proud rozdélit na dvé casti — té€lesny tuk a tukuprosta télesna

hmota.
Télesny tuk
Mineraly (7%)
Tukuprosta télesna Bilkoviny
hmota Bunécéna
hmota Télesna Extracelularni voda (29%)
voda (73%) Intracelularni voda (44%)

Obr. 4.2.1.3: Slozeni téla

Vétsina proudu prochazi tukuprostou télesnou hmotou, protoze tuk klade velky odpor
prachodu proudu. Velké mnozstvi rovnic, se kterymi pracuje metoda bioelektrické
impedanc¢ni analyzy, primarné odhaduje celkovou hmotnost téla bez télesného tuku. Prvni
konstruované pfistroje odhadovaly tuto hmotnost pouze na zakladé impedancniho koeficientu

(V?/Z). Pozdé&jsi upravy metody zahrnovaly postupné daldi parametry jako je vaha, vék,

pohlavi a antropometrickd meéfeni trupu a konCetin a dosahovaly tak lepSi presnosti
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vysledného odhadu.

Vysledné mnozstvi télesného tuku je vypocteno jako rozdil mezi celkovou télesnou
hmotnosti a tukuprostou télesnou hmotou. Tukuprosta télesna hmota se sklada z minerali a
celkové bunécné hmoty. Bunécnd hmota obsahuje bilkoviny a télni tekutiny, které jsou
rozlozeny do extraceluldrniho a intracelularniho prostoru. Uvedené procentudlni rozlozeni je

platné za ptedpokladu normélni hydratace.

Metoda méreni

Dostupné pfistroje vyuzivaji razné metody meéteni, které se lisi vypocetnim
algoritmem, mnozstvim pouzitych méficich frekvenci, po¢tem a tvarem elektrod. Z hlediska
rozmisténi elektrod rozliSujeme dvé zékladni metody — méfeni celkové impedance téla a
meéfeni impedance jednotlivych segmentl. Pii méfeni celkové impedance téla jsou na télo
pripojeny ¢ty elektrody. Dvé elektrody jsou urCeny pro pfipojeni zdroje proudu a dvé
elektrody jsou ur€eny pro méteni napéti. Jedna mozna varianta zapojeni pro méteni celkové

impedance téla je uvedena a obr. 4.2.1.4.

Obr. 4.2.1.4: Schéma zapojeni pro méteni celkové impedance téla

Jeden par elektrod je umistén na ruce a druhy par je umistén na noze. Casto se
pouzivaji 1 dal$i varianty zapojeni s elektrodami umisténymi na obou rukach nebo na obou
nohach. U konkrétnich pouzitych pfistroju je nutné dodrzet doporu¢ené umisténi elektrod a
také doporucenou pozici téla (ve stoje, vleze). Oba tyto faktory maji vliv na méfenou
impedanci. Nasledna analyza télesného slozeni umoziuje ziskat odhad celkového mnozstvi

télesného tuku a tukuprosté télesné hmoty. Touto metodou neni mozné analyzovat slozeni
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jednotlivych télesnych segmentii. Pro analyzu sloZeni jednotlivych télesnych segmenti je
nezbytné pouzit vice elektrod. Tato metoda je nazyvana segmentova bioimpedancéni analyza.
Piiklady mozného rozmisténi elektrod jsou uvedeny na obr. 4.2.1.5.

Z hlediska poctu pouzitych méficich frekvenci rozlisujeme dvé zakladni metody jedno
frekvencni a vice frekvenéni bioimpedanc¢ni analyzy. Jedno frekvenéni analyza je nejstarsi a
stale nejcastéji pouzivana metoda. Obvykle se pracuje s frekvenci 50kHz. Pii vyuziti vice
frekvenéni metody se obvykle pracuje s frekvencemi v rozmezi 5kHz az 250kHz. Ukazka
naméfenych hodnot impedance jednotlivych segmentl téla pii pouziti piistroje pro analyzu

télesné kompozice InBody 370 je uvedena v tab. 4.2.1.1.

!
'

4 &

@® Proudové elektrody ® Napét'ové elektrody

Obr. 4.2.1.5: Schéma zapojeni pro méteni impedance jednotlivych segmentt téla

Tab. 4.2.1.1: Naméfené hodnoty impedance jednotlivych segmentt téla pti

pouziti pfistroje pro analyzu télesné kompozice InBody 370

Prava ruka | Leva ruka Trup Prava noha | Leva noha
5 kHz 343 Q 3330 23 Q 254 Q 255 Q
50 kHz 295 Q 288 Q 21 QQ 2150 214 O
250 kHz 264 Q 258 O 18 Q 189 Q 188 Q2
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Pouziti vice frekvencni metody umoziluje pfesnéjsi odhad rozlozeni intracelularni a
extracelularni tekutiny.

Z hlediska matematického zpracovani existuje velké mnozstvi metod. V literatuie byly
publikovany rtizné rovnice pro vypocet mnozstvi tukové hmoty, tukuprosté télesné hmoty,
celkového objemu télesnych tekutin, mnoZzstvi intracelularni i extracelularni tekutiny. Existuji

1 dal$i metody analyzy, napt. bioelektricka spektroskopie. Metoda je zalozena na pouziti vice

frekvenci a na odhadu odporu pii nulové frekvenci Ro a odporu pii nekonecné frekvenci R?

(viz. obr. 4.2.1.2) a nasledném hledani empirického vztahu.

4.2.2 Cile vyukové lekce

Cilem vyukové lekce je poskytnout teoretické zaklady pro vysvétleni principu
diagnostické metody Bioelektrické impedanéni analyzy. Porozuméni vétsin€ zvolenych témat
je dulezité nejen pro pochopeni nékterych aspekti této metody ale také pro porozuméni
technickym zakladiim oboru elektrofyziologie.

Pro vytvoteni vyukové lekce jsem vybrala zakladni pojmy, zdkony a principy:

existence a vlastnosti elektrického naboje, Coulombtliv zdkon

elektricky proud a napéti

- stejnosmérny a sttidavy proud a napéti

- hodnoty stifidavého proudu a napéti — okamzitd, maximalni, efektivni, stiedni
- Ohmiv zakon, Kirchhoffiiv zakon

- princip superpozice

- préce, energie a vykon elektrické¢ho proudu

- rezistor, kapacitor, induktor

- rezistance, rezistivita, kapacita, induk¢nost

- impednace, kapacitivni reaktance, induktivni reaktance

- Seriové a paralelni fazeni odporti, sériové a paralelni fazeni kapacitort
- Filtry — dolni propust, horni propust, sitové (tzv. notch)

- Obvod rezistor-kapacitor, ptechodny dé&j prvniho fadu
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4.2.3 Testové otazky

Na zacatek vyukové lekce byl vytvoren kratky test znalosti. Na zaklad¢ tohoto testu si
vyucujici 1 poslucha¢i na zacatku vyuky vytvoii predstavu, jak dobré pocatecni znalosti
studenti maji. Vyucujici tim ziskdvd moznost optimalizovat vyukovy proces podle potieb
konkrétnich studenttl. Casti tématu, kterym studenti jiz porozuméli, miize zkratit nebo zcela
otazek sjednou moznou spravnou odpovédi. Ukazka dvou testovych otazek je uvedena na
obr. 4.2.3.1 a na obr. 4.2.3.2. Cely Gvodni test znalosti je soucasti prezentace, ktera je

k dispozici na ptilozeném CD.

NA OBRAZKU JE SCHEMA ZAPOJENI TRI
REZISTORU. VYSLEDNY ODPOR ZAPOJENI JE

ROVEN:
300
- 300
— 300
1. 10Q2
0
2. 20Q
0
3. 45Q
—13
4. 90Q
]
A 3

Obr. 4.2.3.1 Ukazka testové otazky ¢.1 polozené v pribéhu prezentace

Na obrazku 4.2.3.1 muzeme videét, Ze se hlasovani zucastnilo Sestnact studentt. Trinact

studentit odpovéde€lo na polozenou otdzku spravné. Tii studenti odpoveédéli chybné.
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NA OBRAZKU JE SCHEMA ZAPOJENI DVOU
REZISTORU A DVOU ZDROJU STEJNOSMERNEHO
NAPETI. MEZI BODY A A B JE PRIPOJEN
VOLTMETR. NAPETI ZMERENE VOLTMETREM JE

ROVNO: 20 A 30
L}

10VQo

Obr. 4.2.3.2 Ukazka testové otazky ¢.2 polozené v prib&hu prezentace
Na obrazku 4.2.3.2 mizeme vidét, ze se hlasovani zucastnilo patnact studentt.
Jedenact studentd odpovédélo na poloZenou otazku spravné. Ctyfi studenti odpovédéli

chybné.

4.2.4 Interaktivni prezentace

Pro podporu vyukové lekce na téma elektrické vlastnosti tkani byly vytvoreny dvé
interaktivni prezentace v programu Powerpoint. Ob¢& prezentace jsou k dispozici na
pfiloZzeném CD. Prvni prezentace si klade za cil vysvétlit princip Bioelektrické impedan¢ni
analyzy a je uloZena v souboru ,.el vlastnosti tkani.pptx*. Druhd prezentace si klade za cil
poskytnout teoretické zdklady pro pochopeni principu této metody. Tato prezentace je uloZena
v souboru "teoreticke zaklady.pptx“. Ukazka z prezentace na téma teoretické zaklady je
uvedena naobr. 4.2.4.1 az4.2.4.3.
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VYKON ELEKTRICKEHO PROUDU

Vykon je definovan jako soucin napéti na objektu a
proudu, ktery timto objektem protéka.

Vykon elektrického Elektrickeé napéti ‘
proudu Volt (V)
Watt (W) /

=

\\ = ; 1 e
~P=U-] = Elektricky proud

Ampeér (A)

Pokud nahradime napéti a proud z Ohmova zakona
2
ziskdme vztahy: P=R-I?, P = %

Obr. 4.2.4.1 Vykon Elektrického proudu

Na obr. 4.2.4.1 je ukazka z prezentace, ktera vysvétluje pojem ,,elektricky vykon“. Na
obr. 4.2.4.2 je ukazka z prezentace, ktera vysvétluje pojem ,,Energie elektrického proudu®. Na
obr. 4.2.4.3 je ukazka kontrolni otazky na téma vykon elektrického proudu. Na obrazku
4.2.4.3 muzeme vidét, Ye se hlasovani zG&astnilo Sestnact studentd. Ctrnact studentl

odpovédélo na poloZzenou otazku spravne. Dva studenti odpovédéli chybné.
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ENERGIE ELEKTRICKEHO PROUDU

Energie je definovana jako souéin vykonu a casu

Vykon elektrického
‘ proudu
Energie elektrickeho ‘ y Watt(W) )
proudu L TNL /
Joul (J) —_ [ — - p .
\[ W=P-t L—_ Cas
sekunda (s)

Pokud nahradime napéti a proud z Ohmova zdkona
2
ziskdme vztahy: W=R-1?t, P = U? £

v pFipadé pricchodu proudu tkani, energie elektrického
proudu ovliviiuje miru nezZadoucich biologickych ucinkii

Obr. 4.2.4.2 Energie elektrického proudu

VYKON ELEKTRICKEHO PROUDU — OTAZKA

Na obrazku je schéma zapojeni dvou zarovek a zdroje
stridavého napeéeti 230V. Ktera z zarovek bude svitit

vice? 230V
&
1. _Obé& budou svitit stejné. ® @
1 40W 100 W
2. Zarovka s vykonem 100W
]
i
3. Zarovka s vykonem 40W
14
4. Nebude svitit Z4dna z nich.
0
| i
\“é . |
= = HECEEIEIRICIEEIE

Obr. 4.2.4.3 Kontrolni otazka na téma vykon elektrického proudu
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425 Analyza dat
Systém SunVote umoznuje po ukonceni prezentace analyzovat ziskand data Na obr.
4.2.5.1 je ukazéno, jakym zplsobem je mozné rychle a komfortné zji§tovat UspéSnost

odpovédi na jednotlivé otazky.

ﬁ x
Mo Guestion o
2 (tizka 1 - zvolte jedn..
3 Ot3zka 2 - zvolte jedn..
4 ( jedn
5 (tizka 4 - zvolte jedn..
[} Ot3zka § - zvolte jedn..
7 Otszka § - zvolte jedn
8 (tizka 7 - zvolte jedn..
9 Otdzka 8 - zvolte mini..
0 (tézka § - 2volte mini
| Wrong 3 11 Otszka 10 - zvolte min.. s
- Wrong 1 [¥IResult Option Count/Percent
[+#] Wone 3 11/ 6875 %
Wrong 4 ] Wibone 1 3/ 1876 %
org |
Wiane 4 2/1250%

Numberic Label
(®) Mumber () Mumber.Percentaee
() Percentage () Hide

(Otszka 3 - zvolte jednu spravhou odpovid . Chart Type

1Varianta a (®) Pie O 20 Pie
2Varianta b i 3D Vertical
3Varianta c O Vertical (]

4 Marianta d ) Horizontal () 3D Horizontal

Mote: Double Click on Chart For Full Screen Display

Obr .4.2.5.1 Analyza s pomoci funkce ,,Selection Rate*

Po provedeném testu byla udélana analyza s pomoci funkce ,,Team Leaderboard*. Pies
kterou mizeme zjistit, napf. které otdzky zabrali studentiim nejvice ¢asu. Dale je napt. mozné
zjistovat celkovou uspésnost studentil nebo skupin studentd podle piredem nastaveného

systému bodovani.

Ranking Name Gorreat Gount{Sum) Speed & Guestion
studentfi 9 17074 3 Otszka 1 - zvolte jed
2 student 13 3 31558 3 Otdzka 2 - 2volte jed
4 Otizka 3 - zvolte jed..
3 studentd 4 21648 5 Otizka & - zvolte jed..
4 student!s q 2963 B Otdzka b - 2volte jed..
7 Otizka fi - zvolte jed
b student 16 9 24126 & Otaska 7 - volte jod
§ studentd g 1476 9 Otazka & - zvalte min
10 Otdzka 8 - zvolte min..
! student? 8 17248 11 Otdzka 10 - zvalte mi..
3 student | & 19186
1 student10 ] 2101
10 student 11 8 210.72
Group Type
1 student 14 8 2173 s =
12 student? 7 163.24 ] student] .
13 studentd 7 185 ] student10
| student11
14 student 12 7 2011 v student1a
[¥] student12
15 studenth 7 21206 ] student 14 v
16 student? 4 IR
17 studetn 17 2 1655 Beitsiie
8 student18 i 14256 @ SeEaEE)
() Correct Ratel fiveraze)
() Garrect Count{Average)
(@ Correct Count{Sum)
Speed
|ruu Soresn Disp\ay‘ \ Excel Repart | | Glose

Obr.4.2.5.2 Analyza s pomoci funkce ,,Team Leaderboard*
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Software SunVote umoznuje export dat v riznych konfiguracich do Excelu. V tabulce

4.2.5.1 je ukéazka vystupnich dat pro dvé otazky, které byly polozeny v prib¢hu testu.

Tab.4.2.5.1 Analyza vysledki pro jednotlivé otazky

Typ
otazky

Nazev otazky

Pocet
zaregistrovanych
ucastniki

Pocet
hlasujicich

Otazka a odpovéd’

Single
Choice

Otazka 7 —
zvolte jednu
spravnou
odpoveéd’

18

18

Otazka 7 — zvolte jednu spravnou
odpovéd

Varianta a

Varianta b

Varianta ¢

Varianta d

1. Varianta a
2. Varianta b
3. Varianta c
4. Varianta d

0(0,00%)
2(11,11%)
14(77,78%)
2(11,11%)

Correct Answer =3

Right Count: 14(77,78%)

Multi
Choice

Otazka 8 —
zvolte
minimalné
jednu spravnou
odpovéd

18

18

Otazka 8 — zvolte minimaln¢ jednu
spravnou odpoveéd

Varianta a
Varianta b
Varianta ¢
Varianta d

1. Varianta a
2. Varianta b
3. Varianta c
4. Varianta d

16(88,89%)
3(16,67%)
17(94,44%)
0(0,00%)

Correct Answer =1,3

Right Count: 15(83,33%)
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Zavér

Diplomova prace se zabyva metodami a nastroji pro elektronickou podporu vyuky.
V préci jsou popsany riizné metody uceni studentii. V prabéhu ne¢kolika minulych desetileti se
provadél vyzkum vyucovacich metod. Obvykly zplsob provedeni takového vyzkumu je, Ze
jeden ucitel u¢i dvé paralelni skupiny studentli ve stanovené cCasti vyukové lekce. Jednu
skupinu uc¢i experimentdlni metodou a druhou kontrolni skupinu ué¢i s vyuzitim ptredchozi

metody, na kterou je zvykly.

Efektivita vyukového procesu a mnozstvi informaci, které si studenti zapamatuji,
zavisi na zvolenych metodach uceni. Hlavni vliv na efektivnost vyukového procesu ma mira
vlastni aktivity studenta. Aktivita na stran¢ studenta je zejména v piipad¢, kdyz ma moznost

pfimo v procesu vyuky osvojované znalosti prakticky vyuzit.

V soucasné dob& studenti i uclitelé vyuzivaji moderni technologie Vv procesu
vzdélavani. Kazdy se s touto problematikou vyrovnava svym individualnim zptisobem.

Odlisnosti jsou nejen v mife vyuziti a typech technologii ale také v uspéSnosti a
efektivité tohoto procesu. Ucitel je nucen sledovat vyvoj v oboru modernich technologii a

musi mit kompetenci vybrat pouze takové nastroje, které je schopen ucelné€ vyuzit.

V praci jsou popsany pomiicky pro ziskani praktickych zkuSenosti, pomiicky pro
navazani zpétné vazby mezi ulitelem a studenty a specidlni softwary pro podporu vyuky.
Pozornost je zaméfena zejména na vyuziti chytrych telefonti. VyuZiti chytrych telefont ve
vyuce se Vv soucasné dob¢ jevi jako velmi perspektivni. Chytré telefony nabizi rtizné moznosti

vyuZiti s minimalnimi finanénimi néklady.

V praktické ¢asti diplomové prace byla vytvoiena ukazkova vyukova lekce na téma
uvod do elektrotechniky pro medicinské obory. Cilem této vyukové lekce bylo vytvofit
vyukovy materidl, ktery poskytne teoretické zaklady pro vysvétleni principu diagnostické

metody bioelektrické impedanc¢ni analyzy.

V diplomové praci byla nejprve provedena reserse teoretickych zakladu této metody.
V dalsi kapitole byly stanoveny cile vyukové lekce. Byly vybrany zakladni pojmy, zdkony a

principy jejichZ porozuméni si klade za cil nasledné navrzena vyukova lekce.
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Vyukova lekce byla vytvofena pomoci programu PowePoint. Pro udrzeni pozornosti a
navazani zpétné vazby mezi vyucujicim a poslucha¢i byl vyuzit pienosny bezdratovy
hlasovaci systém SunVote M52 a program SunVote ARS PPT. Navrzena vyukova lekce byla
vyzkuSena.

V posledni kapitole jsou ukazky riznych formati vystupnich dat, ktera jsou
k dispozici nasledné pro skonceni vyukové lekce. Tato data mohou byt vyuzita k analyzam.

Vysledky téchto analyz Ize vyuzit pro naslednou optimalizaci vyukové lekce.
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