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Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva moznostmi sniZovani energetické narocnosti
pamatkovée chranéného objektu, které jsou nasledné aplikovany na konkrétni objekt

nachazejici se v Karlovych Varech.

Snizovani energetické narocnosti objekti vede ke snizovani potieby energii a
tim padem také ke snizovani nakladl na provoz objektl. U pamatkoveé chranénych
objektu ¢i u objektti nachazejicich se v pamatkoveé chranénych oblastech ¢i zonach jsou
moznosti snizovani energetické naro¢nosti problematické, nebot’ u téchto objektii se
klade nejvétsi diraz na zachovani historickych hodnot. S ohledem na Zivotni prostfedi a
namajitele pamatkové chranénych objektl je nutno také co nejvice snizovat
energetickou naroc¢nost téchto objektl. Témito moznostmi se zabyva tato prace, od
zateplovani obvodovych konstrukei, a zlepSovani tepelné izola¢nich vlastnosti okennich
a dvetnich otvorli po moznosti vytapéni, vétrani a ohfev teplé vody paméatkovée

chranénych objekti.

Tyto postupy jsou poté vyuzity k hodnoceni objektu nachazejiciho se
v pamatkové chranéné oblasti Karlovych Vart. Objekt pochézi z pielomu 19. a 20.
stoleti. Zdény objekt se sedlovou stfechou, ma pét nadzemnich podlazi a jedno
podzemni. V podzemnim podlazi se nachazi wellness, v prvnim nadzemnim podlazi
obchod arecepce av dalsich nadzemnich podlazi se nachazi hotelové pokoje a prostory

pro zaméstnance.

Vykresy objektu hotelu byly zpracovany v programu Archicad 2016. Textové
¢asti byly vytvofeny v programu Word a Excel. Pro vypocet prikazu energetické
naroc¢nosti byl vyuzit program NKN II (Narodni kalkulaéni nastroj), pro vytvoreni

teplotnich poli u stavebnich konstrukci byl pouZit program Area 2014 EDU.

Kli¢ova slova:

Energetickad naro¢nost, pamatkoveé chranény objekt, Karlovy Vary, prukaz energetické

narocnosti, Narodni kalkula¢ni nastroj
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Abstract:

This diplomathesis deals with the options of reducing energy performance of a

protected heritage site which are then applied to a specific site located in Karlovy Vary.

Reducing energy performance of buildings lead to areduced energy
consumption, and thus also to reduced costs of site operation. The options for reducing
energy performance of protected heritage sites or sites located in protected heritage area
are problematic as the greatest emphasisis given here to preserve historical values of
these sites. However, it is required to reduce the energy performance of these sites as
much as possible with regard to the environment and the owners of protected heritage
sites. Thiswork is devoted to these options, starting from the thermal insulation of
cladding and improving of thermal insulation properties of window and door areas
leading to the options of heating, ventilation and water heating in these protected

heritage sites.

These procedures were later used for the assessment of the site located in the
protected heritage area of Karlovy Vary. The site comes from the turn of 19" and 20"
century. The brick site with a saddle roof has five floors above ground and an
underground level. There is awellness centre in the underground level, the first floor
above ground consists of a shop and areception and there are hotel rooms and staff area
on other floors.

The drawings of the hotel were donein Archicad 2016. Text parts were created
in Word and Excel. Software NKN Il was used for the calculation of energy
performance certificate, and software Area 2014 was used for the creation of heat fields

of building structures.

Key words:

Energy performance, protected heritage site Karlovy Vary, energy performance
certificate



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova

Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019
Obsah

SEZNAM TADUIEK: ...t 10
NTe7A1E:1 00 B 010) ¢ V4 |« ) H SRS 10
L6170 OO OO 14
2. Pritkaz energetické ndroCnosti ObJEKIU .......uverveiiiieeiiieeniieeriee e 15
3. Pamatkova péce o movité a nemovité kulturni pamatky .........cccoeeveriiiiniiniiicnnnn 17

4. Moznosti snizovani energetické narocnosti objektll spadajicich do pamatkového

fONAU CeSKE TEPUDLIKY: .....cveveereieieeieeicie ettt 19
4.1 Zateplovani obvodovyCh Zdi......cceeeeeciiiiiiiiiiiiiee e 20
4.1.1 VNEIST ZAEPIENT ..ttt s 21
T8 BWYA VUi 3 s V21157 o) (<) 11 ST R 23
4.2 ZateplovAni STFESNT TOVINY ..evververierrieieniiete sttt sttt sne e 26
4.3 ZateplovaAni podlahy.........ccoeeviiiiiiiiiie e 27
4.4 VYPINE OVOTT...cviiuiiiiiiiiiiiiieien et 29
4.4.1 Zlepsovani tepelné technickych vlastnosti oken a dvefi .........cccoceevirvinennens 30
4.5 Technické zafizeni budOV .......c.covvieiiiiiiiiee e 32
4.5.1 Solarné — termické kolektory a fotovoltaické Clanky .........cceeerveiiriininnns 33
4.6 Obnovy konkrétnich historickych objektl.........ccceviriiiiiiiiniiniiiiiiec e, 34
4.6.1 Rimskokatolicka farnost v Liberci Ruprechticich ...........ccceeveevevevrvevvevenennnns 35
4.6.2 Galerie moderniho uméni v Hradci Kralove .........cccooviiiiiiiiiiiiiinceee 36
4.6.3 Zamek ValeC U TTEDICE .....ccveeriiiiiieiieeieeeeee e e 37
5. Snizovani energetické naro€nosti Zamecky VICh ........cooviviviiiiniiiiiiiiicecee e 38
5.1 POPIS OBJEKLU.....ouvieiieiie ettt ettt saae e esaaeereeenns 38
5.2 Stavebni Upravy ObJeKtU.......cocviviiiiiiriiiiiieiecrc e 44
5.3 Vstupni hodnoty pro program NKN IL........cccceviiiiniiiiniiiniieinieereeeeee e 60
5.3.1 ZONovani objJeKtU.....c..cevviriiiiiiiiiiiiiiice 61
5.3.2 Rozdéleni objektu na Konstrukce.........oocveveniiiiiniiniiniciicicieceeceee 62
5.3.3 Soucinitel prostupu tepla neprihledné konstrukce........covveeevieeiiieenivennneen. 63
5.3.4 Soucinitel prostupu tepla prihledné konstrukce..........ccceevveeinieeriiienniieeenneen. 67
5.3.6 VZdUChOtEChNIKAL........c.coviiiiiiiiiiciic s 84



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova

Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019
5.3.7 PHPrava tePlé VOAY ...cccuueiriiiiiiiiiiiieeiie ettt sae e s 84
5.4 Protokol PENB........cooiiiieeeecee e 86
6. Doporucend opatieni pro snizeni energetické naroc¢nosti Zamecky vrch................... 87
6.1 Nové vstupni hodnoty pro program NKIN T ......c.ccooeriiiiiiniieeece e 87
6.1.1 SniZzovani soucinitele prostupu tepla neprihlednych konstrukci........................ 88
6.1.2 Snizovani soucinitele prostupu tepla pruhlednych konstrukei.........cceevveennneen. 90
0.1.3 VYAPCN ..ttt 99
6.2 ProtoKOl PENB.......co.iieiiiicecetce e 100
7. Porovnani VYSIEdKTU. .....cccueiiiiiiiiiieie e 101
I ) PSP 103
CRtOVANE TTETATUTA. ...eueeeieeiieeeiie ettt sttt s b e saee s esme e sneenenee 106

Ptiloha ¢. 1 — rozd¢leni objektu do zon

Ptiloha €. 2 - PENB



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova

Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019
Seznam tabulek:

Tabulka 1 ZONOVANT ODJEKIU ....coviiiiiiiiiiieriee e s 62
Tabulka 2 Rozdéleni objektu na neprihledné KONStrUKCE...........ooeeeeieiieiicniiireeee 62
Tabulka 3 Rozdéleni objektu na prahledné konstrukce oken ........ccoccevvvceiiiiienniennninen. 63
Tabulka 4 Rozdéleni objektu na prahledné konstrukce dveti.......ccovvveiicieiiiciininiennninen, 63
Tabulka 5 Soucinitel prostupu tepla obvodova sténa SOT .......cevceeiviienniiieiniieeriee e, 64
Tabulka 6 Soucinitel prostupu tepla st€éna mezi objekty SO02 .......ccevcvviviieiiiiirinieennnn, 64
Tabulka 7 Soucinitel prostupu tepla stfeSni plast’ SO3 .......cooviiiiiiiiiiieeee e 65
Tabulka 8 Soucinitel prostupu tepla podlaha ptilehld k zemin€ SO04...........cccceeviernenns 65
Tabulka 9 Soucinitel prostupu tepla obvodova sténa S01 ptilehla k zeming SO5 .......... 66
Tabulka 10 SHIOVA SENA SO6.........cverrereeerreeeeieeeissresseesesesesss s 66
Tabulka 11 Linearni &initel prostupu tepla pro rizné druhy zaskleni CSN EN ISO
00 USRS P PP PPPRURRN 68
Tabulka 12 Rozméry dvojitd trojkiidla okna...........ccoeieeriiiiiiiiieee e 80
Tabulka 13 Rozméry jednoducha jednokiidld okna ..........ccocceerieiiiiniiniee e 81
Tabulka 144 Rozme&ry atypické OKNO .......cceeiiuiriieiiiiieiieree e 81
Tabulka 155 ROZMEry StreSni OKNA ........cecviviiiiiiiiecieee s 81
Tabulka 16 Soucinitel prostupu tepla dvojita trojkiidla okna..........c.cceverviiveiinicreene. 82
Tabulka 17 Soucinitel prostupu tepla jednoduchd jednokiidla okna...........cceeveereernnenns 82
Tabulka 18 Soucinitel prostupu tepla atypick€ oKno..........cccoervveiiiiinncieceereeces 82
Tabulka 19 Soucinitel prostupu tepla stfeSni okna ..........ccocvveiiiiiiiiiiiii 82
Tabulka 20 ROZMETY AVETE.......cciiiiiiiiiiiiirecs s 83
Tabulka 21 Soucinitel prostupu tepla dvere ..........cceviriiiiiniiiic e 83
Tabulka 22 Specifick potieba teplé vody v riiznych budovach dle CSN EN 15316-3-1
........................................................................................................................................ 86
Tabulka 23 VylepSeny soucinitel prostupu tepla stieSni plast’ S03 ........ccccoeveeiiiieennnnen. 88
Tabulka 24 VylepSeny soucinitel prostupu tepla podlaha ptilehla k zemin€ S04 .......... 89
Tabulka 25 VylepSeny soucinitel prostupu tepla Stitova st€na S06...........coeceervieennen. 90
Tabulka 26 Rozméry dvojité dvoukiidlé okno O05 .........ccccvviiiiiiiiiiniiecee 97
Tabulka 27 VylepSeny soucinitel prostupu tepla dvojita trojkiidla okna ..........cceneeee. 98
Tabulka 28 Vylepseny soucinitel prostupu tepla jednoduché jednoktidlé okno ............ 98
Tabulka 29 VylepSeny soucinitel prostupu tepla atypické okno .........cccecvvveiinicrnenn 98
Tabulka 30 VylepSeny soucinitel prostupu tepla stfeSni okno ..........cccoceeevreeiiniirinenne. 98
Tabulka 31 VylepSeny soucinitel prostupu tepla dvere .........ccovoveieerieiienieenecnecens 99
Tabulka 32 Porovndni stavajiciho a doporuceného stavu..........ccceoeerieiiiiiniinnecnnee 101
Tabulka 33 Plocha zatepleni obvodovych konstrukci .......ccoecveieiiiieniiiiereeec e 103

Seznam obrazkii:
Obrazek 1 - Vyvoj spotieby energie v zemich dle IEA v Evrop€ mezi lety 1972-2008

10



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019

Obrazek 3 Graficka podoba prikazu energetické narocnosti budovy [3] ...cccceeereerienns 16
Obrazek 4 Lazenisky dim Heluan nachézejici se v pamatkové zoné Karlovy Vary [5]. 18
Obrazek 5 Lazenisky dim Zawojski nachazejici se v pamatkové zon¢ Karlovy Vary [6]

Obrazek 6 Lazensky diim Kladno nachézejici se v pamatkové zoné Karlovy Vary [7] 19
Obrazek 7 Priklad necitlivého obnoveni fasady objektu U Zlaté koule z 19. stoleti [12]

........................................................................................................................................ 22
Obrazek 8 Stav objektu v Kralupech nad Vltavou pied aplikaci kontaktni tepelné
4o =" = 1 USROS UTPRTPPPRURRN 23
Obrazek 9 Stav objektu v Kralupech nad Vitavou po aplikaci kontaktni tepelné izolace a
FasAdNT OMILKY [13].eeiiieeiiiiieese et sttt e ne e nn e nnee s 23
Obrazek 10 Prubeh teplot ve sténé spolu s vyznacenim kondenzaénich zon [15] ......... 24
Obrézek 11 RozloZeni kondenzatu ve sténé s aplikovanou kapilarné G¢innou vnitini
105701 VoL IR o) - or B [N ) PR 25
Obrézek 12 Vnitini napojeni zdiva s ndbEhy [14] .....ooieiiiiriii e 25
Obrazek 13 Moznosti zatepleni historického objektu v urovni krovu nebo trovni stropni
KONSITUKCE......cceeeee ettt n e erenn e 27
Obrazek 14 Zatepleni zakladové desky ze Stérku z pénového skla [20] ....cceeveeriernenns 28
Obrazek 15 Zatepleni klenutého stropu suchym granulatem od firmy Perlit [21] ......... 29
Obrazek 16 Priklad kastlového dievéného okenniho otvoru [25] .....cceeveiiiiiienninnnienns 30
Obrézek 17 Detail izolacniho dvojskla [29] .....oooeeiiiiiieieee e 32
Obrazek 18 Umisténi fotovoltaickych ¢lankd na objektu Narodniho divadla v Praze [31]
........................................................................................................................................ 33
Obrazek 19 Umisténi fotovoltaickych &lankt na budové Risského snému v Berling [31]
........................................................................................................................................ 34
Obrazek 20 Fotovoltaické tasky aplikované na vesnickém objektu ve Svycarsku [31].34
Obrazek 21 Obnova fary v Liberci Ruprechticich po dokonceni [32] ....cccoevvveriveennnen. 35
Obrazek 22 Pohled na objekt Galerie moderniho uméni v Hradci Kralové z Velkého
NAMESLT PO ODNOVE [33] ..t ese e e san e e 36
Obrézek 23 Obnoveny zdmek ValeC€ u TTebice [34]....ccviirririiieiieseeeree e 37
Obrézek 24 Hranice uzemi paméatkové rezervace mésta Karlovy Vary s lazenskou
kulturni krajinou s vyznacenim objektu €p. 8 [35] ..coioviiiiiiiiiiiie 39
Obrazek 25 Pohled na objekt ¢p. 8 z Lazenskeé kolonady ..........ccccovvvviiiiiiniiniiieee, 40
Obrazek 26 Pohled na objekt ¢p. 8 ze Zameckeé kolonddy ..........cccevvcveiiiiiieeinieecen, 41
Obrazek 27 Reprezentativni balkony (piano nobile) s nakasirovanymi konzolami na
ODJEKIU CP. 8ttt 42
Obrazek 28 NakaSirovana konzola balkonu objektu €p. 8.......ooovviieiiiiiiiieees 42
Obrazek 29 Prizemni parter objektu €p. 8 .....eoiviiiiiiiiiicie e 43
Obrazek 30 Rameno schodisté v bézném nadzemnim podlazi objektu ¢p. §................. 43
Obrazek 31 Jednoramenné schodisté v mezonetovém byté objektu €p. 8.....ccvvvvrnnenne. 44
Obrazek 32 Severni a jizni pohled stavajiciho stavu s vyzna¢enymi bouracimi pracemi
........................................................................................................................................ 46

11



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019

Obrazek 33 Severni a jizni pohled nového stavu s vyzna¢enymi novymi konstrukcemi47

Obrazek 34 Stavajici stav 1.PP objektu €p. 8 .oovviviiiiiiciiiee e 48
Obrazek 35 Novy stav 1.PP objektu €p. 8 ..oovoiiiiiiiiiiieeeee e 49
Obrazek 36 Stavajici stav 1.NP objekt €p. 8..covviiiiiiiiiiiceeee e 50
Obrazek 37 Novy stav 1.NP objekt Cp. 8...veviiiiiiiiiiiiie e 51
Obrazek 38 Stavajici stav 2 — 4.NP objekt Cp. 8.uviviiiiiiieecie e 52
Obrazek 39 Novy stav 2 — 4.NP objekt Cp. 8..uvvviiiiiiiiiiiieeee e 53
Obrazek 40 Stavajici stav 5.NP objekt Cp. 8..vvviiiiiiiiiii e 54
Obrazek 41 Novy stav 5.NP 0bjekt €p. 8...oovviiiiiiiiiieee e 55
Obrazek 42 Stavajici stav podkrovi objekt €p. 8 ....ceevieiiiiiiiiiie 56
Obrazek 43 Novy stav podkrovi objekt €p. 8 ....oocvvreeiiiiiiieieee e 57
Obrazek 44 Stavajici stav podélny fez objekt €p. 8 ...ovvviirieiieiire e 58
Obrazek 45 Novy stav podélny fez objekt €p. 8 ....ovvviiiiiiiiiiiii e 59
Obrazek 46 Logo NKIN [38] ..ccueiiieeiiiiiieriee st s snnesnee 60
Obrazek 47 PUdorys 0Kno O01 ........ccceeiiiiiiiiiiiic s 69
ODbIAzZek 48 ReZ OKNO D01 ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e eeeeeee s s en s esten s seen s s eenn e 69
Obrazek 49 Pohled interi€r 0Kno OO0 .........cccuieiiiiiiiiie e e 70
Obrazek 50 Pohled exteri€r 0Kno OO0 .........cccuveiiiiiiiiieeciiiee e e 70
Obrazek 51 PUAOrys OKNO O02........cceiiiiiiiiiesieeie e 70
Obrazek 52 Rez 0KNO 002 .......cuuivrireircieiseisessessssssessssssssssesssssssssesssessssssesssssssssssssncs 70
Obrazek 53 Pohled interi€r 0kno O02 ..........cceeiiiiiiiieieiieee e e 71
Obrazek 54 Pohled exteri€r 0KNo OO02.........cccuueieiiiiiiie et 71
Obrazek 55 PUdorys 0kno O03 ..ot s 71
ODBIAZEK 56 REZ OKNO D03 ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetes e et eee s se s s eesten s eeen s s eeneee e 71
Obrazek 57 Pohled interiér okno O03 ..........ccviiiiiiiiie e e 72
Obrazek 58 Pohled exteriér 0Kno O03...........ooiiiiiiiiie et 72
Obrazek 59 Pudorys balkonoveé dvete O04 .........coooeeiieiiiieeiieece e 72
Obrizek 60 Rez balkonové dvete Q04 ..........cc.reuriureerreeeseeensireereeseesnsessssessessessssesessesenss 73
Obrazek 611 Pohled interiér balkonoveé dveie Q04 ...........ovveviieeeieiiiie e 73
Obrazek 622 Pohled exteriér balkonoveé dvete Q04 ..........coeeecieeeiciiiiiee e 74
Obrazek 63 PUdorys 0KNo O05 ........coviiiiiiiiiicee s 74
ODIAZEK 64 REZ OKNO D05 ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeetee e et ee et se et en s e e eeenenen e eeeeenen 75
Obrazek 65 Pohled exteri€r 0Kno O05.........ccuiieiiiiiiie e 75
Obrazek 66 Pohled interiér 0KNO Q05 .....cooieeiiiiiiiiiieieee et e e e nnnees 75
Obréazek 67PUdorys OKNO Q06 .........oceiiiieieeriieee e 76
ODBIAZek 68 REZ OKNO O06......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet et et eeeeetereeeeeeereresetereneeesesesesesesesaeesesesenanees 76
Obrazek 69 Pohled 0KNO Q006 ..........ccuiiiiuieierieeereeeeeee e et esbe e s ebesssnbeesenreeens 76
Obrazek 70 Pidorys stieSni 0kno O07 @ O08.........cceiiiiiriiiieiice e 77
Obrazek 71 Rez stie$ni 0kno 007 @ Q08 .......vceeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseseeneseeeseeseneseeeneeens 77
Obrazek 72 Pohled dvere DOT ........oooiiiiiiie et 78
Obrazek 73 Pivodni vstupni dvefe do objektu D02 ........cccoviieiiiiiiiiiiiesecceee 78
Obrazek 74 Pohled dvere D02 ........oooiiiiiiiiieiie e 79

12


file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184648
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184649
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184650
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184651
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184652
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184653
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184654
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184655
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184656
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184657
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184658
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184659
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184660
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184661
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184662
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184663
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184664
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184665
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184666
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184667
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184668
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184669
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184670

Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova

Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019

Obrazek 75 Pohled dvere DO3 ...... .o 80
Obrazek 76 Technické parametry kondenzacniho kotle..........cccoveciiieniniiiiiiciinee 84
Obrazek 77 Technické parametry ohfivace vOdy ........cccovriviiiiiinii i 85
Obrazek 78 Graficky vystup PENB ........cooiiiiiiieee s 87
Obrazek 79 Zadani detail 1 do programu Area 2014 EDU .......cococvviieiiciennciiennieeenn, 91
Obrazek 80 Zadani detail 2 do programu Area 2014 EDU .......cccocvviieiviinnvieennieeen, 91
Obrazek 81 Zadani detail 3 do programu Area 2014 EDU .......cccocvviiiincienniiecniee e, 92
Obrazek 82 Pole teplot detail ©.......ceoiueiiiiiiiiiie i 92
Obrazek 83 Pole teplot detail 2........oceiiiiiiiiiiece e 93
Obrazek 84 Pole teplot detail 3.......c.ooeeiiiiiieie e 93
Obrazek 85 Rozlozeni relativnich vlihkosti detail 1.......ccccooveiiiiiiiiniiiie s 94
Obrazek 86 Rozlozeni relativnich vlihkosti detail 2.........cceeveiiiiiiiiniieee e 94
Obrazek 87 RozloZeni relativnich vlhkosti detail 3.........cccooiiiiiiiiiiie e 94
Obrazek 88 Piiblizna poloha kondenzace vodni pary detail 1........cceoeeverenerencnenennen 95
Obrazek 89 Ptiblizna poloha kondenzace vodni pary detail 2.........ccccevveeiiiiieeniiennienns 95
Obrazek 90 Priblizna oblast kondenzace vodni pary detail 3 ........cccovviiiiiiiiiiiiieene, 96
Obrazek 91 PUAOrys OKNO O05 ........oiiiiiiiiieesieee e e 96
Obrazek 92 Rez 0KNO Q05 .......cooureerriimmreiseseisressesssssessisssssesssssessssse s 9
Obrazek 93 Pohled interiér Q05 .......cooiiiiiiiiiieiee et ree 97
Obrazek 94 Pohled eXteriér O05.......coiiiiiiiiiieeee et sae e e 97
Obrazek 95 Priblizné zakresleni trasy teplovodu ........ccccovvveiiiiiiiiciienceee e 99
Obrazek 96 Graficky vystup PENB ..o 100
Obrazek 97 Mozna plocha zatepleni volnych ploch na fasadé objektu ¢p. 8 ............... 102

13


file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184692
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184693
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184694
file:///E:/Diplomová%20práce/OBSAH.docx%23_Toc535184695

Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019

1. Uvod

Dle energetickych studii z poslednich dob se stavebni objekty podileji na
celkové spotiebé energii ve svéte vice nez Ctyficeti procenty. V soucasné dob¢ se klade
diraz na sniZovani potieby veskerych energii objektii, Z tohoto diivodu Evropska unie
vytvortila fadu smérnic a kazdy ¢lensky stat je povinen dohliZet na potiebu energetické
naroénosti. V Ceské republice k tomu slouzi priikaz energetické naroénosti budovy

neboli PENB.
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Obrazek 1 - Vyvoj spotieby energie v zemich dle IEA v Evrop€ mezi lety 1972-2008
[1]

Snizovani energetické naro¢nosti objektti vede mimo jiné k isporam energie pro
provoz objektu a tim padem vede ke sniZeni nakladii na provoz, ke zlepSovani hygieny

vnitiniho prostfedi a ke snizovani narocnosti na neobnovitelnych zdrojich energie.

U pamatkové chranénych objektl, nebo objektli nachazejicich se v pamatkoveé
chranénych zénach nebo oblastech, je snizovani energetické naro¢nosti do urcité miry
problematické, protoze je zde kladen diiraz zejména na historickou hodnotu objektt,

nebo jgjich casti.

V této praci jsou uvedeny moznosti snizovani energetické narocnosti u objektti
evidovanych v pamatkovém katalogu, a tyto postupy jsou nasledné aplikovany na

konkrétni objekt, ktery se nachazi v pamatkové zon¢ v Karlovych Varech.
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2. Priikaz energetické narocnosti objektu

Prikaz energetické naro¢nosti budovy (PENB) zpracovavame za tcelem zjisténi
energetické naroc¢nosti daného objektu, coz nam pomaha urcit predpokladané naklady
na provoz. Energeticka naro¢nost budovy je stanovena pomoci vypoctu vsech energii,
které objekt vyuziva, jako jsou energie potiebné pro vytapéni, ohtev teplé vody,
osvétleni, vétrani, chlazeni ¢i klimatizace. Mimo jiné jsou ve vypoctu také zahrnuty
energie, které vyuzivaji ostatni zatizeni, jako jsou naptiklad topné zafizeni, tepelna

Cerpadla atd. [2]

Jednim z diilezitych vystupii z PENB je tfida energetické naro¢nosti
posuzovaného objektu. Tato tfida se ur¢uje pomoci podilu celkového mnozstvi ro¢ni
dodané energie a celkové podlahové plochy budovy. Timto podilem ziskdme mérnou
ro¢ni spotfebu energie na ¢tverecni metr. Tiid energetické naro¢nosti objektu je celkem

sedm, tyto tfidy jsou znazornény na obrazku 2. [2]

STAVBY DLE
VYHLASKY 148/2007 sb.
VYHOVUJICI C (SOUCASNA VYSTAVBA)
<142 (120 ) kWh/m? i
NEVYHOVUJIC D k2
<191 ( 162 ) kWh/m? STAVBY NEPLNICI
VYHLASKU 148/2007 sb.

NEHOSPODARNA =
<246 ( 205 ) kWhim?

7 STAVBY DO
roku 1992

Obrazek 2 Grafické znazornéni trid energetické ndarocnosti objektii [ 2]

Energeticky prikaz budovy ma dvé ¢asti. Jednou z ¢asti je protokol, kterym se
prokazuje energetickd narocnost a druhd ¢ast je grafické znazornéni. Vyhodami

zpracovavani pritkazu energetické naro¢nosti budovy je odvozovani nakladi na provoz
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objektu dle vysledku z prukazu, dale také dava moznost navrzeni co nejefektivnéjsiho

feseni objektu. [2]

PODIL ENERGONOSITELD
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Obrazek 3 Graficka podoba prikazu energetické narocnosti budovy [ 3]

Energeticky zékon nafizuje pro urcité typy budov povinnost zfizovat PENB jiz
od roku 2009. Od 1. 1. 2013 vesla v platnost novela zdkona ¢. 406/2009 Sb, ktera
roz§ifila tuto povinnost pro dalsi stavebni subjekty. Od 1. 1. 2013 plati povinnost
zpracovavat PENB pro prodej ¢i prondjem budovy nebo bytu. Od 1. 7. téhoz roku tato
povinnost piibyla také pro budovy uZivané organy vefejné moci, jejichz celkova
energeticky vztazna plocha piesahuje 500 m?. Od roku 2015 se timto problémem musi
zabyvat také vlastnici stavajicich bytovych domu ¢i administrativnich objektd, jejichz
celkova energeticky vztazna plocha je vétsi nez 1500 m? a od &ervence téhoZ roku pro
budovy uzivané organy veiejné moci s energeticky vztaznou plochou nad 250 m?. Od
ledna 2017 plati povinnost pro stavajici bytové a administrativni objekty s energeticky
vztaznou plochou nad 1000 m?, pro tento typ budov s plochou mensi nez 1000 m? bude

tato povinnost platit od roku 2019 a také pro stavajici rodinné domy s mensi plochou

nez 350 m?. [3]
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3. Pamatkova péce o movité a nemovité kulturni pamatky

Movité a nemovité objekty nebo jejich ¢asti se prohlasuji za kulturni pamatky, a
to diky jejich kulturné — historickym, uméleckym, védeckym, technickym hodnotam,
nebo pro jejich vztahy Kk historickym udalostem nebo vyznamnym osobnostem. Objekty
za kulturni pamatky prohlasuje ministerstvo kultury a to dle zakona 20/1987 Sb. O
statni pamatkové péci. Veskeré movité a nemovité pamatky dohromady tvori

pamatkovy fond Ceské republiky. [4]

Mezi movité pamatky patii naptiklad riznd umelecka dila, jako jsou malitska
dila, sochatska dila, hudebni pamatky, archeologické nalezy a mnoho dal$ich.
Pamatkovy fond Ceské republiky je tvofen pievazné movitymi kulturnimi pamatkami.

[4]

Pojmem nemovita kulturni pamatka se rozumi stavby, pozemky a jina historicky
cenna dila, kterd jsou se zemi spojena pevnym zakladem. Jedna se o zamky, hrady,
tvrze, kostely, klastery a dalsi objekty. Z celkového poctu evidovanych cennych staveb
a objektu je piiblizné 40 tisic evidovanych jako nemovita kulturni pamatka. [4] Piiklady
nemovitych kulturnich pamatek jsou uvedeny na nésledujicich obrazcich 4, 5 a 6. Jsou
zde fotografie z pamatkového katalogu, ktery je umistén na webovych stankach
Nérodniho pamatkového ustavu. Na obréazcich jsou uvedeny objekty nachdzejici se
Vv pamatkové zon¢ mésta Karlovy Vary a jsou podobné umisténim a charakterem

objektu, ktery bude fesen v praktické ¢asti této diplomové prace.
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Obrazek 5 Lazensky dum Zawojski nachdzejici se v pamatkové zonée Karlovy Vary [ 6]
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Obrazek 6 Lazensky diim Kladno nachdzejici se v pamdtkové zoné Karlovy Vary [ 7]

Pti projektovani obnovy nemovitych stavebnich pamatek, nebo objekta
nachdzejicich se v pamatkoveé chranéném tizemi je nutno postupovat odlisné nez u
projekce novostaveb, nebo pii projektovani stavebnich tprav u pamatkoveé
nechranénych objekti. U chranénych objekti je nutno respektovat historickou hodnotu
stavebnich prvkii. Jednim z prvotnich ukoli kazdého projektanta je uréit zamér obnovy
pamatky, hlavné pokud se jedna o ucelové upravy ¢i adaptaci pamatky. Kazdy vlastnik
by mél mit ucelenou predstavu o budouci funkci objektu, mél by si byt také védom, ze
objekt mé limitujici podminky z hlediska pamatkové péce, které mohou budouci funkci

objektu omezovat. [8]

4. Moznosti snizovani energetické naroc¢nosti objekti

spadajicich do pamatkového fondu Ceské republiky
Snizovani energetické narocnosti se provadi naptiklad pomoci zlepSovani

tepelné technicky vlastnosti konstrukei, véetné okennich a dveinich vyplni. Dale také
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vyuzivanim vhodnych zdroji energie pro zatizeni vytapéni, zdsobovani teplou vodou,

vzduchotechniku, klimatizaci atd. avyuzivani alternativnich druhti energie.

U vétSiny pripadi pamatkové chranénych objektl, nebo objektti nachazejicich se
vV pamatkové chranénych zonach nebo oblastech neni mozné vyuzivat stejné postupy a

technologie jako u novostaveb nebo jako u objekti, které nespadaji do pamatkové péce.
Novela zakona ¢. 406/2009 Sb., uvadi:

,,pozadavky na energetickou narocnost budov dle odstavcii 1 az 3 §7 nemusi byt splnény
u budov, které jsou kulturni pamatkou, anebo nejsou kulturni pamatkou, ale nachazeji
se v pamdtkové rezervaci nebo pamatkové zoné, pokud by s ohledem na zajmy statni
pamatkové péce splnéni nékterych pozadavkii na energetickou ndarocnost téchto budov
vyrazné zmeénilo jejich charakter nebo vzhled; tuto skutecnost stavebnik, viastnik budovy
nebo spolecenstvi viastnikii dolozi zavaznym stanoviskem organu statni pamatkové
péce.” [9]

Nicméné snizovani energetické naro¢nosti je dilezité nejen pro snizovani
negativnich vlivli objektli na Zivotni prostiedi, ale také pro vlastniky objektt. Jak jiz
bylo fec¢eno, snizovani energetické naroc¢nosti budovy vede ke snizeni nakladt na
provoz objektu ak celkovému zlepSeni vlastnosti vnitiniho prostiedi. Proto je vhodné se
timto problémem zabyvat i u objektii pamatkoveé chranénych, které v soucasné dobé

v mnohych ptipadech méni své uzivani na hotely, bytové domy atd.

4.1 Zateplovani obvodovych zdi
U novostaveb a rekonstrukei klasickych objekti, které nejsou v zdjmu
pamatkové péce, se zateplovani fasady provadi klasicky pomoci vnéjSiho kontaktniho

nebo bezkontaktniho zatepleni.

Prvky fasady kazdého historického objektu jsou nedilnou soucasti charakteru
budovy a je na n¢ kladen velky diiraz pti opravach. Vyraz kazdé fasady urcuje mimo
jiné jeji barva a material, rozmisténi a velikost okennich a dvetnich otvori a
architektonické prvky jako jsou naptiklad sloupy, fimsa atd. [10] VSechny tyto
charakteristiky fasady ndm udavaji historicky vyvoj objektu, a proto je jejich poskozeni

vlivem stafi, podnebim ¢i neuvazenymi upravami, velkou a nenahraditelnou ztratou.
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Pamatkafi budou ve vétsiné pripadi vyzadovat zachovani vSech
uméleckohistorickych prvki fasady stejné tak omitkovych vrstev. Pokud jsou tyto prvky
zni¢eny je nutno, V ramci zachovani autenti¢nosti, prvky restaurovat, zdali to jejich stav
dovoli. Pokud jsou prvky v pfili§ dezolatnim stavu a nedaji se jiz opravit, budou
pamatkaii pozadovat vytvorit adekvatni kopii tak, aby se co nejméné znehodnotil
charakter fasady. [10] Béhem let ¢asti fasady prochazeli neSetrnymi zasahy a mnohdy

byly prvky nahrazovany modernimi, tyto nevhodné ¢asti bude nutno odstranit.

Zateplovani fasad historickych objekti zvenku neni ve vétsin€ pripadti mozny.
Pfi lepeni izolaénich vrstev byvaji Casto odstranény nebo zcela zakryty historicky
hodnotné prvky fasady, stejné jako okna a dvete. Pokud se aplikuji prvky zatepleni na
volné plochy fasad mezi dekorativni prvky, mize dojit k takzvanému ,,utopeni* fims,
oken dveti a dalSich prvku. [10] Nicméné existuji postupy, které mohou byt aplikovany
na urcité konkrétni druhy pamatkové chranénych objektli, nebot’ kazdy takovyto objekt

je unikatni.

Dnesni piedstavou vlastnikl pamatek je také odhaleni kamennych prvki, jako
jsou osténi, portaly, narozi a sokly, nicméné tento postup je nevhodny. Diive se vSechny
tyto prvky zakryvali omitkou, ale musime si uvédomit, ze omitky tyto konstrukce chrani
pted neptiznivymi vlivy pocasi (mraz, dést’ atd.). A stejné€ jako u ostatnich prvki, tak
také povrchové omitky nesou znamky historického vyvoje objektu, a proto je zapotiebi
jejich ochrana. Kazd4 projektova dokumentace na obnovu pamatek mimo jiné obsahuje
prizkum barevnosti fasady, tak aby dalsi realizace omitkovych vrstev byla barevné a

materialové shodna se soucasnou vrstvou. [11]

4.1.1 Vnéjsi zatepleni

V nékterych ptipadech je moznost plosného zatepleni pamatkoveé chranénych
objektli zvenku. V této situaci je také nutno dbat na to, aby se vysledna struktura a
barevnost povrchii liSila od piivodni omitky co nejméné. Rozhodné bychom se méli
vyhybat kiiklavym barvam, které jsou na tyto objekty nevhodné. Pokud zateplujeme
objekt zvenku, méli bychom se dobie zamyslet nad tloustkou izolantu, pokud zvolime
tloustku mezi 80 — 100 mm, nemél by byt problém s deformaci fasady u bézn¢ velkych

objektu. [12]
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Nedodrzeni zdsad pro obnovu historickych fasad mtize nasledné vypadat tak, jak
nam to znazornuje obrazek 7, kde je vidét nesetrna obnova fasady objektu v Olomouci.
Tento objekt nepatii k nemovitym kulturnim pamatkam Ceské republiky, ani se
nenachazi v Zadné pamatkové chranéné zon¢, proto zde nemohli organy pamatkové
péce zasahnou. Nasledkem toho investor objektu nechal odstranit veskeré¢ dekorativni

prvky fasady a aplikoval kontaktni zateplovaci systém, ktery nasledné opatii kiiklavymi

fasadnimi barvami, timto zasahem byl zni€en plivodni historicky charakter objektu.

Obrdazek T Priklad necitlivého obnoveni fasady objektu U Zlaté koule z 19. stoleti [ 13]

Pokud nam to architektura dovoli, naptiklad pokud se na objektu nachazi méné
slozité améné historicky hodnotné tvary, je moznost vytvoteni téchto prvka
Z polystyrénu, nebo z riznych specialnich smési, které jsou odolné proti povétrnostnim
vlivim. V tomto piipadé je nutno pfesné zaméieni a zakresleni vSech dekorativnich
prvki na fasad¢, aby byla jejich nasledné replika co nejpiesnéjsi. Timto postupem se
zabyvaji specializované firmy, napiiklad firma Dekora Stuck. Tato firma vyuziva 3D
program pro grafické rozvrzeni fasady a nasledn¢ realizuje repliky dekorativnich
fasadnich prvkd, od list, Sambran, sloupty, pilastrt a jinych dekoraci, pomoci specidlni
smési na cementové bazi s flexibilni slozkou. U téchto prvki je dilezité, aby mély
dostatecnou odolnosti proti povétrnostnim vliviim a proti mechanickému poskozeni.
Jednim z ptikladt aplikace tohoto systému je stary zdény dim v Kralupech nad
Vltavou, ktery byl timto zptisobem zateplovan v zaii roku 2018. [14]
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Obrazek 8 Sav objektu v Kralupech nad Vitavou pred aplikaci kontaktni tepelné izolace
[14]

Obrdazek 9 Stav objektu v Kralupech nad VItavou po aplikaci kontakeni tepelné izolace a
fasddni omitky [14]

4.1.2 Vnitini zatepleni
Jednim z dal$ich moznych zptisobu zatepleni pamatkové chranénych objekti je
zatepleni zevnitt. Tento zplsob zatepleni sebou ovSem nese mnoho problémi, proto by

Se tato moznost méla aplikovat pouze v nezbytné nutnych situacich. V ptipadé zatepleni
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objektu zevniti, mize dochazet ke kondenzovani vodnich par, které prostupuji
konstrukei z interiéru do exteriéru, pod izolaci. Vodni pary mohou zptisobovat zna¢né
problémy, mize dochazet k tvorbé plisni, nebo mohou uhnivat zhlavi dievénych tramt
ulozenych ve zdi. Tomuto neblahému efektu je mozno zabranit aplikaci parotésné
vrstvy na vnitini povrch objektu. Toto opatfeni ma sva rizika, parotésna folie mize byt
narusena z interiéru naptiklad zatloukanim hmozdinek do zdiva pro zavéSovani obraza.
Dalsim problémem, které musi vnitini zateplovaci systémy piekonavat, jsou tepelné

mosty, které se problematicky fesi. [15]
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Obrazek 10 Pribeh teplot ve sténé spolu s vyznacenim kondenzacnich zon [ 16]

V poslednich letech se vyvijeji nové metody pro zateplovani objektii zevnitt.
Jako jedno z moznych feseni 1ze uvazovat princip kapilarni vodivosti. Tato metoda
nijak nebrani vzniku kondenzatu pod zateplovacim systémem, ale systém nasdkavého
izolantu je schopen si s timto problémem poradit. VSechny ¢asti systému jsou nasakaveé,
jejich nasdkavost smérem k interiéru roste a difuzni odpor klesa. K tomu, aby systém
fungoval, byly vytvoteny desky s perforaci v rastru 40 x 40 mm stloustkou 30, 50 nebo

80 milimetrt. Soucinitel tepelné vodivosti téchto desek se blizi hodnotdm 0,026 W/mK.

[17]
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prodySna kapilame aktivni vnitini
zolace kotvena pomoci difuzniho

‘ L+ rychié rozprostieni
|| <3 kapeamnim proudénim

RozloZeni kondenza:uT

Obrdazek 11 Rozlozeni kondenzatu ve stené s aplikovanou kapilarné uicinnou vnitini

tepelnou izolaci [ 17]

Postup realizace je dllezity, aby mohl systém na bézi nasdkavého izolantu
spravné fungovat. Lepeni desek se provadi celoplosné pomoci vysoce nasakavé lepici
malty. Aplikace izola¢nich desek musi byt na vyrovnany povrch, ktery je zbaven vsech
starych natérl. Na povrch desek se aplikuje minimaln€ 10 mm specialni omitky, ktera
se vyztuzuje sitovinou ze sklenych vlaken. Omitka je schopna svou specialni strukturou
pohlcovat vihkost, musi byt opatiena prodySnym Stukem a natérem, které maji podobné
vlastnosti jako omitka. Kondenzat je diky nasdkavym vlastnostem lepidla, specidlnim
vlastnostem desky a povrchovym tpravam, dopraven na lic povrchu zdi a diky vhodné
teploté v interiéru se odpaii. Pfekonavani tepelnych mostl je moZzno fesit pomoci desek

sklesajici tloustkou. [17]

Obrazek 12 Vnitini napojeni zdiva s nabehy [ 15]
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Problém u tohoto systému nasédkavého izolantu miize nastat, pokud bude do
zdiva pronikat vét$i mnozstvi vlhkosti z exteriéru. V tomto piipadé by nebylo mozno
Vv interiéru ke zdivu pfirazit nabytek, protoze by zde vznikalo vétsi mnozstvi vody, ktera
se musi odparovat. Pokud se jedna o zasolené staré zdivo, miiZe nastat problém se
zandSenim port izolacnich desek a tim padem muze dojit k poruseni vysouSeni
kondenzatu. Tato Situace se da fesit specialni cementovou stérkou, ktera zabranuje

pronikani soli. [17]

Dalsi moznosti zatepleni objektu zevnitf je vyuziti Ytong Multipor. Tato
tvarnice ma obdobné tepeln¢ izolacni vlastnosti jako typicky polystyren ¢i mineralni
vlna. Jedna se o vyleh¢eny porobeton, tvarnice maji minimalni difuzni odpor, vysokou
mechanickou odolnost a dobré pozarné izola¢ni schopnosti. Desky Multipor jsou také
ekologicky nezavadné. Pro spravny navrh vnitiniho zatepleni je dilezité nechat
zpracovat odporny posudek, jehoz vysledkem bude model chovéni zateplené konstrukce
za urcitych klimatickych podminek. Podklad pro aplikaci desek musi byt pfipraveny,
zbaveny necistot a prachu. Nerovnost podlahu se akceptuje do 5 milimetrti na bézny
metr. Vnitini zatepleni neni nutné kotvit mechanicky, postaci desky nalepit, ale pokud
budeme na desky aplikovat oblozeni, je nutno kotvit desky mechanicky vzdy. Ytong
Multipor se jiz nemusi opatfovat vnitinimi povrchy, pokud ale budeme pozadovat

hladkou vrstvu, je vhodné pouzit lehké omitky Multipor vyztuzené sitovinou. [18]

4.2 Zateplovani stiesni roviny
I ptesto, Ze je krov zakryty stfesni krytinou, je dilezitym dokladem historického
vyvoje objektu, proto je nutno i v tomto ptipadé pouzivat stejné materialy, technologie a

kvalitu, jako se pouzivala pfi prvotni vystavbé objektu.

Stejné jako u ostatnich konstrukei i zde je potieba vSechny zésahy konzultovat
S ptisluSnym pamatkovych organem. Zatepleni v roving stieSni konstrukce miize byt
problematické, pokud by se jednalo o historicky krov. V takovém piipad¢ je mozno

zateplit strop posledniho nadzemniho podlazi. [11]
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ZATEPLENI V ROVINE KROVU U
HISTORICKY NEHODNOTNEHO KROVU

HISTORICKY HODNOTNY KROV

ZATEPLENI V UROVNI STROPNI
KONSTRUKCE

Obrazek 13 Moznosti zatepleni historického objektu v tirovni krovu nebo urovni stropni

konstrukce

Obdobné¢ jako krov a jiné historické konstrukce, také stfesni krytina je nedilnou
soucasti charakteru historického objektu. Dfevéné Sindele a slaméné dosky byly od
druhé poloviny 19. stoleti mnohdy nahrazovany rtiznymi modernéjSimi krytinami.
Krytiny byly nahrazovany naptiklad palenymi nebo betonovymi taskami klasického
formatu s drazkou, nebo osinkocementovymi (eternitovymi) Sablonami, které jsou
V dnes$ni dob& nahrazeny vldknocementovymi deskami bez azbestu. Tyto krytiny jsou
jiz povazovany za doklad historického vyvoje ve stavitelstvi, pokud jsou na objektu
aplikovany z poloviny 19. stoleti, lze je na objektu ponechat. Nicméné pokud bychom
Vv soucasné dobé chtéli dochované bobrovky ¢i Sindele nahradit vldknocementovymi
Sablonami ¢i skladanou krytinou nebylo by to vhodné. U mén¢ hodnotnych staveb, nebo
u staveb které se pohledové pfili§ neuplatiuji, se vyjimeéné povoluje pouzit nahradnich
stieSnich krytin. Lze pouzit naptiklad dfevéné Sindele, kameninovou bobrovku, hladkou
betonovou bobrovku atd. Naopak nevhodné je pouzivat novéjsi druhy palenych ¢&i
betonovych tasek (hlavné pokud maji odliSnou barvu nez staré krytiny), asfaltovy

sindel, hladké plechové krytiny atd. [19]

4.3 Zateplovani podlahy
V historickych objektech se v pfizemi, poptipad¢ v suterénu velmi Casto

vyskytuji podlahy, které¢ maji historickou hodnotu. Vétsinou to jsou kamenné ¢i cihelné
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dlazby, terazzo a podobné&. Pokud se v objektu takové podlahy vyskytuji, mize nastat
problém se zateplenim, nebot’ nelze tyto povrchy podlah odstranit a nahradit jinymi

povrchy. [20]

Zateplovani podlah, jakoZzto jinych konstrukci nesmi byt pro objekt ptitézujici.
Zejména u zateplovani téchto konstrukci musime zohlednit vlhkost. Pokud by doslo
Kk utésnéni podlahy, ktera do té doby m¢la prodyS$ny povrch, miizeme zpusobit velké

Skody. Napfiiklad mtize dojit k vlhnuti spodni stavby. [20]

Pokud to historicka hodnota dovoli, je moznost prohloubeni konstrukce podlahy
a pouziti klasické skladby konstrukce podlahy na terénu s pénovym polystyrénem, nebo
1ze také vyuzit podsypani konstrukce Stérkem z pénového skla, ktery ma dobré tepelné

technické vlastnosti a také je vhodny z hlediska vihkosti.
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Obrazek 14 Zatepleni zdkladové desky ze stérku z pénového skla [ 21]

Pokud ndm neni umoznéno zateplit podlahovou konstrukei v kontaktu se zemi,
je moznost zateplit strop suterénu, tim bychom docilili teplejsi podlahy v ptizemi.
V této situaci muze nastat problém, nebot’ ve sklepnich prostorech se Casto setkavame
Snizkymi stropy, proto je nutné pro zatepleni vyuzivat tepelné izolanty s lepSimi
tepelné izolacnimi vlastnostmi o nizsi vlastni tloust’ce. U pamatkové chranénych
objektl se Casto setkavame s klenutymi stropy, V ramci zachovani vzhledu, zde neni
MoZnost pouzit zatepleni zespoda. OvSem pokud budeme zateplovat klenuty strop
shora, musime pocitat s vétsimi zasahy do konstrukci klenutych stropti atim padem

s veétsimi ndklady na realizaci. Zatepleni se v téchto pripadech realizuje pomoci tepelné
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izola¢niho materialu s nizkou objemovou hmotnosti napiiklad zasypem ze suchého

granulatu. [22]

Podlaha (dlazba, parkety apod)

Desky z mazanin

Tektura

Perlit EP-180

Obrazek 15 Zatepleni klenutého stropu suchym granulatem od firmy Perlit [ 22]

4.4 Vyplné otvori

Jak jiz bylo mnohokrat uvedeno pro zachovani architektonického a historického
dédictvi je nutno pouzivat tradi¢ni materialy. Vyuzivani tradi¢nich materiald mimo
zachovani autenti¢nosti také udrzuje znalost femeslného zpracovani. Z tohoto dtivodu
jsou plastova okna pro historicky hodnotné objekty nevhodna, tyto okenni otvory
nespliuji parametry tradi¢nich materiali a neni mozno docilit odpovidajiciho
zpracovani. [23] Dalsimi problémy, které jsou ¢asto opomijené, a to nejen pii
rekonstrukcich pamatkové chranénych objektd, ale také obecné u starSich objektt, je
spojeni teplené izolace obvodového plasté a plastovymi okny ¢i dvefmi. Negativum
tohoto feSeni je nedostate€na vymeéna vzduchu s okolnim prostiedim a problémy

svlhkosti. [24]

NejcastejSim typem oken na historickych stavbach jsou okna Spaletova ¢i
kastlova. Tyto okenni otvory maji velky vyznam, Spaletova a kastlova okna piisobi
prostorové. Nemalou vyhodou u téchto typii oken jsou také tepelné technické vlastnosti,
které jsou diky dvéma okennim kiidltim, lepSi nez u oken jednoduchych. Kastlové
okenni otvory jsou tvoieny vnéjSim a vnitinim kiidlem, kterd jsou oteviratelna nezavisle
na sob¢. U kastlovych oken jsou vné€js$i 1 vnitini kiidla otevirana do interiéru, ve sméru
otevirani oken je hlavni rozdil mezi kastlovych a $§paletovym oknem. U Spaletovych
oken se vnéjsi kiidlo otvira ven a vnitini dovnitf. Mezi vnitinim a vn&j$im oknem se
nachazi meziprostor, tento prostor je spojen dievénym osténim, které je umisténé na

typickém zdéném osténi. [25]
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Obrazek 16 Priklad kastlového dievéného okenniho otvoru [ 26]

Na historickych objektech se ¢asto behem let provadéli nesetrné rekonstrukce
véetné okennich a dvetnich vyplni. V ramci rekonstrukce pamatek je v nasem zajmu
tyto nevhodné okenni, poptipad¢ dveini vyplné vymeénit a sjednotit vSechny otvory.
Nicmén¢ se u mnoha historickych staveb se, jako dasledek historického vyvoje,
dochovalo vice typi oken, v takovém piipad¢ by bylo na Skodu sjednocovani vSech
okennich vyplni. Odstrafiovani okennich vyplni je vhodné, pokud jsou na fasadé

osazeny novodobé velmi odlisné ramy. [23]

4.4.1 Zlepsovani tepelné technickych vlastnosti oken a dveri

Béhem obnovy pamatek, dochézi vétSinou ke konfliktiim mezi ndzory
stavebnika a odbornikl z ifadu paméatkové péce. Piedstavy stavebniki jsou ve vét§ing
ptipadi negativné ovliviiovany reklamami vyrobci oken. Naptiklad u novych oken se
klade vétsi diiraz na tésnost okennich vyplni, ale bohuzel jiz ne na ndhradni zptisob

vétrani, coz mize nasledné vést k hygienickym problémtim vnitiniho prostiedi. [27]

Nevyhovujici vlastnosti oken 1ze zlepSovat mnoha zptisoby. Pokud jsou okna ve
velmi Spatném stavu, 1ze okenni vypln€ vymeénit za okna typu Eurookna, ktera ovSem
budou spliiovat vzhledové pozadavky. Pokud se jedna o jednoducha okna, je mozno
ptidat druhy okenni ram. U mnoha oken, které maji masivni ram, je moznost
vyfrézovani drazky do okenniho ramu a osazeni tepelné izola¢niho skla. Pokud jsou

ramy oken netésna lze je dotésnit vhodnym tmelem. [23]
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Co se tyce kastlovych ¢i Spaletovych oken, 1ze zde uplatnit princip ptidani
tepelné izola¢niho dvojskla do vnéjsiho ramu okna. Pokud bychom vlozili izolac¢ni
dvojsklo do vnitfniho ramu, mtize dochazet ke kondenzaci vlhkosti na skle a nasledné
by tato voda mohla stékat na parapetni desku okna, dale také riskujeme vznikani plisni a
celkovou degradaci dievéného okna. Abychom se t€émto rizikim vyhnuli, musime
umistit izola¢ni sklo do vné&jSiho rdmu okna. Pokud vlozime izola¢ni sklo do vnéjsiho
rdmu, musime na vnitini rdm Spaletového ¢i kastlového okna umistiti dobré tésnéni,
abychom zamezili vnikani teplého vzduchu z interiéru mistnosti do meziprostoru
okennich rami. Pokud bychom tak neucinili teply vzduch mezi ramy by se mohl
ochlazovat a nasledné kondenzovat na chladnéjsim povrchu vnéjsiho skla, tim padem
mize opét vznikat pliseni. [28] Abychom zamezili tepelnému mostu je moznost
zatepleni Spalety okna, avsak v mnoha ptipadech pamatkové chranénych objekti je tato
moznost nerealnd, nebot’ by se timto zdsahem zmensil rozmér okna a tim padem by to

m¢élo vliv na celkovy vzhled objektu.

Tepelné technické vlastnosti oken také zlepsuji okenice, proto je vhodné, pokud
jsou na objektu dochované je neodstranovat, naopak se mohou doplnit, pokud na
néjakych oknech chybi. [23]

Jednim ze zplisobt sniZeni tepelné — technickych vlastnosti pii obnové
kastlovych okennich vyplni je frézovani. Frézovani je metoda zahloubeni drazky do
okenniho kfidla. Tato metoda nenarusuje pivodni vzhled okenniho otvoru, coz je jedna
z velkych vyhod. Pti tomto zpiisobu zlepSovani vlastnosti jsou okna vymontovana
z otvort, peclivé oznacena a prevezena do vyhrazené dilny. Do upevnéného okenniho
ramu je frézou vytvofena drazka, kterd ma vyhovujici parametry pro uloZeni dvojskla,
které ma lepsi tepelné — technické vlastnosti. Fixace dvojskla do ryhy je pomoci
aplikace trvale pruzného polyuretanového tmelu, ktery je velmi odolny oproti
povétrnostnim vliviim a eliminuje vytvareni plisni. Aby bylo dosazeno pozadovaného
estetického vzhledu, uhlazuje se tmel ruéné. [29] Frézovani okennich kiidel se provadi
nejen u oken kastlovych a Spaletovych, ale je vhodny také pro Sroubovana okna (neboli
zdvojend) a okna s obloukem, pro aplikaci izola¢niho dvojskla musi mit okenni ram

dostatecnou tloustku. [30]
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Obrdazek 17 Detail izolacniho dvojskla [ 30]

4.5 Technické zarizeni budov

Tepelna Cerpadla a vytapéni vyuzivajici obnovitelnych zdroji energie nemusi
mit ve vétSin€ ptipadli pamatkove chranénych objektl zadny negativni vliv. Ale i ve
vyuziti téchto technologii miize byt mnoho problému, jako je napiiklad odkouteni, které

muze zasahovat do celkového vzhledu objektu.

Co se tyce vedeni instalaci, je vhodné vyuzit drazky, které jsou jiz ve zdivu
zhotovené, vétSinou od odstranéného staré¢ho vedeni. Pokud se nejedna o zdivo
historické hodnoty, je moZno vést instalace v novych drazkach ve zdi. Je vhodné
vyhotovit prizkumy, které nam ur¢i vedeni starych tras a instalaci. [31]Co se tyce
stoupaciho potrubi, miize byt v mnoha piipadech problematické, prostupy
Vv historickych stropnich konstrukci mohou byt v konfliktu s pamatkovym tfadem.

V téchto ptipadech je samoziejme vhodné vyuZzivat stavajici prostupy, dale je moznost
vést stoupaci potrubi naptiklad kominovymi priduchy, pokud nebudou vyuzivané ke
svému pivodnimu ucelu. Pokud budeme v objektu navrhovat gravita¢ni odpadni
potrubi, musime fesit odvétravani. V béznych ptipadech se pouzivaji odvétravaci
hlavice, které vystupuji na stieSni konstrukci, u paméatkoveé chranénych objekti, nemusi
byt toho feSeni povoleno, je moznost vyuzit provzdusiovaci ventily, které budou branit

uniku plynti z kanaliza¢niho potrubi do objektu.
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4.5.1 Solarné — termické kolektory a fotovoltaické ¢lanky

Solarné — termické kolektory a fotovoltaické ¢lanky jsou pro objekty evidované
vV pamatkovém katalogu povazovany za rusivé a tim padem nezadouci prvky. Jak jiz
bylo fe€eno, stfesni krytina je nedilnou soucasti vzhledu objektu, z tohoto diivodu neni
akceptovatelné krytinu zakryt solarn¢ — termickymi kolektory ¢i fotovoltaickymi
¢lanky. Avsak jsou piipady, kdy je pamétkovy ufad ochoten povolit umisténi ¢lankd,
naptiklad pokud bychom chtéli umistit ¢lanky na sttechy garazi ve dobie nebo u
plochych stiech povale¢nych objektl. Ale i v téchto ptipadech musime brat ohled na to,
ze kazdy objekt je unikatni, a pokud ndm pamatkovy urad povolil umisténi ¢lanku ¢i
kolektori na jeden objekt, nemusi nam to dovolit na druhy. Dtlezité u kazdého objektu
je nejen jeho historickd hodnota, ale také pohledové uplatnéni a to z vyznamnych

pohledu z vysky. [20]

Jednim z ptikladti vhodného umisténi této technologie u nas je naptiklad budova
Narodniho divadla. Na tomto objektu byly instalovany flexibilni fotovoltaické panely na
bazi tenkovrstvé technologie s tiivrstvymi amorfnimi ¢lanky. I pfes neshody odbornikil
byl projekt realizovan a z hlediska energetiky byl velice usp€sny, nebot’ pfinesl az o

10% lepsi energetické uspory, néz predpokladal projekt. [32]

Obrazek 18 Umisténi fotovoltaickych ¢lankii na objektu Narodniho divadla v Praze [ 32]

Pokud se podivame do zahrani¢nich zemi, najdeme zde zdafilé instalace ¢lankad
na stfe$ni konstrukce, stejné tak i na fasady. Jednim z ptiklada aplikace je naptiklad
budova Rigského snému v Berling, kde bylo celkem pouZito fotovoltaickych systémi na

plose 3600 m?. [32]
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Obrdazek 19 Umisténi fotovoltaickych clankii na budové Risského snému v Berliné [32]

V soucasné dob¢ se vyvinuly nové moderni a esteticky vhodné fotovoltaické
systémy, naptiklad solarni Sindele ¢i tasky. Tyto systém jsou schopné celkem bez
problému spliiovat naro¢né podminky pamatkaii navzhled pamatkoveé chranénych
objektli. Jedna ze zdatilych instalaci stfesnich fotovoltaickych tasek je naptiklad vesnice
Ecuvillens ve Svycarsku, kde byly na venkovské staveni umistény fotovoltaické tasky

podobné terakotu. [32]

Obrdzek 20 Fotovoltaické tasky aplikované na vesnickém objektu ve Svycarsku [32]

4.6 Obnovy konkrétnich historickych objekti
V této kapitole jsou uvedeny priklady staveb pamatkové historickych objekti,
nebo objektil nachazejicich se v pamatkové zoné ¢i oblasti, které prosli v poslednich

|etech obnovu.
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4.6.1 Rimskokatolicks farnost v Liberci Ruprechticich
Rekonstrukce tohoto objektu byla ocenéna v kategorii Rekonstrukce
historického objektu soutéze Fasada roku 2016. Obnova probihala na objektu fary a

frantiskanského komunitniho domu, ktery nalezi fimskokatolické farnosti. [33]

Fasada objektti byla zateplena kontaktnim zateplovacim systémem z mineralni
vaty v tlouStce 100 mm, pted zateplenim byla odstranéna stara fasdda objektu. Barvaa
styl fasady musel korespondovat se strukturou omitky ptilehlého objektu kostela, proto
musela omitka vytvaret efekt stifikané hrubozrnné struktury, tohoto bylo docileno
pomoci systému Baumit CreativTop. Vné&jsi ramy Spaletovych oken byly vyjmuty a
nahrazeny adekvatnimi kopiemi s izola¢nim dvojsklem. Stfesni rovina byla nové
zateplena izolaci z mineralni viny. Objekt mél piivodné plechovou stfesni krytinu, ktera

byla odstranéna a nahrazena skladanou z plenych bobrovek. [33]

Krom¢ stavebnich tGprav, které zlepSovaly energetickou naro¢nost objektu, bylo
jesté v objektu zbudovano nové hygienické zatizeni, byly zesilovany stropni
konstrukce, dale bylak objektu pfistavenanova piistavba, ktera kopiruje zdemolovanou
puvodni pfistavbu. Dal§imi upravami také proslo zdivo z hlediska vihkosti, byly

vytvoren clony proti vzlinani vlhkosti do objektu. [33]

Obrazek 21 Obnova fary v Liberci Ruprechticich po dokonceni [ 33]
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4.6.2 Galerie moderniho uméni v Hradci Kralové

Pozdné secesni galerie moderniho uméni se nachazi v historickém centru mésta
Hradec Kralové. Objekt byl postaven v letech 1911 — 1912, jeho obnova probihala
Vv letech 2014 — 2016. Stavba ptivodné slouzila jako budova ZaloZzniho Gvérového
ustavu. Realizace obnovy byla ocenéna jako Stavba roku 2016. Pozadavky byly kladeny
zejména na vytvoieni prostor pro galerie, odstranéni neadekvatnich stavebnich uprav
Z minulych let, zlepSeni podminek pro ukladani uméleckych sbirek do depozitait a

vytvoreni vhodnych podminek pro navstévniky a zaméstnance galerie. [34]

Vystavba zapocala v roce 2014, béhem obnovy dochazelo k odstraiiovani a
restaurovani mnoha historickych prvka objektu, jako jsou naptiklad svitidla, vystavni
panely, obloZeni stén a podlahovych krytin, odstranéni stfeSniho svétliku, odstranéni
okennich vyplni. Velkou rekonstrukei také prosla fasada objektu. Velmi dilezitou
soucasti oprav byla rekonstrukce a zatepleni suterénu, kde se nachazi depozitat. Zdivo
bylo injektovano proti vlhkosti a zatepleno z vnéjsi strany do hloubky 1110 metrii pod

urovni chodniku. [34]

V tomto ptipadé nebyl kladen vétsi dliraz na snizovani energetické naro¢nosti
objektu, kromé zlepSovani tepelné technickych vlastnosti oken a suterénu. Dilezité bylo
hlavné vytvofit vhodné prostiedi pro vystavovani a ukladani hodnotnych uméleckych

dél, a také obnovu ptivodniho vzhledu objektu, véetné dochovanych tapet, obkladi atd.

T S

Obrazek 22 Pohled na objekt Galerie moderniho umeni v Hradci Kralové z Velkého

nameésti po obnoveé [ 34]
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4.6.3 Zamek Vale€ u Trebice

Objekt renesancniho zamku z 16. stoleti chatral jiz od 70. let minulého stoleti.
Rekonstrukce objektu zapocala roku 2008 a probihala dva roky. Objekt byl navrzen na
urovni nizkoenergetického domu. V soucasné dob¢ je zamek vyuzivan ke konferenénim

uceltim a dalsi ¢ast zamku slouzi pro ubytovani v historickych apartmanech. [35]

Vzhledem k stavu objektu bylo nutno zajistit objekt piedpjatymi lany. Doslo ke
kompletni vyméné stiesni krytiny, byla osazena nova dubova okna s lepsimi tepelné
izola¢nimi vlastnostmi, ktera byla vytvotena jako repliky oken pivodnich, a byla
odstranény Klenby a nahrazeny hurdiskovym stropem. Béhem soucasnych oprav byly
hurdiskové desky z ¢asti odstranény, ale nebyly nahrazeny klenbami, tento prostor byl
vyuzit pro vytahy. Zatepleni obvodovych stén tvofenych kamenem bylo realizovani

piizdénim izola¢nich tvarnic Multipor. Objekt vyuziva vlastni bioplynovou stanici. [35]

Stavebni tpravy se nezaméfili pouze na objekt Zamku, ale na cely komplex
véetné parku. Pod objektem byla vytvofena chodba spojujici cely komplex zamku

véetné podzemni technické mistnosti umisténé pired zamkem. [35]

Obrazek 23 Obnoveny zamek Valec¢ u Trebice [ 35]
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5. SniZovani energetické narocnosti objektu ¢p. 8 Zamecky

vrch
V dalsi casti se prace zabyva snizovanim energetické naroc¢nosti objektu
nachdzejicim se v pamatkové rezervaci Karlovych Varti. Objekt s ¢islem popisnym osm

se nachazi v ulici Zamecky vrch, na parcele ¢islo 1225, katastralni izemi Karlovy Vary.

V soucasné dob& ma objekt nového vlastnika, ktery planuje budovu
rekonstruovat a vyuzivat ji z ¢asti jako hotel az ¢asti ji pronajimat. Hlavni naplni této
prace je vytvoieni pritkazu energetické naro¢nosti zadaného objektu, nejdiive bude
posouzen stav, ktery bude ve skutecnosti realizovédn a v dalsi ¢asti bude vytvoien co

nejidealnéjsi stav objektu z hlediska snizovani energetické narocnosti.

5.1 Popis objektu

Reseny objekt neni evidovan v Ustfednim seznamu kulturnich pamétek Ceské
republiky jako nemovita kulturni pamatka, je ale soucasti méstské pamatkové rezervace
Karlovy Vary. Tato rezervace byla prohlasena dne 6. 12. 2017 nafizenim vlady o
prohldseni vybranych ¢asti mést FrantiSkovy Lazné, Cheb, Karlovy Vary a Marianské
lazn€ a obce Valy s lazeniskou kulturni krajinou za pamatkoveé rezervace a o zmeéné
nafizeni vlady €. 443/1992 Sb., o prohlaseni izemi historického jadra mésta FrantiSkovy
Lazné a izemni pevnosti Terezin za pamatkové rezervace, zvefejnénym ve sbirce

zakoni pod ¢. 430/2017. [36]
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OtSov4 yp

Obrdazek 24 Hranice uizemi pamadtkové rezervace mésta Karlovy Vary s lazenskou

kulturni krajinou s vyznacenim objektu ¢p. 8 [ 36]

Dobové stavebni plany k novostavbé objektu na Zameckém Vrchu ¢p. 8 jsou
signovany Karlem Hellerem a Josefem Waldertem, vyznamnymi staviteli mésta
Karlovo Vary. [37] Karel Heller kromé¢ jinych staveb navrhl secesni objekt Zawojski na
Trzisti, vilu Becher ¢i vilu Adler na Panoramé. Jeho kolega Josef Waldertem se
proslavil stavbami jako naptiklad Luxury Spa hotel Savoy Westend, vily Kleopatra,
Carlton, Ritter, VySehrad, Smetana ve ¢tvrti Westend a fadou dalSich objektii na
Certové ostrové i v lazefiské ¢tvrti. [38] Do objektu investoval na prelomu 19. a 20.

stoleti Heinrich Gustav Potzl a dalsi.

Objekt je zasazen do fadové zastavby, ktera je situovana ve svazitém terénu
Zameckého vrchu v lazenském centru Karlovych Vart. Budova je v fadé zastavby
umistén na uzké parcele, proto ma pouze étyti okenni osy. [37] Objekt ¢p. 8 ma vysoké
pohledové uplatnéni, severni fasada je vidét z Lazenské kolonady a jizni strana ze

Zameckeé kolonady.
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Obrazek 25 Pohled na objekt ¢p. 8 z Lazenské kolonady
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Obrazek 26 Pohled na objekt cp. 8 ze Zamecké kolonady

Svislé nosné konstrukce jsou zdéné, stropni konstrukce v nadzemnich podlazich
jsou tvoteny dievénymi trdmy se zadklopem a omitkou a stropni konstrukce v suterénu je
tvofena zdénymi klenbami do ocelovych nosnikil. Dfevény krov, nema historickou
hodnotu, v pfedchozich letech byl zateplen mineralni izolaci. Stfecha ma sklon 40°, jako
sttes$ni krytina je na objektu pouzit Alukryt. Objekt ma pét nadzemnich podlazi a jedno
podzemni. V soucasné dobé plni funkci bytového domu, nachazi se zde sedm jednotek.
Posledni nadzemni podlaZi se nachazi v arovni podkrovi. Smérem k hlavnimu uli¢nimu
pruceli vystupuji Ctyti sedlové vikyte. Konstrukei vikyii tvoii zdéna ¢ela a novodobé

jednoduché okenni otvory bez ¢lenéni. Smérem k hlavnimu priiceli v Grovni prvniho a
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druhého patra vystupuji reprezentativni balkony — piano nobile — nesené

nakasSirovanymi konzolami. Po obvodu balkéni obiha zdobené kované zabradli. [37]

Obrdazek 27 Reprezentativni balkény (piano nobile) s nakasirovanymi konzolami na

objektu cp. 8

Obrazek 28 Nakasirovana konzola balkonu objektu cp. 8

Fasada objektu je plasticky zdobena prvkami neobaroka s bohatou secesni
Stukovou dekoraci. Pfizemni parter je ¢lenén pasovou rustikou. V levé ¢asti ptizemniho
parteru byl prorazen novodoby jednoktidly okenni otvor. V soklu jsou umisténa sklepni
obdélnikova okénka. [37]
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NOVODOBA :
OKENNI VYPLN§

Obrazek 29 Prizemni parter objektu cp. 8

Pruceli na druhé strané objektu je feSeno obdobnym zpisobem jako predni
praceli, véetné balkond, které jsou v tomto piipadé jen pies jednu okenni osu. Osvétleni
schodist'ového prostoru zajist'uji prolomené otvory na Sitku Stitového vikyie, stejné tak
atypicky okenni otvor v poslednim nadzemnim podlaZzi.Vertikalni komunikaci v objektu
zajist'uje tiiramenné zulové schodisteé, v prvnim podzemnim podlazi jen dvouramenné.
V mezonetovém byté, ktery je umistén v ngjvyssim nadzemnim podlaZi se nachazi

jednoramenné dievéné schodiste. [37]

Obrazek 30 Rameno schodiste v bezném nadzemnim podlazi objektu cp. 8
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Obrazek 31 Jednoramenné schodiste v mezonetovém byté objektu cp. 8

Dle vyjadieni Narodniho pamatkového ustavu v Lokti, spociva pamatkovy
vyznam objektu nejen v jeho historické a architektonické hodnoté, ale také v jeho
urbanistickém umisténim. Dle pamatkart se jedna o pohledové exponovany objekt,
tvoti nedilnou soucast vnitiniho obrazu sidla a pfenesen¢ i méstské pamatkové
rezervace. Z téchto divodu se jedna o velmi hodnotnou soucast zastavby daného

prostiedi, a proto je nutno dbat pii stavebnich Gpravach na zachovani vzhledu objektu.

[37]

5.2 Stavebni upravy objektu

Stavebni upravy, kter¢ si pteje investor, budou probihat bez vétsiho ohledu na
snizovani energetické naroc¢nosti, nové bude zateplena podlaha v suterénu, zatepleni
stiechy ziistane stavajici, okenni a dveini otvory budou renovovany, pokud to jejich stav
dovoli, jinak budou nahrazeny vyplnémi vzhledové podobnymi. U okennich ani
dvetnich vyplni nebude dochazet k vyraznéjSimu zlepSovani tepelné technickych
vlastnosti, jejich stav bude pouze obnoven. V ¢asti objektu sméfujiciho do ulice
Zamecky vrch budou v Grovni prvniho nadzemniho podlazi probourany dva nové

vstupy, které budou kopirovat styl jiz zbudovaného ptivodniho hlavniho vstupu. Fasada
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objektu bude opravena dle pokynt pamatkové chranéného objektu, ostatni Gipravy

budou probihat pfevazné ve vnitini ¢asti objektu.

Suterén objektu je v soucasné dobé nevyuzivany, noveé zde vzniknou prostory
pro piipravu a podavani snidani, technickd mistnost a prostor pro wellness. Zadni vstup
do objektu je nevyuzivany, dveini vypln je pro dany objekt nevhodna, nové bude tento
vstup obnoven a vyplii dveiniho otvoru bude nahrazena novymi dvetmi, které budou

odpovidat charakteru objektu.

Jako hlavni vstup do objektu v této dobé slouzi vstup ze Zamecké kolonady,
ktery vede do prvniho nadzemniho podlazi. V tomto podlazi se nachédzi dva byty. Nové
zde vzniknou prostory pro obchod a sklad obchodu, ktery bude vlastnik objektu
pronajimat. Dalsi ¢asti tohoto podlazi budou slouzit jako recepce hotelu a zachody.
Obchod stejné jako recepce budou mit vlastni vstup, dvetni vypli téchto nove vzniklych

otvori bude stylové obdobné jako stavajici vstup.

V druhém az ¢tvrtém nadzemnim podlazi, kde se nachazi vzdy dva byty,
vzniknou noveé ¢tyti hotelové pokoje s vlastnim hygienickych zazemim. V patém
nadzemnim podlazi vznikne velky apartman a v mezonetovém byté prostor pro

ubytovani zaméstnanct hotelu.

Pro vedeni stoupaciho potrubi budou vyuzity kominy, odvétravani kanalizace
bude vyvedeno na stfechu. Odvétravani bude umisténo v blizkosti komint, proto neméli

pamatkafi namitek.
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Obrazek 32 Severni a jizni pohled stavajictho stavu s vyznacenymi bouracimi pracemi
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Obrazek 33 Severni a jizni pohled nového stavu s vyznacenymi novymi konstrukcemi
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Obrazek 38 Savajici stav 2 — 4.NP objekt cp. 8

52



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019

B

L <]

20 £ 203

00

520 100 bl 915

]
[0}

e )|
=
EE

150 1315
1T
A5
+E0
TR
I Y
! [=1
7 N JETAHET
- LF
P By 1]
g
PR
-
o
[=]
!
45
- g
I
——
12 800

[
i
L
o
s

11 800

in
I T
=]

[=|

WW
[ |

206 208

Obrazek 39 Novy stav 2 — 4.NP objekt ¢p. 8

53



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkové chranéného objektu 2018/2019

=
A I
504 I I ek e 508
— fam
= o
- 2150 las0 0 50 13p0 50 1535
1300, =
= - E,d'ffE_“_ _
i = | N S
. 5 E =
= | I || - T--—"f= 7
= = T R R
503 | I 507 05
_ﬂl.:‘r_ — ]
E = B e ] ME -EE _&m
> ] ]
ro | -
02 gl/ D T £
T 14 -
" ) o4
ETT g | H RN
= = t (wlulale
e
= 1!
i P!
4 P
505 +—— F _| 508
g 2 "
W
1750 00 1485

Obrazek 40 Stavajici stav 5.NP objekt cp. 8

54



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019

mr e

1125 |00 506 507

N J6T 270
BT

i

12 800

11 800

505
5.04

4 TES
4 850

Obrazek 41 Novy stav 5.NP objekt ¢p. 8

55



Diplomova prace

Bc. Sarka Blinkalova

Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019
]
b r\
T '
e w1, 8000
—
i i
IR
o A Iy
™ [N ; i
bbb N 13005800
oy T
L—.a,—_ -
\\
——
Oo0n | 60 A wlulale
e~ i
4 P4
i f L
Hf 4 i
I I
7535 ""'R;'lll

56

-
o

Obrazek 42 Stavajici stav podkrovi objekt cp. 8




Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova

Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019
[ !
. e
P
i
.S A
hfl_x_ et - I
¥ fi
ol gt f
o v s
[ | '|I IH
P 1300:800
".. H el
L]
6.01
=-—
- —_— - —
LN
fTE.200]
DD
=
o
= | T
=
ard

i<k

w1200 700

I
e

Obrazek 43 Novy stav podkrovi objekt cp. 8

57



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkové chranéného objektu 2018/2019

%
RN
fe
o

fﬁ?
EG
;. I i

‘

Ypeini_

w1 K T =7 < H_I_l iﬂ_.

pas
'_ | SRR

-

IS TSN III AP 70 0

Obrazek 44 Stavajici stav podélny ez objekt cp. 8

58



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkové chranéného objektu 2018/2019

W

Obrazek 45 Novy stav podélny rez objekt ¢p. 8

59



Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova
Snizovani energetické naro¢nosti pamatkoveé chranéného objektu 2018/2019

5.3 Vstupni hodnoty pro program NKN 11

Vstupni hodnoty budou zadany do programu NKN II (Narodni Kalkula¢ni
Nastroj II). Tento nastroj je urCen ke zpracovani prikazu energetické naro¢nosti budov
dle zékona 406/2000 Sb. a vyhlasky 78/2013 Sb. Hodnoceni energetické narocnosti
budov vychézi z okrajovych podminek uvedenych v TNI 730331 — Energeticka
naro¢nost budov. Zpracovatel tohoto programu je Katedra technickych zatizeni budov,
fakulty stavebni, CVUT v Praze, konkrétné UCEEB — Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov. Program vznikl za podpory Evropské unie. Tento program byl volné

stazen po vyplnéni registracniho formulafe. [39]

narodni

enerqgeticka
narocnos

budoyv

Obrdzek 46 Logo NKN [39]

Pro zadavani prislusnych hodnot do programu NKN II slouzi jedenact listl

v programu Microsoft Excel:

o Budova identifika¢ni udaje — zakladni identifikacni idaje o stavbe, udaje
potiebné pro vytvoreni protokolu PENB — tento list nema vliv na vypocet
objektu, list se vypliuje az po vytvoreni funkéniho modelu

o Budova zénovani — budova je rozdélena na zony, k nimz je nasledné pfifazen
profil zony

o Zobny profil uzivani — k jednotlivym zoénam jsou pfifazovany typické profily dle
TNI 730 331

o Katalog konstrukei — popis zékladnich skladeb konstrukci, véetné soucinitele

prostupu tepla
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o Popis z6n — popis z6n pomoci jejich definice, geometrie, vytapéni, vétrani,
chlazeni a osvétleni

o Konstrukce stavebni ¢ast — identifikace konstrukci ohranicujici zony pomoci
orientace konstrukce, prostfedim nachazejicim se za konstrukci atd.

o Zdrojetepla— popis zdroje tepla a podobné zatizeni, které spotfebovavaji
energie

o Zdrojechladu - popis zdroje tepla a podobné zatizeni, které spotiebovavaji
energie

o Vzduchotechnika— popis mechanického vétrani pomoci

o Solarni systémy — popis systému vyuzivajici energie slunce

o Pfiprava teplé vody — popis systému ohfevu vody, v€etné vyuziti udajii ro¢ni

spotteby teplé vody

5.3.1 Zonovani objektu

Pro ucely tohoto vypoctu nelze objekty posuzovat jako homogenni celek, proto
je nutno objekt rozdélit do zon. Dle definice se za zénu povazuje skupina prostort
Spodobnymi vlastnostmi vnitiniho prostiedi a reZimem uzivani. Budova nebo jeji Cast
1ze povazovat za zénu, pokud je v ni uzivana stejna energie, to znamena, ze je
zasobovana ze stejné skladby energetickych systému. Déle 1ze povaZovat za zonu
budovu ¢i jeji ¢ast, pokud ma stejny charakter uzivani a také pokud splituje pozadavky

na zony dle ptislusnych technickych norem. [40]

Dle vySe zminénych pozadavkil byl objekt hotelu ¢p. 8 rozd€len do sedmi zo6n,
tyto zony jsou zapsany v tabulce 1. U z6én byl urcen typicky profil uzivani dle TNI
730331, v nasem pripad¢é byla vyuzita moznost definovani vlastniho typického profilu
uzivani a to pro zonu 4 — wellness. Pidorysy s rozdélenim objektu do zon je v ptiloze

na konci této prace.
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Tabulka 1 Zonovani objektu
S s
Ozn. Nézev Profil typického uzivani plocha obj.
(m2) (m3
Zona 1 | Chodby @ Ubytovaci zafizeni - chodby, komunikace | 174,86 | 666,1
komunikace
Zona 2 | Priprava jidel Ubytovaci zatizeni - piiprava jidel 9,01 30,14
Zona 3 | Podévani jidel Ulz}/tov,am zafizeni - restaurace, stravovaci 1757 58,77
zatizeni
Zo6na 4 | Wellness Sauny - odpocivarny 5236 | 175,14
Z6na 5 | Prodgina Budovy pro obchodni ucely - prodejni 41,26 165.9
plochy
7604 6 Ubytgvam Ubytpvacn zafizeni - ubytovaci zafizeni, 31841 | 12065
pokoje pokoje
Z6na 7 | Apartmén Ubytovaci zafizeni - ubytovaci zafizeni, 65,97 2177

pokoje

5.3.2 Rozdéleni objektu na konstrukce

Rozdé&leni objektu na konstrukce spociva v identifikaci skladeb ohranicujicich

definované zony. Konstrukce byly rozdéleny dle jgjich charakteristik, skladeb, tepelné

technickych vlastnosti a dle dalSich parametrt, které mohou ovliviiovat vypocet.

Rozdéleni objektu na konstrukce a jejich seznam je zapsan v tabulkach 2, 3 a 4.

Konstrukce byly rozdéleny na neprtihledné konstrukce a na pruhledné, které byly dale

rozdéleny na dveini a okenni otvory. U priihlednych konstrukei je kromé soucinitele

prostupu tepla také nutno zohlednit propustnost slunecniho zéfeni a korekéni Cinitel

ramu prusvitného prvku.

Tabulka 2 Rozdéleni objektu na neprithledné konstrukce

Ozn. | Nazev konstrukce Popis konstrukce

S01 | Obvodova sténa Nezateplena obvodova konstrukce

S02 Ob.VOdOVé sténa mez! Sténa sousedici k sousedni budové v tirovni suterénu
objekty

S03 | Stiesni plast Stresni plast slabé zatepleny

S04 |Podlaha ptilehld k zeminé Podlaha suterénu pfilehla k zemin¢

S05 [Zdivo SO1 ptilehlé k zemin€ | Obvodové zdivo prilehlé k zeminé

S06 |Stitova sténa Nezateplena Stitova sténa
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Tabulka 3 Rozdeéleni objektu na prithledné konstrukce oken

Ozn. | Nazev prvku Popis konstrukce

001 |Kastlové okno Obvodové zdivo prilehlé k zeminé

002 | Sklepni okno jednoduché Jednoduché okno bez ¢lenéni, dieveéné, barva bila
003 | Kastlové okno Jednodilné okno, dievéné, barvy bilé

004 | Balkonové dvere Kastlové dvefte, tiidilné, dievéné, barvy bilé

005 | Vikyt Jednoduché okno, bez ¢lenéni, dievéné, barva hnéda
G038 || Aol eliis ]JD cizlc:inokr1dle okno, ¢lenéné, neotviravé, dieveéné, barva
007 | Stresni okno Vyklopné stiesni okno, dievéné, barvy hnédé

008 | Stfesni okno Neotviravé stiesni okno, dievéné, barvy hnédé

Tabulka 4 Rozdéleni objektu na prithledné konstrukce dveri

Ozn. | Nazev prvku Popis konstrukce

D01 | Zadni vstup Dvefe se stéhovacim kiidlem, dfevéné, se zasklenim
D02 | Pfedni no¢ni vstup Starozitné dievéné dvete, se zasklenim

D03 | Predni vstup Jednoktidlé dievéné dvete, se zasklenim

5.3.3 Soucinitel prostupu tepla neprihledné konstrukce

Pro vypocet priikazu energetické naro€nosti je nutno u kazdé neprtihledné

konstrukce vypoéitat soucinitel prostupu tepla konstrukce dle CSN 73 0540-3.

Soucinitel prostupu tepla plosné konstrukce byl vypocten ze vztahu

U =

1

— W/m?K
Rsi+R+Rse( /m°K)

R; ... tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané (m?K /W)

R, ... tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané (m?K /W)

R ... tepelny odpor konstrukce (m2?K /W)

Tepelny odpor konstrukce byl vypocten ze vztahu

R = Z% (m2K /W)

d ... tloustka vrstvy konstrukce (m)

A ... soudinitel tepelné vodivosti (W /mK)
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Ve vypoctu soucinitele prostupu tepla konstrukci neni zahrnut vliv tepelnych

vazeb, tento vliv se zapocitava piimo v programu NKN |1 v sekci popis zony. Pro nas

vypodet je v této praci pfirazka uvazovana 0,20 W/m?K, tato hodnota zohlediiuje

konstrukce s velkymi tepelnymi mosty.

Tabulka 5 Soucinitel prostupu tepla obvodova stéena S01

int

ext

int

int

. A R
MATERIAL d (m) (WIMK) | (Km2/w)
Vnitini omitka vapenosadrova 0,01 0,49 0,020
Zdivo cihla 0,6 0,51 1,176
Vn¢éjsi vapenna omitka 0,03 0,88 0,034
Tepelny odpor pii ptestupu tepla na vnitini strané: Ri= 0,13 KmwW
Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané: Re= 004 KmJW
Odpor pii prostupu tepla konstrukeci: Rr= 1,401 KmiW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1Rr= 0,714 W/Km?
Tabulka 6 Soucinitel prostupu tepla sténa mez objekty 02
MATERIAL d (m) A R
(W/mK) | (Km?/W)
Vnitini omitka vapenosadrova 0,01 0,49 0,020
Zdivo cihla 0,45 0,51 0,882
Vnitini omitka védpenosadrova 0,01 0,49 0,020
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané: R¢= 0,13 KmwW
Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané: Re= 013 Km¥W
Odpor pii prostupu tepla konstrukei: Rr= 1,183 KmiW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1/Rr= 0,845 W/Km?
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Tabulka 7 Soucinitel prostupu tepla stresni plast’ SO3
ext
MATERIAL d (m) s A
(W/mK) | (Km?/W)
Difuzni folie Jutafol 0,002 0,16 0,0125
Tepelna izolace Rockwool 0,1 0,041 2,439
Parotésna folie Jutafol 0,002 0,21 0,010
v Tepelna izolace Rockwool 0,08 0,041 1,95
Sadrokarton Knauf 0,015 0,21 0,071
int
Cinitel ZTM pro pouziti polystyrenu jako izolantu: 0,02
Cinitel ZTM pro bodové kotveni izolantu: 0,02
Ekvivalentni souc. tepelné vodivosti:
Aekv = A * (1 +0,04) =0,039 * (1+0,04) = 0,041 W/mK
Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnitini strané: Ry 02 KmIW
Tepelny odpor pii ptestupu tepla na vnéjsi strané: Ree 02 KmiW
Odpor pii prostupu tepla konstrukei: Rr= 4,884 KmiW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1/Rr= 0205 W/Km?
Tabulka 8 Soucinitel prostupu tepla podlaha prilehla k zeminé S04
int
MATERIAL d (m) s A
(W/mK) | (Km?/W)
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
Lepidio 0,003 - -
Betonova mazanina s kari siti 0,7 1,23 0,569
Separacni folie PE 0,075 0,2 0,375
¥ | Tepelna izolace EPS 100 0,08 0,038 2,105
Hydroizolace Aquafin 1K 0,02 0,2 0,1

zem

Cinitel ZTM pro pouziti polystyrenu jako izolantu:
0,02

Ekvivalentni soug. tepelné vodivosti:

Aekv =2 * (1 +0,02) = 0,037 * (1+0,02) = 0,038 W/mK
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Tepelny odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané: Ri= 0,17 KmwW
Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané: Ree= 0 Km2/W
Odpor pfi prostupu tepla konstrukei: Rr= 3,329 Km¥wW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1/Rr= 0,300 W/Km?

Tabulka 9 Soucinitel prostupu tepla obvodova stéena S01 prilehla k zeminé S05

int

zem

int

ext

. A R
MATERIAL d (m) (WIMK) | (Km2/w)
Vnitini omitka vapenosadrova 0,01 0,49 0,020
Hydroizolace Aquafin 1K 0,02 0,2 0,100
Zdivo cihla 0,75 0,51 1,471
Tepelny odpor pii ptestupu tepla na vnitini strané: Ri= 013 Km2W
Tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané: Ree= 0 Km2/W
Odpor pii prostupu tepla konstrukei: Rr= 1,721 Km#W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1/Rr= 0581 W/Km?
Tabulka 10 Stitovd sténa S06
MATERIAL d (m) A R
(W/mK) | (Km?/W)
Vnitini omitka védpenosadrova 0,01 0,49 0,020
Zdivo cihla 0,45 0,51 0,882
Vnéjsi vapennd omitka 0,03 0,88 0,034
Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnitini stran¢: Ri= 0,13 Kmw
Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané: Re= 004 KmJW
Odpor pii prostupu tepla konstrukei: Rr= 1,073 Km¥wW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1Rr= 0,932 W/[Km?
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5.3.4 Soucinitel prostupu tepla priithledné konstrukce
Vypocet soucinitele prostupu tepla pro prithledné konstrukce se provadi dle
normy CSN EN ISO 10077-1. V na$em piipadé vyuZzijeme vypoéet souéinitele prostupu

tepla pro jednoduché okno, pro dvojité okno a pro dveini otvory.

Soucinitel prostupu tepla pro jednoduché okno se stanovi ze vztahu

YA Uy + Y Ar U + X1 ¥,
w YA, + XA

Ay ... plocha zaskleni (m?)

Uy ... soucinitel prostupu tepla zaskleni (W / m?K)
Ag ... plocha ramu (m?)

Uy ... soucinitel prostupu tepla ramu (w/m?K)

lg ... viditelny obvod zaskleni (m)

v

s --- linedrni Cinitel prostupu tepla zaskleni (W /m K)

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug lze vypocitat ze vztahu

1

Uy =

d:
Rsi +Z/’{_;+ZRS,R +Rse

Rg; ... tepelny odpor pii piestupu tepla na vnitini stran& okenni vyplné (m2K /W)
d; ... tlouStka j-t¢ hmotné vrstvy zaskleni (m)

A; ... soucinitel tepelné vodivosti j-té hmotné vrstvy zaskleni (W /mK)

Rg ... tepelny odpor k-té vzduchové vrstvy (m?K /W)

Rs. ... tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjsi stran& okenni vyplné (m?K /W)

Linearni Cinitel prostupu tepla zaskleni ¥, se stanovi z tabulky D2, ktera je

uvedenav normé& CSN EN ISO 10077-1.
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Tabulka 11 Linedrni cinitel prostupu tepla pro riizné druhy zaskleni CSN EN ISO

10077-1
linearni Cinitel prostupu tepla pro rizné typy zaskieni
l!lg
Typramu Dvojsklo nebo trojsklo Dvojsklo # nebo trojsklo ¥
nepokovene sklo nizkoemisivni sklo
pinéné vzduchem nebo piynem | pinéné vzduchem nebo plynem
Drevény nebo plastovy 0.06 0.08
Kovovy s prerusenim 0.08 0.11
tepelného mostu
Kovovy bez preruseni 0.02 0.05
tepelného mostu

8

b

Jedna tabule skia pokovena pro dvojskio.

Dveé tabule skia pckovené pro trojsklo,

Celkovy vypocet soucinitele prostupu tepla u dvojitého (v naSem piipade

kastlového) okna se stanovy ze vztahu

Uw =7 1 1
7~ Rsi+Rs = Re + 77—
U1 ... soucinitel prostupu tepla vng&jsiho okna (W /m?2K)
Rg; ... tepelny odpor pii piestupu tepla na vnitini stran& okenni vyplné (m2K /W)
Rs ... tepelny odpor uzaviené vzduchové dutiny (m?K /W)
Rg. ... tepelny odpor pii pestupu tepla na vngjsi stran& okenni vyplné (m?K /W)
Uy ... soucinitel prostupu tepla vnitiniho okna (W /m?K)
Vypocet soucinitele prostupu tepla vnéjSiho okna (ext)
U, = Ag_ext-Ug—ext + A _ext- Ur_ext W /m2K)
Ag_ext T Ar_ext
Ag_ext --- plocha zaskleni vnéj$iho okna pfi pohledu z exteriéru (m?)
Ug—ext --- soucinitel prostupu tepla zaskleni vnéjsiho okna (W / m?K)
Af_ext oov on- plocha rdmu vné&jsiho okna pfi pohledu z exteriéru (m?)
Uf_ext --. soudinitel prostupu tepla rimu vngjsiho okna (W /m?K)
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5.3.4.1 Soucinitel prostupu tepla oken a dveii

Jednotlivé okenni a dveini otvory byly zaméteny, zakresleny a byla provedena
fotodokumentace. Rozméry okennich a dveinich vyplni byly zaneseny do programu
Excel, a poté byl vypoéten soudinitel prostupu okna a dvefi dle pfisluiné normy CSN

EN 1SO 10077-1.
Okno O01:

Okno kastlové tiikiidlé s dfevénym desténim, bez podélnych a svislych pti¢nik.
Klapacka okna je opatiena patkou. VSechny okenni kiidla jsou opatfena jednoduchym
zasklenim. Rozméry vnitiniho a vnéjsiho kiidla jsou rozdilné, vnitini kiidlo ma rozméry

1,428 x 2,180 metru a vn¢jsi 1,170 x 2,110 metru. Mezera mezi okennimi kiidly je 215

o o
milimetru.
i int /
| 1428 Vo 1 T
1110, 559 .90 559 ol | ST 4
1 ‘ - S
i [
8] T (=]
S (=3 L
P - o
P s I
| L
L
841146 494 .90, 494

1170

120
R

ext
1200

Obrazek 47 Pidorys okno O01

2 180
2110
ext

2200
int

1410
1327

215

15

Obrdzek 48 Rez okno 001
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Obrazek 50 Pohled exteriér okno O01  Obyizek 49 Pohled interiér okno 001

Okno 0O02:

Dftevéné sklepni okno, bez déleni poutcem. Rozméry okenniho kiidla 0,870 x
0,470 metru.

int
900
870
2
85, 700 /85 z sy f
/:d %
| | i
: 1 Wl 3 oo o
E.rr 1\5 o int 3 5 lextg
ext o

]85

Obrazek 51 Pudorys okno 002

Obrdzek 52 Rez okno 002
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870 . 870
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| | int
(=] o
‘ ext 8 ‘ E Q 700 e
| 700 7 | ¥ |
|
| L
Obrazek 54 Pohled exteriér okno O02 Obrazek 53 Pohled interiér okno 002

Okno O03:

Okno kastlové dvoukiidlé s difevénym desténim, bez podélnych a svislych
pri¢nikt. Klapacka okna je opatfena patkou. VSechny okenni kiidla jsou opatiena
jednoduchym zasklenim. Rozméry vnitiniho a vnéjsiho kiidla jsou rozdilné, vnitini
ktidlo ma rozméry 1,428 x 1,580 metru a vné&jsi 1,170 x 2,510 metru. Mezeramezi

okennimi ktidly je 215 milimetrt.

int
1428 ; .

L
_|] !
215

200

N j
] 1170 i - -
= B e = <
£ )
! 1200 , 2

Obrazek 55 Piidorys okno O03 g & 3 5 o8
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4 \282\ I\:"‘Vq\}é\q‘ B . S L
15 750, 14

Obrdzek 56 Rez okno 003
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Obrazek 57 Pohled interiér okno O03 Obrazek 58 Pohled exteriér okno O03
Balkonové dvete O04:

Bakonové okno kastlové tiikiidlé s dfevénym desténim, bez podélnych a
svislych pfi¢nikii. Klapacka okna je opatfena patkou. VSechny ktidla jsou opatiena
jednoduchym zasklenim. Rozméry vnitiniho a vnéjsiho kiidla jsou rozdilné, vnitini

ktidlo mé rozméry 1,428 x 3,030 a vn&jsi 1,170 x 3,004. Mezera mezi kiidly je 215

milimetra.

559 .90, 559

M

.

494 .90, 494
1170
1200
ext

Obrazek 59 Pudorys balkonové dvere 004
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Obrazek 62 Pohled exterier
balkonove dvere O04

Okno O05:

Drevéné vikyrové okno, bez déleni poutcem. Rozmeéry okenniho kiidla 1,170 x
1,570 metra.
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Obrazek 63 Pudorys okno O05
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Okno O06:

Atypické dievéné jednoduché. Okno ma obloukovy tvar, je déleno svislymi

poutci na tii ¢asti. Rozméry okenniho kiidla jsou 2,525 x 1,035 metri.
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1 ext ‘
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69, 239 g0, 850 80, 850 60, 239 69 |
T ] ] ] e
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2525

Obrdzek 69 Pohled okno O06
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Okno OQ7:
Moderni dievéné stieSni okno, kyvné otevirani. Rozméry 0,800 x 1,600 m.
Okno O08:

Moderni dievéné stieSni okno, neotvirané . Rozmeéry 0,800 x 0,900 m.

800
ext

800

int

Obrazek T1 Rez stiresni okno 007 a 008

Dvete DO1:

Jedna se o nové dieveéné dvete, které jsou navrzeny jako replika pfednich
vchodovych dvefi se stéhovacim kiidlem. Hlavni kiidlo je ¢aste¢né prosklené dvémi

obloukovymi otvory. Rozméry dveii jsou 1,280 x 2,090 m.
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1280

40| |

40 L] 890 40| |

1027

2090

Obrazek 72 Pohled dvere D01

Dveie D02:

Pivodni dfevéné dvete se sklenénym nadsvétliek. Kiidlo dveti je ¢astacné
prosklené. Prosklené ¢asti dvetniho kiidla jsou opatieny zdobnymkovanim. Rozméry

dveii jsou 1,085 x 3,340 m.

| el |

l

Obrazek 73 Puvodni vstupni dvere do objektu D02
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. 1085 X
401 . 1005 ‘wbl

4,
i

800

100,

3300

2300

Obrazek 74 Pohled dvere D02
Dvere DO3:

Replika ptivodnich dievénych piednich dveti se sklenénym nadsvétliek. Kiidlo
dvefi je ¢astacné prosklené. Prosklené ¢asti dvetniho kiidla jsou opatieny zdobnym

kovanim. Rozmeéry dveii jsou 1,185 x 3,340 m.
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Obrazek 75 Pohled dvere D03

Tabulka 12 Rozmeéry dvojita trojkridla okna

Dvojité okno trojkiidlé

Rozmeéry (m)

Ozn.

Okno

Siika
(m)

Vyska
(m)

Sitka

zaskl.

ktidlo
1

Vyska

zaskl.

kfidlo
1

Sitka

zaskl.

ktidlo
2

Vyska

zaskl.

ktidlo
2

Sitka
zaskl.
kiidlo

Vyska
zaskl.
ktidlo

(m?)

At

(m?)

lg (M)

001

Vnitini

1,428

2,180

1,208

0,500

0,559

1,410

0,559

1,410

2,180

0,933

11,292

Vngjsi

1,170

2,110

1,108

0,517

0,494

1,327

0,494

1,327

1,884

0,585

10,534

003

Vnitini

1,428

1,580

0,559

1,430

0,559

1,430

1,599

0,658

7,956

Vnéjsi

1,170

1,510

0,494

1,375

0,494

1,375

1,359

0,408

7,476

004

Vnitini

1,428

3,030

1,208

0,500

0,559

1,484

0,559

1,484

2,263

2,064

11,588

Vngjsi

1,170

3,000

1,078

0,517

0,494

1,439

0,494

1,439

1,979

1,531

10,922
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Tabulka 13 Rozmeéry jednoducha jednokridla okna
Jednoduché okno jednokitidlé
Rozméry (m)
» Sitka | Vyska | Ag | Ar | g
Ozn. | Okno S(1rrnk)a Vg’r:ll){a zaskl. | zaskl. | (MP) | (m?) | (m)
kiidlo | kiidlo
0o02| - (0870|0470 0,700 0,300 |0,210|0,660]| 2,000
O05| - |1,170| 1,570 | 0,960 1,360 |1,306|0,531 4,640
Tabulka 144 Rozmery atypické okno
Atypické okno
) Siika | Vyska | Sitka | Vyska | Sitka | Vyska | Sitka | Vyska Ay | A | 1
o Sitka | Vyska | zaskl. | zaskl. | zaskl. | zaskl. | zaskl. | zaskl. | zaskl. | zaskl. m? | (m) | (m)
"I (m) | (m) |kiidlo| kiidlo | kiidlo | k¥idlo | k¥idlo | kiidlo | kiidlo | k¥idlo
1 1 2 2 3 3 4 4
006 | 2525| 1,035 | 0,262 | 0,487 | 0,850 | 0,914 | 0,850 | 0,914 | 0,262 | 0,487 | 1,520| 0,440 9,134
Tabulka 155 Rozmeéry stiresni okna
Stiesni okno
Rozméry (m)
o Sitka | Vyska | Ag | Ar | g
Ozn. | Okno S(1rrnk)a Vgnsll)(a zaskl. | zaskl. | (M%) | (m?) | (m)
kiidlo 1 | kiidlo 1
O07| - |0,800|1,600| 0,703 1,438 |1,011|0,269]|4,282
008 | - ]0,800|0,900| 0,703 0,738 |0,519|0,201|2,882
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Tabulka 16 Soucinitel prostupu tepla dvojita trojkridla okna

Dvojité okno trojkridlé

Ug Ut q”g Uw1, Uw2 Rs Rs Ree Uw

Ozn. | OKNO. | i) | (WimeK) | (WImK) | (W/m2K) | (m2K /W) | (mKIW) | (m2KIW) | (Wim2K)

vnitini | 5,749 2,233 0,000 | 4,696
vnéjsi | 5,749 2,233 0,000 | 4,916

001

0,121 0,130 0,040 2,720

Vnitini | 5,749 2,233 0,000 | 4,724
Vnéj§i | 5,749 2,233 0,000 | 4,937

003

0,121 0,130 0,040 2,736

004 Vnitini | 5,749 2,233 0,000 4,072 0,121 0,130 0,040 2304
Vnéjsi 5,749 2,233 0,000 4,215

Tabulka 17 Soucinitel prostupu tepla jednoducha jednokridla okna

Jednoduché okno jednokiidlé
Ug Uf ng UW
Ozn. | OkNo | \yimzky | (Wim2K) | (WimK) | (wimk)
002| - 5,749 2,233 0,000 3,082
005 - 1,100 2,233 0,060 1,579

Tabulka 18 Soucinitel prostupu tepla atypické okno

Atypické okno
Ug Us ¥, U
Ozn. | OKNo | \ymzky | (WimeK) | (WimK) | (Wimk)
006| - | 5749 | 2233 | 0000 | 4960

Tabulka 19 Soucinitel prostupu tepla stiesni okna

Stie$ni okno
Ug Uf \Pg Uw
Ozn. | OKNO |- \yim2ky | (w/m2K) | (WimK) | (W/m2K)
007| - | 10300 | 2233 | 0060 | 1697
o008| - | 1300 | 2233 | 0060 | 1,801
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Tabulka 20 Rozmery dvere
Dvete
Rozméry (m)

.. | Sitka | Vyska | Sitka | Vyska | Sitka |Vyska| Ag | At lg

Ozn. S(lrrTl]‘)a V(yrf]l)‘a zaskl. | zaskl. | zaskl. | zasklent | zaskl. | zaskl. | (M) | (M) | (m)
1 1 2 2 & &

D01 |1,280| 2,090 | 0,250 | 1,030 | 0,250 | 1,030 - - 0,500 2,175 4,952
D02|1,085| 3,340 | 1,005 | 0,800 | 0,280 | 1,130 |0,280| 1,130 |1,370| 2,254 | 9,081
D03 1,185 3,340 | 1,105 | 0,800 | 0,280 | 1,130 |0,280| 1,130 |1,460| 2,498 | 9,286

Tabulka 21 Soucinitel prostupu tepla dvere

Dvere
Ozn Ug Uf lIjg UW
(W mzK) (Wi m2K) (W/mK) | (W/ mzK)
D01 5,75 1,378 0 2,195
D02 5,75 1,378 0 3,031
D03 5,75 1,378 0 2,991
5.3.5 Vytapéni

Objekt je vytapén deskovymi otopnymi télesy umisténymi pod okny. Objekt ¢p.

8 jerozdélen do tfech topnych okruhti. Prvni topny okruh vytapi kromé obchodu a

apartmanu cely objekt. Druhy topny okruh vytapi obchod a tieti apartman.

Jako zdroj tepelné energie jsou v objektu navrzeny dva zavésné kondenzacni

kotle 25 MK O od firmy protherm o tepelném vykonu 27 kW (viz. Technicky list).

Uginnost vyroby zdroje tepla je 98 %. Kotle jsou umistény v technické mistnosti

V prvnim podzemnim podlazi. Pomocné energie pro vytapéni jsou obéhova cerpadla

s elektrickym ptikonem 26 W a proménnymi ota¢kami.
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Technické ddaje

Hlavné charakteristiky kotla Jednotka 12 MKO 25 MKO 18/25 MKV

Vykurovanle

V)?kon prl tepl.slpade 80_;.'60 e kW 4,0-12,0 ‘ 6,0 - 25,0 | 50-18,1
| Vikon pri tepl. spade 50,30 °C kW 4,3-12,7 6,3 — 26,5 ,[ 53-19,1
Pallvo zemny plyn
Trieda ErP 1ff] A | [a | [a
(&innost pri 80/60 °C max. vifkon % 98,2
Normovany stupefi vwuZitla prl 40/30 °C % 108,5
Nastavitelny rozsah teploty VV o°C 10 - 80
Expanzné nidoba I 3
Max. pracovny tlak kPa 300
Odvod spalin turbo
Ohrev teple] vody
Vikon kW 4,0 — 15,0* 6,0 — 30,0* 5,0 — 25,2
Rozsah napélacieho tiaku TV MPa - - 0,3-1
MNastavitelny rozsah teploty TV °6F 45 — 60* 45 — AO* 35 - 60
Prietok TV pri At 30K 1/ min - - 12,1
Prietok TV pri At 35K L/ min - - 10,4
Trieda ErP F] - ~ [a
Elektrické parametre
 Napdtle/frekvencla V[ Hz 230/ 50
Prion w 105 110 105
_Prikon v pohotovostnom reZime W 2
Elektrické krytle 1P IPX4D
Rozmery
Rozmery (3frka/viEka/hibka) mm 418/740/300
Hmotnost bez vody kg 31 31,6 31,6
Zostava Gepard Condens + zasobnik B60Z
Objem zdsobnika ! 58 =
Maximélny tlak TV MPa o6 -
Expanzné naddoba zdsobnika | 2 -
Doba ohrevu TVz 15 na 60 °C min 18 Il 10 =
Prletok odoberane] TV I/ 10 min 115 | 135 -
Rozmery zostavy
Rozmery - zdsobnfk vedla kotla (¢irka / viZka / hibka) mm 858/900/420 -
Rozmery - zdsobnik pod kotlom (Efrka / vigka [ hibka) mm 440/1948{420 -
Hmotnost zisobnfka bez vody kg 52 -
WV — wykurovacia voda | TV — tepla voda Vyrobca si vyhradzuje prévo na technické zmeny

* plati pre ohrevvody v pridavnom z&sobniku

Obrazek 76 Technické parametry kondenzacniho kotle

5.3.6 Vzduchotechnika

Zatizeni vzduchotechniky je v objektu ¢p. 8 sledovano hlavné v ¢asti objektu
wellness. V prostoru wellness se nachazi sauna a vifivka, proto je nutno zde fesit
odvlhCovani prostou od odpafené vody. Relativni vlhkost vzduchu by neméla piekrocit
65 %. Toto zajist'uje jednotka umisténa v prostorach suterénu. Jedna s 0 EASY 220
Ekonovent. Uginnost zp&tného ziskavani tepla tohoto systému je 65 %, mérna potieba

elektfiny pro ventilatory je stanovenana 1200 Pa

5.3.7 Piiprava teplé vody
Objekt je zasobovan z méstského vodovodniho potrubi. Vodovodni ptipojka je
stavajici. Ohtev teplé vody je pomoci zdsobniku TUV, ktery se nachazi také v technické

mistnosti v prvnim podzemnim podlazi. Zasobnik TUV je od firmy Regulustyp RBC
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500 0 objemu 5151 a piikonu 84,7 kW. Uginnost zdroje piipravy teplé vody je 96 %.

Teplota teplé vody je navrzena na 65 °C.

Typ - model RBC200|RBC300 RBC400{RBC500|RBC750| RBC1000 | RBC1500 |RBC2000 | RBCG2500 [ RBC3000
Kod zasobniku a | 3252 | 3253 | 6479 | 6480 | 4037 | 4038 7834 | 8476 | 12420 | 8477
Celk. objem zasobniku[l] | b | 214 | 297 | 408 | 515 | 767 887 1492 | 2006 | 2509 | 2841
Objem top. vyménikull] | ¢ | 10 11 12 15 19 19 26 29 30 32
Plocha top. vyméniku[m?]| d | 15 1,7 1,9 25 34 35 42 45 48 52
E::ﬁ::g ﬁhnr};"[t;;}“ e 82 109 131 163 240 262 282 359 393 446
gé%g"f‘gé;:“ = ¢ | 1280 | 1450 | 1620 | 2000 | 2780 | 2860 3360 4182 | 4242 4328
[Vhod] ([KW]) (51,9 | (588) | ©58) | (84.7) |(1127) | (116) | (136,2) | (146) | (149) | (152)
Rozméry [mm] A | 1265 | 1710 | 1655 | 1785 [ 1870 | 2120 2285 | 2550 | 2680 | 2980
B | 997 | 1431 | 1385 | 1400 | 1430 | 1680 1825 | 2090 | 2130 | 2430
c | 797 | o986 | 80 | 1150 | 1050 | 1050 1255 1310 | 1400 1400
D | 257 | 257 | 268 | 335 | 400 400 520 550 640 640
E | 67 67 79 175 | 220 220 315 340 430 430
F | 263 | 263 | 314 | 320 | 3ss 385 470 460 550 550
G | 758 | 848 | 874 | 1075 | 970 970 1180 1160 1250 1300
H | 593 | 653 | 680 | as25 | 775 870 943 927 1075 1075
1 | 915 | 1140 | 1204 | 1315 | 1350 | 1545 1460 1650 | 1740 | 2040
J | 1164 | 1609 | 1541 | 1505 | 1590 | 1840 1935 | 2210 | 2250 | 2550
ok| 610 | 610 | 710 | 760 | 950 950 1200 1300 | 1400 1400
oL | 500 | 500 | 600 | 650 | 790 790 1000 1100 1200 1200
Klopna vyska bez izol. 2281 2548 | 2648 | 2979

Obrazek 71 Technické parametry ohiivace vody

Dale je nutno urcit potiebu teplé vody pro dany objekt, ktera se stanovi dle

normy CSN EN 15316 -3-1 ze vzorce
Vw,j = 365. Wy qay

kde Wy, 44y je denni potieba teplé vody, ktera se vypocita ze vzorce

_ Wf,day f
Wiwday = 1000

Wr qay (I/mérna jednotka .den) ... specificka potieba teplé vody, die tab. 20

f ... pocet mérnych jednotek
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Tabulka 22 Specificka potieba teplé vody v riznych budovich dle CSN EN 15316-3-1

Druh budowy

Specificka potiFeba teplé vody
Vi, f.day [1/{mérna jednotka . den)]

Mérna jednotka

Redinny ddm 40 az 50 abyvatel
Bytowy ddm 40 obyvatel
Ubvytovaci zafizeni 28 102ka
Jednohvézditkowvy hotel bez pradelny 56 102ka
Jednohvézditkovy hotel s pradelnou 70 I02ka
Dvouhvézdickaowvy hotel bez pradelny 76 lG2ke
Dvouhvézdickowy hotel = pradelnou a0 [0Zke
Trihvézditkowy hotel bez pradelny a7 I0%ka
Trihvézdickowy hotel = pradelnou 111 102ka
Ctyfhwszditkovy hotel bez pradelny 118 I02ka
Ctyfhwézditkowy hotel s pradelnou 132 [G2ko
Restaurace 10 aZ 20 jidla
Kawarna 20 aZ 30 mizto k sezeni
Domaov mladeze 50 [G2ko
Domov pro seniory 40 102ka
Memocnice bez pradelny 56 1G2ko
Memocnice s pradelnou a8 lG2ke
Administrativni budova 10 az 15 osoba
Skola 5az 10 osoba
Skolni tSlocviéna 20 sprchova koupel
Sportovni zafizeni 101 instalovana sprcha
Primyslovy zévod 30 sprchova koupel

V naSem pfipad¢ je objekt navrZzen jako jednohvézdi¢kovy hotel s 20 luzky a

bytovy diim pronajem pro 6 osob.

_ (56.20) + (40.6)

Ww,day -

1000

Vw,j = 365.1,36 = 496,4 m3/rok

5.4 Protokol PENB

= 1,36 m3/den

Dle programu NKN I se objekt fadi do klasifikacni tfidy energetické narocnosti

D — Méné tsporna. Mérné spotieba energie vychazi 192,2 kWh/m?rok.
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ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mimoiidné
aspomna

Velmi
nehospodama F

«—MB655

Mimofadné
nehospodarna G

Hodnoty pro celou
budovu MWh/rok !

Obrdazek 18 Graficky vystup PENB

6. Doporucena opatieni pro sniZeni energetické naroc¢nosti

Zamecky vrch

V dalsi ¢asti prace byly parametry objektu hotelu v Karlovych Varech vylepseny
V ngveétsi mite, tak abychom dosahli co nejnizsi energetické naro¢nosti. Samoziejme
sohledem na pozadavky pamatkového odboru a také s ohledem na historickou hodnotu

objektu a stavebnich prvkd.

6.1 Nové vstupni hodnoty pro program NKN I1
Do vypocetniho programu NKN II byly dosazeny nové hodnoty, které budou

snizovat energetickou narocnost posuzovaného objektu ¢p. 8.
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Rozd¢leni objektu do sedmi z6n bude ponechan stejny. Vyrazné budu

zlepSovany tepelné technické vlastnosti zejména okennich a dvernich otvori a dale

budou provedeny zmény v energiich potiebnych pro vytapéni objektu a pro pripravu

teplé vody.

6.1.1 SniZovani soucinitele prostupu tepla neprithlednych konstrukci

Obvodova sténa S01 nebude zateplovana, vnéj§im zateplenim z davodu

zdobnych prvki na fasadé objektu, neni mozné. Zatepleni objektu zevniti také nebylo

navrzeno, jednak z divodu jiz vyjmenovanych rizik vnitfniho zatepleni a jednak neni

posuzovany objekt pro vnitini zatepleni pfili§ vhodny. Objekt je menSich rozmért a

vnitini dispozice prostorl, zejména u hotelovych pokoji je navrzena na minimalni

uzitné plochy, proto neni mozné navrhnout vnitini zatepleni, které by uzitnou plochu

zmenSilo a plochy by poté nebyly vyhovujici.

TaktéZ nebude nijak tepeln¢ vylepSovana sténa SO02 mezi objekty.

Stresni plast’ SO3 je v soucasné dob¢ zateplen jen minimalné mineralni vatou,

nove bude stfeSni konstrukce opatfena tepelnou izolaci s lepSimi tepelné izola¢nimi

vlastnostmi.

Tabulka 23 Vylepseny soucinitel prostupu tepla stiesni plast SO3

ext

_V
Int

‘ A R

MATERIAL d (m) (W/MK) | (Km2/w)
Difuzni folie Jutafol 0,002 0,16 0,0125
Tepelna izolace Rockwool 0,3 0,031 9,615
Parotésna folie Jutafol 0,002 0,21 0,010
Tepelna izolace Rockwool 0,1 0,031 3,21
Sadrokarton Knauf 0,015 0,21 0,071
Cinitel ZTM pro pouziti polystyrenu jako izolantu:
0,02
Cinitel ZTM pro bodové kotveni izolantu: 0,02
Ekvivalentni soug. tepelné vodivosti:
Aekv=2A * (1 +0,04) = 0,030 * (1+0,04) = 0,0312
W/mK
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané: Ri= 02 KmiwW
Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnéjsi strané: Re= 02 KmiW
Odpor pfi prostupu tepla konstrukei: Rr= 13,314 KmiW
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1/Rr= 0,075 W/Km?

Konstrukce S04 podlaha prilehla k zemin¢€ byla vylepSena tepelnou izolaci

Slep$imi tepelné izola¢nimi vlastnostmi s vétsi tloustkou.

Tabulka 24 Vylepseny soucinitel prostupu tepla podlaha prilehla k zeminé S04

int
‘ A R
MATERIAL dm | wimiy | (KmPw)
Keramicka dlazba 0,01 1,01 0,010
Lepidlo 0,003 - -
Betonova mazanina s kari siti 0,7 1,23 0,569
Tepelnd izolace Isover EPS Grey 100 0,14 0,032 | 4,375
¥ | Hydroizolace Aquafin 1K 0,02 0,2 0,1
zem
Cinitel ZTM pro pouziti polystyrenu jako izolantu:

0,02
Cinitel ZTM pro bodové kotveni izolantu: 0,02

Ekvivalentni souc. tepelné vodivosti:
Aev =L * (1 +0,04)=0,031 * (1+0,04) = 0,032 W/mK

Tepelny odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané: Rs= 017 KmJW
Tepelny odpor pii prestupu tepla na vngj$i strané: Rse= 0 KmZ/W
Odpor pii prostupu tepla konstrukei: Rr= 5224 KmW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1/Rr= 0,191 W/Km?

Skladba obvodové stény prilehlé k zemin€ SO05 byla ponechana beze zmény.

U stitové stény S06 byly vylepSeny tepelné izola¢ni vlastnosti pomoci tepelné
1zolace, ktera se aplikuje zvenku. U této stény nebyl problém aplikace tepelné izolace

zvenku, nebot’ §tit neni opatien dekoraénimi prvky, jako jsou fimsy a reliéfy.
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Tabulka 25 Vylepseny soucinitel prostupu tepla stitova sténa S06

int
MATERIAL d (m) s F;
(W/mK) | (Km/W)
Vnitini omitka vapenosadrova 0,01 0,49 0,020
Zdivo cihla 0,45 0,51 0,882
lepidlio 0,01 - -
v Tepelna izolace Multimax 30 0,1 0,031 3,226

Vnéjsi vapennd omitka 0,03 0,88 0,034

ext
Cinitel ZTM pro pouziti polystyrenu jako izolantu:

0,02
Cinitel ZTM pro bodové kotveni izolantu: 0,02

Ekvivalentni souc. tepelné vodivosti:
Aekv =L * (1 +0,04) = 0,030 * (1+0,04) = 0,031 W/mK

Tepelny odpor pfi piestupu tepla na vnitini strané: Ry = 0,13 Km¥W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vngjsi strané: R = 004 KmiW
Odpor pfii prostupu tepla konstrukei: Rr= 4,333 KmiW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce: U=1Rr= 0,231 W/Km?

6.1.2 SniZovani soucinitele prostupu tepla prihlednych konstrukei

Tepelné technické vlastnosti byly vylepSeny také u okennich a dvetnich vyplni.
prostupu tepla Ug = 1,0 W/m?2K.. Izolaéni dvojsklo ma celkovou tloustku 20 milimetrd.
Je sloZeno z dvou skel jednoduchych o sile 4 milimetry se specidlni zesilujici
pokovenou vrstvou, mezi témito skly je mezera o tloustce 12 milimetra vyplnéna

plynem Kryptonem, ktery ma za tikol zlepSovat tepelné€ izolacni vlastnosti dvojskla.
[29]

Pro zjisténi vhodnosti navrhu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti bylo okno
001 namodelovano v programu Area 2014 EDU. Program Ize bezplatn€ vyuzivat pro
modelovani dvourozmérnych detailti o maximalné 50 oblastech a pokryti sité o
maximalné 2500 neznamych. Program hodnoti detaily z hlediska prostupu tepla, difuze
vodni pary. Metodou konec¢nych prvki je program schopen vypocitat teplotni a

vlhkostni pole, nejnizsi vnitini povrchovou teplotu, teplotni faktor, mérny tepelny tok
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hustotu vodni pary, kondenzaci vodni pary za rok a vypafovani. Pro tyto vypocCty se

vyuzivaji normy EN ISO 10211, EN ISO 13788, C:SN 73 0540 a STN 730 0540. [41]

Do programu byly zadany celkem tii detaily, které se nasledné porovnaly
z hlediska teplotniho pole, rozlozeni relativni vlhkosti a umisténi pfiblizné kondenzace
vodni pary. Teplota vzduchu vnéjsiho a vnitiniho prostfedi je u vSech detaild navrzena
stejna, teplota vzduchu v exteriéru je -17 °C av interiéru 20 °C. Ram okenniho otvoru je

navrzen z mékkého dieva.

Prvni detail je okno O01 pted tepelné izolaénim patfenim.

Geometrie detailu

a zadang podminky:
Pocet vertik. o 50
Potet harizont. oz 60
Pocet prekii: 4802

Obrazek 79 Zadani detail 1 do programu Area 2014 EDU

Druhy detail je okno opatfené izola¢nim dvojsklem ve vnéjSim rdmu okna, jako
1zola¢ni dvojsklo jsou namodelovana dvé skla v tloust'ce 4 mm, mezera mezi témito

skly je vyplnéna plynem kryptonem.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik. os: 50
Pocet horizont. 0s: 50
Podet proki: 4802

Obrdazek 80 Zaddani detail 2 do programu Area 2014 EDU
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Tteti detail je okno s vlozenym izola¢nim dvojsklem o stejnych parametrech
jako okno v detailu 2. Tento detail 3 ma navic zateplenou $paletu okna tepelnou izolaci

Z polystyrénu v tloust’ce 20 milimetra.

Geometrie detailu

a zadané podminky;
Poiet vertik. os: &0

Pocet horizont. os: 50
Paiet prvki: 4802

Teplota Odpar Rs
=0 <=005

Obrazek 81 Zadani detail 3 do programu Area 2014 EDU

Jako prvnim vystupem z programu Area 2014 EDU jsme ziskaly pole teplot
jednotlivych detailli. Z pole teplot detailu 1 je vidét, jak je okno bez tepelné technickych
uprav ochlazovano z exteriéru, minimalni povrchova teplota pro vnitini prostiedi Ts =
3,03 °C vychazi v detailu na vnitini strané skla vnitiniho ktidla. Minimalni povrchova
teplota vné&jsiho prostfedi Ts = -16,57 °C vychazi na rohu $palety na vné&j$im povrchu
zdi. Naobrazku 83 je poleteplot pro detail 2, v porovnanim s detailem 3 vychazi
hodnoty velmi podobng, véetné¢ minimalnich povrchovych teplot vné€jsiho a vnitiniho

prostiedi.

Teplotni pole [CL:

@ Tsi=3,03 C; fRsi=0.541
® Tsi=-16,57 C; fR+i=0,988

Obrazek 82 Poleteplot detail 1
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Teplotni pole [C].

@ T=i=-16.43 C; fR=i=0,386
® T5i=10,63 C: fRsi=0.747

Obrazek 83 Pole teplot detail 2

Teplotni pole [C]:

16561391

@ Tsi=11.02 C; fRsi=0,757
® Tsi=1E.65 C; fRsi=0,990

Obrazek 84 Poleteplot detail 3

Dal$im vystupem z programu je rozlozeni relativnich vlhkosti. Nejvyssi hodnoty
vlihkosti v detailu 1 se koncentruji na vnitini ¢asti vnéjsiho kiidla. U detailti 2 a 3 opét
vychézi hodnoty podobné, relativni vlhkosti jsou rovnomérnéji rozlozeny mezi kiidly

okna, jejich hodnoty oproti detailu jedna jsou niZzsi.
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RozloZeni relativnich
wihkosti [%

Obrazek 85 Rozlozeni relativnich vihkosti detail 1

Riozloden
wihkosti

Obrazek 86 RozlozZeni relativnich vihkosti detail 2

FozloZeni relativnich
whkaosti [%]

Obrazek 87 Rozlozeni relativnich vihkosti detail 3

Poslednim vystupem z programu, ktery bude porovnavan, je ptiblizné umisténi

oblasti kondenzace vodni pary v detailu. V prvnim detailu je jasné vidét, jak dochazi ke
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kondenzaci vodni pary na vnitinim povrchu vnéjsiho kiidla. V dalSich detailech, které
jsou tepelné izolacné vylepsSeny jiz ke kondenzaci mezi okennimi kiidly nedochazi,
nicméné vychazi vétsi mnozstvi kondenzace v obvodové sténé€ konstrukce. Je vidét Ze
zatepleni osténi sniZilo kondenzaci vodnich par v zdivu, bohuZel vzhledem k tomu Ze se

objekt nachazi v pamatkové zoné, neni moznost aplikace tepelné izolace.

Fiihligna oblast
kondenzace vodni pary.

Toky vodni pamn:

dao kee: 4,34e-06 kag/m,s
2z koe: B.44e-09 ko/m.s

rozdil: 4,33e-06 ka/m.s

Obrazek 88 Priblizna poloha kondenzace vodni pary detail 1

Pfiblizng oblast
kondenzace wadni pan:

Toky vodni pan:

do kee: 2.32e-08 ka/m.s
2 kee: 633209 ka/m.s
rozdil: 1.69e-08 kaém.s

Obrazek 89 Priblizna poloha kondenzace vodni pary detail 2
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Fiiblizna oblast
kondenzace wodni péne
Te-trac
Toky vodni pane:
do kee: 2.14e-08 kadm.s
z ke BATe-09kg/m s
rozdil: 1,49-08 ka/m,s
— —
| | |
LT

Obrazek 90 Pribliznd oblast kondenzace vodni pary detail 3

Na objektu ¢p. 8 se nachazi novodobé okenni otvory, jsou to okenni otvory
vikyta 005, tyto okna byly na objekt aplikovany béhem nesetrnych stavebnich tprav.
V ramci zachovani pamatkové chranéného objektu budou tyto okenni otvory vymeény za
vzhledové vhodnéjsi okna. Jednoducha jednokiidla okna budou nahrazena kastlovym
oknem. Ptudorysné a fezové rozméry okna O05 jsou zobrazeny na obrazcich 91, 92, 93 a
94.

int

1200
75, 465 90, 465 75

E 15 600 15}
| MW
cE—p =

J___L_L
eps!
o
a0 280,200
&

15, 425 , 425 115

15

ext

Obrazek 91 Pudorys okno O05

olo o
=10 N
@ ~ -
o[~ - .S

/] |

= 0

ST e

!

Obrdzek 92 Rez okno 005
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Obrazek 94 Pohled exterier O05

Obrazek 93 Pohled interier O05

Tabulka 26 Rozmeéry dvojité dvoukridlé okno 005

Dvojité okno dvouktidlé

Rozmeéry (m)
N Sitka | Vyska | Sitka | Vyska | Siika | Vyska A | A | 1
om0 |05 15 o e i ||
1 1 2 2 3 3
oo | Ynitini|1170| 1570 | - - 0,465 1,420 | 0,465| 1,420 |1,321|0,516 | 7,540
Vngjsi | 1,170 1,570 | - - |0425|1,340| 0,425 | 1,340 | 1,139/ 0,698 | 7,060
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Tabulka 27 Vylepseny soucinitel prostupu tepla dvojita trojkridla okna

Dvojité okno trojkiidlé

om.| Okno | .. U8 Uf ¥y | U Uw| R Ry Ree U
' (W/mPK) | (W/nPK) | (W/mK) | (W/mPK) | (mPK/W) | (mPK/W) | (mPK/W) | (W/ImPK)
001 vnitini | 5,760 2,233 0,060 4,921 0121 0,130 0,040 1249

vnéjsi | 1,000 2,233 0,060 1,548

Vnitini | 5,760 2,233 0,060 4,944
Vngjsi | 1,000 2,233 0,060 1,583

003

0,121 0,130 0,040 1,274

Vnitini | 5,760 2,233 0,060 4,239
Vnéjsi | 1,000 2,233 0,060 1,725

004 0,121 0,130 0,040 1,304

005 Vl’lltl"nl 5,760 2,233 0,060 5,015 0,121 0,130 0,040 1353
Vngjsi | 1,000 2,233 0,060 1,699

Tabulka 28 Vylepseny soucinitel prostupu tepla jednoduché jednokridlé okno

Jednoduché okno jednoktidlé

Ug Uf q’g UW
Ozn. | OKNO | \yymeky | (Wim2K) | (Wimik) | (WimeK)
002| - | 1000 | 2233 | 0060 | 2074

Tabulka 29 Vylepseny soucinitel prostupu tepla atypické okno

Atypické okno
Ug Uf \Pg UW
Ozn. | Okno | ayimzy | (wim2k) | (WImK) | (Wim?K)
006| - | 1,000 | 2233 | 0060 | 1,556

Tabulka 30 Vylepseny soucinitel prostupu tepla stresni okno

Stiesni okno

Ug Uf \Pg Uw
Ozn. | OkNO | ey | (Wimk) | (WimK) | (wimk)
007| - | 0000 | 2233 | 0060 | 1,381
o008| - | 0900 | 2233 | 0060 | 1513
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Tabulka 31 Vylepseny soucinitel prostupu tepla dvere

Dvere
Ozn Ug Uf ng Uw
’ (W/mZK) (W/mzK) (W/mK) (W/mZK)
D01 1 1,378 0,06 1,418
D02 1 1,378 0,06 1,385
D03 1 1,378 0,06 1,379
6.1.3 Vytapéni

Nov¢ je v objektu navrzen novy zdroj pro vytapéni a pro ohiev teplé vody.
V ulici Zamecka se nachazi teplovod spravovany firmou Karel HOLOUBEK — Trade
Group a.s., jenZ je odst€épnym zdvodem Teplarny Karlovy Vary. Jedna se o primarni

horkovodni podzemni vedeni 2 x DN 50.

Ptiblizné umisténi teplovodu je ziejmé ze situacniho vykresu zaslaného firmou
Karel HOLOUBEK - Trade Group a.s.

Obrazek 95 Priblizné zakresleni trasy teplovodu

Potieba pro vytapéni objektu je Q = 50 kW, s ekvivalentni regulaci 75/55 °C.
vytapéni ziistalo stale rozdéleno na tii topné okruhy. Potieba tepla pro ptipravu teplé
vody je Q = 46 kW s akumula¢ni nadobou s kapacitou 300 litrt. Minimalni pietlak

V topné soustave za studena je 250 kPa s maximalni za provozu je 400 kPa.
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6.2 Protokol PENB
Dle nové zadanych hodnot do NKN II se objekt nové fadi do klasifika¢ni tfidy
energetické narocnosti C — Gispornd. Mérna spoteba celkové energie vychazi 160,4

KW/m?rok.

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY
______________________________________________________ Sﬂtgﬂﬁ ok
a_l
= . A
s B
C
D
E
T F
:eill:ls::g:aﬁ;’mé G
Hodnoty m:ﬁ(l):u budovu 1 03,99 49’33

Obrazek 96 Graficky vystup PENB

=
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7. Porovnani vysledki

Tabulka 32 Porovndani stavajictho a doporuceného stavu

Procentualni
Stavajici | Doporuceny | zlepSeni
stav stav stavajiciho
stavu
Celkova dodana energie (MWh/rok) 130,59 108,99 16,54
Neobnovitelna primarni energie (MWh/rok) | 154,69 50,04 67,65
Uem (W/m?K) 0,95 0,72 24,21
Vytapéni (MWh/rok) 83,3 64,3 22,81
V zduchotechnika (MWh/rok) 2,7 2,7 0,00
Tepla voda (MWh/rok) 40,1 39,3 2,00
Osvétleni (MWh/rok) 34 34 0,00

180
160
140
120
100

Stavajici stav Doporuceny stav

Graf 1 Porovnani stavajiciho a doporuceného stavu

Nasledujici tabulka nam udava plochu zatepleni obvodovych konstrukci
Vv jednotlivych stavech a ddle ndm udava procentudlni hodnotu zatepleni z celkové
plochy objektu. Stavajici stav zohlediiuje zatepleni podlahy v suterénu, zatepleni stiesni
konstrukce anovodobé okenni otvory, které byly v tomto stavu ponechany, jako jsou
okenni otvory O05 a stfeSni okna a nové dveini vyplné. Doporuceny stav kromé vyse

uvedenych zohlediuje zatepleni stitové stény a vSechny okenni a dvetfni vyplné.
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Posledni stav je nazvany idealni, tento stav navic pocita se zateplenim fasady zvenku,
pokud bychom zateplily fasadu v mistech volnych ploch. Tento stav je alejen
teoreticky, nebot’ fasada objektu je v nasem piipadu velmi diilezita, nebot’ objekt je

velice pohledovée dulezity a z tohoto diivodu by tento zasah znicil hodnotu objektu.

f - . = - E -
ARl mgaiIe aR DH T_-"': Hl] E
= I (| — s [ |
= = = gl E o m ‘f

Obrazek 97 Mozna plocha zatepleni volnych ploch na fasadé objektu cp. 8
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Tabulka 33 Plocha zatepleni obvodovych konstrukcit

Plocha zatepleni obvodovych konstrukei
Stavajici stav Dop;)ti:vceny Idealizovany stav

Obvodova sténa 0,00 50,38 110,94
Stiesni plast 220,57 220,57 220,57
Podlaha prilehld k 68,19 68,19 68,19
zeming
Okna 3,28 71,66 71,66
Dveie 4,12 4,79 4,79
Procento zatepleni 26.40 3705 42 45
obvodové konstrukce ’ ’ ’

r 4
8. Zavér
Diplomova préce je zaméfena na moznosti snizovani energetické naroc¢nosti u
pamatkové chranénych objekti, ¢i u objektd nachazejicich se v pamatkoveé chranénych

oblastech nebo zénach.

V textove ¢asti diplomové prace se uvadi obecné informace o vypracovavani
prikkazu energetické naroénosti a o rozdéleni kulturnich pamatek v Ceské republice.
Dale se textova Cast zabyva predev§im snizovanim energetické naro¢nosti objekti
evidovanych v pamétkovém katalogu Ceské republiky, od zlepSovani tepelné
technickych vlastnosti obalky budovy véetné okennich a dvefnich vyplni k technickym

zafizenim budov.

V praktické praci se aplikovali postupy z pisemné prace na konkrétni objekt
nachazejici je v pamatkové zoné€ Karlovych Vard. Objekt je situovany v ulici Zamecky
vrch €.p. 8, mé pét nadzemnich a jedno podzemni podlazi, v soucasné dob¢ objekt
slouZzi jako bytovy diim, nové bude slouzit jako hotel s wellness a s prostory prodejni
plochy k pronajmu. Objekt ma zdéné obvodové konstrukce, v suterénu jsou stropni
konstrukce tvofeny klenbami a v nadzemnich podlazich dfevénymi trdmovymi stropy.
V soucasné dob¢ je suterén nevyuzivany, nove zde vznikne wellness se saunou,
vifivkou a s prostory pro masaz. Déle zde bude technick4 mistnost, pfiprava a podavani
snidani. V prvnim nadzemnim podlaZi se nachéazi recepce a obchod. V dalSich

nadzemnim podlazi se nachazi vzdy Ctyfi byty, kromé patého podlazi kde se nachazi
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apartman a mezonetovy byt, ktery bude slouzit jako zdzemi pro zaméstnance. Okenni
vyplné jsou tvoreny pievazné kastlovymi okny, v horni ¢asti objektu je atypické okno,
ve vikyftich a jsou umistény novodobé okenni otvory, které byly do objektu osazeny

v ramci piedeslych uprav. V podkrovi se nachdzi stfesni okna. Vstupni dvefe do objektu
jsou v trovni prvniho nadzemniho podlazi, tyto dvete budou zachovany, nebot’ nesou
vysokou historickou a femeslnou hodnotu, nové v tirovni toho podlazi vzniknou dva
nov¢ dveini otvory, které budou osazeny vzhledové podobnymi otvory, jako jsou
puvodni. V zadni ¢asti objektu v urovni suterénu se v soucasné dobé nachazi nevhodné
dvete, které budou nahrazeny vhodnymi dvefmi. Jako svisla komunikace v objektu
slouzi zulova schodiste, ktera budou nové podpoiena vytahem. Objekt je nachazi

v proluce, je obklopen objekty podobného charakteru, jako je sam objekt. Budova ma
vysoké pohledové uplatnéni, nachazi se na Zadmeckém vrchu, jeho bohaté zdobena
fasada je vidét ze Zamecké a z Lazenské kolonady, proto je zde kladen velky diraz na

vnéj$im zachovani charakteru objektu.

Objekt ¢.p. 8 bude v nejblizsich letech rekonstruovan, soucasny navrh
stavebnich tprav zohlednuje snizeni energetické naro¢nosti jen minimalné. Objekt bude
zateplen v tirovni krovu a v urovni podlahy suterénu. Pokud to jejich stav dovoli, budou
okenni vyplné€ opraveny, pokud budou ve $patném stavu, provede se jejich vymeéna za
nové vzhledové odpovidajici okna. Fasada, kterd v soucasné dobé misty vykazuje

poskozeni, bude adekvatné opravena, dle pokyni pamatkového uradu.

V praktické casti byl objekt rozdélen do zon dle vlastnosti vnitfniho prostiedi a
dle rezimu uzivani. Dale byl rozdélen na obvodové konstrukce, u téchto konstrukcei byl
stanoven soucinitel prostupu tepla, poté byl popsan zptisob vytapéni, ohiev vody a
vétrani v objektu. Tyto hodnoty byly nasledné zadany do programu Narodni kalkula¢ni
nastroj 11, jehoz vysledkem byl priikaz energetické narocnosti objektu se v§emi
ptilohami. V dalsi ¢asti byla doporuc¢ena opatfené na sniZeni objektu energetické
naroc¢nosti, a to zejména zlepSovanim, tepeln¢ technickych vlastnosti odvodovych

konstrukci hlavné okennich a dveinich vyplni a také zménou zdroje vytapéni objektu.

Pokud bychom na objekt ¢.p. 8 pouzili navrzené feseni pro snizeni energetické
naro¢nosti miizeme snizit celkovou dodanou energii objektu az o 16 %. Tohoto Ize

docilit zejména piidanim izola¢niho dvojskla do vnéjSiho ramu kastlovych oken a
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aplikaci tepelné izolace do podlahy v kontaktu se zemi ¢i do krovu. Pokud bychom
chtéli hodnoty snizit jeste vice, dalo by se diskutovat o zatepleni volnych ploch na
fasad¢ objektu, v naSem pitipad¢ by ovSem Slo o velmi diskutabilni zalezitost, kterou by
nam pamatkari zfejmeé nedovolili. Pro sniZzeni vlivu provozu objektu na Zivotni prostredi
jsme Vv nasem piipad¢ vyuzili teplovodu, coZ nam vyrazné zlepsilo tyto hodnoty az o 67
%.

Snizovani energetické narocnosti objektl je v soucasné dob¢ sledované téma, a i
kdyz jsou pamatkové chranéné objekty do urcité miry oprostény od pozadavkl na
sniZzovani energetické narocnosti, je v naSem z4jmu i zdjmu investora naro¢nost
sniZovat. Musime si ale uvédomit, ze kazdy objekt je unikatni a vySe uvedené postupy
nemusi byt aplikovatelné na viechny objekty evidované v pamatkovém katalogu Ceské

republiky.
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Zona 1 - 0.01 chodba
- 0.04 technicka mistnost
- 0.12 schodisté

Okruh topeni 1

Zona 2 - 0.02 pfiprava snidané

Okruh topeni 1

Zona 3 - 0.05 podavani snidani

Okruh topeni 1

Zoéna 4 - 0.07 wellness
-0.09WC
- 0.10 pfedsin
- 0.11 archiv
- 0.06 masaze
- 0.08 sauna

Okruh topeni 1

(7

Oznadeni| Nazev Profil typického uzivani zony Energeticky vztaz. plocha (m2§1) Vnéjsi obj. (m3)
Zona 1 Chodby, komunikace | Ubytovaci zafizeni - chodby, komunikace 27,20 27,2%3,345=90,98
Zona 2 Pfipravy snidani Ubytovaci zarizeni - pfipravy jidel 9,01 9,01*3,345=30,14
Zéna3 | Podavanisnidani | soyiovaci zafizeni - restaurace, stravovact | 47 g7 17,57+3,345=58
::;%::::222 Wellness Sauny - odpocivarny 52,36 52,36%3,345=17

Celkem:

5,14

(1) Vné&jsi pudorysna plocha véech prostori s
upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budové,
vymezena vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy
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Zoéna 1 - 1.03 chodba
- 1.04 recepce
- 1.05 chodba
- 1.06 WC zeny
-1.07 WC muzi
- 1.08 schodisté
- 1.09 vytah

Okruh topeni 1

Zoéna 5 -1.01 obchod
- 1.02 sklad

Okruh topeni 2

1

Oznaceni| Nazev Nazev - Profil typického uzivani Energeticky vztaz. plocha (mzf ) Vnéj8i obj. (m3)
Zona 1 Chodby, komunikace | Ubytovaci zafizeni - chodby, komunikace 63,7 (63,7*4,020)=25
Zona 5 Prodejna Budovy pro obchodni ucely - prodejni plochy | 41,26 (41,26%4,020)=1

Celkem:

6,07
65,87

(1) Vné&jsi ptidorysna plocha véech prostori s
upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budove,
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2.05 chodba
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2.08 chodba
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Oznaceni| Nazev Nazev - Profil typického uzivani Energeticky vztaz. plocha (m (23 Vnéjsi obj. (m3)
Zona 1 Chodby, komunikace | Ubytovaci zafizeni - chodby, komunikace 20,99 (20,99%4,00)=83
Z6na6 | Ubytovaci pokoje | popaoyaci Zafizent - ubytovaci prostory. 83,97 (83,97"4,00)=33

Celkem:

,96
5,88

(1) Vné&jsi ptidorysna plocha véech prostori s
upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budove,
vymezena vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy
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Zoéna 1 - 3.11 schodisté
3.12 vytah

Okruh topeni 1

Zona 6 - 3.01 pokoj 5
3.02 koupelna
3.03 pokoj 8
3.04 koupelna
3.05 chodba
3.06 pokoj 6
3.07 koupelna
3.08 chodba
3.09 pokoj 7
3.10 koupelna

Okruh topeni 1

1
Oznaceni| Nazev Nazev - Profil typického uzivani Energeticky vztaz. plocha (m (23 Vnéjsi obj. (m3)
Zona 1 Chodby, komunikace | Ubytovaci zafizeni - chodby, komunikace 20,99 (20,99%4,00)=83
Z6na6 | Ubytovaci pokoje | popaoyaci Zafizent - ubytovaci prostory. 83,97 (83,97"4,00)=33

Celkem:

,96
5,88

(1) Vné&jsi ptidorysna plocha véech prostori s
upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budove,
vymezena vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy
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Zona 1

Okruh topeni 1

Zona 6 -4.01 pokoj 5
- 4.02 koupelna
-4.03 pokoj 8
- 4.04 koupelna
- 4.05 chodba
- 4.06 pokoj 6
- 4.07 koupelna
- 4.08 chodba
- 4.09 pokoj 7
- 4.10 koupelna

Okruh topeni 1

1
Oznaceni| Nazev Nazev - Profil typického uzivani Energeticky vztaz. plocha (m (23 Vnéjsi obj. (m3)
Zéna 1 Chodby, komunikace | Ubytovaci zafizeni - chodby, komunikace 20,99 (20,99%3,9)=81,¢
g Ubytovaci pokoje 83%5% acl zafizen - ubytovaci prostory, 83,97 (83,97*3,9)=327

Celkem:

48

(1) Vné&jsi ptidorysna plocha véech prostori s
upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budove,
vymezena vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy
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Zona 1
- 5.12 vytah

- 5.11 schodisté

Okruh topeni 1

Zona 6 -5.06 chodba
- 5.07 kuchyné

- 5.08 koupelna

Okruh topeni 1

Zoéna 7 -5.01 chodba - apartman
- 5.02 kuchyné - apartman
- 5.03 koupelna - apartman
- 5.04 pokoj - apartman
- 5.05 pokoj - apartman

Okruh topeni 3

Oznaceni| Nazev Nazev - Profil typického uzivani Energeticky vztaz. plocha (m2§1) Vnéjsi obj. (m3)

Zona 1 Chodby, komunikace | Ubytovaci zafizeni - chodby, komunikace 20,99 (20,9973,3)=69,2

Z6na6 | Ubytovaci pokoje | popors 20 222ent - ubytovact prostory, 17,99 (17,99*3,3)=59,37

Zéna7 | Apartman gggéjpevaci zarizeni - ubytovaci prostory, 65.97 (65,97*3.3)=217
Celkem:

7

(1) Vné&jsi ptidorysna plocha véech prostori s
upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budove,
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Oznaceni| Nazev Nazev - Profil typického uzivani Energeticky vztaz. plocha (m?) *| Vné&jsi obj. (m?)
ﬁﬁ;jﬁ;;% Ubytovaci pokoje gggé%/am zarizeni - ubytovaci prostory, 48,5 (48,5*3,05)=147

Celkem:

,93

(1) Vné&jsi ptidorysna plocha véech prostori s
upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budove,
vymezena vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy
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Diplomova prace Bc. Sarka Blinkalova

Snizovani energetické narocnosti pamatkové chranéného objektu 2018/2019
- - : , FAKULTA
ZAPADOCESKA ﬂi}“ APLIKOVANYCH VED
’ UNIVERZITA ZAPADOCESKE
V PLZNI UNIVERZITY
V PLZNI

ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
Fakulta aplikovanych véd

Katedra mechaniky — obor Stavitelstvi

PRILOHA C. 2
PENB



vypocetni nastroj NKN Il verze 3.26 (05/2017) (c)

Protokol prukazu energetické naroc¢nosti budovy
Evidencni ¢islo PENB: 1

Uégel zpracovani prikazu

[] Nova budova [] Budova uzivana organem vefejné moci
[] Prodej budovy nebo jeji ¢asti [] Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
Vé&tsi zména dokoncené budovy

[ ] Jiny Ggel zpracovani: -

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni tdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Zamecky vrch 427/8, Karlovy Vary, 360 01
Katastralni uzemi: Karlovy Vary (663433)

Parcelni Cislo: 1225

Datum uvedeni budovy do provozu (nebo 2019

pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Jan Novak

Adresa: Palena 34, Plzefi, 326 00

IC: -

Tel./e-mail: 735 999 222
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Typ budovy
L .y Budova pro ubytovani a
[] Rodinny dim [] Bytovy diam Stravovani
[ ] Administrativni budova [] Budova pro zdravotnictvi [] Budova pro vzdé&lavani
[ ] Budova pro sport [] Budova pro obchodni ugely | [] Budova pro kulturu
[] Jiné druhy budovy: -
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim (m°) 2520
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A
N ) e . (m?) 685
(soucet vné&jsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?m?3) 0,27
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (mz) 680

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[  Hné&dé uhli ] Cerné uhli
[ ] Topny olej [] Propan-butan/LPG
[] Kusové dievo, dievni $tépka [] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina
[] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % vcetné, [] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

] Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie)

[ pro pfipravu teplé

vody, [ ] na vyrobu elektrické energie

ugel: [] na vytapéni,

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina ] Teplo (] Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Soucinitel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypoctena | Referencni
A hodnota hodnota Splnéno b; Hy;
] Unyra
[m2] [Wi(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]
Zébna 1 53,9 0,71 0,30 ne 1,00 38,5
Zoéna 2 8,1 0,71 0,30 ne 1,00 5,8
Zéna 3 7,5 0,71 0,30 ne 1,00 53
Zoéna 4 4,6 0,71 0,30 ne 1,00 3,3
Zéna 5 19,8 0,71 0,30 ne 1,00 14,2
Zobna 6 111,2 0,71 0,30 ne 1,00 79,4
Zobna 1 8,9 0,85 1,05 ano 0,49 3,7
Zoéna 2 10,1 0,85 1,05 ano 0,49 4,2
Zéna 3 23,6 0,85 1,05 ano 0,49 9,8
Zoéna 4 40,0 0,85 1,05 ano 0,49 16,6
Zébna 1 14,3 0,21 0,24 ano 1,00 2,9
Zobna 6 87,6 0,21 0,24 ano 1,00 18,0
Zéna 7 41,6 0,21 0,24 ano 1,00 8,5
Zbna 1 19,0 0,30 0,45 ano 0,57 3,3
Zébna 2 53 0,30 0,45 ano 0,57 0,9
Zobna 3 11,2 0,30 0,45 ano 0,57 1,9
Zéna 4 33,0 0,30 0,45 ano 0,57 5,6
Zoéna 4 23,8 0,58 0,45 ne 0,57 7,9
Zébna 6 22,0 0,93 0,30 ne 1,00 20,5
Zéna7 281 0,93 0,30 ne 1,00 26,2
Zé6na 1 16,2 2,47 1,50 ne 1,00 40,0
Zoéna 2 2,3 2,47 1,50 ne 1,00 57
Zéna 3 2,3 2,47 1,50 ne 1,00 5,7
Zéna 5 4,6 2,47 1,50 ne 1,00 11,4
Zébna 6 23,2 2,47 1,50 ne 1,00 57,2
Zobna 4 0,5 2,95 1,50 ne 1,00 1,6
Zébna 1 6,9 2,48 1,50 ne 1,00 17,2
Zobna 6 251 2,12 1,50 ne 1,00 53,3
Zébna 6 1,7 1,58 1,50 ne 1,00 2,7
Zéna7 8,6 1,58 1,50 ne 1,00 13,5
Zé6na 1 2,0 4,53 1,50 ne 1,00 8,8
Zobna 6 2,6 1,70 1,40 ne 1,00 4,3
Zébna 6 0,7 1,80 1,40 ne 1,00 1,3
Zobna 1 2,7 2,20 1,70 ne 1,00 5,9
Zo6na 1 3,6 3,03 1,70 ne 1,00 11,0
Zbna 1 4,0 2,99 1,70 ne 1,00 11,8
Zéna 5 4,0 2,99 1,70 ne 1,00 11,8
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
Celkem 684,6 - - - - 539,7
Poznamka:

Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonc&ené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati

pouze pro ménéné prvky
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a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici navrhova _ .,
s s . . Referenéni hodnota primérného
Zéna vnitini tepI,ot? (Y rezimu Objem zony Vi soucinitele prostupu tepla zény
vytapéni)
[cl [m’] [W/(m2.K)]

Chodba, komunikace 20 666,1 0,53
Pfiprava snidani 20 30,1 0,50
Podavani snidani 21 58,8 0,49
Wellness 28 175,1 0,29
Prodejna 20 165,9 0,47
Pokoje 20 1206,5 0,53
Apartman 20 217,7 0,42
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00
Zoéna neni zadana - 0,0 0,00

Prameérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoctena hodnota U, Referencéni hodnota U, g .
Budova ’ Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vj'Uem,R,j)N)
[WI(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,96 0,50 ne

Poznamka:

Hodnoceni spInéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témérF nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a

pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Pokryti diléi Uéinnost l'..lc':in_nost l'.lc':ir’mo§t
. . | vyroby distribuce sdileni
. Energo- potieby Jmenovity tepelny ; K X
Hodnocena Typ zdroje . . , energie energie na | energie na
nositel energie na vykon h - -
budovalzéna .. zdrojem vytapéni vytapéni
vytapéni
tepla nH,gen r]H,dis I1H,em
() () (%) (kW) (%) (%) (%)
Referenéni budova xV X X X 80% 80% 85%
Kondenzaéni . o o
kotel 1 Zemni plyn 71% 27 98%
Kondenzaéni . o o
kotel 2 Zemni plyn 29% 27 98%
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0,00 ”fy”p' ;:j’f(jzn 0% neni zadano 0%
Hodnocena budova

0,00 ”fy”p' ;‘;’fg}:” 0% neni zadano 0%

0,00 ”fy”p' ;:j’f(jzn 0% neni zadano 0%

0,00 ”fy”p' ;‘;’fg}:" 0% neni zadano 0%

85%

88%

pozn. pramér pro celou
budovu stanoveny ze zén

Poznamka:

b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni

R symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referencni hodnotu,

Uginnost vyroby energie

Uginnost vyroby energie

Hodnocena budova/zéna

Typ zdroje zdrojem tepla ny g.n Nebo | referenéniho zdroje tepla | Pozadavek spinén
COPy gen NH,gen,rqg N€bO COPy, o,

() () () (ano/ne)
Kondenzaéni kotel 1 0,98 0,80 ano
Kondenza¢ni kotel 2 0,98 0,80 ano

0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni spInéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Pokryti dil&i Chladici | U¢innost | Ucinnost
. . L - . distribuce sdileni
i Typ systému| Energo- potreby Jmenovity chladici | faktor zdroje eneraie na | eneraie na
Hodnoce'na chlazeni nositel energie na vykon chladu chlgzeni chlgzeni
budovalzéna chlazeni EERG gon
Nc,dis Nc,em
(-) (-) (%) (kW) (-) (%) (%)
Referenéni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
Hodnocena budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0,00
typ zdroje
pozn. prameér pro celou
budovu stanoveny ze z6n

6/15



vypocetni nastroj NKN Il verze 3.26 (05/2017) (c)

b. 2. b) pozadavky na uc¢innost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referenéniho zdroje chladu

Pozadavek spinén

chlazeni chladu EERc e EERG gon
() () () (ano/ne)
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni
0,00 0,00 0,00 neni relevantni

Poznamka:
Hodnoceni spInéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétSi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
Mérny prik
o ... | Jmenovity ern_y’prl on
Jmenovity | Jmenovity . > | ventilatoru/v
Typ elektricky objemovy objemovy entilatort
Hodnocena | \atraciho Ener.go- TePeIny Ch,lad'm piikon pratok . pruto'k systému
budova / ) nositel vykon vykon . M . cerstvého .
systému systému vétraciho - . nuceného
zbéna s vétraciho e .
vétrani vzduchu duch vétrani
vzduchu SFP,,,
() () (kW) (kW) (kW) (m%hod) (m%hod) (W.s/m®)
Referenéni
X X X X X X X
budova
Jednotka | g0 iina | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno| 930,68001 | 93068091 1200
Wellness
0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
budova typ zdroje
0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
0 nent uveqen neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0 0
typ zdroje
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b.5. a) priprava teplé vody (TV)

_ Mérna
Mérna i
L tepelna
tepelna ztrata
Pokryti diléi Uginnost ztrata rozvodii
Systém Energo potieby Jmenovity Objem zdroje tepla | zasobniku teplé vody
Hodnocena prlzra(;/y'I:V hositel en?'rgle na pr;‘k'on _rlx':,o zasc_)rt\>ln|ku ptro E)'rlprzvu te;t)lg vo'di vztasena k
budova / v budové tpr:y?rav:; ohiev eplé vody | vz s.zena délce
zéna eple vody Nw.gen _objemu rozvodi
zasobniku v teplé vod
litrech Qy o P y
Quw,gis
() () (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) | (Wh/m.den)
Referenéni
X X X X X X X
budova
Zaﬁfk/mk Zemni plyn 100% 85 515 98% 5 162
0,00 n?ynpl :;f;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 nteynpl ;;?;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
Hodnocena
budova
0,00 n?ynpl :;f;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 nteynpl ;;?;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
0,00 n?ynpl :;f;:n 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
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b. 5. b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pripravé teplé vody

Uginnost zdroje tepla pro
pfipravu teplé vody ny gen
nebo COPy, 4.,

Uginnost referenéniho
zdroje tepla pro pripravu
teplé VOdy Nw,gen, rq
nebo COPy, 4.,

Pozadavek splnén

() (%) (%) (ano/ne)
Zasobnik TUV 98% 85% ano
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni
0,00 0% 0% neni relevantni

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonc&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Pokryti dil¢i potieby

Celkovy elektricky pfikon

Primérny mérny
prikon pro osvétleni

Hodnocena budova/zéna Typ osvetlovaci soustavy e::‘:gti;:? osvétleni budovy \'/ztaienyf k'
osvétlenosti zony
(-) (%) (kW) Wi(mZ2.Ix)
Referenéni budova X X X 0(’)?15 g:g g:t);ttr;? zz((')’):;/;
Zoéna 1 neni uvedeno 100% 0,23 0,02
Zoéna 2 neni uvedeno 100% 0,15 0,06
Zona 3 neni uvedeno 100% 0,06 0,02
Zobna 4 neni uvedeno 100% 0,07 0,02
Zona 5 neni uvedeno 100% 0,32 0,03
Zobna 6 neni uvedeno 100% 0,17 0,00
Zona 7 neni uvedeno 100% 0,04 0,00
Zobna 8 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zoéna 9 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zo6na 10 neni uvedeno - 0,00 0,00
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Energeticka naroé¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a diléi dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla
Nucené Priprava . .
Hodnocena A . o p Osvétleni
, Vytapéni EPy|Chlazeni EP¢ vétrani teplé vody
budovalzéna EP EP EP_
F w
2 232
3 503
] >® E O
a ©SBETS
= Qo T Qo
o a -
Chodba, komunikace ] ] ]
Pfiprava snidani [] []
Podavani snidani [] [] []
Wellness []
Prodejna [] [] [] ]
Pokoje ] ]
Apartman [] []
neni zéna [] [] [] [] []
neni zéna [] [] [] [] []
neni zéna [] [] [] [] []
b) dil¢i dodané energie
— — > -
— = = ©
B S = %< >3 S
o N N @ O 8 L =
S © = =X 3 s o 0
> = 2 S£X gt 7
> o > > a9 o
F. © o © o © o © o © o © o
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 kS 3 kS 3 kS 3 s 3 kS 3 kS
3 a2 3 2 3 a2 3 a2 3 a2 3 a2
o« 5 w k] w ° “ o S k] ‘G g
Q Q Q Q Q Q
o £ 4 £ o £ o £ o £ o £
X <t — wn wn
” ! 2 o] N N N
1 Potfeba energie = N ~ o o 1 1 I 1 © © \ .
g feo) ~ ~— ~
E N © ™ ™
% N (2] (o] N~ wn
™ [e) ~
2) Vypodtena spotieba energie | = 3 2 o o ot = ' ' < R Q 8
g ~ < ’e) N w [} - ™
= w [ee] < [sp] [sp]
=
(3) Pomocna energie = N N o <) o (=) ' ' I [ o (=)
g N N -~ ~
X
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=
@ Dil&i dodana energie 8 § § 5 5 9 ®© g § § 5
(F4)=(F.2)+(-3) S| 8|3 8 | K B8 lS8 |35 |8
Mémna dilci dodana energie | §
na celkovou energeticky NE' © (:rl' o o © o - o o o
®)  |vztaznou plochu = 2 N =3 S o < ' ' & s g 5
(F.4) I m? =
=
c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech
Faktor .
, Vyuzitelnost Vyrobena celkové Faktr_:r . C?Ik?va, Neobnovitelna
Typ vyroby . . . L neobnovitelné primarni L .
vyrobené energie energie primarni P . . primarni energie
- primarni energie energie
energie
jednotky (kWh/rok) (-) (-) (kWh/rok) (kWh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPpy - elektfina Dodavka mimo 0 3.2 3 0 0
budovu ’
. o Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Quscsys = Dodéavka mimo
teplo budovu X X X X X

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositeld

Diléi vypoétena Faktor Faktor
. P . celkové  neobnoviteln| Celkova primarni Neobnovitelna
i spotfeba energie/ rimarni € primarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie P . prima 9 P 9
energie energie
(kWh/rok) (<) (<) (kWh/rok) (kWh/rok)
Zemni plyn 124135 1,1 1,1 136549 136549
Cerné uhli 0 1,1 1,1 0 0
Hnédé uhli 0 1,1 1,1 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 6459 3,2 3 20670 19378
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dfevni Stépka 0 1,1 0,1 0 0
Energie okolniho prostfedi (elektfina 0 1 0 0 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
CZT s vy8Sim nez 80% podilem
0ZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vy3Sim nez 50% a nejvyse
80 % podilem OZE 0 11 0.3 0 0
CZT s 50% a nizSim podilem OZE 0 1,1 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 130595 X X 157219 155927
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) [Referencni budova 133 042
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 130 595 Splnéno o
@8) |Referenéni budova 1958 (ano/ne)
(KWh/mZ.rok)
(9) |Hodnocena budova 192,2
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) [Referencni budova 207 556
(kWh/rok)
(11) |Hodnocena budova 155 927 Splnéno o
(12) |Referenéni budova (.10 / m2) 305,4 (anofne)
(KWh/m?)
(13) |Hodnocena budova (F.11 / m2) 229,4
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) [celkovéa primarni energie (kWh/rok) 157219
(15) ;)1b1n)owtelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 1292
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska primarni energie (%) 1%

(.15 / .14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémti dodavek
energie u novych budov a u vétSi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy dodavky Kombinovana Soustava
Alternativni systémy energie vyuzivajici energii | vyroba elektriny a zasobovani Tepelné cerpadlo
z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost ne ne ano ne
Ekonomicka proveditelnost ne ne ano ne
Ekologicka proveditelnost ne ne ano ne

Doporuceni k realizaci a
zddivodnéni

V ulici Zamecky vrch se nachazi teplovod, ktery je mozno vyuzit pro vytapéni a pro pfipravu

teplé vody.

Datum vypracovani analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

ne

energeticky posudek je soucasti analyzy

ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

Stanoveni doporuc¢enych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy
pro snizeni energetické naroénosti budovy

. . Predpoklddana dodana | Predpokladana aspora | | edpokladana dspora
Popis opatreni R . . X neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 19380 104190
- 0 0
. . . Dil¢i dodana energie
Technické systémy budovy: (MWh/rok)
vytapéni 19,00 0 0
chlazeni 0,00 0 0
vétrani 0,00 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu 0,00 0 0
pfiprava teplé vody 0,30 0 0
osvétleni 0,00 0 0
Obsluha a provoz systému budovy: - - -
- 0 0
Ostatni: - - -
- 0 0
Celkové: 19,30 19380 104190
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Posouzeni vhodnosti opatfeni

Stavebni prvky a

Technické systémy

Obsluha a provoz

Ostatni:

Opatreni ‘o
konstrukce budovy budovy systému budovy neni uvedeno
Technicka vhodnost ano ano ano neni uvedeno
Funkéni vhodnost ano ano ano neni uvedeno
Ekonomicka vhodnost ano anp ano neni uvedeno

Doporuceni k realizaci a
zddivodnéni

ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti dvefi a oken. ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti
skladby stfechy a podlahy pfilehlé k zeminé. Zména dodavky tepelné energie.

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

pondéli 10. Cervenec 1905

Zpracovatel doporucenych
navrzenych opatieni

Bc. Sarka Blinkalova

energeticky posudek je soucasti posouzeni navrzenych ne
doporucenych opatfeni
Energeticky posudek datum vypracovani energetického posudku -
zpracovatel energetického posudku -
Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty
Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 nehodnoceno
« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

* Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

NE pozadavek neni splnén

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

NE pozadavek neni spinén

* Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

nehodnoceno

* PInéni pozadavku na energetickou naro€nost budovy se nevyzaduje

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

D - Méné usporna

Budova uzivana organem vefejné moci

« Trida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji asti

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Jiny Ucel zpracovani prikazu

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
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Identifikacni daje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni:

Bc. Sarka Blinkalova

Cislo opravnéni MPO:

2018

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani priikazu

Datum vypracovani prikazu

nevyplnéno

Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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budov - analyza energetickych potieb

Evidenéni ¢islo PENB: neni vyplnéno

Budova: Stavebni Upravy a zména uzivani bytového domu na hotel - diplomova prace

Adresa: Zamecky vrch 427/8, Karlovy Vary, 360 01

Stavebnik/Vlastnik: Jan Novék

Zakladni geometrické Gdaje:

Energeticky vztazna plocha 679,6 m?
Celkovy vnéjsi objem budovy 2520,2 m?®
Ochlazovana plocha obalky budovy 684,6 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,27 m%m?

At i a aroc| podle vy y 78/2013 Sb.

Budova je hodnocena jako: Zména dokonéené budovy po 1.1.2015

Typ budovy: Ostatni

A.1. Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

Zona Zéna1 Zéna 2 Zéna 3 Zéna 4 Zéna 5 Zéna 6 Zéna 7 Zéna 8 Zéna 9 Zéna 10 Budova

Hodnocena budova Uem (W/m2.K) 1,07 0,76 0,60 0,50 1,62 1,06 0,82 0,00 0,00 0,00 0,96

Referenéni budova Uemg (W/m2.K) 0,53 0,50 0,49 0,29 0,47 0,53 0,42 0,00 0,00 0,00 0,50
Ref budova- klasifikace Uempiias | (W/m2K) 0,40 U, porovnani: o - - S )

Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: 1,93 | 0,50 = Referenéni budova Uem R

Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ne, pozadavek neni spinén 0,96 = Hodnocené budova Uem :
Trida ické r ¢ i EN: F - Velmi nehospodarna : :
1 0,00 020 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 !

pozn. poZzadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb. L
A.2. Celkova dodana energie do budovy

kWh/rok KWh/mZrok Dil&i dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Qfuel 130594,6 192,2 : R
Referenéni budova Quelr 133042,3 195,8
H ! = Referenéni budova Qfuel.R
Ref budova- klasifikace Qpuel R klas 126533,3 ; ; ferencni budova Qfuel

Klasifikatni ukazatel ER pro Uem: 0,98 | 1305945 11330423 ogrocens budova Ol
SpInéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén | T T T T T r : g

" A A n —— ” 129000,0129500,0130000,0130500,0131000,0131500,0132000,0132500,033000,0133500,0
Trida energetické narocnosti ukazatele EN: D - Méné usporna h s A

pozn. poZadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.3. Neobnovitelna primarni energie

kWh/rok KWh/m?2.rok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 155926,9 2294 e - S ;
Referencni budova EnPg 207556,4 305,4 |
Ref budova- Klasifikace EnPreses 206706,3 : ! ! ! : Reerenénlbudova ENFR |
Klasifikatni ukazatel ER pro Uem: 0,75 P Hodnocens budova EnP. |
Spinéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén 0:0 500000 1000000 1500000 2000000 250000,0
Trida ické r & i EN: C - asporna ' :
pozn. poZzadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
B. -
B.1. Diléi dodana energie na vytapéni Hodnocena budova
kWh/rok KWh/mZrok &leni celkové dodana energie:
Hodnocena budova Ey 84420,4 124,2 777777777 ;.‘7'03
Referenéni budova Eur 52205,7 76,8 '
Ref budova- klasifikace EnRkias 45754,3 H
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: 1,85
Tfida energetické narognosti: E - Nehospodarna 0,31 B.1. Dil¢i dodana energie na vytapsni
Bl od e nerd lealchiazen] =B.2. Diléi dodana energie na chiazeni
kWh/rok kWh/m?.rok
Hodnocena budova Ec 0,0 0,0 : = B.3. Diléi dodana energie na vétrani
Referencni budova Ecr 00 00 B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody
Ref budova- klasifikace Ecruss 0,0
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: - 0,65 uB.5. Dilci dodana energie na osvétleni
Trida energetické narocnosti: Nehodnoceno 10,02
B.3. Diléi dodana energie na vétrani
KWhirok kWh/m?.rok i
Hodnocena budova Ey 2717,6 4,0
Referenéni budova EV.R 396311 5v8 T o T o T o o
Ref budova- klasifikace Ey Rodas 3963,1 Referenéni budova
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,69 Rozdéleni celkové dodana energie:
Trida energetické narocnosti: B- Velmi usporna
B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody
kWhirok KWh/m?.rok
Hodnocena budova Ew 40059,5 58,9
Referenéni budova Ewr 45578,5 5.8 B.1. Diléi dodana energie na vytapéni
Ref budova- klasifikace EwRriias 45578,5
Klasifikacni ukazatel ER pro Usm: 0,88 =8.2. Diléi dodan energie na chiazeni
Trida energetické naro¢nosti: C - asporna =B.3. Diléi dodana energie na vétrani
B.5. Diléi dodana energie na osvétleni
Whirok Wh/m2rok =B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody
Hodnocena budova EL 33971 5.0 =B.5. Diléi dodana energie na osvétieni
Referenéni budova ELr 31295,0 46,0
Ref budova- klasifikace ELrkias 312373 H
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,11
Trida energetické narocnosti: A - Mimofadné asporna :
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C. Pfehled potieby energie a dodané energie do budovy

C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle €SN EN 13790

| Parametr | j [ F abudova | &ni budova
rezim vytapéni
potfeba energie na vytapéni Qpng kWh/rok 61721 28 284
solarni tepelné zisky Q#ignsol kWh/rok 28 882 17729
vnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 29 063 45 377
celkové tepelné zisky Quign kWh/rok 57 945 63 106
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qv kWh/rok 43631 38 956
celkové mnozstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 59 674 27 556
rezim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qc g kWh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qg gnsol kWh/rok 28 407 3546
vnitfni tepelné zisky Qgnjnt kWh/rok 29 063 45 377
celkové tepelné zisky Qcgn kWh/rok 57 470 48 923
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qcy kWh/rok 64 334 64 334
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qcy kWh/rok 69 773 32229
diléi prametry
pramérny soucinitel prostupu tepla Uom W/m2.K 0,96 0,50
Tepelna ztrata budovy Qc kw 36,9
Graf: Potieba energie na vytapéni a chlazeni podle CSN EN ISO 13790
14 000
= 12000
2 1w
g s
1)
S 6000
8
ke 4 000
S 2000
0
- ~ o« < © © ~ e o = ~
Potfeba energie na vytapéni = Potfeba energie na chlazeni
leden unor bfezen duben kvéten Gerven Gervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni kwh| 11967 9518 7349 3951 1592 804 592 600 1604 4513 8333 10 896 61721
Chlazeni KWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poznamka:

Rocni potieba tepla na vytapéni zahrnuje potfebu energie na vytapéni bez vlivu energetickych systéma budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systéma neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické narocnosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sb. Vypocet probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypocdtet nelze povaZovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZzena na okrajovych podminkach TNI 730331.

C.2. Energeticka bilance na trovni podle asky 78/2013 Sb.
B ' 4 budova &ni budova Graf: Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro
hodnocenou budovu
Obecné -
Celkova dodana energie Qpel kWh/rok 130 595 133 042 8 100
Neobnovitelna primarni energie EnP kWh/rok 155 927 207 556 F 90 —
Celkova primarni energie EP kWh/rok 157 219 - %
Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie
Diléi dodana energie na vytapéni E 84420 52 206 70
gie na vytap " KWhirok
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy 93 284 56 096 60
Dil¢i dodana energie na chlazeni Ec 0 0
kWh/rok 50
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnP¢ 0 0
Dil¢i dodana energie na vétrani Ev 2718 3963 40
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 8153 11533 3
Dil¢i dodana energie na pfipravu teplé vody Ew KWhirok 40 060 45 578
rol
Neobnovitelna primarni energie na pfipravu TV EnPy 44 299 48 859 2
Dilgi dodana energie na osvétleni EL 3397 31295 10
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na osvétleni EnP_ 10191 91068 VYT CHL Vétr Piip TV Osv
0 M — — —_—
Produkce energie 12 3 4 s & 7 8 9 10
Produkce energie solarnim systémem ‘ Esol ‘ kWh/rok ‘ 0 ‘ 0
Produkce energie PV systémem ‘ Epy ‘ kWh/rok ‘ 0 ‘ 0
Vypoétena spotieba energie
Vypoétena spotieba energie na vytapéni Qy kWh/rok 84 199 51992
Vypodtena spotieba energie na chlazeni Qc kWh/rok 0 0
Vypodtena spotieba energie na vétrani Qy kWh/rok 2718 3963
Vypodtena spotieba energie na pfipravu TV Qw kWh/rok 39 937 45 456
Vypoétena spotieba energie na osvétleni E, kWh/rok 3397 31295
Pomocna energie
Pomocna energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 222 213
Pomocna energie pro chlazeni W aux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro vétrani Wy aux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro Pripravu TV Wiy au kWh/rok 123 123
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C.3 budova - Dil¢i dodana energie
Diléi dodana energie

leden anor bfezen duben kvéten Serven Gervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 16 345 13 004 10 047 5409 2181 1117 829 840 2198 6177 11388 14 886 84 420
Chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vétrani 231 208 231 223 231 223 231 231 223 231 223 231 2718
Pfiprava teplé vody 3351 3287 3351 3329 3351 3329 3351 3351 3329 3351 3329 3351 40 060
Osveétleni 430 354 294 241 198 184 184 198 246 292 351 425 3397
Celkem 20 357 16 853 13923 9203 5960 4854 4 595 4619 5998 10 050 15292 18 892 130 595
Zapoditatelna energie:
PV systém - export . o | o | o [ o | o | o | o | o | o | o | o | o | 0
Termické solamikolekoy | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | [)
Graf: Diléi dodané energie podle pozadavki vyhlasky 78/2013 Sb.
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20 000
15 000
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m Osvétleni = Pfiprava teplé vody = Termické solarni kolektory = Vétrani Vytapéni = Chlazeni =PV systém - export
budova - celkova dodana energie rozdéleni po
Energonositel Diléi dodana energie
Zemni plyn 124 135 kWh/rok = Zemni plyn
Cerné uhli 0 KWh/rok
uCemé uhli
Hnédé uhli 0 kWh/rok
Propan-butan/LPG 0 KWh/rok = Hnédé uhli
Topny olej Y kWh/rok = Propan-butan/LPG
Elektfina 6459 kWh/rok uTopny olej
Drevéné peletky 0 kWh/rok
= Elekrina
Kusové drevo, dievni $tépka 0 kWh/rok
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 0 kWh/rok Dievéné peletky
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok u Kusové dfevo, drevni stépka
Teplo - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok
Energie okolniho prostied (elektfina a teplo)
CZT s vys$im nez 80% podilem OZE 0 kWh/rok
CZT s vyssim nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE 0 KWhirok " Elena - dodivia mimo budors
CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 KkWh/rok 1 Teplo - dodévka mimo budovu
Ostatni neuvedené energonositele 0 kWh/rok = CZT s vyssim nez 80% podilem OZE
CZT s vyssim neZ 50% a nejvyse 80 % podilem OZE
(CZT s 50% a nizsim podilem OZE
Ostatni neuvedené energonositele
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Parametry profilu standardizované uZivani zény pro vypocetni
model

Ubytovaci
zafizeni -
chodbv.

Ubytovaci
zafizeni -
ofioravnv iidel

Ubytovaci
zafizeni -
restaurace.

Sauny -
odpogivarny

Budovy pro
obchodni

acelv -

Ubytovaci
zafizeni -
ubvtovaci

Ubytovaci
zafizeni -
ubvtovaci

Vngjsi objem zény m® 666,1 30,1 58,8 175,1 1659 1206,5 217,7 00 00 00
ng&:ﬁ";zsﬁs:zf;s' objem zény - podil nitfchnich a m® 6215 26,3 52,4 156,5 1533 1107,6 198,8 00 00 00
Energeticky vztazna plocha (z vnéjSich rozméré) m? 1749 90 17,6 524 41,3 3184 66,0 00 00 00
UZitna plocha zény (plocha stanovena z vnitfnich rozméra) m? 130,3 53 11,2 33,6 289 2234 46,2 0,0 0,0 0,0
m? podiahové plochy na osobu mos 0,00 10,00 2,00 5,00 3,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00
Poget 0sob v z6né os 00 05 56 67 96 24,8 5,1 00 00 00

Zacatek provozu zony hodina 0 10 10 8 8 0 0 0 0 0
Konec provozu zény hodina 24 24 24 23 20 24 24 0 0 0
Provozni doba uZivani zony h 24 14 14 15 12 24 24 0 0 0
Pocet provoznich dni d 365 317 317 325 325 365 365 0 0 0

Vnitfni teplota pro rezim vytapéni °C 20 20 21 28 20 20 20 0 0 0
Vnitfni teplota pro reZim vytapéni mimo provoz °C 20 16 18 22 16 18 18 0 0 0
8;::(;):: sdileni tepla mezi vytapénou zénou a systémem % 88% 88% 88% 88% 88% 88% 88% 0% 0% %
Uginnost rozvodu tepla pro vytapéni % 85% 85% 85% 85% 85% 85% 85% 0% 0% 0%
Uinnost cop Pokryti potfeby energie
Typ zdroje tepla droje tepla
zdroje tep gerpadia budova Z6na 1 Z6na 2 Z6na 3 Z6na 4 Z6na 5 Z6na 6 Zéna7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10
1 - Kondenzaéni kotel 1 98% neni TC 71% 100% 100% 100% 100% 0% 100% 0% 0% 0% 0%
2 - Kondenzacni kotel 2 98% neni TC 29% 0% 0% 0% 0% 100% 0% 100% 0% 0% 0%
3- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Vnitini teplota pro rezim chlazeni °C 22 22 22 26 22 22 22 0 0 0
Vnitfni teplota pro rezim chlazeni mimo provoz °C 30 30 30 30 30 30 30 0 0 0
:;Jt::lrzn::it sdileni tepla mezi chlazenou zénou a systémem % % % 0% % 0% % 0% % 0% %
Uginnost rozvodi tepla pro chlazeni % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pokryti potfeby energie
Typ zdroje chiad: Uginnost EER zdroje o ¥ enerd)
¥yp zdroje chladu zdroje chladu  chladu
budova Zéna 1 Zéna 2 Zébna 3 Zdna 4 Zéna 5 Zbna 6 Zéna 7 Zbna 8 Zéna 9 Zéna 10
1- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Mininimalni tok vétraciho vzduchu malhlmj. 3 100 50 27 30 25 25 0 0 0
Mérna jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu mj plocha osoby osoby plocha osoby osoby osoby 0 0 0
Pfivadéné mnozstvi Cerstvého vétraciho vzduchu Ve m%h 0 0 0 931 0 0 0 0 0 0
Uginnost ZZT | Cirkulace SFP Ve Vp
Typ vétraciho systému
% % W.s/m3 m3/h m3/h

1 - Jednotka Wellness 50% 0% 1200 931 931

2- 0% 0% 0 0 0

3- 0% 0% 0 0 0

4- 0% 0% 0 0 0

5- 0% 0% 0 0 0
[rosverst 0 T [ e [ amw [ e [ w | o [ aw [ e [ amw [ e | e ]
Intenzita vétrani 1/h 0,10 2,00 0,10 2,00 0,50 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00
Pfivadéné mnoZstvi Eerstvého vétraciho vzduchu Ve m’h 62 53 5 931 7 332 60 0 0 0
Intenzita vymény vzduchu pfi 50Pa 1/h 4,5 4,5 4,5 15 4,5 4,5 4,5 0 0 0
Soucinitel zatizeni vétrem - 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0 0

Tepelné zisky z osob W/m? 2 10 50 2 23 10 10 0 0 0
Casovy podil pfitomnosti osob - 1 04 0,25 0,6 0,5 0,45 0,45 0 0 0
Tepelné zisky z vybaveni Wim? 4 200 2 30 10 2 2 0 0 0
Casovy podil doby provozu vybaveni - 0,50 0,25 0,40 0,25 0,25 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00
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Doba vyuZiti denniho svétla za rok h 3000 1250 3188 2000 2500 1100 1100 0 0 0
Doba vyuZiti bez denniho svétla za rok h 3000 1250 1250 2875 2000 3000 3000 0 0 0
Mérna roéni spotfeba elektiny na osvétleni KWh/m? 10,7 71,9 224 10 49,2 3.2 3.2 0 0 0
Primérna osvétlenost zony Ix 75 300 200 75 300 200 200 0 0 0
Rovnomérnost osvétleni zény % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uginnost pfemény tepelnych zisk z osvétleni % 0,9 0,9 0,9 0,9 09 09 09 09 0,9 09
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! - CoP .
Systém pfipravy teplé vody zésggm v di:;x;‘:’; § z;ij!:nl(;tla t:g;l:ﬁ:: e t:\‘;la e z"é'jl’?yszu e Rotni potfeba taplé vody
I m % - kWh/den kWh/den m*
1 - Zasobnik TUV 515 110,0 98% neni TC 2,63 17,82 496,0
2- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
3- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
4- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
5- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
6- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
Zéna 1 0,71 0,00 0,30 53,9 1,00 1,00 38,5 Zéna 1
Zéna 2 0,71 0,00 0,30 8,1 1,00 1,00 58 Zéna 2
Zéna 3 0,71 0,00 0,30 75 1,00 1,00 53 Zéna 3
Zéna 4 0,71 0,00 0,30 46 1,00 1,00 3,3 Zéna 4
Zéna b 0,71 0,00 0,30 19,8 1,00 1,00 14,2 Zéna b
Zéna 6 0,71 0,00 0,30 11,2 1,00 1,00 79.4 Zéna 6
Zéna 1 0,85 0,00 1,05 8,9 1,00 1,00 3,7 Zéna 1
Zéna 2 0,85 0,00 1,05 10,1 1,00 1,00 4,2 Zéna 2
Zéna 3 0,85 0,00 1,05 236 1,00 1,00 9,8 Zéna 3
Zéna 4 0,85 0,00 1,05 40,0 1,00 1,00 16,6 Zéna 1
Zéna 1 0,21 0,00 0,24 14,3 1,00 1,00 29 Zéna 1
Zéna 6 0,21 0,00 0,24 87,6 1,00 1,00 18,0 Zéna 6
Zéna7 0,21 0,00 0,24 416 1,00 1,00 8,5 Zéna7
Zéna 1 0,30 0,00 0,45 19,0 1,00 1,00 3,3 Zéna 1
Zéna 2 0,30 0,00 0,45 53 1,00 1,00 0,9 Zéna 2
Zéna 3 0,30 0,00 0,45 11,2 1,00 1,00 1.9 Zéna 3
Zéna 4 0,30 0,00 0,45 33,0 1,00 1,00 56 Zéna 4
Zéna 4 0,58 0,00 0,45 238 1,00 1,00 7.9 Zéna 4
Zéna 6 0,93 0,00 0,30 22,0 1,00 1,00 20,5 Zéna 6
Zéna7 0,93 0,00 0,30 28,1 1,00 1,00 26,2 Zéna7
Zéna 1 247 0,81 1,50 16,2 1,00 1,00 40,0 Zéna 1
Zéna 2 247 0,81 1,50 23 1,00 1,00 57 Zéna 2
Zéna 3 247 0,81 1,50 23 1,00 1,00 57 Zéna 3
Zéna b 247 0,81 1,50 46 1,00 1,00 11,4 Zéna b
Zéna 6 247 0,81 1,50 23,2 1,00 1,00 57,2 Zéna 6
Zéna 4 2,95 0,90 1,50 05 1,00 1,00 1.6 Zéna 4
Zéna 1 2,48 0,81 1,50 6.9 1,00 1,00 17,2 Zéna 1
Zéna 6 2,12 0,81 1,50 251 1,00 1,00 53,3 Zéna 6
Zéna 6 1,58 0,81 1,50 17 1,00 1,00 27 Zéna 6
Zéna7 1,58 0,81 1,50 8,6 1,00 1,00 13,5 Zéna7
Zéna 1 4,53 0,90 1,50 2,0 1,00 1,00 8,8 Zéna 1
Zéna 6 1,70 0,81 1,40 2,6 1,00 1,00 4,3 Zéna 6
Zéna 6 1,80 0,81 1,40 0,7 1,00 1,00 1.3 Zéna 6
Zéna 1 2,20 0,90 1,70 2,7 1,00 1,00 59 Zéna 1
Zéna 1 3,03 0,90 1,70 3.6 1,00 1,00 11,0 Zéna 1
Zéna 1 2,99 0,90 1,70 4,0 1,00 1,00 11,8 Zéna 1
Zéna b 2,99 0,90 1,70 4,0 1,00 1,00 11,8 Zéna b
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
zdroj klimatickych d TNI 730331 - pfiloha C
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Evidenéni &islo PENB: 1

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov

Ulice, ¢islo:
PSC, misto:
Typ budovy:
Plocha obalky budovy:

Objemovy faktor tvaru A/V:

Zamecky vrch 427/8, Karlovy Vary, 360 01

Budova pro ubytovani a stravovani

Celkova energeticky vztazna plocha:

685 m?
0,27 m?/m?®
680 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kWh/(m?.rok)

Mimoradné
usporna

+«— 931

+«—— 139,6
<+« 186,2
<« 2793
«— 3724

«—M655

Mimoradné
nehospodarna

A

Dop C

JUIAR 0L

<+—— 152,1

ﬂ

+——— 2281

<+—— 304,2

ﬂ

<+—— 456,2

ﬂ

<+—— 608,3

]

<+—— 760,4

ﬂ

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

130,59

155,93
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r o
DOPORUCENA OPATRENI PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII
Opateni pro Stanovena Hodnoty pro celou budovu
©
E MWh/rok
3
vaw s - © .
Vnéjsi stény: [] 3 uZemni plyn
°
5 5 mCerné uhli
va V] = 9
Okna a dvefe: 24 =Hn&ds uhli
c o
Strechu: é ’é m Propan-butan/LPG 6,46
E & - =Topny olej
Podlahu: 5 E § = Elektfina
Q >
S-S
N o v x
Vytépéni: % ’g g Drevéné peletky
a9 8 = Kusové dievo, dievni §tépka
=]
Chlazeni/klimatizaci: l:‘ E g Energie okolniho prostredi
o2 (elektfina a teplo)
V-t . . l:‘ g g m Elektfina - dodavka mimo budovu
etrani: ©
; g u Teplo - dodavka mimo budovu
= c
Pfipravu teplé vody: E’ ¢ CZT s wyssim nez 80% podiem
g— CZT s vy$8im nez 50% a nejvyse
o
Osvétleni: [] @ 80 % podilem OZE
8— CZT s 50% a niz8$im podilem OZE
o
Jiné: l:‘ Ostatni neuvedené energonositele

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

U, W/(M?K) Diléi dodana energie  Mé&mé hodnoty kWh/(m?.rok)

© 06

< Coop. |
-

Mimoradné tsporna

[O

/\/\/\/\/\/\/\@

N\

:
]

AN N AN A AN /\%

AN N A A AN
2 NWANWANAS
2 NWANWANAS

D < | ]

Mimofadné nehospodama |

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 84,4

e
=)

2,7

o
=)

40,1 3,4

Zpracovatel: Bc. Sarka Blinkalova Osvédceni ¢.: 2018

Kontakt: Plzenska 12, 335 01, Nepomuk, tel. 734 841 894 Vyhotoveno dne: nevyplnéno

Podpis:




