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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva zhodnocenim a optimalizaci technického reSeni budovy
NTIS. Budova slouZi pro vyzkumné centrum NTIS (Nové technologie pro informacni
spolecnost) a pro vyuku CTPVV (Centrum technického a ptirodovédného vzdélani
a vyzkumu). U budovy je proveden priizkum technického stavu, jeho zhodnoceni

a nasledné navrhy na optimalizaci.

Klicova slova
NTIS, CTPVV, FAV, Zelezobeton, Zelezobetonovy skelet, zelena stiecha, schodiste,

sklenéné pricky, termokamera, akustika, stavitelstvi, poruchy, tepelné ztraty

Abstract

Theses is focused on evaluation and optimization of technical solution of building
NTIS. The building serves for research center NTIS (New technology for information
society) and for education of CTPVV (Centre of technical and nature-science educa-
tion and research). For building was realized research of technical statement, eva-

luation and follow-up suggestions for optimization.

Keywords

NTIS, CTPVV, FAV, reinforced concrete, reinforced concrete skeleton, green roof,
stairs, glass partitions, thermocamera, acoustics, civil engineering, malfunction, heat
loss
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Uvod 9

1 Uvod

JiZ nékolik let Evropska unie nabizi finan¢ni podporu pro vyzkum a vyvoj.
Jednim z projektl financovanych EU je i budova NTIS, kterd byla postavena mezi
lety 2012 a 2014 v Plzni. Vyzkumné centrum NTIS (Nové technologie pro informacni
spolecnost) ma Sest nadzemnich podlaZi a je jednim ze dvou paviloni tvorici celou
budovu. V kiidle NTIS se nachazi tézké laboratofe, vyzkumné pracovisté pro
tenkovrstvé materialy, informacni technologie, mechanické a biomechanické
struktury, kybernetické systémy, matematické modely a geoprostorova data.
Druhym pavilonem je Centrum technického a prirodovédného vzdélani a vyzkumu
(CTPVV), ve kterém se nachazi zazemi Fakulty aplikovanych véd spadajici pod
Zapadoceskou univerzitu. Vtomto kridle jsou po podlaZich rozdéleny katedry
fakulty, kterymi jsou Katedra mechaniky, Katedra fyziky, Katedra informatiky
a vypocetni techniky a Katedra kybernetiky. Oba pavilony jsou propojeny
spolecnymi prostory, do kterych zapadaji i dva kongresové saly v 2. nadzemnim
podlazi. Cela budova byla umisténa pobliZ univerzitniho kampusu, do kterého svym
novym modernim zevnéjSkem prinesla oZiveni. Aktualné probiha vystavba
komplexu bytovych domi Zeleny trojuhelnik, ktery spolu s budovou NTIS a CTPVV

pomiiZe v rozvoji tohoto tizemi.

Zakladem této prace je podrobny priizkum budovy, tykajici se jeji konstrukéni
a materialové Casti, dispozi¢niho usporadani, popis stavajicich skladeb konstrukci
a vypocet tepelnych ztrat nékterych skladeb. Ztohoto prizkumu je vyvozeno
zhodnoceni budovy, do kterého patri ukazka nalezenych vad na budové. Na zakladé
zhodnoceni budovy je proveden navrh moZnych zlepSeni na budové v podobé
navrhu zmensSeni uzitnych ploch chodeb, navrhu zelenych strech nebo navrhu

vchodu z jizni strany budovy.
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2 Cile diplomové prace

Cilem diplomové prace je popis stavajiciho stavu budovy NTIS, ze kterého
vyplyne celkové zhodnoceni a ndvrh optimalizace technického reSeni této budovy.
U budovy bude proveden celkovy priizkum a popis zdkladnich prvka a jejich
vlastnosti. Z tohoto popisu bude provedeno zhodnoceni budovy dle vyhlasky
¢. 268/2009 Sb. (Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby) § 8 Zakladni
poZadavKky:

Mechanicka odolnost a stabilita

- Pozarni bezpecnost

- Ochrana zdravi osob a zvirat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho

prostredi
- Ochrana proti hluku
- Bezpecnost pri uZivani

- Uspora energie a tepelnd ochrana
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3 Stavajici stav budovy NTIS a CTPVV

3.1 Celkovy popis budovy

Jedna se o stavbu plidorysného tvaru rozevieného pismene H o rozmérech
zhruba 95,32 x 75,5 m. Budova je rozdélena na dvé ¢asti - ¢ast UN - NTIS (NOVE
TECHNOLOGIE PRO INFORMACNI SPOLECNOST) a ¢ast UC - CTPVV (CENTRA
TECHNICKEHO A PRIRODOVEDNEHO VZDELANI A VYZKUMU). Kiidlo
UN se nachazi na zapadni strané objektu a ma 6 nadzemnich podlaZzi. Druhé kiidlo
UC je se ¢tyimi nadzemnimi podlaZimi situovano na vychod a je vyuZzivano Fakultou
aplikovanych véd. Obé kiidla maji spole¢né zazemi v 1.NP a dva konferencni saly
ve 2.NP. Spolecny prostor také tvori podzemni podlaZzi, kde se nachazi technické
mistnosti a kryta parkovaci mista s vjezdem z jihu. V severni ¢asti je situovan hlavni
vchod pres recepci. Venkovni plocha na severu predstavuje verejny prostor
s moznosti venkovniho odpocinku, ¢i kryté spojeni studovny se vstupem do budovy.

Obrazek 1 predstavuje vizualizaci celé budovy.

SPOLECNE NTIS
PROSTORY

CTPW

|
|

—

| [KONGRESOVE
CENTRUM

Obrazek 1: 3D vizualizace budovy Fakulty aplikovanych véd,
Zdroj: Autor
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V kazdém kridle je moZnost vertikalni komunikace mezi podlaZimi pomoci
schodisté a vytahu. Dale je moZnost vyuziti dvou vytahtli a schodisté ve spojovaci

chodbé kazdého patra. Cela budova je reSena jako bezbariérova.

3.1.1  Umisténi objektu

Budova se nachazi v zapadnich Cechach ve mésté Plzefi, v ulici Technicka 8.
Stavba spadd do katastrdlniho dzemi Plzenn a je umisténa na parcele s Cislem
8455/54. V okoli stavby se nachdazi dalS$i budovy Zapadoceské univerzity, jako
je budova Fakulty strojni a ekonomické, Fakulta elektrotechnicka, télocvi¢na s halou
pro Katedru télesné vychovy a sportu, univerzitni menza a univerzitni knihovna.
Na severu od budovy je dale nakupni zona a probiha zde vystavba novych bytovych
doml snazvem Zeleny trojuhelnik. Tato poloha je vhodna zejména zdlvodu
rozSireni jiz stavajiciho univerzitniho kampusu. V izemnim planu meésta Plzen
je odsouhlaseno prodlouzeni tramvajové linky ¢. 4, ktera bude koncit na severni

strané budovy. Na obrazku 2 je viditelné umisténi objektu.

2 2 L
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Obriazek 2: Umisténi objektu, Zdroj: [1]
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3.1.2 Konstrukéni a materialové reSeni

ZaloZeni stavby

Konstrukéni systém budovy je monoliticky skelet slehkym obvodovym
plastém. ZaloZeni objektu tvoii Zelezobetonova “bila vana“ zvodostavebniho
betonu, ktera je podeprend pilotami o priiméru 900 mm az 1200 mm. Piloty jsou

umistény pod sloupy v zakladnim rastru 6 x 7,5 m. [2]

Podzemni podlazi

Obvodové stény v 1.PP jsou soucasti zakladové konstrukce bilé vany a maji
tloustku 300 mm. Po obvodu je sténa ztuZena ZB pilifi umisténymi ve sténé.
Vnitini sloupy jsou obdélnikového tvaru o rozmérech 600 x 400 mm. V prostredni
¢asti plidorysu jsou sloupy kruhového priifezu s primérem 500 mm. Stény tvorici
schodist'ovy prostor jsou z monolitického Zelezobetonu tl. 300 mm a jsou opatieny
kontaktnim zateplenim. Vnitini délici pricky jsou vyzdény zcihelnych bloki
raznych tlousték dle umisténi. Tyto stény jsou nenosné. Stropni konstrukce 1. PP
je monolitickd Zelezobetonova stropni deska se skrytymi privlaky. Stropni deska
ma tloustku 400 mm a je zateplena ze spodni Casti kontaktnim zateplovacim

systémem. [2]

Nadzemni podlazi

Zelezobetonové monolitické sloupy v 1.NP navazuiji na sloupy v niz$im podlaZi,
ale je u nich zménén priifez na ¢tvercovy s rozmérem 400 x 400 mm. Monolitické
stény jsou zde pouZity pouze v prostoru vytahovych Sachet a schodistovych
prostorech. Tyto stény tvori ztuzujici jadra budovy. V mistech, kde neni lehky
obvodovy plast, jsou pouzity vyzdivky mezi sloupy z cihelnych bloki 365 mm.
Pouziti je napriklad v misté vnéjsiho pozarniho schodisté. Toto schodisté je ocelové

a je ukotveno do stén. Vnitini délici nenosné pricky jsou z akustickych cihelnych
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blokii 190 mm a 240 mm. Toto konstrukéni a materidlové reSeni je vyuzito

i ve vysSich podlaZich. [2]

Stirecha

Stfe$ni rovina je rozdélena do dvou hlavnich trovni. Urover stfe$ni roviny ¢asti
NTIS a CTPVV. Nosna konstrukce strechy je z monolitického Zelezobetonu tloustky
330 mm. Pro zatepleni strechy byly zvoleny tepelné izola¢ni desky EPS, které
zaroven plni funkci vyspadovani strechy pro odvod desStové vody. Pro stieSni
krytinu byly zvoleny specidlni hydroizolacni pasy z SBS modifikovaného asfaltu
s vlozZkou z polyesterové rohoze a aditivy proti prorilistani kofenti. Pro ochranu
a zaroven zatizeni téchto pasii je jako vrchni vrstva zvolen kacirek frakce 16-32 mm.
Na casti strechy kridla NTIS je na kacirek pokladana betonova dlazba tvorici pochozi
vrstvu terasy. Na obou stfechdch jsou umistény strojovny, VZT jednotky
a dalsi technologie, pro které je postavena konstrukce Zelezobetonovych ramu
slouZici pouze jako pristreSek. Pro tyto pristiesky je plast tvoren otviravymi

Zaluziemi. [2]

Lehky obvodovy plast

Lehky obvodovy plast je tvoren kombinaci sklenénych tabuli a pevnych ploch.
Velkoformatové fasadni desky maji rozmér az 4000 mm / 1500 mm a maji tloustku
25 mm. Ramy téchto desek jsou z extrudovaného hliniku. Deska se sklada z licového
hliniku tl. 1 mm, vostinovym jadrem a zadnim uzaviracim potahem taktéZ z hliniku.
Vnéjsi plech je opatien specidlni antisprayersovou strukturou. Vostinové panely
jsou upevnény na skryté hlinikové zavésy, které jsou za obvodovymi ramy. Kazdy
panel je samostatné vyjimatelny. Zavésné panely jsou opatieny tlumici vibraci
od vétrného zatiZeni. Na obrazku 3 je zndzornénda skladba panelu. Pevné tabule
plasté jsou riznobarevné. Pod témito panely je provedeno zatepleni zizolace
na bazi mineralni viny. Prosklend okna jsou z izola¢niho trojskla s hlinikovym

trikomorovym profilem.
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lakovany hlinikovy plech

lepidlo

vostinové hlinikové jadro
lepidlo
lakovany hlinikovy plech

Obrazek 3: Skladba vostinovych hlinikovych paneli heXalu, Zdroj: [3]

Cely plast je zavéSen na hlinikovych extrudovanych profilech, které maji
systémovou drazku pro fixacni samostavitelné matice, které umoznuji podélnou
stavitelnost systémovych zavésnych panelli, které zaroven umoznuji tepelnou
roztaznost paneld. Tyto sloupky jsou pripevnény ke stavebni konstrukci pomoci
masivnich vynaSecich U konzol. Piiruby konzol jsou vybaveny plastovymi
podlozkami pro sniZeni vzniku tepelnych mostl. Slunolamy a Zaluzie jsou
predsazené konstrukce kotvené k hlinikovym profilim. Na obrazku 4 je rez lehkého

obvodového plasté. [2]
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NOSNA STENA

TEPELNA IZOLACE

VETRANA MEZERA

PANEL FASADNIHO OBKLADU

- AT A

SYSTEMOVY NOSNY PROFIL

OCEL. POZINK KOTVA

Obrazek 4: Rez skladbou lehkého obvodového plasté, Zdroj: [2]
Dilatace stavby

Dilatace stavby je reSena metodou vloZeného pole, které prochazi celou
budovou. V liStach a sparach jsou vyplnény mineralni rohozi v tloustce 20-30 mm.
Vyhoda tohoto zptlisobu dilatace spociva v odolavani vlivim rozdilného sedani
budovy i vlivu objemovych zmén. Tento typ dilatace objektu byl zvolen kviili
rozdilnym vySkam stavby a rozdilnému uzivani jejich ¢asti. Objekt lze rozdélit do tii

dilatac¢nich celkii:
e UC(CTPVV)
e Spojovaci chodba
e UN (NTIS)

Za prvni celek 1ze povazovat kiidlo UC, které je nejnizsi. Dalsi celek je spojovaci
chodba mezi kiidly, ktera ma 5 podlazi. Nakonec je kridlo UN, které se svymi Sesti
nadzemnimi podlaZimi, pochozi stfechou a kongresovym centrem vykazuje nejvyssi

miru zatiZeni. [2]
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Akustika

Pozadavek vzduchové neprilizvucnosti pro stény v objektu je min. Rw = 47 dB.
Aby byl tento pozadavek splnén, byly zvoleny délici stény mezi mistnostmi
a chodbami z cihelnych blokl 19 AKU a 24 P+D P10 na maltu M5. Cihelné bloky
disponuji dobrymi akustickymi vlastnostmi. Napriklad u cihelného bloku 19 AKU
se vaZena laboratorni nepriizvucnost pohybuje okolo 54 dB, ¢imZ spliiuje poZadavek
vzduchové nepriizvucnosti. [4] TaktéZ cihelné bloky 24 P+D maji vazenou
laboratorni nepriizvu¢nost Rw = 52 dB. [4] JelikoZ Zelezobetonové sloupy nejsou
napojeny na lehky obvodovy plast, vznikd mezi nimi mezera 100 mm, ktera
je akusticky uzaviena oplaSténim z dvou sadrokartonovych desek se zvySenou
objemovou hmotnosti. Jedna se o desky stloustkou 12,5 mm a objemovou
hmotnosti min. 1000 kg/m3, které jsou upevnény na pribéznych L profilech. Dutina
mezi sloupem a obvodovym plastém je z casti vyplnéna mineralni vinou.
V prostiedku délky dutiny je z akustického hlediska vynechan pas v Sifce 50 mm,
jinak je izolace provedena na sraz bez mezer. V kancelarich a laboratorich jsou
akustické podhledy v kazetovém systému o rozméru 600 x 600 x 15 mm
se zapuS$ténou hranou s koeficientem pohltivosti aw = 0,9. Na chodbach jsou
podhledy 1200 x 600 x 15 mm vose chodby. Dale jsou stény v kancelatich
a laboratorich opatfeny sténovymi textilnimi akustickymi panely srozmérem
2700 x 600 x 40 mm. Jejich koeficient pohltivosti aw = 0,95. Ve spole¢nych chodbach
jsou pouZity zavéSené solitérni akustické panely vyrobené ze skelné viny. Tloustka

panelu je 40 mm a svéseni desek je 200 — 400 mm, dle jejich umisténi. [2]

Schodiste

Hlavni schodisté, které se nachazi v centru celé budovy a vedlejsi schodisté,
které slouzi pro komunikaci v obou ktidlech, je z monolitického betonu. Sklon vSech
schodist' je do 28 stupnil. VSechna schodisté jsou opatifena povrchové upravenymi
velkoformatovymi keramickymi dlazdicemi. Tyto dlaZdice jsou na naslapnych

strandch stupnic i na podstupnicich. Povrchové Upravy spliiuji zakladni poZadavky
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na prevenci proti Urazlim - rovnost, protiskluznost a lehkou udrZovatelnost.
Na schodistové rameno je pripevnéno kovové zabradli s vyskou 1000 mm. Rez

schodisti obou kridel je na obrazku 5. [2]

SCHODIETENTIS

—= —

STRECHANTIS } J1 !

EMNP L

SCHODISTE CTFW

NP | JSTF'{EGHAGTPW
4NP | Jane
NP NP
§ _ 1
ZNF | J2nF

1.MP j‘

1.PP L

Obrizek 5: Rez schodisti kitidel NTIS a CTPVYV, Zdroj: [2]

V4 4

3.1.3 Dispozic¢ni usporadani
Dispozi¢ni usporadani mistnosti a predevSim jejich uzivani je odvozeno

od potreb jednotlivych podlazi. Do kazdého podlazi kridla CTPVV jsou
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rozdéleny jednotlivé katedry Fakulty aplikovanych véd. V kridle NTIS jsou
do podlazi rozdélena vyzkumna pracovisté centra NTIS. Pouze v podzemnim podlazi
jsou po celé ploSe spolecné prostory obou kridel. Na obrazku 6 je znazornéno
rozdéleni uzivani po jednotlivych podlaZich budovy. Je zde i patrny vyskovy rozdil

obou kiidel, jelikoz kiidlo CTPVV ma 4 nadzemni podlazi a kiidlo NTIS jich ma Sest.

NTIS

Stiecha

Matematické modely
Geoprostorova data
Vedeni centra NTIS

6.NP

Kybernetické systémy

Stiecha 5NP

Mechanické a biomechanické
struktury

Katedra Kybemetiky]
4 i N P Kybernetické systémy

Mechaniky

Katedra Informatiky a vypo&etni
techniky

3.NP

Informacni technologie

Tenkovrstvé materialy

Katedra Matematiky, Konferentni:saly

Geomatiky

2.NP

Katedra Mechaniky, Fyziky,
Dékanat a
Studijni oddéleni FAV

Tenkovrstvé materialy,
TE&Zké laboratoie

1.NP

Parkovistée Parkovisté

A A A A A

1.PP

VvV VVYVYVVYYVY

Obrazek 6: Grafické znazornéni vyuzivani jednotlivych podlazi budovy FAV; Zdroj: Autor
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3.1.3.1 1.PP — podzemni podlazi

V suterénu budovy je dispozice prizplisobena prevaznému vyuziti tohoto
podlazi - hromadné garaZe. Proto je prevaznd ¢ast prostoru otevicena. UZitna plocha
pro hromadné garaze je celkové 4902 m2. Dale jsou zde prostory strojoven,
technické mistnosti, mistnosti pro chlazeni, kompresor, rozvodna VN a sklad
odpadkt. Také se zde nachazi 3 uzaviené prostory pro schodisté. V kazdém kridle
(UC a UN) se nachazi jedno schodisté s vytahem. Ve stifedu budovy je dalsi uzavirené
schodisté se dvéma vytahy, které slouzi pro obé kridla. Celé podlaZzi je viditelné
na obrazku 7, kde je barevné rozdélené uzZivani podlazi. OranZova barva
znazorniuje plochu pro parkovani, zelend barva znazornuje plochy mistnosti

strojoven, technickych mistnosti apod., a mistnosti ozna¢ené modrou barvou slouZzi

pro komunikace v budoveé - schodisté a vytahy.

Obrazek 7: Piidorys 1.PP — barevné rozdéleni uZivani mistnosti, Zdroj: Autor s inspiraci [2]
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3.1.3.2 1.NP — prvni nadzemni podlazi

Prvni nadzemni podlaZi je jiZ rozdéleno na dvé kridla a spole¢ny prostor.
Toto rozdéleni je patrné z oznaceni mistnosti US - spolecné prostory, UN - NTIS,
UC - CTPVV. Pri vstupu hlavnim vchodem vchazime nejprve do ¢asti spolecnych
prostor. Zde je zadveri s vratnici a vlastnim socialnim zazemim, uklidova mistnost
a technickd mistnost. Pii prichodu zadverim se dostdvame do haly, ze které
je mozné vstoupit do jednotlivych kridel. Na halu navazuje kavarna, toalety
pro muze, Zeny a osoby s omezenou schopnosti pohybu ¢i orientace, Satna s recepci
a vlastnim socidlnim zazemim. Uprostifed budovy se nachazi centralni schodisté
se dvéma vytahy. Vstupy do obou kridel jsou oddélené prosklenymi prickami.
Po vstupu do sektoru UN se dostaneme do haly se schodistém a vytahem. Odtud
je mozZnost se dostat k laboratoiim a prostoriim jim piibuznym - dilna, sklady. Zde
se také nachazeji toalety pro personal laboratori. Na druhé strané centralni chodby
US je vstup do kridla UC. Z tohoto vstupu se také dostavame do haly se schodiStém
a vytahem. Z této haly je umoznén vstup do dvou protilehlych ¢asti tohoto kiidla.
V pravé ¢asti po vstupu do tohoto kiidla se nachazi 5 laboratoti a 6 kancelati. Dale
zasedaci mistnost s kuchynkou, sklad a umyvarny pro persondl. Vlevé casti
po vstupu do kridla jsou kancelaire a zasedaci mistnosti. Z obou kridel
je z 1.NP umoZnén unikovy vychod do venkovniho prostoru a také jsou obé kridla
vybavena vnéjSim pozarnim schodistém. Plidorys 1.NP je na obrazku 8, na kterém
jsou barevné vyznacené mistnosti tohoto podlazi. Zelenou barvou jsou oznaceny
laboratore, tézké laboratore a studovna. OranZovou barvou jsou zvyraznény
kancelare, sekretaridty a zasedaci mistnosti. Prostory chodeb, schodist a vytahi
jsou na obrazku znazornény modrou barvou. Cervené jsou vybarveny poZzarni
unikové schodisté a Sedou barvou je vyznaCena kavarna. Zbylé neoznacené

mistnosti jsou WC, sklady, Satny apod.
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Obrazek 8: Piidorys 1.NP — barevné rozdéleni uZivani mistnosti, Zdroj: Autor s inspiraci [2]

3.1.3.3 2.NP — druhé nadzemni podlazi

Druhé nadzemni podlaZi disponuje opét propojovaci halou mezi kiidly UN a UC.
Z divodu umisténi konferencnich salti vtomto podlazi vyuZziva kiridlo UN pouze
svou jizni ¢ast kridla. Zde jsou situovany kancelaie po obvodu kiidla a v jeho rozich
jsou laboratofe. V prostifednim traktu jsou tri laboratofe zasedaci mistnost a

hygienické zazemi. Cast UC je rozdélena hlavni chodbou na severni a jiZni ¢ast, do
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kterych je umoznén vstup vzdy dvéma dveimi. V jizni Casti se predevsim nachazeji
kancelare zaméstnanct s vyjimkou jedné laboratore v prostiednim traktu. Naopak
v severni Casti je pomér mezi kancelaremi a laboratoremi témér vyrovnany. Navic
je v tomto podlazi umozZnén vstup na maly balkdn z centralni haly. Z centralni haly
se lze také dostat chodbou do dvou velkych konferen¢nich sald, které jsou razeny
do spole¢nych prostorii. Konferen¢ni saly maji oznaceni US 207 a US 217.
Ke konferen¢nim sallim patii umyvarny, které jsou situovany v jejich blizkosti.
U kongresovych salii jsou navrZena dvé Unikova pozarni schodisté, ktera vedou

do otevieného atria pired budovou. Jedno schodisté ptiléha k malému salu a druhé

k velkému salu.

Prvni sal ma uZitnou plochu 188,23 m?2 a je vném 7 vySkovych urovni. Kazda
uroven ma prevySeni o 200 mm, ¢imZ vytvari lepsi vyhled na predni prostor
mistnosti. Tento sal ma kapacitu 140 posluchaci sedicich na vyvySeném poédiu
a az 8 prednasejicich, kteri sedi za stolem v predni ¢asti mistnosti (nejnizsi vySkova
uroven).

v

Druhy sal je podstatné vétsSi, neZ prvni. Jeho uzitna plocha je 441,25 m?
a ma 12 vyskovych trovni. Urovné se od sebe lisi vyskou 180 mm. Svou kapacitou
je navrzena pojmout az 270 sedicich poslucha¢i a 9 prednasejicich.

Sal ma prosklené obé boc¢ni strany vCetné strany zadni.

Na obrazku 9 je graficky znazornéné dispozi¢ni rozmisténi mistnosti ve 2.NP.
Oranzova barva patii mistnostem, které slouzi jako kancelare, zasedaci mistnosti
¢i sekretariaty. Zelené mistnosti jsou laboratote (u¢ebny). Zluté zabarvené mistnosti
slouzi jako kongresové saly. Chodby, schodi$té a vytahy maji modrou barvu. Cervené
jsou zvyraznény unikova pozarni schodisté. Nevybarvené jsou toalety, Satny, sklady

a jiné vedlejsi mistnosti.
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Obrazek 9: Pudorys 2.NP — barevné rozdéleni uZivani mistnosti, Zdroj: Autor s inspiraci [2]

3.1.3.4 3.NP — treti nadzemni podlazi

Ve tretim nadzemnim podlazi je jiz padorys tvaru zkoseného pismene
H bez jinych rozsitfeni, nezZ tomu bylo v nizSich podlazich. Zde je v celém podlazi
pomér mezi kancelaremi a laboratoremi (uebnami) vyrovnany. Vychodni kiidlo
(CTPVV) je rozdéleno na pravou cast, kde se nachazeji laboratore (ucebny) a levou
¢ast s kancelatfemi. Ve vnitinim traktu jsou toalety, sklady, hovorny, jedna laboratofr,

jedna studovna a unikova schodisté. Zapadni kiidlo (NTIS) ma po svych vnéjsich
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stranach stridavé rozdélené kancelare a laboratore (v priblizné stejném poméru).
Ve vnitfnim traktu se opét nachazeji dvé unikova schodisté, toalety, sklady,
servrovny a jiné. V celém podlazi jsou prevaziné kancelare a laboratore (ucebny)
situovany po obvodu, aby byla moZnost vyuziti denniho osvétleni téchto prostori.
Celé 3. podlazi je znazornéné na obrazku 10, na kterém jsou mistnosti barevné
rozdéleny, dle jejich vyuziti. Zelenou barvou jsou oznaceny laboratoie (ucebny),
oranzovou barvou jsou zvyraznény kancelare a zasedaci mistnosti, cervenou barvou

jsou unikova schodisté a modrou barvou chodby, schodisté a vytahy.

5
. - L
. .
Tl T 1 & &
3 ) = o
T =R el
m§ R
3
73 & |
- EEE = s
e :
e D i
= i3 £ i
fian
T “H e,
*%f"a“* =
i‘% = i
a
q X3
£
s 7
B e
E:ﬁzz " T o
T : o
H 3 v achir 7] e = i
I B == &
i p )
1 B S e 3
£l )
Sic 1 B =
| : 3 i
i Sl i s | B
||| Pl | . Ealie s
= % 5 :L LE =y
A = e 5 o z'fi e b
- e 1o =T & e
2 = g i T
i Lk N =
Hae = 2
| B -
T - - o
|| 4 o =y [ w2
_.ﬂ? ] =
e e el —
| L
. e

Obrazek 10: Pidorys 3.NP — barevné rozdéleni uzZivani mistnosti, Zdroj: Autor s inspiraci [2]
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3.1.3.5 4.NP — ¢tvrté nadzemni podlazi

Oproti 3.NP, kde je pomér mezi laboratofemi a kancelafemi vyrovnany,
ve Ctvrtém nadzemnim podlazi jsou prevazné laboratoie a ucebny. Veskeré
kancelare jsou rozmisténé po obvodé budovy, kdeZto laboratofe se nachdazeji
i ve vnitfnim traktu kridel, kde je pouze umélé osvétleni. Mimo to jsou v prostiednim
traktu také umistény toalety, sklady a unikova schodisté. Na obrazku 11 jsou
jednotlivé mistnosti barevné oznaceny. Zelenou barvou jsou zvyraznény laboratore,
oranzovou barvou kancelare a zasedaci mistnosti, modrou barvou chodby, schodisté
a vytahy, ¢ervenou barvou unikova schodisté a neoznacena jsou ostatni mistnosti,

jako jsou toalety, sklady, hovorny a servrovny.
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Obrazek 11: Pidorys 4.NP — barevné rozdéleni uzZivani mistnosti, Zdroj: Autor s inspiraci [2]
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3.1.3.6 5.NP — paté nadzemni podlazi

V patém podlazi piichazi zména, jelikoZ kiidlo CTPVV kon¢i ¢tvrtym podlaZim
a dale pokracuje pouze kiridlo NTIS. Pro pristup do 5.NP je zapotiebi pouzit pouze
vytahu nebo schodisté v centru tohoto kiidla. Prostory v tomto kiidle jsou urceny
pouze pro kancelare a zasedaci mistnosti. Na streSe kiidla CTPVV je postaven
z Zelezobetonovych ramul pristreSek, ktery je situovan do prostredniho traktu
tohoto kridla, slouZici pro zastreSeni strojoven, VZT jednotek a dalSich technologii.
Na obrazku 12 jsou dle barev vyznac¢eny mistnosti kiidla NTIS. OranZova barva patri
kancelarim, sekretariatim a zasedacim mistnostem, cervend barva oznacuje
unikova schodisté a modrou barvou jsou oznaceny chodby, schodiSté a vytahy.

Neoznaceny jsou toalety, sklady a servrovny.

Obrazek 12: Pidorys 5.NP — barevné rozdéleni uzZivani mistnosti, Zdroj: Autor s inspiraci [2]
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3.1.3.7 6.NP — Sesté nadzemni podlazi

Sesté nadzemni podlaZi navazuje tvarem na 5.NP, pouze jsou zde vymezeny
prostory i pro laboratofe ¢i ucebny. V celém podlazi se nachazi 4 laboratore, jinak
jsou zde prevazné kancelare, dale sekretariat a zasedaci mistnosti. Na obrazku 13
je vysek pudorysu, na kterém je vidét kiidlo NTIS, jelikoz kiidlo CTPVV
jiz nepokracuje od 4.NP. Kancelare a zasedaci mistnosti jsou zde oznaceny
oranzovou barvou, zelenou barvou jsou laboratore (uc¢ebny) a Cervenou barvou
unikova schodisté. Neoznaceny jsou toalety, cajova kuchyn, sklady a strechy

vedlejsiho podlaZzi. Timto podlazim vySka budovy konci a dale nepokracuje.

Obrazek 13: Piadorys 6.NP — barevné rozdéleni uzivani mistnosti, Zdroj: Autor s inspiraci [2]
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3.1.3.8 Stirecha

Stfecha kridla NTIS je ¢astecné vyuZzivana jako pochozi plocha. Vstup na stiechu
je umozZnén z prostoru centralniho schodisté pro NTIS. Po vystupu na stiechu
se zde nachdzi{ terasa snaslapnou vrstvou zbetonovych tvarnic uloZenych
na kacirku. Strecha je dale opatiena ocelovym zabradlim, které je upevnéno z vnitini
strany atiky. Dale je moZno vystoupat nad vstup, kde je dalsi terasa. Na streSe se také
nachazi kryté pristresky pro strojovny, VZT jednotek a dalSich technologii, jejichZ
konstrukce je zZelezobetonovych rami a plast je tvofen pouze otviravymi
zaluziemi. Strecha kridla CTPVV neni urcena ke vstupu, a proto neni prizpiisobena
pouzivani jako terasa. Na stieSe tohoto kridla se také nachazi Zelezobetonové ramy,

které kryji strojovny, VZT jednotky a dalSi technologie. [2]

3.2 Skladby konstrukei

Byly vybrany zakladni skladby konstrukci, jako jsou naptriklad podlahy
mistnosti, kde jsou riizné zplisoby uZzivani, stfechy a stény. Pokud se u podlah
skladba liSila pouze naslapnou vrstvou, jsou tyto skladby sjednoceny. VSechny

skladby byly prevzaty z technickych zprav projektové dokumentace.

Prvni skladba je oznacena ve vykresové dokumentaci jako skladba P1. Nachazi
se v prostoru podzemniho podlaZi a jeji skladba je ovlivnéna predevsim tim, Ze se
uvaZzuje o jejim vyuZiti pro pohyb vozidel. Je proto nutné mit dostatecné odolnou
vrchni (pojizdnou) vrstvu, kterd ji chrani pred poskozenim vlivem vysokého zatiZeni

amirnych vibraci. V tabulce 1 jsou vypsané vrstvy od interiéru po Stérkovy podklad.
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Tabulka 1: P1 - Skladba podlahy v 1.PP
Skladba podlahy v 1.PP s oznacenim P1
Tloustka Objemova 8k Y 8d
Nazev vrstvy
[m] hmotnost [kg/m3] | [kN/m?] [-] [kN/m?]
Barevny pecetici natér - - - - -
Mechanicky vysoce zatiZitelna lita
epoxidova stérka 0,002 2000 0,04 1,35 0,054
Epoxidovd penetrace - - - - -
Vyrovnavaci stérka 0,003 1850 0,0555 | 1,35 0,075
Betonovd mazanina C16/20
se siti 100/100/6 mm 0,145 2200 3,234 1,35 4,366
Zelezobetonova konstrukce C30/37 0,4 2400 9,644 1,35 | 13,019
Betonova mazanina C12/15 0,05 2200 1,144 1,35 1,544
Plastova fdlie z nizko hustotniho PE
bez vyztuzené vlozky - - - - -
Netkana folie z polypropylenovych
vlaken 0,005 0,5 0,044 1,35 0,059
Hydroizolacni folie z mékéeného
PVC nevyztuZena 0,002 - 0,013 1,35 0,018
Podkladni beton C12/15 0,08 2200 1,76 1,35 2,376
Stérkopiskovy podsyp
frakce 16 - 32 mm 0,15 2500 3,75 1,35 | 5,0625
26,574

Zdroj: Autor
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V tomto podlaZi nastava zména povrchové vrstvy v mistnosti haly (mistnost US.
001), v prostorech schodist v obou ktidlech (US. 016 a US. 008) a v servrovné (US.
013).V US. 001, US. 008 a 016 je misto barevného peceticiho natéru a lité epoxidové
stérky pouzita velkoformatova slinuta keramicka dlazba o tloustce 10 mm
poklddana na tenkovrstvou pruznou maltu 5 mm. V servrovné je pouZita zdvojena
podlaha se vzduchovou mezerou 560 mm. Jako povrchova vrstva je zvoleno prirodni
linoleum tl. 2,5 mm, které je v antistatickém provedeni. Tato tprava byla zvolena
predevSim zdlvodu splnéni zvySeného poZadavku na elektrickou vodivost.
Elektricky odpor musi byt mensi nebo roven 1x108 Q (EN 1081). Cela skladba

souvrstvi v mistnosti US. 013 je v tabulce 2. [2]

Tabulka 2: P6 — Skladba podlahy v 1.PP

Skladba podlahy v 1.PP s oznacenim P6

Tloustka Objemova 8k Y 8d

Nazev vrstvy
[m] hmotnost [kg/m?3] | [kN/m?] [-] [kN/m?]

Pfirodni linoleum 0,0025 - 0,03 1,35 | 0,0405

Lepidlo na pfirodni linoleum - - - - -

Zdvojena podlaha - MDF desky

uloZené na kovovém nosném rostu 0,08 550 0,44 1,35 0,594

Vzduchova mezera 0,56 - - - -

Barevny pecetici natér - - - - -

Mechanicky vysoce zatiZitelna lita

epoxidova stérka 0,002 2000 0,04 1,35 0,054

Epoxidova penetrace - - - - -

Vyrovnavaci stérka 0,003 1850 0,0555 | 1,35 0,075

Zelezobetonova konstrukce C30/37 0,4 2400 9,644 1,35 | 13,019
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Betonova mazanina C12/15 0,05 2200 1,144 1,35 1,544

Plastova fdlie z nizko hustotniho PE

bez vyztuzené vliozky - - - - -

Netkana folie z polypropylenovych
vlaken 0,005 0,5 0,044 1,35 0,059

Hydroizolacni folie z mékéeného

PVC nevyztuZena 0,002 - 0,13 1,35 0,176

Podkladni beton C12/15 0,08 2200 1,76 1,35 2,376

Stérkopiskovy podsyp
frakce 16 - 32 mm 0,15 2500 3,75 1,35 | 5,0625

17,938

Zdroj: Autor

Skladba, ktera je vypsana vtabulce 3 se nachazi v 1.NP a ve vykresové
dokumentaci ma oznaceni P22. Tato skladba je vyuZita prevazné na chodbach nad
prostorem 1. PP. Jako povrchova vrstva je zvolena velkoformatova keramicka
dlazba, kterd ma vysokou odolnost proti mechanickému poskozeni a je dobte
omyvatelnd, coz je v téchto prostorech diilezité. V pravé a levé c¢asti kiidla UC je jako
pochozi vrstva zvoleno prirodni linoleum, jinak je skladba stejna (skladba P25). Dale
jsou zde skladby s oznacenim P20 a P21, kterd maji stejnou skladbu souvrstvi,
ale jelikoz jsou na terénu, neni zde provedeno zatepleni ze spodni strany desky,
ale jsou zde pouZity vrstvy, jako ve skladbé P1 od Zelezobetonové konstrukce
smérem dolu. Dal$i zména nastava ve skladbé P23b, kde je pouzZit kompletni

zateplovaci systém ze spodni strany desky s izolaci 140 mm. [2]
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Tabulka 3: P22 — Skladba podlahy v 1.NP
Skladba podlahy v 1.NP s oznacenim P22
Tloustka Objemova 8k Y 8d
Nazev vrstvy
[m] hmotnost [kg/m3] | [kN/m?] [-] [kN/m?]
Velkoformatova slinutd keramicka
dlazba 0,01 2200 0,22 1,35 0,297
Tenkovrstva pruzna malta 0,005 1400 0,07 1,35 | 0,0945
Samonivelacni vyrovnavaci
podlahova hmota 0,003 1850 0,0555 | 1,35 0,075
Betonova mazanina C25/30 se siti
100/100/6 mm 0,06 2300 1,424 1,35 1,922
PVC félie, parotésna - - - - -
Tepelnd izolace z extrudovaného
polystyrenu s prisadou grafitu s
pevnosti v tlaku 2000 kg/m? 0,15 32 0,048 1,35 0,065
Hydroizolac¢ni péas z SBS
modifikovaného asfaltu s AL
vlozkou 0,004 - 0,023 1,35 0,031
Penetraéni natér - - - - -
Zelezobetonova konstrukce C30/37 0,4 2400 9,644 1,35 | 13,019
Kompletni kontaktni zateplovaci
systém s izolantem z mineralniviny | 0,08 100 0,124 1,35 0,167
Stérkova omitka zrnitosti 2 mm 0,01 875 0,1315 | 1,35 0,178
15,849

Zdroj: Autor




Stavajici stav budovy NTIS a CTPVV 34

Ve skladbé P24 (viz tabulka 4) jsou navic pouzity pasy na bazi polyuretanu
(PUR), které jsou vhodné ke snizZeni vibraci a otiesti od tézkych stroji. Tato skladba
je navrZzena v laboratorich v kridle UN, a proto je zde nasSlapna vrstva tvorena
ze systémového souvrstvi epoxidovych stérek, které jsou mechanicky odolné

a kyselinovzdorné. [2]

Tabulka 4: P24 — Skladba podlahy v 1.NP

Skladba podlahy v 1.NP s oznacenim P24

Tloustka Objemova 8k Y 8d

Nazev vrstvy
[m] | hmotnost [kg/m3] [ [kN/m?]| [-] [kN/m?]

Barevny pecetici natér - - - - -

Mechanicky vysoce zatiZitelna lita

epoxidova stérka 0,002 2000 0,04 1,35 0,054

Samonivelacni vyrovnavaci

podlahovd hmota 0,003 1850 0,0555 | 1,35 0,075

Betonovad mazanina C25/30 se siti

100/100/6 mm 0,06 2300 1,424 1,35 1,922

PVC félie, parotésna - - - - R

Tepelnd izolace z extrudovaného
polystyrenu s pfisadou grafitu s

pevnosti v tlaku 2000 kg/m? 0,15 32 0,048 1,35 0,065

PE fdlie slouzici jako ochranna

vrstva krocejové izolace - - - - -

Trvale pruzné pasy z PUR 0,025 60 0,015 1,35 0,020
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Zdroj: Autor

Hydroizolac¢ni pas z SBS

modifikovaného asfaltu s AL

vlozkou 0,004 - 0,023 1,35 0,031

Penetrac¢ni natér - - - - -

Zelezobetonova konstrukce C30/37 0,4 2400 9,644 1,35 | 13,019

Kompletni kontaktni zateplovaci

systém s izolantem z mineralniviny | 0,14 100 0,184 1,35 0,248

Stérkova omitka zrnitosti 2 mm 0,01 875 0,1315 | 1,35 0,178
15,613

Ve 2.NP je na chodbach pouzita skladba P35, ktera je v tabulce 5. Zde je opét

kladeny diiraz na vysokou mechanickou odolnost a hygienickou nezavadnost, proto

je pouzita keramicka dlazba jako pochozi vrstva. Tato skladba se opakuje

i na chodbach v ostatnich vyssich podlaZich. V kancelarich a laboratorich v kridle

UC a UN je pouzito stejné souvrstvi jakou podlaha P35, pouze se lisi naslapnou

vrstvou, kterou je prirodni linoleum tl. 2,5 mm. Skladba je oznacena P42 a je také

vyuzivana ve vysSich podlazich se stejnym typem vyuZzivani. [2]
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Tabulka 5: P35 — Skladba podlahy v 2.NP
Skladba podlahy v 2.NP s oznacenim P35
Tloustka Objemova 8k Y 8d
Nazev vrstvy
[m] hmotnost [kg/m3] | [kN/m?] [-] [kN/m?]
Velkoformatova slinutd keramicka
dlazba 0,01 2200 0,22 1,35 0,297
Tenkovrstva pruzna malta 0,005 1400 0,07 1,35 | 0,0945
Samonivelacni vyrovnavaci
podlahova hmota 0,003 1850 0,0555 | 1,35 0,075
Betonova mazanina C25/30 se siti
100/100/6 mm 0,06 2300 1,424 1,35 1,922
PVC félie - - - - -
Krocejova izolace na bazi mineralni
viny pro tézké plovouci podlahy s
pevnosti v tlaku 500 kg/m? 0,025 100 0,025 1,35 0,034
Zelezobetonova konstrukce C30/37| 0,33 2400 7,964 1,35 | 10,751
2x silikonovy, prihledny, ochranny
natér na beton - - - - -
Vzduchova mezera 0,77 - - - -
Kovova nosna konstrukce
podhledu - - - - -
Sadrokartonovy podhled 0,0125 - 0,092 1,35 0,124
13,298

Zdroj: Autor
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Konferenc¢ni saly, které jsou ve 2.NP maji jinou skladbu podlahy, nez je tomu
ve zbytku budovy. Z divodu vyskovych rozdilii v mistnostech US. 207 a US. 217 jsou
udélané betonové stupné, které tvori prevySeni. Povrchova uprava je z koberce -
sametovy vinil. Skladby jsou oznaceny jako P44a, P44b, P44c, P44d a P44e. Rozdil
mezi témito skladbami je v misté, kde se skladba nachazi. Pokud je nad venkovnim
prostorem, je skladba zakoncena kontaktnim zateplovacim systémem s izolaci

300 mm.

Stfesni roviny na budové maji rtizné vySkové urovné. Stiecha nad kiidlem UN
je v nejvyssi arovni. Stiecha nad kiidlem US je o dvé podlaZi niZe. Ddle je zde strecha
nad spojovaci chodbou mezi kridly, stfecha nad konferen¢nimi saly, stifecha mezi
kridly, ktera zakryva ¢asteCné predsazené 1.PP a strechy, které kryji technologii

umisténou na stiechach budovy.

Skladba s oznacenim S1 (viz tabulka 6) je souvrstvi strechy, ktera se nachazi
nad kridly UN a US, nad spole¢nou spojovaci chodbou. Jedna se o zakladni typ stfesni

skladby nad vytapénymi prostory budovy. [2]
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Tabulka 6: S1 — Skladba sti‘echy

Skladba stfechy S1

Tloustka Objemova 8k Y 8d
Nazev vrstvy
[m] hmotnost [kg/m3] | [kN/m?] [-] [kN/m?]
Kacirek - valounky @ 16-32 mm 0,145 2300 3,335 1,35 |4,50225
Geotextilie - netkana textilie z
polypropylenovych vldken - - - - -
Specialni hydroizolacni pas z SBS
modifikovaného asfaltu s
vloZkou z polyesterové rohoze 0,005 - 0,032 1,35 0,043
Tepelné izolac¢ni desky z EPS
100S Stabil s kasirovanym
asfaltovym pasem na hornim lici
(spadové kliny) 0,32 23 0,0736 | 1,35 0,099
Lepidlo na stfesni tepelné izolace - - - - -
Tepelné izola¢ni desky z EPS
100S Stabil 0,1 20 0,020 1,35 0,027
Lepidlo na stfesni tepelné izolace | 0,33 2400 7,964 1,35 10,751
Hydroizolaéni pas z SBS
modifikovaného asfaltu s AL folii
kasirovanou sklenénymi vldkny 0,004 - 0,03 1,35 0,041
Penetracni natér - - - - -
Zelezobetonova stropni
konstrukce C30/37 0,33 2400 7,92 1,35 10,692

2x silikonovy, prihledny,

ochranny natér na beton




Stavajici stav budovy NTIS a CTPVV 39

Vzduchova mezera - - - R _

Kovova nosna konstrukce

podhledu - - - - -

Sadrokartonovy podhled 0,0125 - 0,092 1,35 0,124

26,280

Zdroj: Autor

Na obrazku 14 je vyfocena strecha, ktera zakryva predsazenou c¢ast 1. PP.
Fotografie je porizena z 1.NP z prostoru spolecné haly. Zde se nachazi také vstup
na tuto strechu. Strecha je jednoplastova s vrchni vrstvou z kacirku. Stfecha neni
vyuzivana pro volny pohyb osob ani pojezd vozidel. Tato strecha se lisi svou
skladbou (viz tabulka 7), oproti ostatnim stfecham, mensSim mnozZstvim tepelné
izolace, jelikoZ je nad nevytapénym prostorem. Ze spodni strany Zelezobetonové

desky je pouZzito kontaktni zatepleni.

Obrazek 14: Fotografie stiechy nad 1.PP pofizena z chodby 1.NP
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Tabulka 7: S7 — Skladba stif‘echy nad 1.PP
Skladba stfechy S7
Objemova
Nazev vrstvy Tloustka | hmotnost 8k Y g4
[m] [kg/m’ [ [kN/m?] [ [-] [[kN/m?]
Kacirek - valounky @ 16-32 mm 0,145 2300 3,335 | 1,35 | 4,50225
Geotextilie - netkana textilie z
polypropylenovych vlaken - - - - -
Specialni hydroizolacni pas z SBS
modifikovaného asfaltu s vlozkou z
polyesterové rohoze 0,005 - 0,032 | 1,35 | 0,043
Tepelné izolacni desky z EPS 100S Stabil s
kasirovanym asfaltovym pasem na hornim
lici (spadové kliny) 0,32 23 0,0736 | 1,35 | 0,099
Lepidlo na stfesni tepelné izolace - - - - -
Hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného
asfaltu s AL folii kaSirovanou sklenénymi
vldkny 0,004 - 0,03 1,35 | 0,041
Penetracni natér - - - - -
Zelezobetonova stropni konstrukce C30/37 0,4 2400 9,6 1,35 | 12,960
Kompletni kontaktni zateplovaci systém s
izolantem z mineralni viny 0,08 100 0,124 | 1,35 | 0,167
Stérkova omitka zrnitosti 2 mm 0,01 875 0,1315 | 1,35 | 0,178
17,990

Zdroj: Autor
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Strecha, ktera zakryva velky kongresovy sal je atypického tvaru. Ve vykresové
dokumentaci ma oznaCeni S3a a S3b. Na obrazku 15 je graficky znazornén
plidorys celé budovy a vyznacen tvar stiechy kongresového salu. Stiecha

s s

je navrZena jako nepochozi s vyjimkou béZné idrzby a oprav.

Obrazek 15: Grafické zniazornéni tvaru a polohy stfechy nad kongresovymi saly,

Zdroj: Autor s inspiraci [2]

Celkové zatiZeni od vrstvy S3a, ktera je vypsana v tabulce 8 neni zcela tipln3, jelikoz
zde chybi zapocitané krokve a laté. Z vykresu krovu této stiechy lze vycist
maximalni osovou vzdalenost krokvi, kterd je 1050 mm. Tato vzdalenost ovSem neni
mezi vSemi krokvemi stejna, jelikoZ z dlivodu sloZitého tvaru stiechy se vzdalenosti
a uhly natoceni krokvi méni. Strecha je provétravand. Nasavani je provedeno
u okapu a je opatteno sitkou proti vnikani hmyzu a ptaki. Vyfuk je proveden v ploSe

strechy. [2]
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Tabulka 8: S3a — skladba stiechy nad kongresovymi saly
Skladba stfechy S3a
Objemova
Nazev vrstvy Tloustka hmotnost 8k Y g4
[m] [kg/m’] | [kN/m?] | [] [ [kN/m?]

Titanzinkovy plech - krytina s dvojitou

stojatou drazkou 0,0007 7200 0,0504 | 1,35 | 0,06804
Difdzni strukturovana délici vrstva -

kombinace polypropylénovych textilii a

vodotésné félie s nakasirovanou

polypropylénovou strukturovanou

rohoZi ve tvaru nopl 0,0005 - - - -
PInoplosné bednéni cementovlaknitymi

deskami 0,024 1200 0,288 | 1,35 | 0,389
Vzduchovd mezera + laté 60/80 mm 0,008-0,26 600 - 1,35 -
Pojistna hydroizolace 0,0003 - - - -
Bednéni - prkna na sraz - kladend

kfizem impreg. Fungicidy a insekticidy 0,024 600 0,144 | 1,35 | 0,194
Bednéni - prkna na sraz kladend kfizem

impreg. Fungicidy a insekticidy 0,024 600 0,144 | 1,35 | 0,194
Krokve 140/200 + dievény lepeny

vaznik uloZeny na ocelovych botek 0,2 600 - 1,35 -
Tepelnd izolace na bazi mineralni viny -

mezikrokevni 0,2 100 0,2 1,35 | 0,270
Tepelnd izolace na bazi mineralnich

vlaken - podkrokevni 0,16 100 0,16 1,35 | 0,216
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Vicevrstvé desky z orientovanych
plochych tfisek OSB zavésené na

zavitové tyce @ 10 mm po cca 1m 0,024 600 0,144 | 1,35 | 0,194

Parotésna a vzduchotésna zabrana - - - - -

SDK kovovy rost s pozarni odolnosti

R30 - - - - -

2 x SDK desky se zvySenou pozarni

odolnosti 0,025 750 0,2315 | 1,35 | 0,313

Zavésny systém 1120 - kotveny do

ocelovych botek 0,12 - - - -

Vzduchovd mezera + laté 60/80 mm 0,35 - - - -

Tepelnd izolace na bazi mineralni viny

vkladana do konstrukce SDK 0,1 60 0,06 1,35 | 0,081

Akusticky podhled na skrytém kovovém

rostu 0,1 - 0,038 | 1,35 | 0,051

1,97

Zdroj: Autor

Rozdil mezi skladbou stfechy S3a a skladbou S3b je pouze v interiérové
povrchové vrstvé. Misto akustického podhledu se zateplenim izolaci na bazi
mineralni vlny, je ve skladbé S3b pouZzit klasicky sadrokartonovy podhled

na nosném rostu, ktery ma tloustku 12,5 mm.

Souvrstvi S4 se nachazi na krycich Zelezobetonovych ramech pro VZT jednotky,
strojovny a dalsi technologie umisténé na sttechach NTIS a CTPVV. Zelezobetonova
stropni konstrukce ma tvar symetrického sedla se sklonem 6° Jedna
se 0 jednoduché souvrstvi bez tepelné izolacni vrstvy, jelikoZ ramy nejsou uzaviené

obvodovym plastém. [2]
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Tabulka 9: S4 —Skladba stiechy nad pristfeSkem umisténém na stireSe NTIS a CTPVV

Skladba stfechy S4

Nazev vrstvy

Tloustka

[m]

Objemova

hmotnost [kg/m?3]

Sk
[kN/m?]

-]

8d
[kN/m?]

Titanzinkovy plech - krytina s

dvojitou stojatou drazkou

0,0007

7200

0,0504

1,35

0,06804

Difazni strukturovana délici
vrstva - kombinace
polypropylénovych textilii a
vodotésné félie s nakasirovanou
polypropylénovou
strukturovanou rohozi ve tvaru

nopu

0,0005

Zelezobetonova stropni

konstrukce C30/37

0,25-0,475

2400

0,87

1,35

1,175

2x silikonovy, prihledny,
ochranny, bezprasny natér na

beton

Zdroj: Autor

1,243

Skladba SK1 v tabulce 10 je souvrstvi pro obvodové stény s lehkym obvodovym

plastém z neprihlednych vostinovych hlinikovych desek. Desky jsou zavéseny

na hlinikovych profilech a hned za deskou se nachazi provétravana mezera. Zdivo

je vyplihové v Zelezobetonovém skeletu. Tato skladba se nachazi ve vSech podlaZich,

kromé podlazi podzemniho.
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Tabulka 10: SK1 — Skladba lehkého obvodového plasté

Skladba obvodové stény SK1

Nazev vrstvy

Tloustka [m]

Fasadni systém provétravaného obkladu z vostinovych desek 0,025
Provétravana vzduchova mezera 0,035
Specialné povrstvena, vysoce pevna polyesterova textilie s vodotésnym

plastovym povrchem. Izolace je difuzné oteviena, trvale stabilni proti UV

zareni -
Tepelna izolace na bazi mineralni viny uréena pro sendvicové konstrukce

svislych obvodovych stén, kolma vlakna 0,24
Zdivo z cihelnych blok{ 36,5 P+D P10 na maltu M5 0,365
Vapenocementova omitka minerdlni bilad s jemnym povrchem 0,005 - 0,01

Vnitfni povrchova Uprava - Slechténa omitka

Zdroj: Autor

Skladba SK2 se vyskytuje v mistech, kde neni lehky obvodovy plast

z vostinovych desek, jako jsou naptiklad prostory s venkovnimi inikovymi schodisti

u obou kiidel nebo také v nékterych rohovych mistnostech z jizni a severni strany.
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Tabulka 11: SK2 — skladba obvodové stény

Skladba obvodové stény SK2

Nazev vrstvy Tloustka [m]

Kompletni zateplovaci fasadni systém na bazi mineralni viny + armovaci

malta + armovaci tkanina + stérkova omitka hladka + natér 0,3
Zdivo z cihelnych blok( 36,5 P+D P10 na maltu M5 0,365
Vapenocementova omitka mineralni bila s jemnym povrchem 0,005 - 0,01

Vnitfni povrchova Uprava - Slechténd omitka -

Zdroj: Autor

3.3 Zatizeni

3.3.1  Uzitné zatiZeni

Z hlediska uzitného zatiZeni suterénni prostory spadaji do kategorie
parkovaci plochy a garaze, kterym prislusi charakteristické =zatiZeni
gk = 2,5 kN/mZ2. Pro kancelarské prostory se pocita s charakteristickym uZzitnym
zatizenim az k = 3,0 kN/m?2. Stfecha nad kridlem CTPVV se radi do kategorii
zatéZovanych ploch H (stfechy nepristupné svyjimkou bézné udrzby
a oprav), kterym je prirazena charakteristicka hodnota uzitného zatiZeni gk = 0,75
kN/m2 JelikoZ ma cast NTIS pochozi strechu, vyuZivanou jako terasu, pocita
se s kategorii I (stfechy pristupné (pochiizné), s uzivanim podle kategorii A az D -

uzivani jako C1) plati uZitné zatiZeni qk = 3,0 kN/m?2. [5]

3.3.2 Stalé zatizeni
Do stalych zatiZeni jsou zapocitany vlastni hmotnosti konstrukci, skladby

podlah a podhledi, skladby stfech a zatiZeni od lehkého obvodového plasté. Vypis
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nékterych skladeb, které se daji zahrnout do stalého zatiZeni je vypsan v kapitole

4.2 Skladby konstrukci.

3.3.3 ZatiZzeni snéhem, vétrem a seizmicitou

Budova se nachazi vI1. oblasti zatiZeni snéhem. Na tuto oblast pripada
charakteristickd hodnota zatiZeni sk = 0,70 kN/m?2 Zakladni rychlost vétru
je vbo = 0,25 m/s, jelikoZ budova spada do II. oblasti zatiZeni vétrem. Stavba CTPVV
a NTIS se nenachazi v seizmické oblasti, 1ze proto vyloucit vliv zatiZeni seizmickou

aktivitou. [6] [7]

3.3.4 Zaplavova izemi
Stavba se nenachazi v tésné blizkosti zadného povodi, reky, nadrze ¢i jezera

a nespada tudiz do zaplavového uzemi 100 leté vody.

3.4 Tepelné ztraty

3.4.1  Obvodové konstrukce

Obvodovou konstrukci budovy tvori lehky obvodovy plast kombinujici
prosklené tabule a pevné desky rtiznych barev. Pod timto plastém, v mistech, kde
neni provedeno zaskleni, je umisténa tepelna izolace na bazi mineralni viny tloustky
250 mm. Sklenéné tabule jsou z izola¢niho trojskla se soucinitelem prostupu tepla
skla Uw = 0,6 W/m2K. Okna a dvere jsou zhotovena z trikomorového hlinikového
systému. Prlimérna hodnota soucinitele prostupu tepla fasady je Ucw = 0,56 W/m2K.
Tento obvodovy plast je stfidan fasadnim systémem provétravaného obkladu
z vostinovych hlinikovych desek. Provétrdvand mezera obsahuje mineralni
tepelnou izolaci tloustky 250 mm. VosStinovda deska ma tloustku
25 mm a provétravand mezera je 35 - 50 mm Siroka a jeji soucinitel prostupu tepla
je Uw = 0,137 W/m2K. Celkovy pomér prithlednych a neprtihlednych ploch je 1:1.

Z Casti je obvodovy plast tvoren z cihelnych bloki o tloustce 375 mm s kontaktnim
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zateplovacim systémem s mineralni tepelnou izolaci tl. 300 mm. V grafu na obrazku
16 je znazornéno porovnani moznych materiald pouzitych na zdénou ¢ast obvodové
konstrukce s mineralni tepelnou izolaci. Pro porovnani byly vybrany tfi druhy
materialu - keramické zdivo, pérobetonové tvarnice a vapenopiskové tvarnice.
Zastupce keramického zdiva byl vybran vyrobek cihly brousené POROTHERM 36,5,
ktery je urcen pro obvodové nosné konstrukce zdéné na maltu pro tenké spary,
s tloustkou zdiva 365 mm. Tento cihelny blok ma dle technického listu firmy
POROTHERM soucinitel prostupu tepla A=0,130 W/m.K. [4] K nému byla vybrana
tepelnd izolace z minerdlni vaty ISOVER TF PROFI tloustky 300 mm, ktera
ma navrhovou hodnotu soucinitele prostupu tepla 0,038 W/m.K. [8] Druhy material
pro zdéni je pérobeton. Vybrany vyrobce zdicich prvki z tohoto materialu je YTONG,
ktery vyrabi tvarnice YTONG Standard P2-400 v tlouStce 375 mm. Toto zdivo ma
navrhovou hodnotu soucinitele tepelné vodivosti Ay = 0,105 W/m.K. [9] K nému je
zvolen stejny druh tepelné izolace pro kontaktni zatepleni ISOVER TF PROFI
tloustky 300 mm. Posledni zdivo v grafu jsou vapenopiskové tvarnice Silka, které
jsou vyrabény v maximalni tloustce 300 mm. I pres mensi tloustku jsou do grafu
zarazeny. Tyto tvarnice maji navrhovy soucinitel prostupu tepla Au = 0,770 W/m.K.
[10] Opét je knim pripocten kontaktni zateplovaci systém ISOVERT TF PROFI.
V tabulce 12, 13, 14 jsou vypocitané soucinitele prostupu tepla pro vybrana zdiva
bez pripocitdni omitek. Porovnani slouzi pouze k poukazani vhodnosti pouZiti

téchto materiald. [2]
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Tabulka 12: Vypocet soucinitele prostupu tepla stény z keramického zdiva

Tloustka d Odpor
Material

[m] AW/m.K] R [m2K/W]

Keramické zdivo 0,365 0,13 2,808
Tepelna izolace Isover 0,3 0,038 7,895
Celkovy odpor konstrukce Rs [m2K/W] 10,702

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rsi = 0,13 m?K/W

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W

R = Rsi + Rs + Rse

R=0,13 + 10,702 + 0,04 = 10,872 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U=1/R=0,092 W/m?K

Zdroj: Autor

Tabulka 13: Vypocet soulinitele prostupu tepla stény z pérobetonovych tvarnic

Tloustka d Odpor
Material

[m] AW/m.K] R [m2K/W]

Pérobetonové tvarnice 0,375 0,105 3,571
Tepelna izolace Isover 0,3 0,038 7,895
Celkovy odpor konstrukce Rs [m?K/W] 11,466

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rsi = 0,13 m?K/W

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W

R =Rsi + Rs + Rse

R=0,13 + 11,636 + 0,04 = 11,636 m2K/W




Stavajici stav budovy NTIS a CTPVV 50

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U=1/R=0,086 W/m?K

Zdroj: Autor

Tabulka 14: Vypocet soucinitele prostupu tepla stény z vapenopiskovych tvarnic

Tloustka d Odpor
Material

[m] AW/m.K]  Ri [m2K/W]

Vapenopiskové tvarnice 0,3 0,77 0,390
Tepelnd izolace Isover 0,3 0,038 7,895
Celkovy odpor konstrukce Rs [m2K/W] 8,284

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rsi = 0,13 m?K/W

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W

R = Rsi + Rs + Rse

R=0,13 + 8,284 + 0,04 = 8,454 m*K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U=1/R=0,11 W/m?K

Zdroj: Autor
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Porovnani soucinitele prostupu tepla u zdiva

0,14
0,12 0,12
0,12
0,1
x 0,08
£
~
= 0,06
0,11
004 — 0,092 0,086
0,02
0
Keramické cihly POROTHERM + Pdrobetonové tvarnice YTONG + Vapenopiskové zdivo Silka +
tepelna izolace ISOVER tepelna izolace ISOVER tepelna izolace ISOVER
[ Soucinitel prostupu tepla UN Doporucené hodnoty Upas,20

Obrazek 16: Vysledné porovnani soucinitele prostupu tepla stén vii¢i doporucené hodnoté Upas,20,
Zdroj: Autor

Z grafu je patrné, Ze vSechny tri materialy v kombinaci s mineralni tepelnou
izolaci spliiuji doporucené hodnoty pro pasivni budovy Upas20, kterd ma hodnotu
0d 0,18 do 0,12 W/m2K. Nejlépe vychazi pérobetonové tvarnice YTONG Standart P2-
400 s tloustkou stény 375 mm v kombinaci s tepelnou izolaci ISOVER TF PROFI
s tloustkou 300 mm. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla (bez zapocitani
omitek vnitinich a vnéjsich a bez uvazovani vzniku tepelnych mostti) vychazi 0,086
W/m2K, coz svelkou rezervou spliiuje doporucené hodnoty pro pasivni domy.
Naopak nejhorsi hodnota soucinitele prostupu tepla vysla sténa slozena
z vapenopiskového zdiva Silka 300 mm a tepelné izolace z mineralni viny ISOVER
TF PROFI 300 mm. Jednak je vysledek ovlivnén vstupni tloustkou zdiva, ktera
je nejmensi z porovnavanych prvki, jelikoZ se vétsi vapenopiskové zdivo nevyrabi,
ale ma také nejhorsi tepelné vlastnosti. Stale ale spliiuje doporucené hodnoty

soucinitele prostupu tepla pro pasivni domy, coZ je nejprisnéjsi hodnota.
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Stirecha

Stresni konstrukce nad obéma kridly je tvorena z tepelné izolace EPS 100 S.
[zolace je pokladana ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je kladena na nosnou
Zelezobetonovou desku a ma tloustku 100 mm. Druha vrstva je poklddana na ni
a plni zaroven funkci spadovou a je tvotrena spadovymi kliny z EPS polystyrenu.

Izolace musi byt proto spravné kladena, aby spad vedl ke stieSni vpusti. [2]

Tabulka 15: Vypocet soucinitele prostupu tepla stiechou S1

Tloustka )\ Odpor

Material
dim] [W/m.K] Ri[m?K/W]

Zelezobetonova stropni deska 0,25 1,43 0,175
interiér [sps modifikovany asfaltovy pas 0,005 0,21 0,024
Vv ,

Tepelnd izolace EPS 0,1 0,037 2,703

exteriér
Tepelnd izolace EPS - spadové kliny 0,3 0,037 8,108
SBS modifikovany asfaltovy pas 0,005 0,21 0,024
Celkovy odpor konstrukce Rs [m?K/W] 11,033

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnit¥ni strané konstrukce Rsi = 0,1 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vniténi strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W

R = Rsi + Rs + Rse

R=0,1+ 11,033 +0,04 = 11,17 m?K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U=1/R=0,09 W/mK

Zdroj: Autor
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1.PP

Spodni stavba budovy (1. PP) neni tepelné izolovana od vnéjsiho prostredi,
coZ je prevazné zemina a z ¢asti kontakt se vzduchem. Pro zamezeni vnikani chladu
do 1.NP je vyuzit strop nad prvnim podzemnim podlazim. Tento strop je ze spodni
strany zaizolovan kontaktnim zateplovacim systémem tloustky 140 mm izolaci
z mineralnich vlaken. Tepelny odpor této izolace je ze spodni uUrovné
R = 3,33 m2K/W. Kolmé stény a sloupy jsou zatepleny 1 m pod zatepleny strop, ¢imz
je sniZeno Sifeni chladu témito konstrukcemi. Stény a sloupy jsou zatepleny
mineralni vatou v tlouStce 80 mm, pouze v prostorech pod tézkou laboratofi jsou
sloupy zatepleny izolaci 140 mm do vysky 1 m. Nad stropni deskou 1. PP je izolace
provedena zextrudovaného polystyrenu s prisadou grafitu o pevnosti v tlaku
2000 kg/m? a se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,031 W/m.K. Tato izolace
je po celé ploSe v tloustce 150 mm a plni zaroven funkci krocejové izolace. Tepelny

odpor izolace z horni urovné je R = 4,8 m2K/W. [2]

Tabulka 16: Vypocet soulinitele prostupu tepla stropem nad 1.PP

Tloustka A Odpor
Material

dim] [W/mXK] Ri[m2K/W]

Keramicka dlazba 0,01 1,3 0,008

_ y Betonova mazanina 0,06 1,3 0,046
interiér

N Extrudovany polystyren 0,15 0,031 4,839

exteriér [ sgg modifikovany asfaltovy pds 0,005 0,21 0,024

Zelezobetonova stropni deska 1.PP 0,4 1,58 0,253

Tepelnd izolace na bazi mineralni viny 0,14 0,042 3,333

Celkovy odpor konstrukce Rs [m2K/W] 8,503

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rsi = 0,17 m2K/W




Stavajici stav budovy NTIS a CTPVV 54

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vniténi strané konstrukce Rse = 0,17 m2K/W

R = Rsi + Rs + Rse

R=0,17 + 8,503 + 0,17 = 8,84 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U=1/R=0,11 W/mK

Zdroj: Autor

3.5 Pozarné bezpecénostni ireSeni
Jednotlivé podlazi jsou sohledem na jejich typ provozu rozdéleny
do pozarnich useki. Velikost téchto pozarnich usekl je zavisld pravé na typu
vyuzivani téchto prostord. Kazdé iinikové schodisté tvori samostatny pozarni usek.
Hlavni konstrukce, které jsou pouzity v objektu, jsou navrZeny s odolnosti

vypsanou v tabulce ¢. 17. [11]
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Tabulka 17: PoZarni odolnosti konstrukci a jejich stupné poZarni bezpecnosti

Odolnost Odolnost | Stupen pozarni

Popis konstrukce poZadovana | skutecna bezpecnosti

Pricky z dutych cihel tl. 80, 115, 150, 200, 300 60 -120 El60-120
VII
mm vcetné omitky z obou stran DP1 DP1
REI 180
120 DP1 Vil
Nosné monolitické stény 200 - 300 mm DP1
El 30, 45
30, 45 DP1 v
Prosklené pozarni stény DP1
Pozarni stropy Zelezobetonové monolitické s REI 180
120 DP1 Vil
minimalni tloustkou 330 mm DP1
Nosné sloupy z monolitického Zelezobetonu o
R 120 DP1 Vil
minimalni Sifce 400 mm

Zdroj: Autor

Cely objekt je vybaven pozZarnimi anikovymi schodisti. Kazdé kridlo disponuje
dvéma unikovymi schodisti, jedno se nachazi v severni ¢asti kridla a druhé v jizni
casti kridla a hlavnim schodi$tém v centru kridla. VSechna unikova schodisté tvori
samostatny pozarni Usek a radi se do chranéné unikové cesty typu B, které vedou

do volného prostranstvi. [11]
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4 Prakticka cast

4.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu

4.1.1  Konstrukéni a materialové resSeni

Konstruk¢ni reSeni

Volba Zelezobetonové bilé vany z vodonepropustného betonu je idealni pro
typ této budovy. Vzhledem k mnozstvi podlaZi je vhodné pouZiti Zelezobetonovych
pilot, které jsou umisténé pod sloupy. Konstrukéni systém je vhodné zvolen
pro tento typ vyuziti. JelikoZ se jednd o kancelaiské a vzdélavaci prostory,
je moznost diky skeletovému systému v kombinaci se sténovym systémem vyuZit
otevienost a moZnou variabilitu dispozice. Navic vnitini Zelezobetonové stény,
které tvori prostor pro umisténi schodisté a vytaht, plni funkci ztuzujiciho jadra
budovy. Pri pouZiti sténového systému by byl problém v reSeni rozlehlych hal uvnitt
objektu. Naopak systém skeletovy bez pouZiti stén by vytvoril dispozi¢ni volnost,

ale tuhost budovy by byla ohroZena.
Materialové reSeni

Material pro hlavni nosné prvky je zvolen Zelezobeton, coZ je u budov tohoto
typu zcela bézné. Hlavni vyhody Zelezobetonu jsou vysoka pevnost v tlaku, poZarni
odolnost, trvanlivost, moznost uZziti zlepsujicich prisad do betonu (zvyseni pevnosti,
vyssi odolnost proti vodé, rychlejsi tvrdnuti, atd...), tvarnost a odolnost vici
mechanickému poskozeni. Naopak jeho nevyhodami jsou vysoka hmotnost, nutnost
bednéni (u monolitického ZB), $patné tepelné a zvukové izolaéni vlastnosti a velké

objemové zmény ve stadiu tuhnuti a tvrdnuti.

4.1.2 Dispozic¢ni usporadani

JelikoZ je budova rozdélena na dvé pracovisté, je vhodné zvoleno rozdéleni

7

téchto dvou typl uzivani do dvou oddélenych kridel. Navic tvar zkoseného
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pismene H je zajimavy z hlediska vnéjsiho ptisobeni budovy. OvSem kapacitné neni
stav dplné idedlni. Bylo by vhodnéjsi mit vice prostori pro vyuku. Z vykresu
na obrazku 17 je patrné, Ze velké mnozstvi uzitné plochy zabiraji chodby, napriklad
ve 3.NP a 4.NP tvofi chodby zhruba 30 % celkové uZitné plochy podlazZi. Bylo
by spravné vyuzit potencial velkych chodeb na umisténi riiznych vitrin s pracemi
studentd, ¢i ukazek materiali, se kterymi se v rliznych katedrach pracuje. Nebo jen
na velké chodby umistit vice zidli se stoly, jako tomu je ve 2.NP cestou
ke konferen¢nim saltim. Velmi vhodné je vyuZiti suterénu pro umisténi technickych

mistnosti a strojoven a zaroven pouZit volny prostor pro kryta parkovaci mista.
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Obrazek 17: Barevné znazornéni uzitné plochy chodeb ve 4.NP, Zdroj: Autor s inspiraci [2]
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Studovna, ktera je umisténa ve vychodnim kridle a ma pouze vchod z vnéjsku neni
idealnim reSenim. Studovna by méla byt primo spojena s vnitinim prostredim
budovy a mél by zde byt umoZnén vchod z interiéru. Komunikace mezi budovou
a studovnou je takto nucena venkem, coz neni dobré reSeni, jelikoZ se v nepriznivém
pocasi musi venkovni atrium obchazet. Navic odvodnéni atria neni technicky
spravné vyreSeno a pri deSti zde zlstava vrstva vody, ktera v zimnim obdobi
namrza. Na obrazku 18 je vyfoceno atrium na severni strané budovy. Je zde patrné,
Ze voda zlstava zachycena na povrchu dlazby a neodtéka mnozstvim vpusti

umisténych v atriu.

|meyg—n g

Obrazek 18: Fotografie atria na severni strané budovy, Zdroj: Autor

Z obrazku 19 je viditelné, Ze i kdyz okapovy svod je namifen na vpust, voda

odtéka mimo ni. To je zavinéno Spatnym provedenim spadovani dlazby.
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Obriazek 19: Fotografie Spatného spadovani dlazby vici vpusti, Zdroj: Autor

Vhodna zména dispozic, co se tyce vyuZziti mistnosti, probéhla ve 4.NP v kridle
UC. Zde se presunula laborator UC 411, kde probihala vyuka na pocitacich,
do kancelare UC 409. Zaprvé je kancelar UC 409 o necelych 7 m2 podlahové plochy
vétsi, nez UC 411, tudiz je moZno ji vybavit vétSim pocCtem pocitaci, aby zde mohla
probihat kvalitni vyuka. Zadruhé, mistnost UC 409 disponuje jednou prosklenou
sténou, kterd je vybavena otviravymi okny. Tato vyhoda prinasi moZnost otevieni
a vyvétrani prostoru, které je potieba pfi plném vykonu zhruba 20 pocitaci. V

UC 411 tato moznost nebyla a z mistnosti se stavalo pretopené misto.

4.1.3 Obvodova konstrukce

Obvodova konstrukce je feSena jako lehky obvodovy plast, coZ je dobra volba
vzhledem Kk funkci budovy a konstruk¢nimu feseni. Vzhledové tento plast plisobi
velmi piiznivé, i kdyZ architektonicky nezapada do prostiedi. Je zde ale nékolik
nedostatki a technicky Spatné vyreSenych detaili. Naptiklad ve studovné,
v 1. nadzemnim podlaZzi, se vyskytuji mista, kde se na plasti projevuji chladna mista,
a témito tepelnymi mosty unika vnitini teplo. Je tedy nutné vynalozit mnoho energie
na vytdpéni tohoto prostoru. Také jako nedostatek lze podotknout, Ze se
zde vyskytuje malo otviravych oken. Pfi $patném nastaveni centralni klimatizace

se prostory stavaji pretopené a neni zde moZzZnost prirozeného vétrani. Slunolamy
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na obvodové konstrukci slouzi spiSe jako architektonicky prvek, nez jako funkcni

prvek.

4.1.4 Umisténi stavby

Umisténi stavby vypliva z polohy univerzitniho kampusu. Zamér byl postavit
budovu Fakulty aplikovanych véd, co moZna nejbliZe ostatnim budovam ZCU.
Je ale nepraktické natoceni budovy, respektive poloha hlavniho vchodu. Do
budoucna je planované rozsireni tramvajové linky ¢. 4 k budové NTIS, kde bude jeji
konecna stanice. Tato stanice ma byt na severu od budovy, coz byl impuls ke
sméfovani hlavniho vchodu pravé na sever. Ale cely kampus univerzity ZCU, kde se
nachazi univerzitni menza, budovy ostatnich fakult a sportovni haly, se nachazi na
jih od umisténi budovy. Timto vznika pro cestujici, ktefi chtéji pokracovat do
kampusu nutnost obchazeni ¢asti budovy. Proto méla byt budova postavena vice na
zapad, aby vznikl primy priichod od zastavky tramvaje ke kampusu. V tomto piipadé
by byl hlavni vchod nejvhodnéjsi z vychodni ¢i jiZni strany. Pro aktualni stav, bylo
by vhodné mit vedlejsi vchod z jiZni strany budovy, ktery by mohli vyuZivat pouze
studenti a zaméstnanci s platnou JIS kartou, pro zamezeni vniku nepovolanym
osobam. Vyzyvavé umisténi vchodu z jiZni strany je napriklad atrium mezi kidly UN
a UC. Na obrazku 20 je atrium vyfocené z 2.NP.

.v“\;
i

y

Obrazek 20: Fotografie stiechy zakryvajici ¢ast 1.PP, Zdroj: Autor
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Bylo by nutné upravit povrch stfechy nad 1.PP (skladba strechy viz. odstavec 4.2
Skladby konstrukci - skladba strechy S7) tak, aby na ni byl umoznén pohyb osob.
To napriklad znamena pokladka betonové dlazby na kacirek, jako tomu je na stfeSni
terase kridla NTIS, nebo predélani stfechy na extenzivni zelenou stfechu. A

samoziejmeé sestavit konstrukci schodisté pro mozny vstup z venkovni strany.

4.1.5 Pozarni bezpecnost

Vzhledem k poc¢tu moznych navstévniki budovy a jejim zaméstnanctim, ktei{
se zde pravidelné nachazeji je zde dostatecné mnoZstvi unikovych schodist, které
umoziuji bezpe¢né opusSténi budovy na oteviené prostranstvi kolem budovy. Tato
schodisté jsou navrhovana do typu chranéné unikové cesty typu B. Pi prichodu
budovou jsou k nalezeni na viditelnych mistech bezpecnostni tabulky a znacky, jako
napriklad znacky oznacujici inikové schodisté nebo vychod, oznaceni sméru tniku,
evakuacni plany budovy atd. Navic jsou po celé budové rozmistény stabilni hasici

zarizeni v podobé Sprinklerti umisténych v podhledech.

4.1.6 Nalezené vady

Po priizkumu budovy byly v nékterych mistnostech nalezeny vady vzniklé
Spatnym provedenim pri vystavbé, nebo tyto vady mohly vzniknout Spatnym

navrhem konstrukci.

Napriklad v prvnim nadzemnim podlazi, v mistnosti WC (US. 114) umisténé u
kavarny ve spolecnych prostorech, byla objevena trhlina v obkladech, v prostoru
nad vstupnimi dvefmi do této mistnosti. Trhlina je zndzornéna na obrazku 21 a je

focena 21.12.2018.
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Obrazek 21: Fotografie trhliny ve sténé v mistnosti US. 114, Zdroj: Autor

Pricka, na které je vznikla porucha je z cihelnych blokiti 19 AKU, na kterych jsou
nalepeny velkoformatové keramické obklady. Tato sténa déli prostor mezi toaletami

a hlavni chodbou. Nad prickou je Zelezobetonovy strop tloustky 330 mm a pricka
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je vyzdéna na stropni Zelezobetonové desce tloustky 400 mm. Z tvaru a lokace
trhliny lze predpokladat, Ze za vznik miZe nedostate¢na tuhost stropni konstrukce
nad 1. PP. Lze uvaZovat, Ze trhlina vznikla z tlakovych sil uvnitt pricky, jelikoZ doslo
k prithybu Zelezobetonové desky, ¢imz se pricka zacala svirat do stiedu a tim vznikla

tato prasklina.

Dalsi vada, opét v podobé praskliny ve sténé, se nachazi v mistnosti UC. 409.
Trhlina je znovu focena 21.12.2018 a je na obrazku 22, kde vzhledem ke Spatné
viditelnosti na fotografii je trhlina na pravé casti obrazku zvyraznéna cCervenou
barvou. Trhlina se nachazi na jiZzni sténé mistnosti a je zhruba uprostied stény. Délka
trhliny presahuje 1 m. Tato mistnost se nachazi vrohu jizni ¢asti kiidla CTPVV
ve 4.NP (tudiZ posledni podlaZi tohoto kiidla). Skladba stény je znazornéna v tabulce

18.

Tabulka 18: SK2 — Skladba obvodové stény v mistnosti UC. 409

Skladba obvodové stény SK2

Nazev vrstvy Tloustka [m]

Kompletni zateplovaci fasadni systém na bazi mineralni viny + armovaci malta +

armovaci tkanina + stérkova omitka hladka + natér 0,3
Zdivo z cihelnych blokd 36,5 P+D P10 na maltu M5 0,365
Vapenocementova omitka minerdlni bila s jemnym povrchem 0,005 - 0,01

Vnitfni povrchova Uprava - Slechténd omitka

Zdroj: Autor
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Obrazek 22: Fotografie trhliny na jiZni sténé v mistnosti UC. 409 a jeji zvyraznéni,

Zdroj: Autor

Podle tvaru praskliny je mozné predpokladat, Ze se jedna o tahovou trhlinu. JiZ od
pohledu je patrné, Ze trhlina vede ve sparach zdiva (jak vloZnych sparach, tak
i ve styCnych sparach). Tento jev vznika prevazné pti poklesu jedné strany podpory
a dochazi k tahovym sildm uvniti stény. K tomu také mohla dopomoc nekazen

pii vyzdivani stény ¢i pouziti Spatného lepidla nebo malty a tim doSlo
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k nerovnomérnému sedani stény. Takto kaskadovité potrhand sténa je i na vychodni
sténé stejné mistnosti. Tato sténa je také vnéjsi a zasahuje do prostoru vnéjsiho
pozarniho schodisté. Trhlina se nachazi zhruba uprostred stény a je dlouha zhruba
1,3 m. Na obrazku 23 je vyfotografovana sténa s trhlinou, ale z diivodu Spatné
viditelnosti je na pravé strané trhlina zvyraznéna Ccervenou barvou. Lze
predpokladat, Ze pri¢ina potrhani stény je stejna, jako u jiZni stény, tudiz vlivem

tahovych ucinki ve sténé.

Obrazek 23: Fotografie trhliny na vychodni sténé mistnosti UC. 409 a jeji zvyraznéni,

Zdroj: Autor
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4.2 Navrh zmenseni uzitnych ploch chodeb

Jak jiZ bylo zminéno v odstavci 4.1.2 Dispozi¢ni uspoiadani, chodby ve 3.NP
a ve 4.NP tvori 30 % celkové uzitné plochy podlaZzi. Bylo by proto vhodné upravit
dispozice tak, aby se zmenSila plocha chodeb na ukor zvétSeni ploch uceben,
laboratofi nebo kancelari. Jednim z mozZnych reSenti je pridat mistnosti do velkych

spojovacich chodeb mezi jednotlivymi kridly.

4.2.1 Tvarové a materialové reseni

Tvarové nejjednodussi by byl tvar obdélniku na obou stranach chodby.
Svétla sitka mistnosti by mohla byt 3 850 mm, ¢imz by pri tloustce pricky 250 mm
vznikla chodba s priichodnou Sitkou 3 000 mm. Délka mistnosti mliZe byt variabiln{
dle potreby. V navrhu na obrazku 24 je vnitini délka 9 500 mm, ¢imZ vznika v kridle
dostatecné velka chodba. Jedna mistnost na obrazku ma uZitnou plochu cca 36 m?
a je schopna pojmout az 20 studenti. Lze ale mistnost prodlouzit aZ o 2,5 metru
a stale bude dostatec¢ny prostor na chodbach (zhruba 3,0 m). Samoziejmé se nabizi
i mistnost zkratit a nezasahovat do kridel, ¢cimZ by se nemusel reSit problém
s dilatacemi stén prochazejicich do jednotlivych kiidel. Tvar mistnosti nemusi byt
jen obdélnikovy, jsou i moZnosti ¢astecné kruhové, ¢i vinité. Nejvhodnéjsi by ovSem
byl Kklasicky obdélnik. Vybér materidld je pomérné bohaty. Lze vybirat mezi
klasickym zdénim a novodobéjSim az architektonickym reSenim z prosklenych
pricek. Nebo oba zpiisoby kombinovat. Mezi zdici prvky se nabizi volit mezi
materialy z keramického zdiva (tento material je pouzit ve zbytku budovy), stén
z pérobetonovych tvarnic nebo tézké vapenopiskové tvarnice s dobrymi
akustickymi vlastnostmi. Prosklené pri¢ky se vyrabéji zjednoduchého zaskleni

nebo dvojitého zaskleni s hlinikovymi profily. Lze mit také bezramové pricky.
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Obriazek 24: Navrh novych mistnosti na chodbach, Zdroj: Autor

Obrazek 25: Vizualizace ¢asteéné prosklené navrhované ucebny
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4.2.2 Akustické reseni

JelikoZ se jedna o prostory vyukové v kontaktu s chodbami, je potreba zajistit
zvukovou nepriizvu¢nost mezi témito prostory. Dle normy CSN 73 0532 Akustika
je potiebné splnit, aby vaZena hodnota vzduchové nepriizvucnosti nebyla mensi, nez

poZadovana hodnota prevzata z normy, ¢ili musi byt splnén vztah:
R,w > R'w,poi

Kde, R'w je vaZend hodnota vzduchové neprizvucnosti Kkonstrukce
a R'wpoz je poZadovana hodnota vzduchové nepriizvucnosti prevzatd znormy.
7 této normy lze vy¢ist hodnotu z odstavce F. Skoly a vzdélavaci instituce - u¢ebny,
vyukové prostory, hodnotu poZadované vzduchové nepriizvucnosti R'wpoz = 47 dB.
Pro srovnadni byly vybrany 3 zakladni materidly pro zdici prvky. Jako prvni
je POROTHERM 25 AKU SYM, zastupce keramického zdiva, ktery ma dle technického
listu od vyrobce vazenou laboratorni neprlizvu¢nost Rw = 57 dB. [4] Pokud
zavedeme korekci ki1 = 2 -5 dB (pro tézké délici konstrukce ve skeletovych stavbach),
ktera je zavisla na vedlejSich cestach Sifeni vzduchu, Ize dopocitat vaZenou hodnotu

vzduchové neprizvucnosti R'w.
R'w=Rw- kl,
Po dosazeni:

R'w=57-3=54dB.

Jako dalSi material byl zvolen poérobeton firmy YTONG tvarnice Univerzal 250,
u kterého byla ztechnického listu prevzata hodnota vzduchové nepriizvucnosti
Rw = 47 dB. [9] Po zavedeni korekce ki je vyslednd hodnota vaZené vzduchové
neprizvucnosti R'w = 44 dB. Posledni zastupce materialu pro zdivo byly vybrany
vapenopiskové tvarnice Silka 240, které maji Rw = 58 dB (dle technického listu) [10].
Konec¢na hodnota vazené stavebni neprizvucnosti R'w = 55 dB. Prosklené pricky
maji mnoho vyrobci, jelikoZ se tento trend v posledni dobé velmi rozmohl. Pro

porovnani byly vybrany prosklené pricky od vyrobce LIKO-S, konkrétné pricka
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OMEGA, kterd ma laboratorni vzduchovou nepriizvu¢nost proskleni 47 dB, ¢imz
po dosazeni korekce ki dostavame podobné jako u pérobetonovych tvarnic vazenou
vzduchovou nepriazvucnost R'w = 44 dB. [12] Z grafu na obrazku 26 je viditelné,
Ze poérobetonové tvarnice tloustky 250 mm a prosklené pricky OMEGA
by nevyhovovaly poZadované vzduchové neprizvucnosti. Po zhlédnuti jinych
rozmérd ¢i typl poérobetonovych tvarnic YTONG, by pii zavedeni korekce
ki nevyhovovalo Zadné zdivo tohoto vyrobce pro tento typ uZivani. Keramické
tvarnice i vapenopiskové tvarnice vyhovuji. Keramické tvarnice maji dobré
akustické vlastnosti diky specidlnimu systému dérovani a oproti cihlam
vapenopiskovym i niZ$i objemovou hmotnost. Zdivo vapenopiskové vynika svou
vysokou vzduchovou neprizvucnosti predevSim kvili své vysoké objemové
hmotnosti. Vapenopiskové tvarnice Silka 250 mm maji primérnou objemovou
hmotnost vsuchém stavu 2000 kg/m3. Pri rozhodovani mezi témito dvéma
materidly je nutné piihlédnout pravé na hmotnost prvkd. Vapenopiskové zdivo
ma zhruba o 1000 kg/m3 vétSi hodnotu objemové hmotnosti, neZ ma zdivo

keramické, je tudiZ jednou tak tézké.

Porovnani vzduchovych neprizvucnosti

60 54 55
47 47
50 47 47
40 a4 44
2 30
20
10
POROTHERM 25 YTONG .
AKU SYM Univerzal Silka OMEGA

[ Vazena vzduchova

oy . 54 44 55 44
neprizvucnost R'w

PoZadovana vzduchova
neprdzvuénost R'w,poz

47 47 47 47

[1VéaZena vzduchova neprlizvuénost R'w PoZzadovand vzduchova neprizvuénost R'w,poz

Obrazek 26: Grafické znazornéni vzduchovych neprizvuénosti stén, vi¢i poZadované vzduchové

neprizvucnosti, Zdroj: Autor
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Pro zlepSeni akustiky vnitfniho prostredi je vhodné umistit na stény
akustické textilni panely, jejichz pohltivost je aw = 0,95, jako je tomu ve zbytku

s N7

uceben a kancelari v budové.

4.2.3 Osvétleni mistnosti

Osvétleni je jednim z hlavnich faktori ovliviiujici pohodu vnitiniho
prostredi. Aby byl tento faktor splnén, je potieba se zamérit na optimalni intenzitu
osvétleni [1x]. Dle normy CSN EN 1 2464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich
prostori - Cast 1: Vnitini pracovni prostory, je zapotiebi splnit udrzovanou

osvétlenost 500 Ix pro prostory, kde dochazi k psani a Cteni. [13]

4.2.4 Orientace mistnosti vii¢i svétovym stranam

Zde se nabizeji pouze dvé moZnosti. Vzhledem k umisténi velkych chodeb
spadajicich do spole¢nych prostorli 1ze mistnosti smérovat bud’to na sever nebo
na jih. Obé tyto moZnosti jsou zndzornény na obrazku 27 a obrazku 28. Vyhodou
umisténi uceben na jih miize byt jejich vétsi proslunéni v priibéhu roku. Lze tedy
sniZit spotfebu energie na umélé osvétleni, ovSem tato hodnota je velmi nizka,

az zanedbatelna.

aiot i
o,

glf ‘

=
2

Obrazek 27: Priklad umisténi uceben orientovanych na jih, Zdroj: Autor s inspiraci [2]
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Obriazek 28: Pfiklad umistnéni u¢eben orientovanych na sever, Zdroj: Autor s inspiraci [2]

4.3 SnizZeni tepelnych ztrat ve studovné UC. 141

Pfi provozu budovy byl zjiStén velky tunik tepla ve studovné UC. 141, ktera
se nachazi v 1.NP a je razena ke kiidlu CTPVV. Mistnost je rohova, nachazi
se na severu kiidla UC a ma atypicky pldorysny tvar. Studovna je v piimém
kontaktu s toaletami pro tento provoz, s unikovym schodistém a se skladem. Tato
mistnost je ochlazovana zvychodni, zapadni a severni strany. Obvodovy plast
vychodni stény je tvoren kombinaci vostinovych hlinikovych desek s tepelnou
izolaci na bazi mineralni vlny a prosklenymi tabulemi. Severni sténa je vyzdéna
z cihelnych blokid s kontaktnim zateplenim z minerdlni tepelné izolace. Zapadni
sténa je celd prosklena. Proskleni je uchyceno khlinikovym sloupkiim. Celkova

uzitna plocha mistnosti je 139,75 m? se svétlou vySkou 3700 mm.

Pii zjiSténi Uniku tepla bylo provedeno méreni termokamerou. Méreni
provadél pan ing. Vaclav Petras, od kterého jsou priloZeny snimky na obrazku 29
a obrazku 30. Na obrazku 29 je vidét odstrojeny parapet od krycich desek. Skladba
stény, dle projektové dokumentace, by méla vypadat podle tabulky 19. Po odkryti

vnéjSiho nepriithledného proskleného panelu byla zjiSténa absence veskeré vnéjsi
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v

tepelné izolace, ¢cimZ vznikl obrovsky tepelny most po celé délce vychodni stény.
Navic byly netésnosti mezi styky jednotlivych prvkid, ¢imz vznikalo primé
prochlazovani interiéru. Tato vada byla zplisobena dodavatelem stavby, jelikoz

v projektové dokumentaci je uvedeno zatepleni izolaci na bazi mineralni viny o

tloustce 250 mm. Méreni bylo provedeno na pfelomu tinora a birezna roku 2018.

: !g‘ { -
V-‘ gt
-

Obrazek 29: Fotografie snimaného mista termokamerou, Zdroj: Ing. Vaclav Petras
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Tabulka 19: Skladba obvodového plasté v misté snimani termokamerou

Skladba stény SKO4c (fasadni hlinikovy systém lehkého obvodového plasté)

Nazev vrstvy

Tloustka [m]

Zaskleni - izolacni trojsklo, neprlihledné na jedné z vnitrnich stran

plnobarevné potisténé. Koeficient Uy = 0,6 W/m?K

Tepelnd izolace na bazi mineralni viny uréena pro sendvicové

konstrukce svislych obvodovych stén, kolma vldkna, osazena do SDK

nosnych profil{ 0,25
Parotésna a vzduchotésna zdbrana, energii spofici folie z pevného,

vysoce ohebného 4 vrstvého materialu s reflexni funkci, chranici pred

elektrosmogem vcetné systémovych utésnujicich komponent( -
Sadrokartonové desky 0,0125
Zelezobetonova parapetni sténa do vysky 0,93 m nad 7B desku 0,1

Zdroj: Vlastni tvorba

Obrazek 30 je pohled na stejné konstrukce jako v obrazku 29, zde je ale vidét

zaznam z termokamery. Na prvni pohled je patrné, Ze Zelezobetonova parapetni

sténa je velmi ochlazovand, tudiZ skrz ni unika teplo z mistnosti. Vnitini teplota

studovny je -3,7 °C, ¢imzZ se mistnost stdva neobyvatelnou. Tento obrazek vysvétluje

vysoké uniky tepla z mistnosti. Pfi takto velkych dnicich tepla je nutno vynaloZzit

mnoho energie na vytapéni a udrZeni priznivé teploty k pobytu v mistnosti, ¢imz

se mistnost stava neekonomickou.
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Obrazek 30: Snimek z termokamery v mistnosti UC. 141, Zdroj: Ing. Vaclav Petras

V mistnosti bylo v dobé méreni termokamerou provedeno také méreni vnitini
teploty a vlhkosti vzduchu. Hodnoty vnitinich teplot jsou zaznamenany na obrazku

31 a vlhkost vzduchu uvnitf mistnosti je na obrazku 32.

Temperature (°C})
=
=
=
=
o
=

2018-02-24 00:00:00 2018-02-27 00:00:00 2018-03-02 00:00:00 2018-03-0500:00-00 2018-03-08 00:00:00 2018-03-11 00:00:00 2018-03-14 00-00:00

Obrazek 31: Diagram naméfenych teplot v mistnosti UC. 141, Zdroj: Ing. Vaclav Petras
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Humidity (%)
¢

2018-02-24 00:00:00 2018-02-27 00:00:00 2018-03-02 00:00:00 2018-03-0500:00:00 2018-03-08 00:00:00 2018-03-11 00:00:00 2018-03-14 00:00:00

Obrazek 32: Diagram zméfené vlhkosti vzduchu uvnitf mistnosti UC. 141,
Zdroj: Ing. Vaclav Petras
Na obou diagramech je patrné, Ze zaznamenané hodnoty po dobu méfeni
neprirozené Kkolisaji. Mezi datem 25.02.2018, az 30.02.2018 dokonce nejniZsi
zaznamenanad teplota uvnitt mistnosti dosahovala hodnoty zhruba -19 °C a nejniZsi
vlhkost vzduchu spadla na hodnotu 15 %. Tato vlhkost byla konstantni po dobu
zhruba jednoho tydne. Podle normy CSN EN 12831 je vniti'ni vypoctova teplota pro
ucebny 20 °C a doporucenad relativni vlhkost vzduchu pro stejny uZitny prostor 60
% dle normy CSN 06 0210. TudiZ teplota uvnitf mistnosti se zacala priblizovat
doporucenym hodnotam az na konci méreni ode dne 14. 03. 2018, kdy teplota

kolisala mezi 17 °Ca 12 °C.

Oprava této zavady probéhla az v obdobi na prelomu srpna a zari roku 2018,
kdy byla tepelna izolace doplnéna v plné délce vychodni stény. Pro zjiSténi vlivu
dodané tepelné izolace bylo opét provedeno méreni termokamerou za pomoci Ing.
Vaclava Petrase. Zméren byl stejny roh, jako tomu bylo zhruba pred rokem. Méreni
probéhlo 08. 01. 2019 zhruba v 7:30 rano. Venkovni teplota se pohybovala okolo +2
°C. Na obrazku 33 je fotografie méreného mista a na obrazku 34 je snimek

z termokamery FLIR T600.
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Obriazek 33: Fotografie snimaného mista termokamerou ze dne 08.01.2019,

Zdroj: Autor
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Obrazek 34: Snimek z termokamery ze dne 08.01.2019,
Zdroj: Autor

Ze stupnice na pravé strané obrazku 34 lze vyc¢ist nejmensi naméfenou hodnotu, ktera
je zhruba +7,6 °C (na jinych snimcich teplota kolisala v rozmezi = 0,5 °C). Tato teplota
se prevazné nachazi ve stycich zelezobetonového parapetu se sténou a podlahu, z ¢ehoz
lze usoudit, ze provedené zatepleni bylo bud’to nespravné provedeno nebo nebylo
v dostatecné tloust'ce doplnéno. Nutno poznamenat, ze oproti predeslému méfeni doslo

ke zvySeni povrchové teploty o cca 12 °C (tyto povrchové teploty jsou zavislé na vnéjsi

a vnitini teploté vzduchu).

Na obrazku 33 je mozno vidét na konstrukci zelezobetonové parapetni stény, v levém
dolnim rohu sklenéné vyplné okna a v levém dolnim rohu hlinikového profilu papirové
prouzky, které zde byly nalepeny z divodu zjiSténi emisivity méfenych materiala pro

piesnéjs$i méfeni teplot.
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4.4 Vyuziti plochych strech

4.4.1 Zelené strechy

Jednou z dalsich moznych inovaci budovy je predélani stavajicich plochych
strech na strechy zelené. Jedna se predevsim o strechy s vétsi plochou, jako jsou
strechy nad kridlem NTIS, kifidlem CTPVV a na streSe 1. PP v prostoru mezi témito

kridly. Strechy by tak mohly slouzit pro pobyt a odpocinek zaméstnanct a studentd.

Zelené strechy se rozdeéluji do dvou kategorii - extenzivni a intenzivni. Hlavni
rozdil mezi témito kategoriemi je, Ze intenzivni zelené strechy musi mit vrstvu
vegetacniho substratu alespont 200 mm, od ¢ehoZ se vyviji potfeba vyssi inosnosti

streSni nosné konstrukce. [14]

- Extenzivni zelené stiechy: nosna konstrukce stirechy nevyzaduje vysokou
navrhovou unosnost. Tloustka vegetacniho substratu na extenzivni stieSe
dosahuje tloustky od 60 - 150 mm. Zelen vyskytujici se na stifeSe
je rozprostirena do plochy, jako jsou trvalky, skalni¢ky a dalsi suché rostliny

s vys$i odolnosti na extrémni podminky stfidani tepla, sucha, premokreni

a mrazu. Skladba extenzivni stfechy je na obrazku 35.

- Intenzivni zelené stirechy: zde je poZadavek na nosnost stieSni konstrukce
daleko vys$Si nez u extenzivnich stfech. StreSni nosna konstrukce byva
navrhovana na zatiZeni az 10 kN/m2. TlouStka vegetaCniho substratu je
minimalné 200 mm, ale provadi se i vtloustce 1 m. Takova tloustka
substratu umoziuje vytvoreni zelené strechy s vyskytem kvétin, malych

stromil nebo keit. Skladba intenzivni strechy je na obrazku 36.
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Obrazek 35: Extenzivni zelena stiecha,

Zdroj: [16]
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Obrazek 36: Intenzivni zelena stiecha,

Zdroj: [16]

- Hospodaieni s deStovou vodou: jelikoZ odtok destové vody u klasickych

stiech s pouZitim hydroizolacije v podstaté 100 %, u zelenych strech se toto

mnozstvi redukuje na vice nez polovinu. Voda, ktera neodtece, slouzi

k zavlazovani zelené na strese.

- ZlepsSeni mikroklimatu uvnitr budovy: zelené stirechy napomahaji ¢isténi

a okyslicovani vzduchu v okoli budovy, ale také zmensSuji velké tepelné

rozdily v prostorech pod stiechou, jak v letnim tak i v zimnim obdobi. Navic

vegetacni substrat prispiva k zatepleni strechy (aZ nékolik cm v porovnani

s béZné pouzivanymi izolacemi)

- Tlumi hluk: substrat pouZzity na stfese dokaze velmi dobte pohlcovat zvuk.

Oproti klasické stfesSe bez zelené dokaze snizit vzduchovou nepriizvu¢nost

zhruba o 6 dB, tato hodnota je zavisla na tlouStce substratu.

Na obrazku 37 jsou zelenou barvou znazornény stresni plochy, které by byly

vhodné na predélani na zelenou strechu. [14]
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Obrazek 37: Barevné znazornéni vhodnych ploch pro navrh zelenych stiech, Zdroj: Vlastni tvorba

Nad kiidlem CTPVV (leva stfecha na obrazku 37) by se dala udélat cela plocha
stfecha, kterda ma nyni vrchni vrstvu zkacirku. Nejvhodnéj$i by byla stiecha
extenzivni, jelikoz nosna konstrukce neni natolik masivni, aby se na ni dala vytvorit
zelend stiecha intenzivni. Nad kiidlem NTIS (prava stfecha na obrazku 37) by zelena
strecha byla vytvorena pouze na tiech ¢astich ploché strechy, jelikoz na Ctvrté ¢asti
(vysrafovano na obrazku) je vsoucasném stavu pochozi terasa, kterd by byla
zachovana. Posledni ¢ast, kde by byl navrh zelené strechy vhodny, je atrium mezi
obéma kiidly v 1. NP. Zde se ozelenéni pifimo nabizi, protoZe zde prochazi rada

studentd a zaméstnanct a vyhled na zelenou stirechu dodava urcitou pohodu. Navic
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by se tato rekonstrukce dala spojit s navrhem nového vstupu zjiZni strany pravé
pres tuto stfechu. Na zelené streSe by se udélal chodnicek z betonovych dlazdic,
po kterém by probihala komunikace do budovy. Tyto navrhy by prinesl oZiveni celé
budovy. Navic je tento druh inovaci velmi moderni. Na obrazku 38 je znazornéné
souvrstvi, které by bylo mozné provést na stirese, ktera kryje 1. PP a vytvari prostor

atria mezi kiidly UN a UC.

Obrazek 38: Skladba zelené extenzivni stiechy, Zdroj: [15]
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Dale je vtabulce 20 souvrstvi vypsané, véetné ploSnych hmotnosti jednotlivych

vrstev.

Tabulka 20: Souvrstvi zelené extenzivni stfechy nad 1.PP

Skladba zelené strechy atria nad 1.PP

Tloustka Objemova 8k Y 8d

Nazev vrstvy
[m] hmotnost [kg/m3] | [kN/m?] [-] [kN/m?]

Predpéstovana vegetacni rohoz 0,025 - - - -

Substrat pro suchomilné rostliny,
vegetacni a hydroakumulaéni

vrstva 0,1 1600 1,6 1,35 2,16

Netkana textilie ze 100%

polypropylenu, filtracni vrstva - - - - -

Nopova félie s perforacemi na
hornim povrchu, drenazni a

hydroakumulaéni vrstva 0,02 900 0,18 1,35 0,243

Netkana textilie ze 100%

polypropylenu, separacni vrstva - - - - -

Folie z PVC-P urcena pro
vegetacni stfechy, hydroizolaéni

vrstva 0,002 - 0,0185 1,35 0,025

Netkana textilie ze 100 %

polypropylenu, separacni vrstva - - - - -

Desky z pénového polystyrenu s
uzavienou strukturou, tepelné

izola¢ni vrstva 0,16 30 0,048 1,35 0,0648
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Desky ze stabilizovaného EPS
pénového polystyrenu, tepelné

izola¢ni vrstva 0,14 20 0,028 1,35 0,0378

Pas z SBS modifikovaného asfaltu
s hlinikovou vlozkou a
jemnozrnnym posypem,
parotésnici, vzduchotésnici a

provizorni hydroizolacni vrstva 0,004 - 0,042 1,35 0,0567

Asfaltova, vodou feditelna
emulze, pfipravny natér

podkladu - - - - -

Zelezobetonova stropni

konstrukce C30/37 0,4 2400 9,6 1,35 12,96

Kompletni kontaktni zateplovaci

systém s izolantem z mineralni

viny 0,08 100 0,124 1,35 0,167
Stérkova omitka zrnitosti 2 mm 0,01 875 0,1315 1,35 0,178
15,715

Zdroj: Autor

Pri porovnani se stavajici skladbou nad touto stfechou (viz. Tabulka 7) je patrné,
Ze nova konstrukce zelené extenzivni strechy by stavajici Zelezobetonovou stopni
konstrukci nepritéZovala, naopak je tato skladba leh¢i o vice jak 2 kN/m?Z.
A pri srovnani tepelné technickych vlastnosti nové skladby zelené strechy
(viz. Tabulka 21) se stavajici skladbou s vrchni vrstvou z kacirku (viz. Tabulka 22)

jsou hodnoty také relativné stejné.
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Tabulka 21: Vypocet soulinitele prostupu tepla nové skladby zelené stiechy nad 1.PP

Tloustka A Odpor
Materidl

dim] [W/mXK] Ri[m2K/W]

Tepelnd izolace na bazi mineralni viny 0,08 0,042 1,905
Zelezobetonova stropni deska 0,4 1,43 0,280
) _, | SBS modifikovany asfaltovy pas 0,004 0,21 0,019
interiér
J Tepelnad izolace EPS 0,14 0,037 3,784
exteriér - " p
Tepelnd izolace z pénového polystyrenu s
uzavrenou strukturou 0,16 0,035 4,571
Fdlie z PVC-P 0,002 0,16 0,013
Substrat pro suchomilné rostliny 0,1 1,3 0,077
Celkovy odpor konstrukce Rs [m2K/W] 10,648

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rsi = 0,1 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W

R = Rsi + Rs + Rse

R=0,1+ 10,648 + 0,04 = 10,788 m*K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U =1/R =0,092 W/m’K

Zdroj: Autor
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Tabulka 22: Vypocet soucinitele prostupu tepla stavajici stfechy nad 1.PP

Tloustka A Odpor
Materidl

dim] [W/mXK] Ri[m2K/W]

Tepelnd izolace na bazi mineralni viny 0,08 0,042 1,905
Zelezobetonova stropni deska 0,4 1,43 0,280

interiér
N SBS modifikovany asfaltovy pas 0,004 0,21 0,019
exteriér [Tepeln4 izolace EPS 100 0,32 0,037 8,649
SBS modifikovany asfaltovy pas 0,005 0,21 0,024
Kacirek - valounky 16 - 32 mm 0,14 2,3 0,061
Celkovy odpor konstrukce Rs [m2K/W] 10,937

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rsi = 0,1 m?K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce Rse = 0,04 m2K/W

R = Rsi + Rs + Rse

R=0,1+10,937 + 0,04 = 11,077 m*K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U =1/R =0,090 W/m’K

Zdroj: Autor

Je patrné, Ze vysledny soucinitel tepelné vodivosti je témér totoZzny, tudiz
by nova stiecha nijak nesnizila celkovou hodnotu primérného soucinitele tepla celé
budovy. Vzhledem k lehkosti souvrstvi zelené stiechy by bylo moZné provést tuto
skladbu i na strechach, kde je nosna Zelezobetonova stropni konstrukce subtilnéjsi,

ne% stropni konstrukce nad 1. PP. Zelezobetonova konstrukce stfechy nad kiidly
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NTIS i CTPVV ma tlouStku 330 mm. Nutno uvaZovat se zvySenou hodnotou uZitného
zatiZeni pri zméné uZzivani strechy.

oo v ’

4.5 Navrh vstupu z jizni strany budovy

Jak jiZz bylo rozebirano vySe, bylo by situacné dobré vyreSit vedlejsi vstup
do budovy z jizni strany. Tento vstup by byl nejvhodnéjsi pres atrium vzniklé mezi
kridlem NTIS a CTPVV. Na obrazku 39 je vyfocen stavajici pohled na jiZni stranu
budovy.

Obrazek 39: Fotografie jizni strany budovy, Zdroj: Autor

Na obrazku 40 je navrh nového schodisté (nové schodisté — cervena barva) vedouci
na strechu, ktera prekryva kryta podzemni parkovisté v 1. PP. SchodisSté by bylo
pristupné z chodniku vedle vjezdu do garaze. Podesta by byla podeprena ctyimi
ocelovymi sloupy. Zadni sloup by licoval s otvorem pro vrata do vjezdu garazi
a sloup, ktery je blize do silnice, by s nim nemohl byt v ose, kviili asfaltovému vjezdu

do garaze. Vznikla by tak mala rohova konzola. Po odstranéni casti atiky, zajiSténi
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proti pronikani vlhkosti, vody a chladu do konstrukce, by vznikl otvor pro prichod
Siroky 1500 mm. Dale by se atika musela opatrit ocelovym zabradlim, kviili zajiSténi
pred padem osob. Zabradli by bylo 500 mm vysoké nad hranu atiky, aby celkova
vySska od pochozi vrstvy byla 1000 mm. Schodistové rameno by mélo
16 stupiii svyskou 180 mm a hloubkou stupné 270 mm. Celd konstrukce
schodistového ramene by byla ocelovd, véetné podesty. Povrch stupnli a podesty
by bylo vhodné provést z ocelovych rostii, aby se na nich nedrzela voda ani snih.
Pro vstup do spole¢né chodby mezi kiidly v 1.NP by byly vyuzity stavajici dvoukiidlé

plastové dvere o rozméru 1200/2200.

Pro dosaZeni maximalniho pohodli prostorti laboratofi je nutno navrhnout
zastinéni okennich otvori téchto mistnosti. Jedna se konkrétné o mistnosti UC. 103,
UC. 104, UC. 105 a UC. 106 pro kridlo CTPVV a mistnosti UN. 104, UN. 105, UN. 106

a UN. 124 pro kridlo NTIS, které maji proskleni smérem do tohoto atria.
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Obrazek 40: Navrh nového schodisté pro vstup na stiechu 1.PP a nasledny vstup do budovy,

Zdroj: Vlastni tvorba s inspiraci [2]
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5 Zaver

Navzdory faktu, Ze se jedna o novostavbu, bylo pti priizkumu objektu zjiSténo
hned nékolik nedostatkli, dokonce zde byly nalezeny vady, které po pouhém

Ctytletém uzivani budovy zanechavaji negativni pocit z navstévy stavby.

Mezi nedostatky lze radit Spatné provedené vysparovani otevieného atria
na severu budovy. Zde pri desti vznikaji veliké kaluzZe, jak v okoli vpusti, tak mimo
né. Tim vznika problém predevSim v zimnim obdobi, kdy se z prostoru, kudy lze
dojit k hlavnimu vstupu do budovy, stava velké kluzisté a tento prostor je obehnan

paskou se zakazem vstupu.

DalSi nedostatek je spize zfunkcéniho hlediska, jelikoZ nad jednotlivymi
pavilony (NTIS a CTPVV) a nad spolenymi prostory (chodby a ¢ast 1. PP) vznikaji
velkoprostorové ploché strechy bez vyuziti. Vyjimkou je pouze cast strechy nad
kridlem NTIS, ktera je vyuZivana jako terasa s omezenym pristupem. Zbylé Casti
strech, pokud nemély byt vyuZivany jako pochozi terasy pro zaméstnance
a studenty, mohly byt jiZ v projektové fazi navrZeny jako zelené ploché strechy, ¢imz
by kladné pomohly Zivotnimu prostiedi v okoli budovy a navysil by se moderni
architektonicky pohled na budovu. Pri provedeni navrhu skladby pro zelenou
strechu, ktera by mohla byt na budové modernizovana, bylo zjiSténo, Ze nova
skladba by nijak neptitéZovala stavajici konstrukci, a ani by nezvysila tepelné ztraty
na budové. Pro modernizaci by bylo nejvhodnéjsi zvolit celou stfrechu nad CTPVV
(kromé prostredniho traktu, ktery slouZzi k zakryti technologii, strojoven a VZT
jednotek), c¢ast strechy nad kridlem NTIS s ponechanim stavajici terasy a atrium

v 1.NP vzniklé mezi obéma kridly na jiZni strané budovy.

Také by mohlo dojit ke sniZeni uzitnych ploch rozsahlych chodeb uvnitr
budovy. Chodby v nékterych podlaZich (konkrétné ve 3.NP a 4.NP) dosahuji az 30 %
celkové uzitné plochy celého podlazi. Tyto plochy jsou nevyuZivané a jejich

predélanim by se mohl zlepSit aktualni nedostatek mistnosti pro vyuku, jelikoz kvili
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tomuto faktu se stale prechazi na nékteré z prednasek Ci cviceni do vedlejsich budov
univerzity. Cast prace se sousttedila na sniZeni ploch chodeb na tikor zvyseni poctu
uCeben. Nejvhodnéjsi umisténi ucebny je na hlavni chodbu spadajici do spolecnych
prostorl. Tato chodba ma na sirku pres 7 m. Pokud by se sem vestavély dvé
mistnosti zasahujici do obou ktidel, vznikly by na jednom podlaZi prostory pro

vyuku o ploSe dohromady pres 70 m?2 s kapacitou az 20 studentii na jednu mistnost.

Pro mnohé zaméstnance, studenty c¢i navsStévniky budovy je umisténi
a predevsim orientace hlavniho vstupu nepochopitelna. Orientace hlavniho vstupu
byla zvolena piredevsim k planovanému umisténi zastavky pro tramvajovou linku
. 4. Momentalné, pokud chce nékdo vstoupit do budovy a piichazi z jizni strany, kde
se nachazi univerzitni menza, dal$i budovy jinych fakult nebo sportovni haly a nema
opravnény vstup do budovy, musi obchazet vétSinu budovy, aby mohl projit hlavnim
vchodem. Tento problém lze vyresit dalsim vedlejSim vchodem z jizni casti budovy,
ktery by vedl pres stfechu zakryvajici ¢ast 1. PP. Stfecha by mohla byt predélana
na zelenou strechu s chodnickem, ktery by vedl ke stavajicim dvoukridlym dverim
do spolecné chodby v 1.NP. Nutny je navrh schodiSté, kterym by bylo moZné
se na strechu dostat. Schodisté je mozné umistit pred vjezd do garazi. Navrzené
schodisté je ocelové, aby zapadalo mezi ostatni schodisté slouZici k iniku osob pied
pozarem. Také je zapotiebi umistit zabradli na atiku, které zabrani padu osob

ze stiechy.

A v neposledni radé je potifeba zminit nedbalost pii vystavbé objektu, jelikoZ
bylo zjisténo, Ze nebyla dodrZena projektovd dokumentace a opomenulo
se zaizolovat ¢ast lehkého obvodového plasté v prostorach studovny UC. 141.
V dobé uzivani bylo provedeno méreni termokamerou a po dobu tfi tydnt zde
probihalo méreni vnitinich teplot a vlhkost vzduchu. Byly zjiStény aZ kritické
vzduchu byla 15 %. Na prelomu srpna a zari roku 2018 byla provedena oprava

soklu, ktery se dodatecné zateplil. Pro porovnani do této prace byla mistnost znovu

vaivs



Zavér 90

naprosto vyhovujici. Bylo by proto zapottebi zkontrolovat vnéjsi zatepleni, jestli

je spravné provedeno.
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