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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva analyzou vybranych zdénych systému pro
bytové domy. Jsou navrzeny tri zdéné systémy o shodné dispozici - stavebni systém
z keramickych  tvarnic, systém zpodrobetonovych tvarnic a  systém
z vapenopiskovych cihel. Tyto tfi vybrané systémy jsou nasledné mezi sebou
porovnavany, a to z ekonomického hlediska a z tepelné technického hlediska. Pro
svislé a vodorovné konstrukce jednotlivych systémii je vekonomické Ccasti
zpracovan rozpocet a nasledné porovnan s cenovymi ukazateli. Dale je proveden
vypocet prostupu tepla, vypocet tepelnych ztrat, priikaz energetické narocnosti
budovy a posouzeni konstrukc¢nich detaild. Vysledkem této diplomové prace bude

podrobné vyhodnoceni jednotlivych systémi.

Klicova slova: bytovy diim, zdéné systémy, ekonomika stavby, prostup tepla, tepelné

ztraty, energeticka narocnost
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Abstract

This diploma thesis deals with an analysis of selected brick systems for
apartment buildings. Three brick system with the same layouts are suggested - a
brick system with ceramic blocks, a brick system with aerated concrete masonry
units, a brick system with sand-lime bricks. The three selected systems are then
compared to each other from the economical point of view and from the thermal-
technical point of view. In the economic part, the budget for vertical and horizontal
structures of the individual systems is compiled and it is subsequently compared
with price indicators. Furthermore, the calculation of heat transmission, heat losses
and the energy performance certificate is performed and construction details are
evaluated. The result of this diploma thesis is a detailed assessment of individual

systems.

Key words: apartment building, brick systems, economy of construction, heat

transmission, heat losses, energy performance
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Uvod

Predmétem této diplomové prace je analyza trech vybranych zdénych
systému pro bytové domy a optimalizace feSeni. Jedna se o systém keramickych
tvarnic, pdrobetonovych tvarnic a vapenopiskovych cihel. Z dtvodu co
nejpiresnéjsiho porovnani jednotlivych systému jsem domy navrhla co nejvice si
sobé podobné. Objekty jsou umisténé na stejném pozemku v obci Sokolov, parc. ¢.
2874/19, katastralni izemi Sokolov. Dale maji objekty stejnou dispozici a stejnou
zastavénou plochu. Bytové domy se mezi sebou lisi pouze svymi stavebnimi

systémy.

V textové casti se zabyvam obecnymi informacemi o bytovych domech, jejich
typologii, poZadavky na plochy mistnosti a celkovym vyvojem bytovych domi. Tyto
informace byli nutné ke zpracovani praktické casti diplomové prace, kde jsem se
zabyvala nejen porovnanim stavebnich systémi, ale také vytvoreni samotné

dispozice bytového objektu.

V praktické casti se zabyvam porovnanim jednotlivych variant systémi.
Porovnani se tykd ekonomického hlediska a tepelné technického hlediska. Pro
jednotlivé systémy jsou podrobné zpracovany prilohy, kde se nachazeji vystupy
z programu KROS 4, vystup zprogramu Teplo 2017, vypocet tepelnych ztrat a

Priikaz energetické naroc¢nosti budovy, tyto data jsou mezi sebou porovnana.
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1 Textova Cast
1.1 Definice a pojmy souvisejici s bytovou vystavbou

V této kapitole jsou vysvétleny pojmy, které souvisi s bytovou vystavbou a
jsou pouZzivany v této diplomové praci.

Byt:

Definice, ktera byva nejcastéji uzivana je dana vyhlaskou 268/2009 Sb. O
technickych poZadavcich na stavby a zni:, bytem je soubor mistnosti, popripadé jedna
obytnd mistnost, ktery svym stavebné technickym uspordddnim a vybavenim splriuje

poZadavky na trvalé bydleni a je k tomuto ticelu uzivani urcen.” [1]

Bytovy diim:

Dle vyhlasky 501/2006 Sb. o obecnych poZadavcich na vyuzivani tzemi je
bytovy diim definovan takto: ,stavbou pro bydleni je bytovy diim, ve kterém vice neZ
polovina podlahové plochy odpovidd poZadavkiim na trvalé bydleni a je k tomuto ticelu

urcena.” [2]

Obytnd mistnost:

Dle vyhlasky 286/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby je
definovana obytnd mistnost takto: ,obytnou mistnosti cdst bytu, kterd spliuje
poZadavky predepsané touto vyhldskou, je urcena k trvalému bydleni a md nejmensi
podlahovou plochu 8 m? . Kuchyn, kterd ma plochu nejméné 12 m? a md zajisténo
primé denni osvétleni, primé vétrdani a vytapeni s moznosti regulace tepla, je obytnou
mistnosti. Pokud tvori byt jedna obytnd mistnost, musi mit podlahovou plochu nejméné
16 m? ; u mistnosti se sikmymi stropy se do plochy obytné mistnosti nezapocitdvd

plocha se svétlou vyskou mensi nez 1,2 m.“|3]

Spolecné Casti domu:

Zakon 72/1994 Sb. - Zakon o vlastnictvi bytl definuje spolecné ¢asti domu
takto: ,,spolecnymi ¢dstmi domu Cdsti domu urcené pro spolecné uZivdni, zejména
zdklady, strecha, hlavni svislé a vodorovné konstrukce, vchody, schodisté, chodby,
balkény, terasy, prddelny, susdrny, kocdrkdrny, kotelny, kominy, vyméniky tepla,
rozvody tepla, rozvody teplé a studené vody, kanalizace, plynu, elektriny,
vzduchotechniky, vytahy, hromosvody, spoleché antény, a to i kdyZ jsou umistény mimo
diim; ddle se za spolecné cdsti domu povazuji prislusenstvi domu (napriklad drobné

stavby) a spole¢nd zarizeni domu (napriklad vybaveni spole¢né pradelny).” [4]
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1.2 Typologie a kategorie byti

Typologie je nauka o navrhovani budov a jejim cilem je vytvorit prijemné
prostredi pro praci a pro odpocinek v objektu.
1.2.1 PoZadavky na byt

Pfi navrhu objektu musime respektovat provozni pozadavky, zdravotni a
psychologické pozadavky, bezpelnostni, konstrukcni, estetické a ekonomické
poZadavky.

Provozni pozadavky se tykaji narokt na pohybovy prostor pro ¢lovéka, ktery

potiebuje pri pohybu a pri praci. Z tohoto vychazeji rozméry dveri, priichozi Sirky,

podchodné vysky apod. [7]
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Obrdzek 1 Sitky prostoru postacujici k pohybu osob [7]

Zdravotni pozadavek se tykd vytvoreni obytného prostiedi sco
nejvhodnéjsim mikroklimatem pro vyvoj lidského organismu. Do budovy musi byt
zajistén prisun cerstvého vzduchu a mistnosti musi byt dostatecné osvétlené. Do
psychologickych pozadavki se radi naptiklad zarizeni nabytkem, barva interiéru,
dispozice, prostor, ktery ptisobi klidné na lidskou psychiku. Dale se sem radi potieba

bezpeci ¢i soukromi. [7]
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Bezpecnostni poZadavky lze rozdélit do dvou skupin, a to na psychologické a
fyzické. Psychologické pozadavky se tykaji ¢lovéka a jeho pocitu bezpeci v budové,

fyzické poZadavky omezuji nebezpeci urazu.

Volba konstrukce miize byt ovlivnéna technickymi pozadavky (instalace,
vytapéni), velikosti, rozpétim apod. Volba materialu je ovlivnéna jeho vlastnostmi

(odolnost, opotrebovani, pracnost) a prostiedim, ve kterém bude stavba provadéna.

Do estetickych pozadavk( fradime tvarové ftesSeni, velikost mistnosti,

osvétleni, zvuk, barvu apod. Je diilezité, jak bude budova puisobit na ¢lovéka.

Ekonomické poZadavky se snaZi minimalizovat veSkeré naklady, jak primé

(naklady na stavbu, materidl, pracovni silu), tak neptimé (provoz a udrzba). [7]
1.2.2 Funkce bytu

Byt ma biologickou, hospodarskou, spoleCenskou a estetickou funkci. Do
biologické funkce bytu se fadi napriklad stravovani, hygiena, odpocinek a spanek,
do hospodarské funkce bytu se radi priprava jidel, skladovani potravin, prani,
Zehleni, uklizeni a do funkce spolecenské patii zaliby obyvatel bytu, shromazd ovani

rodiny, navstévy, studium ¢i hry. [8]
1.2.3 Mistnosti bytu

Byt lze délit na dvé zony, a to na zénu denni (vefejnou) a na zénu nocni
(soukromou). Do prostort denni zény patii vstup, obyvaci pokoj, kuchyn, jidelna,
WC, prostor pro domaci prace, pracovna a terasa. Mezi prostory no¢ni zény se radi
mistnosti, které jsou urCené ke spani, kaktivnimu odpocinku, pro psychicky
naro¢nou praci ¢i mistnosti urCené pro osobni hygienu, patfi sem tedy loZnice,

détsky pokoj, koupelna s WC a Satna. [8]

Vstup slouZzi k odloZeni svrchniho Satstva a obuvi. V bytovych domech se
nachazi pouze vstupy vnitfni, mezi které se radi predsin i chodba. Predsin musi
umoznovat stéhovani nabytku do vSech obytnych mistnosti, jeji rozméry musi
odpovidat tomuto poZadavku. Predsin se da povazovat za zvukovy filtr mezi
mistnostmi bytu a komunikacnim jadrem bytového domu. Chodba spojuje
jednotlivé prostory a mistnosti. Chodeb by mélo byt v dispozicich bytu co nejméné

a neméli by byt piili§ dlouhé a monoténni. Sitka chodby je minimalné 80 cm. [8]
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Obyvaci pokoj je zakladni prostor spolecného Zivota rodiny a byva zpravidla
nejvétsim prostorem bytu. Clenové rodiny zde mohou posedét, sledovat televizi,
poslouchat hudbu. Minimalni Sifka je 3,3 m a minimalni vyméra je 16 mZ2. Orientace
obyvaciho pokoje je vyhodna na jih ¢i zapad. Obyvaci pokoj miiZe byt propojen také

s kuchyni a jidelnim koutem, toto reSenti je v posledni dobé velmi popularni. [5]

Ngmeni_i plocha
mistnosti vm®
Obyvaci pokoj bez stolovani 16m°  (20m°) |ubytds 1a2 obytnymi mistnostmi
18m®  (22m%) | ubytd s 3 aZ 4 obytnymi mistnostmi
20m* (24 m°) | u bytd s vice neZ 4 obytnymi mistnostmi
Obyvaci pokoj se stolovanim 1Bm (20 m°) | u byt s 1 a 2 obytnymi mistnostmi
21m? (24 m°) | u byt s 3 aZ 4 obytnymi mistnostmi

24 m’ (26 m%) | u byt s vice neZ 4 obytnymi mistnostmi

Funkéni vyuZiti obytné mistnosti Charakteristika bytu

Obyvaci pokoj bez stolovani s 1 liZkem 1Bm (20 m°) | u byt s 1 a 2 obytnymi mistnostmi
20m® (24 m%) | u bytd s 3 obytnymi mistnostmi
Obyvaci pokoj se stolovanim s 1 lizkem 18 m (22m°) | u bytd s 1 a 2 obytnymi mistnostmi
LoZnice s 1 Kizkem 8m’ (12 m°)
LoZnice se 2 WiZky 12m (7 m)
2F‘OZN‘;.liAbKA Udaje v zavorkach udavaji doporuéené neimensi plochy mistnosti byt pro té2ce pohybové posti-
ené Y.

Obrdzek 2 Doporucené nejmensi plochy obytnych mistnosti v zavislosti na velikosti
bytu [5]

|

ol

Obrdzek 4 Obyvaci pokoj jako samostatnd mistnost [10]
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Dalsi denni ¢asti bytu je kuchyi. Kuchyn musi byt v navaznosti na prostor pro
stolovani. Kuchyn, kterd ma plochu nejméné 12 m?, je obytnou mistnosti. Kdyz
kuchyn nahrazuje zaroven obyvaci pokoj, jeji plocha musi byt vét$i nezZ 16 m2 u bytu
s jednou obytnou mistnosti a 18 m2 u bytu se dvéma obytnymi mistnostmi. Vhodna

orientace kuchyné je na sever i severovychod. [5]

Podle funkci, které mistnost plni, se rozeznavaji pracovni kuchyné, kuchyné
s prilezitostnym stolovanim, kuchyné se stolovanim a kuchyné obytna. Pracovni
kuchyné je mistnost, ktera je ur¢ena pouze k vareni, peceni a k pripravé jidla v¢etné
riznych doprovodnych funkci, jako myti nadobi, ale neni zde prostor pro stolovani.
Kuchyné s prileZitostnym stolovanim je pracovni kuchyné s prostorem pro obcasné
stolovani casti ¢leni domacnosti, jedna se napiiklad o sezeni na barovych zidlich.
Kuchyné se stolovanim je kuchyn, ktera obsahuje prostor, jenz je nutny pro
soucasné stolovani vSech ¢lenti domdacnosti a kuchyné obytng, je kuchyn jak se
stolovanim, tak s rozsifenym prostorem, ktery je potirebny pro to, aby plnil funkce

obyvaciho pokoje. Nejmensi dovolené plochy téchto typd kuchyni, jsou uvedeny na

obrazku ¢.5. [5]

[ Druh kuchyné N ejmensi |}J-|.;r-::hu Charakterisuka by
mistnost (m-)
Pracovni kuchyné 5 m2 (7 m2) u byl 5 1 ak 3 obvinymi
mistnostmi
6 m2 (& m2) u byt se 4 obytnymi
mistnostmi
g m2 (10 m2) u byt & vice nék 4 obyinymi
misinosimi
Kuchyné se stolovanim 6 m2 (B m2) u bytl s | a2 obyinyn
misinosimi
10m2 (12 m2) u byl s 3 obytnymi
misinosimi
12m2 {14 m2) u byl se 4 obytnymi
il st oSt
1I5m2 (17 m2) u hg,h'n-nm: nek 4 obyinymi
mistnostmi
Obytnd kuchyné nahrazugici 16 m2 (22 m2) u byl s 1 obytnou mistnost
| obyvaci pokog
18m2 (24 m2) u byti se 2 obyinymi
i Stiostm |
Obytnd kuchyné s | I6 m2 {24 m2) u byt & | obyinou mistnost
likem,
nahrazujici obyvaci
pokoy

POZNAMEA Udaje v zavorkich udavagi doponuéend nejmendi plochy mistnosti byt
| pro tékce polivbove postikené osoby (manédvrovac moknosti voeku pro invalidy )

Obrdzek 5 Nejmensi dovolené plochy zdkladnich druhii kuchyni [5]
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Obrdzek 7 Kuchyné se stolovanim [11]
Kazdy byt by mél mit prostor pro uskladnéni potravin, at uz v podobé spizni
komory ¢i spizni ski'iné. Tento prostor musi byt vétran a musi byt umistén co nejdal

od sporaku a topeni.

Dalsi denni mistnostni bytu je WC. Kazdy byt musi mit alesponi 1 zdchodovou
misu. Zachod nesmi byt pfimo pristupny z obytné mistnosti, pokud se jedna o jediné
WC v byté. V byté, ktery ma vice jak dvé obytné mistnosti, musi byt zaichodova misa
umisténa v samostatné mistnosti. WC v byté miize byt bez predsiiiky a mélo by

zahrnovat umyvatko. Mlize mit neptrimé osvétleni a vétrani. [5]

I/ min. 80 cm |/ l/ min. 90 cm I/ |/ min. 80 cm |/ 100 cm
7 7 7 7 7 A H
EEEEAE RN

N N N
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o o o
= = =
s 3 3
£ £ £ 5
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{1
— —
N N S| N
N
s dvefmi oteviravymi ven + umyvadio s dvefmi oteviravymi dovniti + umyvadlo

Obrdzek 8 MinimdIni rozméry WC [12]
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Mezi prostory nocni soukromé zény patii loZnice. LoZnice by méla byt
umisténa co nejdale od vstupu, aby nebyla ruSena hlukem, ktery vznika na
komunikacich domu. LoZnice nesmi byt priichozi do dalsi mistnosti, kromé Satny ¢i
koupelny, ktera je ur¢ena pouze pro tuto loZnici. Vyhodna orientace je na vychod ¢i
severozapad. Sifka jednoltizkové loZnice je minimalné 1,95 m, $ifka dvoultizkové
loZnice je minimalné 2,4 m. Plocha loznice s jednim ltiZkem by méla byt nejméné 8
m? a plocha dvouliizkové loZnice by méla byt nejméné 12 m2 viz obrazek ¢. 2 Skiinég,

které jsou v loZnici vestavéné se nezapocitavaji do podlahové plochy. [5]

Détské pokoje slouzi k hrani, uceni, vykonavani zajmovych ¢innosti a spani.

Nejvyhodnéjsi orientace détského pokoje je na jih.
Svétla vyska obytnych mistnosti v bytovych domech musi byt nejméné 2,6 m.

Kazdy byt musi mit alespon jednu koupelnu a jednu zachodovou misu.
Koupelna v byté miize mit nepiimé osvétleni a odvétrani. Kromé prostoru pro
uspokojeni potreb osobni hygieny ¢lovéka by méla mit koupelna misto také na
instalaci pracky. Pokud v koupelné neni dostatek mista Ize v mensich bytech pracku
umistit jako soucast kuchynské linky, ve vétSich bytech miize byt instalovana v Satné

nebo v komore. Svétla vyska koupelny by méla byt alespoii 2,3 m. [5]

V kazdé bytové jednotce by mél byt také prostor pro uloZeni klidovych
predméti. Tento prostor nesmi byt primo ptistupny z obytnych mistnosti ani
z prostoru pro vareni a stolovani. Navrhuje se uklidova komora nebo v mensich

bytech postaci uklidova skiin. [5]
1.2.4 Dispozice bytu

Byty lze délit podle nékolika kritérii, napriklad dle velikosti v metrech
¢tvereCnich nebo podle typu vlastnictvi. Nejcastéjsi déleni, které je také hlavnim
kritériem pri koupi ¢i pronajmu bytu je déleni dle poctu mistnosti a prislusenstvi.

Pro prehlednost se pouziva systém zkratek, jako napriklad 1+0, 1+kk, 1+1,
2+kk apod. Prvni Cislo tohoto oznaceni znamena, kolik je v daném bytu obytnych
mistnosti (bez kuchyné) a druhé Cislo oznacuje samostatnou kuchyn. Zkratka , kk“
je oznaceni pro kuchynsky kout, ktery je umistén vobytné mistnosti.
S prislusenstvim jako koupelna, WC ¢i chodba se v tomto znaceni nepocita, nicméné
jsou nezbytnou soucasti bytu.
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Priklad:

1+0 ... je byt o jedné mistnosti s prislusenstvim, kuchyn je reSena improvizované,
1+kk ... je obytna mistnost s kuchynskym koutem, koupelna, predsin,

1+1 ... je byt s obytnou mistnosti, samostatnou kuchyni, koupelnou, predsini,

2+Kkk ... je byt se dvéma obytnymi mistnostmi, z nichZ v jedné je kuchynsky kout,

koupelna, predsin,
2+1 ... je byt se dvéma obytnymi mistnostmi, samostatnou kuchyni, koupelnou,
predsini.

Stejnym zplisobem se popisuji byty s vétSim poctem obytnych mistnosti.

Do roku 2006 bylo platné také déleni podle kategorii byt. Ty se lisily podle

poctu obytnych mistnosti.

Velikostni |

karcgon'c L 11. 1. IV, [Ivd. | V. VI | VId. | VI | VIIL | VI,
bytu | |

Mejmensi ",

solet obyl. i 2 13 3 4 4 11415 5 5 6
mfstnosti*) J

Obradzek 9 Kategorizace bytii [5]

Kategorie bytu zrusil zakon ¢. 107/2006 Sb. a zavedl novy pojem - byt se
sniZenou kvalitou. Bytem se sniZenou kvalitou je podle toho zdkona byt, ktery nema
Ustiedni vytapéni a ma jen Castecné prislusenstvi nebo ma zakladni prislusenstvi
spole¢né. Dale bytem se snizenou kvalitou maze byt byt, ktery nema ustredni
vytapéni a nema ani zakladni ptislusenstvi nebo byt, ktery ma ustiedni vytapéni, ale
je bez zakladniho prisluSenstvi. Zakladnim prisluSenstvim se rozumi byt, kde je
koupelna nebo sprchovy kout a splachovaci zachod, ktery mtze byt umistény mimo
byt, pokud je pouZiva jen najemce bytu. Ustfednim vytapénim se rozumi zdroj tepla,
ktery je umistény mimo byt, napriklad ve sklepé nebo mistnosti tomu urcené ¢i jiné

elektrické nebo plynové vytapéni. [9]
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1.3 Komunikacni systém domu
1.3.1 Zakladni pozadavky na komunikaci v domé

Zakladnim poZadavkem na komunikaci v bytovych domech je umoZnéni
prepravy predméti o rozmérech 1,95 m x 0,8 m x 1,95 m do vSech bytovych
jednotek, hlavni domovni komunikace v obytném domé nesmi byt uzsi nez Sirka

schodistového ramene.

Hlavni vstup do bytového domu zverejné komunikace a vstupy z bytl

z otevienych pavla¢i musi byt opatren zadverim.

Dal8i poZadavek na komunikaci v bytovych domech se tyka dveri. VSechny
vstupni dvere ¢i dvere zadveri musi mit svétlou Sitku otvoru minimalné 900 mm a
nesméji byt otacivé nebo kyvavé. Pristup khlavnimu vstupu a elektrickému
signaliza¢nimu zatizeni musi byt umoZnén také osobdm s omezenou schopnosti

pohybu. Dvere do bytu musi mit svétlou sitku otvoru alespoii 800 mm. [5]
1.3.2 Rozdéleni komunikacnich systémi

Z hlediska komunikac¢niho systému rozliSujeme bytové domy na schodistové

a chodbové bytové domy.
Schodistovy diim

Schodistovy diim je takovy druh bytového domu, odkud jsou byty pristupny
ze spolec¢ného schodisté. Schodisté je vyuzito malo, je zde omezen pocet bytt, které
mohou byt pristupné z podesty. Toto FeSeni je vhodné pro velké a stiredni byty.
Schodist'ovy prostor je nejcastéji situovan do centra dispozice, mize byt také ale na

pruceli, ¢astecné vysunuty anebo predsazeny.

Z urbanistického hlediska tridime schodiStové bytové domy na izolované

(bodové a véZové) a radové (sekcové).

Nejvyhodnéjsi z hlediska proslunéni obytnych mistnosti je dispozice o dvou
bytech na podlazi. Vyhovujici orientace ke svétovym stranam je zde omezena

nejméné. Oba byty se také daji pricné provétravat. [13]

S rostoucim poctem bytli napojovanych na schodistovy prostor se snizuje

moZznost vhodného natoceni objektu ke svétovym stranam. Uspornéjsi koncepci
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komunikaci vdomé a optimalizaci poctu bytti, které jsou obsluhovany zjednoho

schodisté, Ize snizit stavebni ndklady, coZ je vyhodou tohoto systému.

A B

== ==

LEGENDA

1,2 3,4 - BEINE BYTY
33 4a- POUZE MALE BYTY 5 1 NEBO 2 OBYTNYMI MISTNOSTMI

Obrdzek 10 Uspordddni bytii ve schodistovém domé [14]
Chodbovy diim

Chodbovy diim je druh bytového domu, ktery ma vnitini chodbu, ze které
jsou z jedné nebo z obou stran pristupny jednotlivé byty. Nevyhoda tohoto typu je,
zZe jednotlivé byty nelze pricné provétrat. Vyhodou tohoto typu je, Ze chodbu mohu
napojit na minimalni pocet vertikalnich komunikaci a lze na ni pfipojit vétsi pocet
bytii nez u schodistového typu. Pokud chodba podélné déli objekt, je nutné vhodnou
orientaci zajistit proslunéni vSech bytd. Nejvyhodnéjsi orientace obytnych fasad je
ve sméru vychod a zapad. Je potieba zajistit také provétrani a prosvétleni chodby.
Tento systém se nejvice vyuziva pro vystavbu prechodnych ubytovani, napiiklad

ubytovny, hotely nebo studentské koleje.

Z chodbového typu bytového domu vychazi také pavlacovy typ. Pavlacovy
typ ma horizontalni komunikaci (pavlac¢) pii vnéjsim pruiceli budovy, z pavlace je
umoznén piistup do jednotlivych bytd. Jeho nevyhoda spocivd v otevienosti
komunikace vii¢i povétrnostnim vlivim. Vyhodou tohoto typu komunikace je
moZznost hlubStho modulu neZ u typu chodbového, jelikoZ zde se da mistnost oslunit

i ze strany pavlace. [13]
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Obrdzek 11 Uspordddni bytii v chodbovém a pavlacovém domé [14]

Lze také uzivat kombinaci jednotlivych typl. Napriklad kombinace
schodistového a chodbového typu, Ize prostiidat sjednotlivymi podlaZzimi. Na
urovni chodbovych komunikaci se mliZou nachazet byty malych kategorii a na

urovni schodiStovych komunikaci byty vétSich kategorii. [13]

1.4 Historicky vyvoj bytové vystavby

Bytové domy se objevovaly jiZ v dobé romanské a s postupujicimi léty se
prizptisobovaly pozadavkim, které byly v dané dobé aktudlni. Vystavba domi se
musela prizptsobit technickym moznostem daného obdobi a ekonomické a

hospodarské situaci.
1.4.1 Vyvoj bytovych domt do roku 1918
Méstansky kupecky ditim v dobé romdnské

Romansky sloh je zarazen do 10. - 11. stoleti. V tomto stoleni vznikaji osady,
nejvétSim zdrojem obZivy je obdélavani plidy a chov vlastniho dobytka, pozdéji také
vznikala rizna femesla a sménné obchody. Stavby v této dobé byly velmi masivni,
obvodové zdi byli zkamene a domy slouzily jako pevnost, staly samostatné a byly
stavény okolo dvora. ZastreSeni budov bylo provedeno tradi¢nim drevénym
krovem. Dispozice domu zpravidla méla dvé mistnosti — uzky sal, kde bylo umisténo
schodisté a jizba, ktera slouzila pro obchod ¢i femeslo, v hornim podlaZzi byly obytné
pokoje. [15]

24



Diplomova prace: Vypracovala: Bc. Adéla Pélova
Optimalizace reSeni bytového objektu z hlediska konstrukce,
stavebni fyziky a ekonomiky vystavby

Méstansky kupecky diim v dobé gotické

Goticky sloh se radi do 13. - 15. stoleti. Zacinaji vznikat velkd mésta a dochazi
k vétSimu rozvoji obchodu a remesel neZ v dobé romanské. Jsou oblibené dlouhé
uzké parcely pro méstanské domy. Vpiedu na parcele se nachazel stitovy diim,
vzadu pak dvorni kridla a hospodarska staveni. Jak je patrné z obrazku ¢. 12, je
k prednimu S$titovému domu prirazeno také podloubi, které plnilo funkci krytého
trzisté. V prizemi je hlavni mistnosti tzv. mazhaus, jez je urceny k remeslu a obchodu
podobné jako vromanském slohu. Z mazhausu je dale pristup do obytné a
hospodarské casti, horni patro je urceno k bydleni. D4 se Fici, Ze goticky diim je

predchidce dnesniho polyfunkéniho domu. [15]

P el

I =
DX

Obrdzek 12 Piidorys gotického méstanského domu [16]

Méstansky renesancni diim

Koncem 15. stoleti dochazi k velkému rozmachu obchodu a vznikaji nova
centra vzapadni Evropé. Srostouci kvalitou Zivota meéstanstva, stoupala také
kvalita jejich obytnych domu. Za¢ind se pouzivat cihla. U domd nadale zlstava
oblibené podloubi. Dispozice v renesan¢nim obdobi plynule navazuje na gotiku,
zvySuje se komfort bytové casti. V patire se nachazi v predni ¢asti domu obytna
svétnice, vzadu pak spaci kdje. Ve dvore se nachazela kridla, ktera slouzila pro

ubytovani ¢eledinti a také pro skladovani zboZzi. [15]

Méstem, pro které je typicka renesancni architektura a je zde dochované

podloubi, je naptiklad Telc.
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Méstansky barokni diim

V tomto obdobi, byly na nasem uzemi jesté nasledky, které zde zanechala
Tricetileta valka. Néktera mésta tak mohla dostat novy vzhled. Vznikala nova
namésti, kostely, zahrady. Hlavnim znakem baroka je dispozi¢ni osovost.
Prevladajicim rozmérem domu je jeho Sifka. ZastreSeni je zpravidla mansardovou
strechou, na které jsou vikyte. Vnitini dispozice barokniho domu je podéln3, stredni
nosna zed je rovnobézna na priceli domu. Podobné jako v gotickém ¢i renesancnim

domeé se zde nachazi mazhaus a také sklady, v patre je prostor pro bydleni. [15]

-M-l-

Obrdzek 13 Piidorys barokniho méstanského domu [16]

Empirovy méstsky ¢inZovni diim
Empirové obdobi je fazeno do 2. poloviny 18. stoleti. Empir se opiral o
klasické uméni, a to nejen v architekture, ale také ve vybaveni domu nabytkem a

vmodé. Toto ¢asové obdobi je také spjato s novymi technickymi vynalezy a ve

filosofii s osvicenstvim.

Do mésta prichazeli stale dalsi a dalsi lidé, ktefi vytvareli potfebnou pracovni
silu. S vétsi obydlenosti mést ale rostla otazka bydleni. Vznikl tak novy obytny diim
— ¢inzovni dim. CinZovni dim umoZiioval bydleni pro vice rodin. Velmi oblibenym
byl pavlacovy typ domu, na jejichZ konci byl umistén spolecny zachod pro vSechny
byty, ktery byl svadén do Zumpy. Na zadkladové konstrukce byl pouZivan kdmen, na
svislé nosné konstrukce cihla. Stropni konstrukce v téchto domech byly prevazné

dievéné. [15]
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Promény ndjemniho domu v 19. stoleti a pocdtkem 20. stoleti

Vtomto obdobi dochazi krozvoji tézkého primyslu, rozsifuje se
komunikacni sit, je vynalezen stroj na velkovyrobu cihel nebo Zarovka. V roce 1886
bylo vyrobeno prvni splachovaci WC a s koncem 19. stoleti bylo splachovaci WC jizZ
ve vSech bytech. V kuchynich se zacaly pouzivat kachlové sporaky a od 70. let 19.
stoleti také zdravotni keramika, naptiklad umyvadla, vany, kuchynské drezy. Toto

vSe dalo bydleni zcela novy rozmér.

Mésto se zacalo délit na ctvrti, dle svych funkci. Vznikaly délnické ctvrti,
vilové Ctvrti. Najemni domy se Casto stavély uzaviené do bloku. Domy pro bohatsi
byly stavény bliZe centru mésta a byly dle toho také vybaveny, mély napriklad pokoj
pro sluzebnictvo, obcas i vytahy, zdobené fasady. Domy pro chudsi vrstvu vznikaly
hlavné na periferiich mést. Byly to prevazné pavlacové domy. Byly zde byty o jedné

mistnosti, bez koupelny, pouze s malou kuchyni.

V 70. letech 19. stoleti se zacaly stavét najemni domy schodistového typu,
vétSinou o trech podlazi, se dvéma aZ Ctyfmi byty na podlazi. Domy byly vétSinou
dvoutraktové c¢i tritraktové. Do bytu se vstupovalo pres piedsiii ¢i rovnou do

kuchyné, ze zacatku 19. stoleti bylo WC stale umisténo na spole¢né chodbé. [15]

Loz I L IV

Obrdzek 14 Piidorys ¢inZovniho domu [16]
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S vyrobou prvniho splachovaciho WC na konci 19. stoleti, vzrostla kvalita
najemnich domt. WC bylo umisténo ve vSech bytech a odvétravalo se, stejné jako
koupelna, do svétliki. Tyto mistnosti byly bez denniho osvétleni, mohly byt
umistény do stfedu domu, stejné jako pozdéji panelové domy s instalacnimi jadry.
Trakt s obytnymi pokoji byl orientovan vzidy do ulice a trakt s kuchynémi byl

orientovan na stranu, kde byl dvfir, pokud se jednalo o blokovou zastavbu. [15]

Obrdzek 15 Piidorys bytového domu 19. stoleti [16]

oRg, row Oy b EUCHYN PORD !

Obrdzek 16 Pitidorys bytového domu 19. stoleti [16]
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1.4.2 Bytové domy od roku 1918
Bytové domy 20.-50. let 20. stoleti

S pocatkem 20. stoleti se zménilo vnimani architektury a urbanismu a
prichazi novy smér, jimzZ je funkcionalismus. Tento smér vyzdvihoval predevSim

jednoduchost bydleni.

Po prvni svétové valce a hospodarské krizi po roce 1929, vznika novy pojem,
a tim je socialni bydleni. Socialni bydleni je bydleni pro specifické skupiny
obyvatelstva, jako jsou mladé rodiny s détmi, nezaméstnani, stafi a nemocni lidé.

Mnoho architektl se zabyvalo hledanim dostupnéjsi formy bydleni. [16]

Rok 1940 je u nas povazZovan za pocatek panelové vystavby. V tomto roce byl
zahajen vyvoj panelu, a to firmou Bata, ktera sidlila ve Zliné. Cilem ve zpiisobu
stavéni, byla otazka Casové efektivity, domy mély vznikat, co moZno nejrychleji, aby
bylo zajisténo bydleni pro méstkou populaci, ktera se stale zvysovala. Ve Zliné se
zaCalo experimentovat s pouzitim velkych betonovych tvarnic namisto pracného

vyzdivani pri¢ek a obvodovych stén cihlami. [17]

Bytové domy druhé poloviny 20. stoleti

Po 2. svétové valce ceskd architektura navazuje na mezivalecny
funkcionalismus. Po roce 1948 je funkcionalismus velmi zjednoduSeny. Pokracovalo
se s vyvojem panelu a pocatkem roku 1953 byl tento vyvoj dokoncen vytvorenim
bytového domu, ktery byl cely panelovy. Dim dostal oznaceni G40 (Gottwaldov, 40
bytii). V tom samém roce zacala vystavba i v dalSich ¢eskych méstech. Poté vznikaly
i dalsi systémy, napiiklad G55, kterd méla oznaceni podle roku vzniku. Prvni
panelové domy byly zdobeny riznymi detaily, mozaikami apod., ale postupem c¢asu

tyto detaily vymizely. [17]

V50. letech se také zacal objevovat stavebni smér Sorela - smér
socialistického realismu. Tento styl vychazi zklasicismu, je ale doplnén o

socialistické motivy, které oslavuji pracujici lid.
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Sidlisté na nasem uzemi

Panelova vystavba byla u nas velmi rozsahla, bylo postaveno okolo 80 000

panelovych domit od 50. let do roku 1991.

Prvnim typem byl, jak je jiZ uvedeno vySe, typ G40. Tyto typy se mimo
uvedeného Zlina stavély hojné také v Prerové a v Praze. Soustava G40 ma pricny
nosny systém a dveé rozpéti - 3,2 m a 3,8 m. Nosné panely byly dutinové a jejich
tloustka se pohybovala mezi 160 mm a 180 mm. Stropni panely byly plné o tloustce
120 mm. Objekty byly péti podlazni a nebyl v nich vytah. Z této soustavy se postupné
vyvinul systém G32, ktery ma pouze Ctyri podlazi a jeho strecha je sedlova. Ze
soustavy G40 se také odvijela soustava G57. Tento typ byl stavén na celém uzemi
Ceskoslovenska od roku 1957 do za¢atku 70. let. Domy mély t¥i vchody a ti, ¢tyti
nebo pét nadzemnich podlaZzi. Na rozdil od typu G40, méla tato soustava jiz lodzie,
které byly zapusténé. Rozpéti zde bylo 3,6 m. Ze soustavy G57 také vznikaly krajské

varianty konstruk¢nich soustav.

Na bézném podlaZzi soustavy G40 se nachazi celkem Ctyfti bytové jednotky. Tti
byty jsou o velikosti 2+1, velikost ¢tvrtého bytu je 3+1. Dispozice je uspoiadana tak,

aby jednotlivé obytné mistnosti nebyly priichozi. [17]

Obrdzek 17 Dispozi¢ni reseni soustavy G40 [16]

Dispozice typu G57 se sklada ze tfi bytii na podlazi o velikosti 2+1. Mistnosti
jsou stejné jako u typu G40 reseny jako neprichozi a na rozdil od obrazku ¢.17 jadra

bytii nejsou spolecnad, kazdy byt v soustaveé G57 ma své jadro.
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Dal$im vyvijenym typem byly soustavy TO1B, T0O2B a T03B. Tyto soustavy
mohou byt z cihelnych i z betonovych blokopanell. Blokopanel je dilec, ktery je
mens$i nez bézny sténovy panel. ProtoZe blokopanely maji mensi rozméry a také
nizsi vahu, nebylo k vystavbé potieba silnych jerabi. Tento typ vystavby je bézny
predevsim na venkové. Rozdil mezi témito typy je v podlaznosti. T01B ma dvé az tri
nadzemni podlazi, T0O2B ma c¢tyri nadzemni podlaZi a soustava TO3B pét az Sest

podlazi a nachazi se zde vytah.

Ze soustavy G57 vychazi také dalsi typ, kterym je soustava TO6B. Tato
soustava, a jeji variantni feSeni, je na naSem Uzemi nejvice rozsirena. TO6B ma stejné
jako G57 stejné rozpéti 3,6 m a piicny nosny systém. Toto plati pro vSechny varianty
systému, dale ale bylo mozné si napiiklad upravit dispozici ¢i obvodovy plast, dle
materialové zakladny daného kraje. Nejcastéji se domy stavély do rad, vyskytuji se
vSak také vézové sekce. Obvodovy plast je predsazeny. Sténové panely se pouzivaly
zelezobetonové plné tloustky 140 mm nebo 150 mm. Stropni panely jsou také

Zelezobetonové plné v tloust’ce 120 mm nebo 150 mm.

Soucasné s fadou T06B byl vyvinut také systém TO08B. Tento systém mél
vyhodu ve vytvareni libovolnych dispozic, rozpéti nosnych stén bylo na délku 6 m.
Na nenosné pricky v bytech byly pouzity lehké materialy, které sniZovaly vahu

bytové jednotky a tim se také Settily vydaje za danou stavbu.

Zacatkem 70. let se zacCalo dbat na lepSi tepelné technické reSeni a byly
vydany podklady pro nové konstrukéni soustavy. Vytvoril se novy typ oken, které
mélo lepsi izolacni vlastnosti, zacaly se pouZivat vicevrstvé obvodové panely apod.
Novou konstrukéni soustavou byla naptiklad VVU-ETA, fada B70 ¢i Larsen-Nielsen.

[17]

V dnesni dobé je panelova vystavba vnimana spiSe negativné, a to diky svym
nedostatkiim, jako jsou jadra byt v domech, které jesté neprosli rekonstrukci,
typizované byty, neosobni bydleni, je tu mnohem vétsi pohyb lidi nez v méné
podlaznich méstanskych cihlovych domech, ¢i také konstrukeni reSeni. Panelové
domy maji nedostateCnou izolaci, coZ vede k tepelnym ztratam. V obalce budovy
byly také tepelné mosty, napriklad v oblasti styku svislych panelt plasté mezi sebou

nebo styk stropniho a svislého panelu.
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Na mnoha mistech Ceské republiky v sou¢asné dobé probihaji revitalizace
panelovych objektl. Jedna se o celkové zlepSeni stavu panelového domu, vyména
starych umakartovych jader, které v pripadé poZaru bylo zdrojem toxického koure
a tudiZ nebezpecné, dochazi k dodate¢nému zatepleni domi, aby se zamezilo
velkym tepelnym ztratam, vyménuji se direvéna nevyhovujici okna za plastova. Tim,
Ze se objekt dodatecné zatepluje, se miliZe zménit barva fasady, a tak se méni vzhled
smutnych Sedych sidlist na mnohem barevnéjsi a Zivotu prijemnéjsi misto. Diky
tomu, Ze panelovy diim ma radu nevyhod, je jeho porizovaci cena nizsi, nez je u

novostaveb nebo starsi cihlové zastavby.

Novd vystavba obytnych souborti po roce 1990

Po roce 1989 dochazi ke zménam v bytové vystavbé. Opousti se od vystavby
velkych sidlist’ na volnych plochach a vraci se tradi¢nim zdénym technologiim. Od
roku 1993 se vystavba novych bytovych domii zacala zlepSovat. Novym prvkem se

staly také obytné soubory rodinnych domi na okrajich velkych mést.

V dnesni dobé je velmi vyznamna také modernizace, budovani nastaveb,
pristaveb ¢i vestaveb. Probiha také proces odstraniovani problémi v bytovych

domech z minulych let, napriklad dodatec¢né zateplovani ¢i vyménovani oken.
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2 Prakticka cast
2.1 Porovnavaneé stavebni systémy
2.1.1 Osazeni a orientace objektu na pozemek

Orientace objektu ke svétovym stranam je zakladnim predpokladem pro
zajisténi piijemného vnitiniho prostiedi a ma tak tedy velky vliv na tepelnou
pohodu clovéka. Svétové strany maji rozdilné vlastnosti, které se projevuji na
teploté v jednotlivych mistnostech a jejich osvétleni. Pii tvorbé dispozi¢niho feseni
a osazovani objektu na pozemek, bychom méli brat v ivahu prevazujici dobu pobytu
v jednotlivych mistnostech. Idedlni navrh dispozice je takovy, kde jsou obytné
mistnosti jako obyvaci ¢i détsky pokoj smérovany k jihu a slunce sem bude béhem
dne svitit nejvice. Vychod umoznuje intenzivni proslunéni mistnosti po ranu,
k veCeru uz bude mistnost chladnéjsi a bude v ni diive Sero, z téchto divodi je
vyhodné umistit na vychodni stranu loZnici. Na zapadni stranu orientujeme
zpravidla kuchyn, v této mistnosti neni potieba prili$ svétla ani tepla. Severni strana
je chladnd, bez slune¢niho svétla, umistujeme sem socialni zarizeni, mistnosti bez
oken nebo ucelové mistnosti, které se malokdy navStévuji. Tyto mistnosti
nepotrebuji velké prosklené plochy, ¢asto se obejdou bez oken a vyhneme se takto

tepelnym ztratam. [18]
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Objekt je osazen v obci Sokolov, na pozemek parc. ¢. 2874/19, katastralni
uzemi Sokolov. Pozemek je rovinného charakteru s mirnym svahem od jizni
k severni hranici pozemku. Pozemek nabizi vyhodnou orientaci pro bytovy diam.
Vstup do objektu se nachazi na severni hranici. Strana, kde je umistén obyvaci a

détsky pokoj je orientovana k jihu. JiZni stranu nezastinuje Zadny sousedni objekt.
2.1.2 Popis navrzeného objektu

Navrhovany objekt je bytového charakteru. Z dlivodu co nejpresnéjsiho
porovnani jednotlivych systémi, je bytovy diim navrzen plidorysné co nejvic si
podobné pro vSechny porovnavané systémy. Objekt ma 4 nadzemni podlazZi. Neni
podsklepen. Parkovaci stani pro obyvatele domu bude umisténo pred objektem.
Pldorysny tvar objektu je obdélnikovy o rozmérech 15 m x 18,6 m. Celkova

zastavéna plocha objektu je 279 m2. Objekt ma plochou stiechu.
2.1.3 Dispozi¢ni reSeni objektu

Dispozice bytového domu je pro vSechny porovnavané systémy shodna.
Stavebni systémy se od sebe lisi pouze rozdilnou ptidorysnou plochou mistnosti.
Jedna se o schodistovy druh bytového domu se dvéma byty na podlazi, jelikoZ tento
typ je nejvyhodnéjsi pro nizsi zastavbu.

Vstup do objektu a schodistovy prostor je orientovan k severni strané
objektu. Na kazdém podlazi budou umistény dvé bytové jednotky, celkem bude
v objektu osm bytovych jednotek o velikosti 3+1.V kazdé bytové jednotce se nachazi
tri obytné pokoje - obyvaci pokoj, détsky pokoj, loZnice, dale pak kuchyn, koupelna,
WC, chodba a komora. Kazda mistnost mimo komoru a WC ma prirozené odvétrani
okennimi otvory. Kazdy byt ma svoji zastreSenou terasu, ktera je pristupna
z obyvaciho pokoje. VSechny mistnosti jsou pristupné z chodby, obytné mistnosti

nejsou priichozi. Plocha jednotlivych obytnych mistnostije v souladu s CSN 73 4301.
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Plocha bytové jednotky pro systém 1 a 2 = 88,63 m?

Plocha bytové jednotky pro systém 3 = 91,71 m?2

Obrdzek 19 Dispozicni reseni objektu - bézné podlaZi

Uzitna plocha jednoho podlaZi pro systém 1 a 2 = 203,21 m?2

Uzitna plocha jednoho podlaZi pro systém 3 = 209,65 m?
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Obrazek 20 Vizualizace domu

Obrazek 21 Vizualizace domu
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Obrazek 22 Vizualizace domu

Obrazek 23 Vizualizace domu
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2.1.4 Stavebni systémy

Cilem této diplomové prace je analyza zdénych stavebnich systémi bytovych
domi a optimalizace feSeni. Byly vybrany tfi zdéné systémy - keramické tvarnice
Porotherm, porobetonové tvarnice Ytong a vapenopiskova cihla Kalksandstein.
Systémy se lisi jak v pouzitych prvcich tvorici svislé nosné €i nenosné konstrukce,
tak v systému stropni a stresni konstrukce, je popsano dale podrobnéji pro kazdy

systém.

Podlahové souvrstvi je ve vSech systémech shodné, aby mohlo dojit k co
nejprresnéjsimu porovnani jednotlivych systémi. Roznaseci vrstva podlah je tvofena
vrstvou betonového potéru s kari siti v tloustce 50 mm, akusticka vrstva podlahy je
tvorena izolaci Isover TDPT v tloustce 50 mm a naslapna vrstva se lisi dle typu
mistnosti - dlazba ¢i laminatova podlaha. Podlaha v kontaktu se zeminou je

opatiena tepelné izola¢ni vrstvou z desek Isover EPS Grey 100 tl. 140 mm.
2.1.4.1 Systém 1: Keramické tvdrnice
Svislé konstrukce

Objekt je navrZen ze stavebniho systému Porotherm Profi Dryfix.
Tloustka obvodové konstrukce je 300 mm. Zatepleni bude provedeno
v tloustce 200 mm izola¢nim systémem Isover TF Profi 20. Vnitfni nosné
zdivo je navrZeno v tloustce 300 mm a nenosné vnitini zdivo v tloust’ce 140

mm.
Stropni konstrukce

Stropni konstrukce je tvorena sklddanym systémem Porotherm.
Celkova tloustka stropu je 250 mm. Na nosné c¢asti skladaného stropu jsou
pouzity stropni keramobetonové tramy POT vyztuZené svarovanou
prostorovou vyztuzi ve vySce 175 mm a vyplnova cast stropu je tvorena
stropnimi cihelnymi vlozkami Miako 19/50 PTH a Miako 19/62,5 PTH.
Podhled je omitany.

Stresni konstrukce

Strecha je plocha jednoplastova, ve sklonu 2 %. Nosna konstrukce je

tvorena skladanym systémem Porotherm v tloustce 250 mm. Na nosné casti
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skladaného stropu jsou pouzity stropni keramobetonové tramy POT
vyztuzZené svarovanou prostorovou vyztuzi ve vySce 175 mm a vypliiova ¢ast
stropu je tvorena stropnimi cihelnymi vlozkami Miako 19/50 PTH a Miako
19/62,5 PTH. Spad strechy je vytvoren spadovymi kliny. Stfecha je zateplena
pomoci desek Isover EPS Grey 100 2x tl. 100 mm. ZatéZovaci vrstva je

tvorena kacirkem.
Preklady

Nosné preklady nad okennimi a dvernimi otvory jsou tvoreny
cihelnymi preklady Porotherm KP 7 v riznych délkach. Nad otvory ve zdivu
Porotherm 30 Profi Dryfix v tl. 300 mm jsou umistény 4 pieklady KP 7 a nad
otvory ve zdivu Porotherm 14 Profi Dryfix v tl. 140 mm jsou umistény 2

preklady KP 7.
2.1.4.2 Systém 2: Pérobetonové tvdrnice
Svislé konstrukce

Objekt je navrZen ze stavebniho systému Ytong Standard P2-400.
Tloustka obvodové konstrukce je 300 mm. Zatepleni bude provedeno
v tloustce 200 mm izola¢nim systémem Isover TF Profi 20. Vnitfni nosné
zdivo je navrZeno v tloustce 300 mm a nenosné vnitini zdivo v tloust’ce 150

mm.
Stropni konstrukce

Stropni konstrukce je tvorena skladanym systémem Ytong Klasik P2-
500. Celkova tloustka stropu je 250 mm. Na nosné c¢asti skladaného stropu
jsou pouzity stropni tramy Ytong vyztuZené svarovanou prostorovou vyztuZzi
ve vySce 175 mm a vyplnova c¢ast stropu je tvorena stropnimi vlozZkami Ytong

s rozméry 599 x 249 x 200 mm. Podhled je omitany.
Stresni konstrukce

Strecha je plocha jednoplastova, ve sklonu 2 %. Nosna konstrukce je
tvorena skladanym systémem Ytong Klasik P2-500 v tloustce 250 mm. Na
nosné casti skladaného stropu jsou pouZity stropni tramy Ytong vyztuZené

svarovanou prostorovou vyztuzi ve vySce 175 mm a vypliiova ¢ast stropu je
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tvorena stropnimi vlozkami Ytong s rozméry 599 x 249 x 200 mm. Spad
stiechy je vytvoren spadovymi kliny. Stfecha je zateplena pomoci desek

Isover EPS Grey 100 2x tl. 100 mm. ZatéZovaci vrstva je tvorena kacirkem.
Preklady

Nosné a nenosné preklady nad okennimi a dvernimi otvory jsou
tvoreny pdorobetonovymi preklady Ytong. Nad otvory ve zdivu tloustky 300
mm jsou pouzity preklady NOP 300-1300, NOP 300-2000 a NOP 300-2250.
Nad otvory ve zdivu tloustky 150 mm jsou pouZity pireklady NEP 150-1250.

2.1.4.3 Systém 3: Vdpenopiskovd cihla
Svislé konstrukce

Objekt je navrzen ze stavebniho systému Zapf Daigfuss. Na obvodové
konstrukce je pouzit typ cihel KS - Fasenstein 240, tloustka 240 mm.
Zatepleni bude provedeno v tloust’ce 200 mm izola¢nim systémem Isover TF
Profi 20. Na vnitfni nosné zdivo je pouzit typ cihel KS - Fasenstein 240,
tloustka 240 mm a na nenosné vnitini zdivo je pouzit typ cihel 5DF E/150

LP, tloustka 150 mm.
Stropni konstrukce

Stropni konstrukce je tvorena predpjatymi stropnimi panely Spiroll.

Tloustka stropu je 250 mm. Podhled je omitany.
Stresni konstrukce

Strecha je plocha jednoplastovd, ve sklonu 2 %. Nosna konstrukce je
tvorena predpjatymi panely Spiroll vtloustce 250 mm. Spad strechy je
vytvoren spadovymi kliny. Stfecha je zateplena pomoci desek Isover EPS

Grey 100 2x tl. 100 mm. ZatéZovaci vrstva je tvorena kacirkem.
Preklady

Systém Zapf Daigfuss pouziva ploché preklady KS, které se vyrabéji ve

stejnych tloustkach jako stény. Délka uloZeni piekladli je minimalné 115 mm.
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2.2 Ekonomické porovnani stavebnich systémi
2.2.1 Rozpocty jednotlivych stavebnich systémi

Na rozpocty pro jednotlivé systémy je pouzit software KROS 4. Souhrnny
vystup z programu viz priloha ¢.1. Pro jednoduchost byli do programu zadavany
pouze hlavni prvky specifické pro dany systém, a to svislé konstrukce, preklady a
stropni konstrukce vcetné ztuzujicich véncli. Zemni prace, zakladani, tesai'ské prace
apod. nebyly do programu zadavany, zpracovani podrobného cenového rozpoctu

nebylo predmétem této diplomové prace.

2.2.1.1 Rozpocet pro systém 1
Tabulka 1 Hodnoty z programu KROS 4 pro systém 1

Systém 1: Keramické tvarnice

[KC]

Svislé konstrukce 1622519,40

Vodorovné konstrukce | 1 695 856,69

Cena celkem 3318 376,09

Cena s DPH 3816 132,50

2.2.1.2 Rozpocet pro systém 2
Tabulka 2 Hodnoty z programu KROS 4 pro systém 2

Systém 2: Pérobetonové tvarnice

[KC]

Svislé konstrukce 2278 046,61

Vodorovné konstrukce | 2119 333,60

Cena celkem 4397 380,21

Cena s DPH 5056987,24
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2.2.1.3 Rozpocet pro systém 3
Tabulka 3 Hodnoty z programu KROS 4 pro systém 3

Systém 3: Vapenopiskova cihla

[KC]

Svislé konstrukce 2582 710,88

Vodorovné konstrukce | 1376 340,65

Cena celkem 3959 051,53

Cena s DPH 4552909,26

2.2.2 Posouzeni ekonomické naro¢nosti pomoci cenovych ukazateli

Cenové ukazatele (nebo také ceny podle ucelovych jednotek) jsou zakladnim
prvkem pro prvni propocCty cen staveb. Je to nejjednodussi zpisob ocenovani
piedpokladanych cen staveb. Na zakladé statistik cen staveb jsou na polozkovych
rozpoctech sledovany ndaklady podle jednotlivych druhd staveb a z mnoZiny
cenovych Udajl jsou nasledné stanoveny priimérné hodnoty na mérnou jednotku

odpovidajici danému druhu staveb.

ProtoZe se odviji od staveb realizovanych v minulosti a sluCuje ceny
riznorodych stavebnich objekti, pristupujeme k cené pouze jako k informativnimu

materialu.

Odchylka skute¢né budouci ceny od propoctu dle cenovych ukazatelG muze
u konkrétnich staveb dosahovat aZ 25 %, a to podle technické a technologické
narocnosti realizace stavby a podle standardu jejiho vybaveni. BéZna odchylka, se

kterou je nutné pocitat byva okolo 15 %.

Cenové ukazatele vyjadiuji hodnotu Zakladnich rozpoctovych nakladi
(ZRN). Neobsahuji zZadné vedlejsi rozpocCtové naklady (VRN), které je nutné
dokalkulovat dle konkrétnich podminek stavby (zarizeni staveniste, vlivy uzemi) a
neobsahuji Zadnou rezervu, ktera je nutna ke korekci predpokladané chybové

odchylky. Ceny dle cenovych ukazateld jsou bez DPH. [19]

Cena bude urcena dle cenového ukazatele viz obrazek nize.
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JKSO rimir konstrukéné materidlova charakigristika
P 7 B 3 2 5 5 7 B 5

a03 Budovy pro bydleni 6348 4830 7565 6395 5285 75365
5031 E[?urg'{ byt. typove s celost. neunifik konstr. 5040 4585 5410 5125
803.2 | Domy byt typové = konstrukénimi soustavami 5140 5140

Daomy byt typ. s celost. unifik. konsir.
803.3 soustavami panelovymi 2888 0 5773

Domy byt. typ. s celost. unifik. konsfr. soust.
5034 jingmi nez pansl. 042 4580 5415 5130
803.5 | Domy bytové netypove 5945 5105 6115 6625
803.6 | Domky rodinné jednobytové 5729 5595 5700 8050 5570
503.61 | Domky izolované 5855 5435 5715 8415 5795
803.7 | Domky rodinné dvoubytové 3TES 5585 5700 6050 5795
803.8 | Chaty pro individualini rekreaci 5185 5085 5285
803.9 | Domky bytové se sluZebnim vybavenim 5647 4640 6775 5930 4900 5240

Obrdzek 24 Cenové ukazatele pro budovy pro bydleni [19]

Vysvétleni k obrazku ¢. 24:

Konstruk¢éné materialova charakteristika:

1 - svisla nosna konstrukce zdéni z cihel, tvarnic, bloku

2 - svisla nosna konstrukce monolitickd betonova tycova

3 - svisla nosna konstrukce monoliticka betonova ploSna

4 - svisla nosna konstrukce montovana z dilcii betonovych tycovych
5 - svisla nosna konstrukce montovana z dilcii betonovych plosnych
6 - svisla nosna konstrukce montovana z prostorovych bunék

7 - svisla nosna konstrukce kovova

8 - svisla nosna konstrukce drevéna a na bazi direvni hmoty

9 - svisld nosna konstrukce z jinych materiali.

Orientacni cena na: m3 obestavéného prostoru.

Vybrany typ pro tuto diplomovou praci: 803.5 - Domy bytové netypové

Konstrukéné materidlova charakteristika: 1 — svisla nosna konstrukce zdéna z cihel,

tvarnic, bloka
Konstrukcéné materialova charakteristika je tedy pro vSechny systémy shodna.
Cena na m3 pro typ 803.5-1: 5 105 K¢

Obestavény prostor: 3 829,25 m3
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Cena stavby dle cenovych ukazateli (bez DPH): 5 105 - 3 829,25 =19 548 321,25 K¢

oil Priimér Konstrukéné materidlova charakteristika
1 2 3 4 5 B 7 [i]
1 Zemni prace 09 1.7 18 0.2 0.9
2 Zaklady. zvIastni zakladani 56 38 46 73 48
3 Svizlé a kompleini konstrukce 212 157 152 213 258
4 ‘Vodorovné kensirukce 10,9 9.4 1529 9.1 10,7
B Komunikace 0.1
B L'Iprau',r povrchu, pedlahy 58 10,2 57 49 45
8 Trubni vedeni 0.1 01 01
9 Ostatni konstrukce, bourani 27 7.4 1.7 20 20

Obrdzek 25 Struktura stavebnich dilii a femeslnych oborti v % [19]

Cena za svislé konstrukce dle cenovych ukazatell (bez DPH): 3 069 086,44 K¢

Cena za vodorovné konstrukce dle cenovych ukazatelii (bez DPH): 1 837 542,2 K¢

2.2.3 Celkové zhodnoceni a porovnani vysledki

Zhodnoceni vysledkii z programu KROS 4

Tabulka 4 Porovndni vysledkii z programu KROS 4

, , Svislé Vodorovné
Stavebni systém Kkonstrukce konstrukce Cena celkem | Cenas DPH
[K¢] [K¢] [K¢] [K¢]
S}{ste,m 1,: } 1622519,40 | 1695856,69 | 3318376,09 | 3816 132,50
Keramické tvarnice
o System2: ) 5u8046,61 | 2119333,60 | 4397 380,21 | 5 056 987,24
Pérobetonové tvarnice
Systém 3:
2582710,88 |1376340,65| 3959051,53 | 4552909,26
Vapenopiskova cihla

Z tabulky je patrné, Ze nejlevnéjSim systémem je systém 1 - keramické

tvarnice. Je-li porovnavana celkové cena, je druhym nejlevnéjSim systémem systém

2 - vapenopiskové cihly, kde jsou kviili vysoké pevnosti vapenopiskového materialu,

pouzity cihly mensi tloustky nez u systémii 1 a 2. Nejdrazsi systém je systém 3 -

porobetonové tvarnice. Rozdil mezi nejlevnéjSim a nejdraz$im systémem je

1240 854,74 K¢.
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Vzala-li by se v tuvahu pouze cena za svislé konstrukce, bude
nejdrazsim systémem vapenopiskova cihla, ale protoZe cena za vodorovné
konstrukce tohoto systému je nejlevné;jsi, neni tento systém v celkovém méritku tim
nejdrazSim. Mezi nejdraz$imi a nejlevnéjsSimi svislymi konstrukcemi je rozdil
960 191,48 K¢. Mezi nejdrazsimi a nejlevnéjSimi vodorovnymi konstrukcemi je

rozdil 742 993,1 K¢.

Cena celkem

4 397 380,21 3959 051,53

3318 376,0

Graf 1 Cena celkem za svislé i vodorovné konstrukce pro jednotlivé systémy
Svislé konstrukce

2582 710,88
2278 046,6

1622 519,40

1 2 3

Graf 2 Cena za svislé konstrukce jednotlivych systémii

Vodorovné konstrukce

1 695 856,69 2119 333,60
1376 340,65

1 2 &)

Graf 3 Cena za vodorovné konstrukce jednotlivych systémii
Pokud by tedy vSechny systémy mély stejny strop, napriklad panely Spiroll,

Vv

bude nejdrazsim systémem vapenopiskova cihla, druhym nejdrazsim poérobetonové

tvarnice a nejlevnéjsi ziistavaji keramické tvarnice.
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Tabulka 5 Cena systémii se stejnymi stropnimi konstrukcemi

, , Svislé Vodorovné
Stavebni systém Kkonstrukce konstrukce Cena celkem | Cenas DPH
[K¢] (K] (K] (K]
System 1: 1622519.40 | 1376340,65 | 2998 860,05 | 3 448 689,06
Keramické tvarnice
o Systém2:i |, 5u8046,61 | 1376 340,65 | 3 654 387,26 | 4 202 545,35
Porobetonove tvarnice
| System3: 2582710,88 | 1376 340,65 | 3959 051,53 | 4 552 909,26
Vapenopiskova cihla

Porovnavané systémy byly posouzeny zhruba ve stejné tloustce svislych

nosnych konstrukci. ProtoZe ma vapenopiskova cihla vétsi pevnost nez keramicka a
porobetonova tvarnice, Ize tloustku jejich obvodovych a vnitinich nosnych zdi jesté
zmenSit a to na 175 mm. Tato tlouStka lze pouzit pro bytové domy do ctyr
nadzemnich podlaZi, coz objekt v této diplomové praci spliiuje na hranici. Vhodnost
tohoto reseni by se musela posoudit predevsim staticky, coZ nebylo predmétem této
diplomové prace. Pro zajimavost je tato tlouStka také porovnana z ekonomického
hlediska. V tabulce ¢. 5 je uvaZovan stejny typ stropni konstrukce pro vSechny
systémy a vapenopiskova cihla tak vychdazi s tloustkou svislych nosnych konstrukci

240 mm, jako nejdraZsi systém.

Tabulka 6 Posouzeni systému 3 s mensi tloustkou svislych nosnych konstrukcit

] . Svislé Vodorovné
Stavebni systém Kkonstrukce konstrukce Cena celkem | Cenas DPH
[K¢] [K¢] [K¢] [K¢]

Sy.ste,m 1,: : 1622519,40 | 1376 340,65 | 2998 860,05 | 3448 689,06
Keramické tvarnice

o SystmZi ) 978046,61 | 1376 340,65 | 3 654 387,26 | 4 202 545,35

Pérobetonové tvarnice

. Sys'gem 3 : 2060291,50 | 1376340,65| 3436632,15 | 3952 126,97

Vapenopiskova cihla
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Pokud bude Kkritérium se stropnimi konstrukcemi zachovano a pouze
zménéna tloustka zdi na 175 mm, systém vapenopiskovych cihel nebude vychazet
jako nejdrazsi, nybrz jako druhy nejdrazsi, srozdilem mezi celkovou cenou

nejdrazsiho systému 250 418,38 K¢.

Porovndni vysledkii z programu KROS 4 s cenovymi ukazateli
Svislé konstrukce:

Cena za svislé konstrukce stanovend pomoci cenovych ukazateli je
3 069 086,44 K¢. Po zadani poloZek do programu KROS 4 na tuto hodnotu Zadny ze
systéml nedosahuje. Nejvyssi hodnota svislych konstrukci ze softwaru KROS 4
vychazi 2 582 710,88 K¢ za systém 3 - vapenopiskova cihla, coz je 0 486 375,56 K¢
méné. Rozdil je zde 18,83 %. NejniZsi hodnota svislych konstrukci je 1 622 519,40 u
systému 1 - keramické tvarnice, rozdil mezi cenovymi ukazateli a touto hodnotou je

celych 52,9 %.
Vodorovné konstrukce:

Cena za vodorovné konstrukce stanovenda pomoci cenovych ukazatell je
1837 542,2 K¢ Systém, ktery ma ktéto cené nejblize po zadani poloZek do
programu KROS 4, je systém 1 - keramické tvarnice s cenou 1 695 856,69 K¢. Rozdil
mezi témito cenami je pouze 7,8 %. Systém, ktery je nejlevnéjsi je vapenopiskova
cihla s panely Spiroll a cenou 1 376 340,65 K¢. Rozdil mezi cenovymi ukazateli a
touto cenou je 25,1 %. Nejdrazsi vodorovné konstrukce jsou u pérobetonovych

tvarnic. Cena je 2 119 333,60 K¢, s odchylkou od cenovych ukazatelt 15,3 %.
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2.3 Tepelné technické porovnani
2.3.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla vyjadiuje, kolik tepla unikne konstrukci o plose 1

m? pii rozdilu teplot jejich povrchii 1 K. Jeho jednotka je W/m2K. [6]

Je dan vztahem U = i,
RT

kde Rr je odpor konstrukce pfi prestupu tepla (z prostfedi do prostiedi) a jeho
jednotka je m2K/W.

Odpor konstrukce je dan vztahem R = %,

kde d je tloustka dané vrstvy v mm a A je soucinitel tepelné vodivosti s jednotkami

W/mK.
Odpor konstrukce pti prostupu tepla je dan vztahem Rt = Rsi + R + Rse,

kde Rsi je odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m2K/W] a Rse je

odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce.

Soucinitel prostupu tepla U a tepelny odpor konstrukce Rt vyjadiuji prostup
tepla celou konstrukci, a proto musi zahrnovat vliv v§ech tepelnych mosta. Prirazka
za tepelné mosty je znaCena AUtm a v mé diplomové praci je rovna hodnoté 0,02

W/mZ2K, coz znaci konstrukci témér bez tepelnych mostt.

Jednotlivé skladby jsou posouzeny z hlediska Sifeni tepla a vodni pary

v programu Teplo 2014. Podrobné vypocty viz priloha diplomové prace . 2.
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2.3.1.1 Systém 1: Keramické tvdrnice
Vypocet prostupu tepla pro skladbu obvodové stény

EX N

—Tenkovrstvd omitka Weber pas.silikdt tl.2mm

—Stérkovd hmota weber.therm plus ultra tL.3mm
+ vyztuind sklenénd tkanina weber.therm R178

——Izolaéni deska Isover TF Profi 20 t1.200mm

— Lepidlo weber.therm plus ultratl. 3mm
——2Zdivo Porotherm 30 Profi Dryfix tl. 300mm

—— Stérkovd hmota weber.therm plus ultra tlL.3mm
+ vyztuind sklenénd tkanina weber.therm R178

L —Tenkovrstvd omitka Weber pas.silikdt tl.2mm

Obrdzek 26 Skladba obvodové stény pro systém 1

Tabulka 7 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu stény - systém 1

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/(m.K)]
1 weber.pas sili 0,0020 0,8000
2 weber.therm pl 0,0030 0,8000
3 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800
4 weber.therm pl 0,0030 0,8000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380
6 weber.therm pl 0,0030 0,8000
7 weber.pas sili 0,0020 0,8000
Tepelny odpor:

Rsi = 0,13 m2K/W

Rse = 0,04 m2K/W

R =6,95 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla:

U= — =014 W/mXK

T
+ prirazka za tepelné mosty AUtm = 0,02 (témér bez tepelnych mosti)
U=0,16 W/m2K
Doporucena hodnota pro téZké konstrukce Urec = 0,25 W/m2K
Posouzeni: U < Urec
0,16 < 0,25 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.
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Pti venkovni teploté niZsi neZ -10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0,0127 kg/(m2rok)
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 13,6655 kg/(m?rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mnohem mensi nezZ mnozstvi vyparitelné vodni
pary, konstrukce vyhovuje.

Vypocet prostupu tepla pro konstrukci podlahy v kontaktu se zeminou

o

K

A LSS
A
IS S

| Keramickd dlaZzba RAKO tl.10mm

L Lepidlo weber.for fix tl. 2mm

| ___Betonovy potér s vloZenou kari siti tl. 50mm

| Separacni vrstva - folie PE

|___Tep.izolace podlahy Isover EPS Grey 100 tl. 150mm
I Hydroizolace Foalbit AL 5 40 tl.4mm

- Podkladni beton C12/15 tl. 150mm

| Separactni geotextilie 500g /m?

L Rostly terén

Obrazek 27 Skladba podlahy v kontaktu se zeminou pro systém 1

Tabulka 8 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu podlahy - systém 1

Cislo Nazev D[m] Lambda [W/(m.K)]
1 Dlazba keramic 0,0100 1,0100
2 weber.for fix 0,0020 0,8000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300
4 PE folie 0,0020 0,3500
5 Isover EPS Gre 0,1500 0,0320
6 Foalbit Al S 4 0,0040 0,2100
Tepelny odpor:

Rsi = 0,17 m2K/W
Rse = 0,04 m2K/W
R = 4,765 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla:
U= — =0,20 W/m2K
Rt

+ prirazka za tepelné mosty AUrm = 0,02 (témér bez tepelnych mostii)
U=0,22 W/m2K
Doporucena hodnota pro tézké konstrukce Urec = 0,30 W/m2K
Posouzent: U < Urec
0,22 < 0,30 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.

Pri venkovni teploté nizsi neZz 10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mcea: 0,0014 kg/(m2rok)
MnoZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0,0062 kg/(m2rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mensi nez mnozstvi vyparitelné vodni pary,
konstrukce vyhovuje.

Vypocet prostupu tepla pro stiresni konstrukci

— ZatéZovaci vrstva - kadirek t1L80mm

I Hydroizolace Dekplan76 tl.1,5mm

I Separatni vrstva Filtek 300 tL.3mm

I Tep.izolace Isover EPS Grey 100 2x t1.100mm
—Spadovd vrstva desky Isover 5D 150-50mm

—Parotésnd folie Glastek 40 Special Mineral tl4mm
L Sklddany strop Porotherm tl.250mm

—Tenkovrstvd omitka weber.mur 659 t1.3mm

SN
RS

Obrdzek 28 Skladba stresni konstrukce pro systém 1
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Tabulka 9 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu stirechy - systém 1

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/(m.K)]
1 Weber.mur 644 0,0030 0,4900
2 Stropni konstr 0,2500 0,8620
3 Glastek 40 Spe 0,0040 0,2100
4 Isover SD 0,0500 0,0350
5 Isover EPS Gre 0,2000 0,0320
6 Dekplan 76 0,0050 0,1600
7 Kacirek 0,0800 0,2800
Tepelny odpor:

Rsi = 0,10 m2K/W

Rse = 0,04 m2K/W

R =8,311 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla:

U= —=0,118 W/mK

T
+ prirazka za tepelné mosty AUrm = 0,02 (témér bez tepelnych mostii)
U=0,138 W/m2K
Doporucena hodnota pro tézké konstrukce Urec = 0,16 W/m2K
Posouzent: U < Urec
0,138 < 0,16 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.

Pri venkovni teploté nizsi nez 10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mca: 0,0111 kg/(m2rok)
MnoZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0,0203 kg/(m2rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mnohem mensi neZ mnozstvi vyparitelné vodni
pary, konstrukce vyhovuje.
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2.3.1.2 Systém 2: Pérobetonové tvdrnice
Vypocet prostupu tepla pro skladbu obvodové stény
EX IN

—Tenkovrstvd omitka Weber pas.silikdt tl.2mm
— Stérkovd hmota webertherm plus ultra tl.3mm
+vyztuind sklenénd tkanina weber.therm R178
k —Izolaéni deska Isover TF Profi 20 tL200mm

——Lepidlo weber.therm plus ultra tl. 3mm
—Zdivo Ytong Standard P2-400 tl. 300mm

— Stérkovd hmota webertherm plus ultra tl.3mm
+vyztuind sklenénd tkanina weber.therm R178

%

L Tenkovrstvd omitka Weber pas.silikdt tl.2mm

Obrdzek 29 Skladba obvodové stény pro systém 2

Tabulka 10 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu stény - systém 2

Cislo Nazev D[m] Lambda [W/(m.K)]
1 weber.pas sili 0,0020 0,8000
2 weber.therm pl 0,0030 0,8000
3 Ytong P2-400 0,3000 0,1080
4 weber.therm pl 0,0030 0,8000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380
6 weber.therm pl 0,0030 0,8000
7 weber.pas sili 0,0020 0,8000
Tepelny odpor:

Rsi = 0,13 m2K/W

Rse = 0,04 m2K/W

R=8,057 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla:

U= —=0,122W/mXK

T
+ prirazka za tepelné mosty AUtm = 0,02 (témér bez tepelnych mosti)
U=0,142 W/m2K
Doporucena hodnota pro téZké konstrukce Urec = 0,25 W/m2K
Posouzent: U < Urec
0,142 < 0,25 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.
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Pii venkovni teploté nizsi nez -5°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0,0365 kg/(m2rok)
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 13,4961kg/(m?2rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mnohem mensi nezZ mnozstvi vypatitelné vodni
pary, konstrukce vyhovuje.

Vypocet prostupu tepla pro konstrukci podlahy v kontaktu se zeminou

ATy

ST S S L S S
P
SIS L

| Keramickd dlazba RAKO tL.10mm

L Lepidlo weber.for fix tl. 2mm

| Betonovy potér s vloZenou kari siti tl. 50mm

| Separacni vrstva - folie PE

| Tep. izolace podlahy Isover EPS Grey 100tl. 150mm
I Hydroizolace Foalbit AL § 40 tl.4mm

— Podkladni beton C12/15 tl. 150mm

| Separaéni geotextilie 500g /m?

L Rostly terén

Obrazek 30 Skladba podlahy v kontaktu se zeminou pro systém 2

Tabulka 11 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu podlahy - systém 2

Cislo Nazev D[m]  Lambda [W/(m.K)]
1 Dlazba keramic 0,0100 1,0100
2 weber.for fix 0,0020 0,8000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300
4 PE folie 0,0020 0,3500
5 Isover EPS Gre 0,1500 0,0320
6 Foalbit Al S 4 0,0040 0,2100
Tepelny odpor:

Rsi = 0,17 m2K/W
Rse = 0,04 m2K/W
R = 4,765 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla:
U= — =0,20 W/m2K
Rt

+ prirazka za tepelné mosty AUrm = 0,02 (témér bez tepelnych mostii)
U=0,22 W/m2K
Doporucena hodnota pro tézké konstrukce Urec = 0,30 W/m2K
Posouzent: U < Urec
0,22 < 0,30 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.

Pri venkovni teploté nizsi neZz 10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mcea: 0,0014 kg/(m2rok)
MnoZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0,0062 kg/(m2rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mensi nez mnozstvi vyparitelné vodni pary,
konstrukce vyhovuje.

Vypocet prostupu tepla pro stiresni konstrukci

—ZatéZovaci vrstva - kadirek tl.80mm

- Hydroizolace Dekplan76 tl.1,5mm

I Separacni vrstva Filtek 300 tl.3mm
—Tep.izolace Isover EPS Grey 100 2x tL.100mm
—Spddovd vrstva desky Isover SD 150-50mm

—Parotésna folie Glastek 40 Specdial Mineral tlL4mm
- Skladany strop Ytong Klasik P2-500t.250mm

I Ten kovrstva omitka weber.mur 659 tl.3mm

/ A AT

SN
T

Obrdzek 31 Skladba stresni konstrukce pro systém 2

=)

55



Diplomova prace: Vypracovala: Bc. Adéla Pdlova
Optimalizace reSeni bytového objektu z hlediska konstrukce,
stavebni fyziky a ekonomiky vystavby

Tabulka 12 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu strechy - systém 2

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/(m.K)]
1 Weber.mur 644 0,0030 0,4900
2 Ytong P2-500 0,2500 0,1350
3 Glastek 40 Spe 0,0040 0,2100
4 Isover SD 0,0500 0,0350
5 Isover EPS Gre 0,2000 0,0320
6 Dekplan 76 0,0050 0,1600
7 Kacirek 0,0800 0,2800
Tepelny odpor:

Rsi = 0,10 m2K/W

Rse = 0,04 m2K/W

R =9,873 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla:

U= —=0,100 W/mK

T
+ prirazka za tepelné mosty AUrm = 0,02 (témér bez tepelnych mostii)
U=0,120 W/m2K
Doporucena hodnota pro tézké konstrukce Urec = 0,16 W/m2K
Posouzeni: U < Urec
0,12 < 0,16 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.

Pri venkovni teploté nizsi neZ 10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0,0118 kg/(m2rok)
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0,0203 kg/(m2rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mnohem mensi neZ mnoZstvi vyparitelné vodni
pary, konstrukce vyhovuje.
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Diplomova prace:

Optimalizace feSeni bytového objektu z hlediska konstrukce,

stavebni fyziky a ekonomiky vystavby

2.3.1.3 Systém 3: Vdpenopiskovd cihla

Vypracovala: Bc. Adéla Pdlova

Vypocet prostupu tepla pro skladbu obvodové stény

EX
)—'ﬂl —Tenkovrstvd omitka Weber pas.silikdt tl.2mm
—>Stérkovd hmota weber.therm plus ultra tl.3mm
+ vyztuznd sklenénd tkanina weber.therm R178
Izolaéni deska Isover TF Profi 20 tL.200mm
—Lepidlo weber.therm plus ultra tl. 3mm
I Zdivo KS - Fasenstein 240 tl. 240mm
—>Stérkovd hmota weber.therm plus ultra tl.3mm
+ vyztuznd sklenénd tkanina weber.therm R178
L Tenkovrstvd omitka Weber pas.silikdt tl.2mm
Obrdzek 32 Skladba obvodové stény pro systém 3
Tabulka 13 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu stény - systém 3
Cislo Nazev D[m] Lambda [W/(m.K)]
1 weber.pas sili 0,0020 0,8000
2 weber.therm pl 0,0030 0,8000
3 Vapenopiskové 0,2400 0,8600
4 weber.therm pl 0,0030 0,8000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380
6 weber.therm pl 0,0030 0,8000
7 weber.pas sili 0,0020 0,8000
Tepelny odpor:

Rsi = 0,13 m2K/W
Rse = 0,04 mZK/W
R = 5,558 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla:

U= —=0,175W/mXK

T

+ prirazka za tepelné mosty AUtm = 0,02 (témér bez tepelnych mostii)

U=0,195 W/m2K

Doporucena hodnota pro tézké konstrukce Urec = 0,25 W/m2K

Posouzeni: U < Urec

0,195 < 0,25 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.
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Pti venkovni teploté niZsi neZ -10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0,0060 kg/(m2rok)
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 13,7761 kg/(m?rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mnohem mensi nezZ mnozstvi vypatitelné vodni
pary, konstrukce vyhovuje.

Vypocet prostupu tepla pro konstrukci podlahy v kontaktu se zeminou

<

VA

LSS
S S
S S S S A

| Keramickd dlazba RAKO tl.10mm

| __Lepidlo weber.for fix tL. 2mm

| Betonovy potér s vloZzenou kari siti tl. 50mm

- Separatni vrstva - folie PE

|__Tep. izolace podlahy Isover EPS Grey 100 tl. 150mm
I Hydroizolace Foalbit AL 5 40 tL4mm

L Podkladni beton C12/15 tl. 150mm

| Separatni geotextilie 500g /m?2

L Rostly terén

Obrdzek 33 Skladba podlahy v kontaktu se zeminou pro systém 3

Tabulka 14 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu podlahy - systém 3

Cislo Nazev D[m] Lambda [W/(m.K)]
1 Dlazba keramic 0,0100 1,0100
2 weber.for fix 0,0020 0,8000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300
4 PE folie 0,0020 0,3500
5 Isover EPS Gre 0,1500 0,0320
6 Foalbit Al S 4 0,0040 0,2100
Tepelny odpor:

Rsi = 0,17 m2K/W
Rse = 0,04 m2K/W
R = 4,765 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla:
U= — =0,20 W/m2K
Rt

+ prirazka za tepelné mosty AUrm = 0,02 (témér bez tepelnych mostii)
U=0,22 W/m2K
Doporucena hodnota pro tézké konstrukce Urec = 0,30 W/m2K
Posouzent: U < Urec
0,22 < 0,30 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.

Pri venkovni teploté nizsi neZz 10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mcea: 0,0014 kg/(m2rok)

MnoZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0,0062 kg/(m2rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mensi nez mnozstvi vyparitelné vodni pary,

konstrukce vyhovuje.

Vypocet prostupu tepla pro stiresni konstrukci

— ZatéZovacl vrstva - kadirek tL80mm

| Hydroizolace Dekplan76 tl.1,5mm

I Separatni vrstva Filtek 300 tl. 3mm

I Tep.izolace Isover EPS Grey 100 2x tl. 100mm
—Spadova vrstva desky Isover SD 150-50mm

— Parotésnd folie Glastek 40 Special Mineral tl.4mm
| Predpjate stropni panely Spiroll tL.250mm

- Ten kovrstvd omitla weber.mur 659 tl.3mm

f’f g sl

ey

O

Obrdzek 34 Skladba stresni konstrukce pro systém 3
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Tabulka 15 Soucinitel tepelné vodivosti pro skladbu strechy - systém 3

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/(m.K)]
1 Weber.mur 644 0,0030 0,4900
2 Panely Spiroll 0,2500 1,2300
3 Glastek 40 Spe 0,0040 0,2100
4 Isover SD 0,0500 0,0350
5 Isover EPS Gre 0,2000 0,0320
6 Dekplan 76 0,0050 0,1600
7 Kacirek 0,0800 0,2800
Tepelny odpor:

Rsi = 0,10 m2K/W

Rse = 0,04 m2K/W

R =8,224 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla:

U= —=0,120 W/mK

T
+ prirazka za tepelné mosty AUrm = 0,02 (témér bez tepelnych mostii)
U=0,140 W/m2K
Doporucena hodnota pro tézké konstrukce Urec = 0,16 W/m2K
Posouzeni: U < Urec
0,140 < 0,16 W/m2K

Skladba posuzované konstrukce vyhovuje na prostup tepla.

Pri venkovni teploté nizsi neZ 10°C dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0,0111 kg/(m2rok)
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0,0203 kg/(m2rok)

MnoZstvi zkondenzované pary je mnohem mensi neZ mnoZstvi vyparitelné vodni
pary, konstrukce vyhovuje.
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2.3.2 Celkové zhodnoceni a porovnani vysledki

Pro prehledné porovnani soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci slouZzi

tabulka nize.

Tabulka 16 Porovndni hodnot soucinitele prostupu tepla

Konstrukce
Stavebni svstém Konstrukce podlahy v Konstrukce
y obvodové stény | kontaktu se strechy
zeminou

U [W/m2K] U [W/m2K] U [W/m2K]

Systém 1: Keramické tvarnice 0,160 0,220 0,138

Systém 2: Pérobetonové tvarnice 0,142 0,220 0,120

Systém 3: Vapenopiskova cihla 0,196 0,220 0,140

Z hodnot v tabulce je ziejmé, Ze nejlepsi hodnoty soucinitele prostupu tepla
vykazuje stavebni systém 2 - pérobetonové tvarnice. Hodnoty tohoto systému jsou
systémovy strop Ytong. Nasledné jsou hodnoty stavebniho systému 1 - keramické
tvarnice. Nejvys$si hodnoty soucinitele prostupu tepla ma systém 3 - vapenopiskova

cihla.

Konstrukce obvodové
stény

1 2 &)

0,196

Graf 4 Porovndni vysledkii prostupu tepla obvodové stény

Konstrukce strechy

0,138 0,140
0,120

1 2 3
Graf 5 Porovndni vysledkii prostupu tepla konstrukci stechy
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Hodnota soucinitele prostupu tepla obvodové konstrukce na pasivni standart

Pro zajimavost je provedeno porovnani systéml na pasivni hodnoty
soucinitele prostupu tepla. Od roku 2020 se budou muset na pasivni standard
navrhovat vSechny nové budovy. V tabulce ¢. 17 je uvedena hodnota prostupu tepla
obvodové konstrukce pro pasivni standard 0,12 W/m2K. TlouStka obvodovych
nosnych stén je ponechana z predchoziho reseni, tloustka zateplovaciho systému je

upravena, dle potreby, aby bylo dosahnuto hodnoty viz vyse.

Tabulka 17 Tloustka zateplovaciho materidlu pri daném prostupu tepla

Konstrukce | Tloustka

Stavebni systém obvodové izolace
stény obvodové
stény

U [W/m2K] [mm]

Systém 1: Keramické tvarnice 0,12 0,30
Systém 2: Pérobetonové tvarnice 0,12 0,25
Systém 3: Vapenopiskova cihla 0,12 0,35
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2.4 Vypocet tepelnych ztrat

Tepelna ztrata tepla na vytapéni je hodnota tepelné energie, ktera unika
z objektu prostupem tepla, zafenim skrz prlsvitné konstrukce a vétranim. Tuto
hodnotu je nutné poéitat na extrémni venkovni podminky. V Ceské republice se
extrémni venkovni teploty pohybuji okolo -15°C. M4 diplomova prace je navrzena
v Sokolové, kde je extrémni venkovni teplota rovna -17°C. Na tuto hodnotu tepelné
ztraty musi byt nadimenzované radidtory a tepelny zdroj na vytapéni. Rocni
potieba tepla na vytapéni je mnoZstvi tepelné energie, kterou je potreba do objektu

dodat tak, aby v ném byla poZadovana teplota. [20]
Podrobny vypocet tepelnych ztrat viz priloha diplomové prace ¢. 3.
2.4.1 Vypocet tepelnych ztrat pro systém 1

Tabulka 18 Tepelné ztrdty pro systém 1

Ozn. Nazev mistnosti Teplota [°C] | Celkova ztrata [W]
1.01 - 4.01 | Schodi$tovy prostor 10 1770,498
1.02 - 4.02 Chodba 20 754,094
1.03 - 4.03 Koupelna 24 683,104
1.04 - 4.04 WC 20 0,000
1.05 - 4.05 Kuchyn 20 2438,813
1.06 - 4.06 LoZnice 20 1797,708
1.07 - 4.07 Obyvaci pokoj 20 2764,206
1.08 - 4.08 Détsky pokoj 20 1130,268
1.09 - 4.09 Kumbal 20 548,816
1.10-4.10 Kumbal 20 548,816
1.11-4.11 Détsky pokoj 20 1130,268
1.12-4.12 Obyvaci pokoj 20 2764,206
1.13-4.13 LoZnice 20 1797,708
1.14 - 4.14 Kuchyn 20 2438,813
1.15-4.15 WC 20 0,000
1.16 - 4.16 Koupelna 24 683,104
1.17 - 4.17 Chodba 20 754,094

h 22004,516
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2.4.2 Vypocet tepelnych ztrat pro systém 2

Vypracovala: Bc. Adéla Pdlova

Tabulka 19 Tepelné ztrdty pro systém 2

Ozn. Nazev mistnosti Teplota [°C] | Celkova ztrata [W]
1.01-4.01 | Schodistovy prostor 10 1738,851
1.02 - 4.02 Chodba 20 631,682
1.03-4.03 Koupelna 24 666,432
1.04 - 4.04 WC 20 0,000
1.05 - 4.05 Kuchyn 20 2372,686
1.06 - 4.06 LoZnice 20 1756,067
1.07 - 4.07 Obyvaci pokoj 20 2707,383
1.08 - 4.08 Détsky pokoj 20 1106,905
1.09 - 4.09 Kumbal 20 508,608
1.10-4.10 Kumbal 20 508,608
1.11-4.11 Détsky pokoj 20 1106,905
1.12-4.12 Obyvaci pokoj 20 2707,383
1.13-4.13 LoZnice 20 1756,067
1.14-4.14 Kuchyn 20 2372,686
1.15-4.15 WC 20 0,000
1.16 -4.16 Koupelna 24 666,432
1.17 - 4.17 Chodba 20 631,682

¥ 21238,377
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2.4.3 Vypocet tepelnych ztrat pro systém 3

Tabulka 20 Tepelné ztrdty pro systém 3

Ozn. Nazev mistnosti Teplota [°C] | Celkova ztrata [W]
1.01-4.01 | SchodiStovy prostor 10 1824,092
1.02 - 4.02 Chodba 20 1544,258
1.03-4.03 Koupelna 24 717,593
1.04 - 4.04 WC 20 0,000
1.05 - 4.05 Kuchyn 20 2598,137
1.06 - 4.06 LoZnice 20 1928,27
1.07 - 4.07 Obyvaci pokoj 20 2902,98
1.08 - 4.08 Détsky pokoj 20 1186,102
1.09 - 4.09 Kumbal 20 834,071
1.10-4.10 Kumbal 20 834,071
1.11-4.11 Détsky pokoj 20 1186,102
1.12-4.12 Obyvaci pokoj 20 2902,98
1.13-4.13 LoZnice 20 1928,27
1.14-4.14 Kuchyn 20 2598,137
1.15-4.15 WC 20 0,000
1.16 - 4.16 Koupelna 24 717,593
1.17-4.17 Chodba 20 1544,258

¥ 25246,914
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2.4.4 Celkové zhodnoceni a porovnani vysledki

Tabulka 21 Porovndni celkovych tepelnych ztrdt

Celkova

Stavebni systém Lo
y tepelna ztrata

[W]
Systém 1: Keramické tvarnice 22004,516

Systém 2: Pérobetonové tvarnice 21238,377

Systém 3: Vapenopiskova cihla 25246,914

Z tabulky je zfejmé, Ze z hlediska tepelnych ztrat objektu je na tom nejlépe

systém 2, kde jsou pouZzity pérobetonové tvarnice Ytong. Na druhém misté je systém

1 - Kkeramické tvarnice Porotherm a jako posledni, s nejhorsimi hodnotami

tepelnych ztrat vychazi systém 3 - vapenopiskova cihla.

Celkova tepelna ztrata

25246,914

22004,516

21238,377

Graf 6 Porovndni vysledkii tepelnych ztrdt jednotlivych systémii
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2.5 Porovnani energetické narocnosti budovy

2.5.1 Rozdéleni objektu na zony

Energetickd naroc¢nost budov je vdneSni dobé velmi aktudlni téma.
V minulosti se toto téma pfrilis nereSilo a bytové domy se stavéli z materiald, které
nebyly vyhodné z hlediska energetické naroc¢nosti, mély velkou tepelnou ztratovost.
Palené cihly, domy bez zatepleni izola¢nimi materialy, difevéna okna, toto vSe vedlo
k tomu, Ze je dnes postaveno mnoho dom{, které jsou vysoce energeticky naro¢né a
spadaji napriklad do tfidy G - mimoradné nelsporna. Dnes je snaha o sniZeni
energetické naroc¢nosti na téchto domech. Domy se dodatec¢né zatepluji, vymeénuji se
stara dievéna okna za plastova. VSechny nové budovy musi byt opatieny Prikazem

energetické narocnosti.

Objekt je rozdélen na dvé zény z diivodu rozdilného uzivani mistnosti. Prvni
zOna je zéna Cervend s obytnymi prostory, které budou vytapéné. Druhou z6nou je

zona Zluta a jsou zde komunikac¢ni plochy domu, které ptimo vytapény nebudou.
Popis z6n

Zéna 1: Zéna 1 je zo6na, kde se nachazi obytné prostory. Je tvorena dvéma
bytovymi jednotkami, které maji shodné uspotradanii plochy jednotlivych mistnosti.
Vytdpéni byti a priprava teplé uzitkové vody je feSena pomoci centralniho
plynového kondenzacniho kotle Vitocrossal 300. Na kotel bude napojen zasobnik
vody Vitocell 100-L o objemu 1000 1. Potieba vody pro jednoho ¢lovéka na den je 50
l. V objektu se bude nachazet priblizné 24 osob, coz ¢ini ro¢ni potrebu vody Vw,
rovnhu 438 m3/rok. Schlazenim a vzduchotechnikou vtomto objektu neni
uvazovano. Vétrani objektu je prirozené. Na objektu nejsou instalovany zadné

solarni systémy.

Zoéna 2: V zéné 2 se nachazeji komunikacni plochy domu. Tato zéna nebude

vytapéna.
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Obrdzek 35 Rozdéleni objektu na zény
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2.5.2 Vypocet Cinitele teplotni redukce b

Vypocet cCinitele teplotni redukce b je hodnota potfebna pri zadavani do
vypocCetniho nastroje NKN (Narodni kalkula¢ni nastroj), ktery slouzi k hodnoceni
energetické narocnosti budovy. Hodnota Cinitele teplotni redukce je rovna jedné, pri
prestupu tepla z vnitiniho vytapéného prostredi do venkovniho prostiedi. Hodnota
Cinitele teplotni redukce pri prestupu tepla z vnitiniho vytapéného prostoru do
prilehlé zeminy je také znama a je rovna 0,5. Hodnota, ktera neni znama a lisi se
v jednotlivych systémech, je hodnota pri prestupu z vnitiniho vytapéného prostredi
do nevytapéného prostoru. Dale je Cinitel teplotni redukce b vypocten pro vSechny

uvazované systémy.

2.5.2.1 Teplotni redukce pro systém 1

Tabulka 22 Vypocet mérné ztrdty prostupem tepla - systém 1

Vytapény prostor i Nevytapény prostor e
Ht,iu [W/K] Ht,eu [W K]
Nazev A U ti Nazev A U te
V1 42,93 0,539 | 20 S1 11,66 0,16 -17
S2 25,96 0,22 -17
S3 25,96 0,138 | -17
Heiu= 23,139 W/K
Hteu=11,159 W/K
Teplota v nevytdpéném prostoru: tu = 7,962 °C
Cinitel teplotni redukce: b = 0,325
2.5.2.2 Teplotni redukce pro systém 2
Tabulka 23 Vypocet mérné ztrdty prostupem tepla - systém 2
Vytapény prostor i Nevytapény prostor e
Htiu Hteu
Nazev A §) ti Nazev A §) te
V1 42,93 0,349 | 20 S1 11,66 0,142 | -17
S2 25,96 0,22 -17
S3 25,96 0,12 -17

Heiu = 14,983 W/K

Heeu = 10,482 W/K
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Teplota v nevytapéném prostoru: tu = 4,770 °C
Cinitel teplotni redukce: b = 0,412

2.5.2.3 Teplotni redukce pro systém 3

Tabulka 24 Vypocet mérné ztrdty prostupem tepla - systém 3

Vytapény prostor i Nevytapény prostor e
Ht,iu Hteu
Nazev A U ti | Nazev A U te
V1 43,248 1,875 | 20 S1 11,66 0,196 | -17
S2 26,224 0,22 |-17
S3 26,224 0,14 -17

Heiw = 81,09 W/K

Heeu = 11,726 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru: tu = 15,326 °C

Cinitel teplotni redukce: b = 0,126

2.5.2.4 Vyhodnoceni cCinitele teplotni redukce pro jednotlivé systémy

Tabulka 25 Teplota schodistového prostoru a cinitel teplotni redukce

Teplota Cinitel
Stavebni systém schodiStového teplotni
prostoru redukce b
[°C] [-]
Systém 1: Keramické tvarnice 7,962 0,325
Systém 2: Pérobetonové tvarnice 4,77 0,412
Systém 3: Vapenopiskova cihla 15,326 0,126

Z tabulky je patrné, Ze teplota schodiStového prostoru je nejvyssi u systému
3. Vapenopiskova cihla ma nejvyssi hodnotu soucinitele prostupu tepla u vnitini
konstrukce, coZ neni dobré pri uniku tepla do vnéjsiho prostoru, pokud je ale nasim

zajmem, aby byla teplota schodistového prostoru co nejvyssi, mize se toto reseni

vy

vV
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2.5.3 Grafické znazornéni PENB pro jednotlivé systémy

Tato kapitola se zabyva vypoctem priikazu energetické naro¢nosti budovy a
jeho grafickym znazornénim. Grafické znazornéni zde bude uvedeno pro vSechny
systémy a ndasledné porovnano. Cely Protokol energetické narocCnosti budovy je

uveden v priloze ¢. 4.

Prikaz energetické narocnosti budovy je dokument, ktery slouZzi
k vyhodnoceni energetické narocnosti budovy - urc¢uje mnoZstvi veSkeré energie
spotrebované pri provozu hodnoceného objektu a zarazuje objekt do prislusné tridy

v rozsahu A-G.

STAVBY DLE
VYHLASKY 14872007 sb.

VYHovuicl C (SOUCASNA VYSTAVEA)

<142 (120) kWh/m? s

NEVYHOVUJICI D 9

<191 (162 ) kWh/m? STAVBY NEPLNICI
VYHLASKU 148/2007 sb.

NEHOSPODARNA E

<246 ( 205 ) kKWh/m?

SR W -

Obrdzek 36 Rozdéleni do energetickych trid

Prikaz hodnoti vesSkerou energii, ktera je potfebna pro provoz budovy, a to
energii na vytapéni, energii na pripravu teplé vody, klimatizaci, vzduchotechniku a

osvétleni. Priikaz lze zpracovat jak pro cely objekt, tak pro jeho ucelenou ¢ast (z6nu).

Dle evropské smérnice o energetické narocnosti budov je cilem vSech
uspornych opatfeni v budoucnu stavét budovy co nejméné energeticky naro¢né. Od
konce roku 2020 se budou muset vSechny nové budovy stavét s ohledem na pasivni

standart. [21]
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2.5.3.1 Grafické zndzornéni PENB pro systém 1

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
Eviden®ni Silo PENE: renrypindng.

oy podle sdona & S0A/2000 S, 0 haspodefeni energil, 2 vy & TAD01T S, a emergeiicie: ndrodnost buday

Ulice, Gisk: .
Atleticka 2222, 356 (1 Sokolov

F&C, misto -
Typ budovy Bytowy dim [
Flocha obalky budovy: 1364 m* =
Objemowy faktor tvar AV 0,36 i

090,57 i 104,36

Hodnoty pre celou
budovu MWhirsk

UKAZATELE ENERGE'I]_CKE NAROCNOSTI BUDOVY

Uil Diléi dodana energie Wi naduay Kb sy
D i CiciC ] -
D exmoeEm | 1§ 1
1 k BE - e
| E § | § || |
1 k | i ¥ | |
i § R
D 1§ 1 i | 1P i
"“'""“t"i'"“‘;“"'“““"‘"“l TR 0.0 I 0.0 I 0.0 470 I 18

Obrdzek 37 Grafické znazornéni PENB - systém 1
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2.5.3.2 Grafické zndzornéni PENB pro systém 2

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
Evidenéni 2izio PENE: revypingna,

ey podle sons 2. S06/2000 S, o haspodefen] energil, a vy £ TA201 S, aenergesicis rdrafresd budaw

Ulice, dislo: .,
.. Mtleticka 2222, 356 01 Sokolov
P5C, misto
Typ budowy Bytowy dim
Plocha obdlky budovy: 1364 m
Objemovy faktor tvar ANV 0,36 méim?

Celkovd snergeticky vztsind placha:

d__ |

. D
'<:E __
Rasntl Ra==

Hednoty pro celou
budowvu MWhirok

87,92 101,44

UKAZATELE ENERGEH'CKE NAROCGNOSTI BUDOVY

Diléi dodana energie  Mémdé hodoony KWRm” rok)

Hndnn’q pro calou huﬂmru
MV hirok

|2 P 00 i oo | 00 | 470 | 18

Obrdzek 38 Grafické znazornéni PENB - systém 2
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2.5.3.3 Grafické zndzornéni PENB pro systém 3

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
Evidendni Sisla PENER: resvypindng

vy podie ikona & S0A/A000 S, o haspodsfent energil, a vyl £ TA2013 S, o energefici rdradnosd budav

Ulice, Sisk: .

. Atleticka 2222, 356 1 Sckolov
Fat, misto -
Typ budowvy =
Flocha obdlky budowy: —

Ohjemovy faktor tvar AV

Hednoty pro celou H
cdnot proseles | 95,27 5 109,65

UKAZATELE ENERGEH’CKE NAROCNOSTI BUDOVY

.H..}Y.’if_"_.'f? .............. '?.'.".’.'.‘.’E"i.;['?.?f!?.’?.‘?..ﬁ.“.‘.‘!’.':.’f‘.?f!’.‘.‘f‘f‘.‘l‘f‘.'.{E'.‘! ..............
D §< | | ¢ |, |, |. |,ﬂ
b i< | i | R
- em | IE - JEem.

Reun| e Rl || |}

: § || | | | FRG
|__r I e S e IR em | | 1
-B | i || 1P C
"""'""“m',m' "“"‘“'“ 84 | 00 0.0 00 | a7 19

Obrdzek 39 Grafické zndzornéni PENB - systém 3
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2.5.4 Celkové porovnani PENB
Tabulka 26 Porovndni hodnot PENB

Systém 1: Systém 2: Systém 3:
Stavebni systém Keramické |Pérobetonové| Vapenopiskova
tvarnice tvarnice cihla
Celkové hodnoty
Celkova dodana energie 78,3 76,1 82,4 kWh/(m?.rok)
Neobnov1telna} primarni 90,3 87.8 94,9 KWh/(m2.rok)
energie
Dil¢i hodnoty
Uem 0,19 0,18 0,22 W/(m?2K)
Vytapéni 36,2 33,9 40,2 kWh/(mZ2.rok)
Tepla voda 40,6 40,6 40,6 kWh/(mZ2.rok)
Osvétleni 1,5 1,5 1,6 kWh/(m?Z.rok)

Z tabulky je patrné, Ze nejlepSi hodnoty celkové dodané energie,
neobnovitelné primarni energie i priimérného soucinitele prostupu tepla vykazuje
systém 2. Systém je zarazen do kategorie B - velmi dsporna. Do kategorie B je
zatazen také systém 1 so néco hor$imi hodnotami neZ systém 2. Systém 3 je
z hlediska celkové dodané energie zarazen do kategorie C - ispornd a z hlediska
neobnovitelné primarni energie do systému B - velmi usporna. Hodnoty systému 3
vychazeji nejhire.

Pokud by bylo cilem zatradit budovu dle celkové dodané energie do kategorie
A, pak by bylo nutné napiiklad zvétsit tloustku izolace na obvodovych sténach ¢i
v podlaze a streSe. Pokud by se chtélo kategorie A dosdhnout i u neobnovitelné
primarni energie, nabizelo by se reSeni v podobé solarnich paneli. Toto reSeni je
v posledni dobé velmi oblibené, nabizi jistou energetickou sobéstacnost a
ohleduplnost k Zivotnimu prostiredi. Pro mnohé je porizeni solarnich panelt také

otazkou Uspory penéz za spotfebovanou energii.
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2.6 Porovnani konstrukcnich detailti

Stavebnictvi se v této dobé stale vice ubira smérem k co nejvétSim usporam
energii, at uz z diivodu neustale se navysSujicich cen za energie, tak z divodu
ekologického. Z téchto divodu je reseni konstrukcnich detaili, kromé posouzeni
energetické narocnosti budovy, velmi dtlezitym faktorem pii navrhu objektu.
V kritickych konstrukénich detailech, jako je napriklad uloZeni stropni konstrukce
na obvodovou sténu ¢i misto nadokennich prekladti, mohou vznikat tepelné mosty.
Tepelny most, je misto, kde dochazi k vétsimu tepelnému toku nez v ostatnich
mistech konstrukce, znamenaji tedy tepelnou ztratu pro dany objekt a jsou také
zdrojem vlhkosti a naslednych plisni, coZ je velmi neptijemny a také zdravi Skodlivy

jev.

V této diplomové praci je vybrano nékolik detailti a posouzeni je provedeno

v programu Area 2017.

2.6.1 Detail narozi obvodové stény
Systém 1: Keramické tvdrnice

DETAIL NARDE - .

Teplatni pale [C]:

@ T=i=16.85 C; fR=i=0,300
@& Tsi=-17.00 C; fRsi=1.000

Obrdzek 40 NdroZi obvodové stény pro systém 1
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Systém 2: Pérobetonové tvdrnice

Teplotni pale [C]:
A70..-134
134..-97

87 81
61,24
24 1.2
12.439
449.85

2,

85..122
12.2..158
158..135
@ Tsi=17 20 C; fR=i=0.910
@ Tz=-17,00C; fRzi=1,000

Obrdzek 41 NdroZi obvodové stény pro systém 2

Systém 2: Pérobetonové tvdrnice — koupelna

@ T1i=20.84 C; fRsi=0.910
@ Tsi=17.00 C: fRsi=1.000

Obrdzek 42 NdroZi obvodové stény pro systém 2, koupelna
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Systém 3: Vdpenopiskové cihly

DETAIL HARDZ -

Teplotni pole [C]:

@ T:=17 24 C; R=i=0,911
@ Tsi=-17,00 C; fR=i=1,000
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Obrdzek 43 NdroZi obvodové stény pro systém 3

Pro zajimavost - cihlovd sténa bez zatepleni

@ Tsi=-17.00 C; fRsi=1.000
® Tsi=16.61 C; fRsi=0.8594

Obrdzek 44 NdroZi cihlové zdi bez zatepleni
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Vyhodnoceni jednotlivych systémii:

Jak lze pozorovat zjednotlivych obrazkil, systém 1 a systém 2 vychazeji
priblizné stejné. Keramické tvarnice se s teplotou povrchu dostavaji na 19,3 °C,
porobetonové tvarnice vychazeji o 0,2 °C 1épe, avSak teplota na narozi pod hranou
zatepleni se u keramickych tvarnic dostava na 4,8 °C, tuto hodnotu miizeme u
porobetonovych tvarnic pozorovat jiz mnohem bliZe vnitinimu povrchu konstrukce,
coz neni zahodno. Vapenopiskova cihla vychazi se svoji teplotou vnitiniho povrchu
18,9 °C nejhiite, je vSak ale nejvice teplotné stdla, ma vysokou akumulacni
schopnost. Teplota zdiva pod hranou tepelné izolace je 11,7 °C. Vkombinaci
vapenopiskové cihly stepelnym izolantem se nosné konstrukci velmi zvysSuje

zZivotnost, protoZe v konstrukci nedochazi k velkym teplotnim zménam.

Je priloZen také detail pro systém 2, se zadanymi okrajovymi podminkami
pro koupelnu. Toto prostiedi se vice vytapi, teplota se zde pohybuje okolo 24 °C a

proto je také vnitini povrchova teplota konstrukci vyssi.

Pro porovnani je priloZzen i pribéh teplot v nezatepleném cihlovém zdivu.
Hodnoty teplot se dostavaji do zapornych cisel v tésné blizkosti vnitinimu povrchu

konstrukce. Sténa v zimé velmi promrza a sniZuje se tak jeji Zivotnost.
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2.6.2 Detail uloZeni stropni konstrukce
Systém 1: Keramické tvdrnice

DETAIL ULDZENI 5.

Teplotni pale [C]:

16.8... 131
131483
3. 55
5518
1819
19,58
BE.. 94
94131
13,1168
C R

@ Tzi=13.06 C; fR=i=0,353
@ T3i=-16,73 C; fR5i=0.935

Obrdzek 45 UloZeni stropu Miako

Systém 2: Pérobetonové tvdrnice

DETAIL ULOZENI &...

Teplotni pole [C]:

@ Txi=17 80 C; fR=i=0926
@ T3i=-16,82 C; fR=i=0,935

Obrdzek 46 UloZeni stropu Ytong
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Systém 3: Vdpenopiskové cihly

LILOZEN] STROPHN ...

Teplotni pole [C]:

E7..-130
3.0..-33
.3 .-5,5
5.8
g

]
3

_.U-.u:.;.;.

7
A
3
1..164
3. 206

— o —
—
L

]

7

4
e
B

@ Tz=1958 C; fR=z=0973
® Tsi=16,74 C; fRsi=0933

Obrdzek 47 UloZeni stropu Spiroll

Pro zajimavost — uloZeni stropu na svislou konstrukce bez zatepleni

Systém 1: Keramické tvdrnice

DETAIL ULOZENTS...

Teplotri pale [C]
164 .. 127
A27..-80
80..-63
B3 16
45,20
2057
57594
94 ..131

T
16.8... 205

@ Tzi=14.94 C; (Rsi=0.850
@ Tsi=-16,43 C; (R=i=0,985

Obrdzek 48 UloZeni stropu Miako, bez zatepleni obvodové stény
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Systém 2: Pérobetonové tvdrnice

DETAIL ULOZENI5...

Teplatni pale [C]:

@ T3i=12,75 C; fRsi=0.791
& T:i=-16.58 C; fRsi=0,923

Obrdzek 49 UloZeni stropu Ytong, bez zatepleni obvodové stény

Systém 3: Vdpenopiskovd cihla

ULOZEMI STROPHI ..

7102
2136
6. 17,1
1..205

@ Tsi=7 .73 C; fRsi=0.653
# Tsi=-13.93 C; fRsi=0.920

Obrdzek 50 UloZeni stropu Spiroll bez zatepleni obvodové stény
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Vyhodnoceni jednotlivych systémii:

Povrchova teplota na vnitini strané konstrukce se u jednotlivych systémi
moc neméni. Pribéhy teplot uvnitt konstrukce jsou u systému 1 a systému 2 velice
podobné. Vétsi rozdil vSak nastava v misté ztuZujiciho vénce. Systém Miako pouziva
keramickou véncovku Porotherm VT Profi v tloustce 80 mm a zatepleni izolantem
v tloustce 70 mm, délka uloZeni stropniho nosniku je 150 mm. Systém Ytong
pouZziva véncovou tvarnici, ktera je sloZena z porobetonové tvarnice P4-550 o
tloustce 50 mm a z tepelné izolace EPS grafit tloustky 75 mm. TlouStka zatepleni je
0 5 mm mensi neZ u systému 1. Teplota mezi véncovou tvarnici a izolaci je u systému

1 zhruba 13,1 °C, systému 2 pouze 9,4 °C.

Systém 3 znovu dokazuje svoji vysokou tepelnou akumulaci a teplota zdiva
na hrané s izolaci je celych 16,9 °C, je na tom tedy podstatné 1épe neZ systém 1 a

systém 2, které se pohybuji mezi hodnotami 5,6 °C - 13,1°C.

Pro zajimavost je provedeno také vykresleni teplot jednotlivych systémii
v konstrukci bez zatepleni. Stropni konstrukce systému 1, jehoZ obvodova sténa je
zateplena, vychazi s povrchovou vnitini teplotou 20,6 °C jiZ ve styku vodorovné a
svislé konstrukce. U systému, ktery nebyl zateplen, by stropni konstrukce méla
pouze 16,9 °C. Podstatny rozdil nastava také v izolaci vénce. V zatepleném systému
se teplota v izolaci pohybuje okolo hodnoty 16,9 °C, kdeZto v nezateplené konstrukci

miZe byt hodnota v tomto misté i pod nulou. Systém 2 se chova velmi podobné.

Vyznamny vliv ma zatepleni také na systém 3. Hodnoty uvnitt obvodové
konstrukce pfi zatepleni izolantem byvaji stalé a neklesnou pod 16,9 °C. Bez
zatepleni vapenopiskové cihly ale uvnitt konstrukce dochazi k vyraznym teplotnim

zménam a hodnoty zde klesaji az do minusovych hodnot.
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2.6.3 Detail osténi
Systém 1: Keramické tvdrnice

DETAIL OSTEM - ...

Teplotni pole [C]:

@ Tsi=11,43 C; (Rsi=0.756
# Tzi=-17.00 C; fR=i=1,000

Obrdzek 51 Detail osténi pro systém 1

Systém 2: Pérobetonové tvdrnice

DETAIL OSTEMI - ...
Teplatni pale [CL

@ Tzi=11.43 C; fRsi=0,756
@ T:i=-17.00 C; fRsi=1,000

..
3.

Obrdzek 52 Detail osténi pro systém 1
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Systém 3: Vdpenopiskové cihly

DETAIL OSTENI - ...

Teplatni pole [C]:

@ Tsi=11,43 C; fRsi=0.756
& T5i=-17.00 C; fRzi=1,000

Obrazek 53 Detail osténi pro systém 3

Vyhodnoceni jednotlivych systémii:

Podobné jako u predchozich detailtli i zde Ize vidét, Ze vapenopiskova cihla je
v kombinaci s izolantem velmi teplotné stala. Jeji teplota se u styku s okennim
ramem pohybuje okolo 11,9 °C. Keramické tvarnice systému 1 maji ve styku
s okennim ramem teplotu 5,4 °C a pérobetonové tvarnice, které s teplotou vnitiniho

povrchu vychazeji nejlépe, maji vsak na styku teplotu kolem pouhych 1,7 °C.
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3 Zaveér

Tématem této diplomové prace, byla analyza tii vybranych zdénych systémi
bytovych domii a optimalizace feSeni. Jedna se o stavebni systém keramickych
tvarnic, porobetonovych tvarnic a vapenopiskovych cihel. Tyto systémy byly
vybrany, protoze v této dobé jsou nejoblibenéjSimi prvky pro zdéni a bylo zajimavé
analyzovat jejich vlastnosti. Pro vSechny systémy byla navrZena co nejvice si
podobna dispozice, aby porovnavani mohlo byt co nejpiesnéjsi. VSechny objekty
maji Ctyfi nadzemni podlazi, maji stejnou zastavénou plochu a jsou osazeny na
stejném pozemku. Pozemek ma vybornou orientaci ke svétovym stranam, obytné

mistnosti objektu jsou orientovany na jih.

Obvodova a vnitini nosna svisld konstrukce systému Porotherm a Ytong je
navrzena v tloustce 300 mm, pro vapenopiskové cihly 240 mm, kviili jejich vysoké
pevnosti. Systém vapenopiskovych cihel ma tedy tak o 3 m?2 vétsi plochu jedné
bytové jednotky, coZ je vyhodou pri prodeji bytt, kde hraje roli kazdy centimetr.
Zatepleni obvodovych stén je u vSech systémi pouZito stejné, a to v tloustce 200
mm. Bylo tak ucinéno proto, aby bylo zjisténo, ktery ze systémi ma nejmensi

prostup tepla.

Stropni konstrukce vSech systéma ma tloustku 250 mm, liSi se mezi sebou
pouZzitym systémem, pro systém keramickych tvarnic jsou pouzity vlozZkové stropy
Miako, pro pérobetonové tvarnice vlozkové stropy Ytong a pro vapenopiskovou

cihlu jsou pouZity panely Spiroll.

Pro jednotlivé systémy byl proveden vypocet ceny za svislé a vodorovné
prvky, dale byl proveden vypocet prostupu tepla, vypocet tepelnych ztrat a byl
vytvofen Prikaz energetické narocnosti budovy. Také byly posouzeny detaily
objektu v programu Area. Vysledky ztéchto oblasti byly mezi sebou nasledné

porovnany.

Bylo zjiSténo, Ze z hlediska ekonomického je nejvyhodnéjsi keramické zdivo,
jehoZ cena za svislé a vodorovné konstrukce byla 3 816 132,50 K¢ vcetné DPH.
Nejdrazsim systémem byly pérobetonové tvarnice za 5 056 987,24 K¢ vcéetné DPH.
KdyzZ by bylo ale uvaZovano se stropy Spiroll na vSech trech systémech, vychazelo

jako nejdrazsi vapenopiskové zdivo s cenou 4 552 909,26. Pérobetonové tvarnice
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by vtomto pripadé byly o 350 363,91 K¢ levnéjsi. Bylo provedeno také cenové
posouzeni vapenopiskového nosného zdiva v tloust'ce 175 mm. S touto tloustkou se
vSak dale ve vypocltech neuvaZuje, nebot v této diplomové praci byla snaha o
zachovani podobnych rozmért konstrukci jednotlivych systémi. I za predpokladu
pouziti stejného stropu na vSech systémech, vychazi pak tato tloustka levnéji oproti
Ytongu. Tato tloustka nosnych konstrukci je vSak pro ¢tyri podlazi hrani¢ni a bylo
by nutné ovérit statickym vypoctem unosnost. Statické posouzeni nebylo
predmétem této diplomové prace, ale bylo by to urcité zajimavé téma k dalSimu

rozpracovani.

Z hlediska prostupu tepla konstrukcemi je nejvyhodnéjSim systémem Ytong
s hodnotou prostupu tepla obvodovou sténou 0,142 W/m2K a s prostupem tepla
stresni konstrukci 0,120 W/m2K. Jako druhé v poradi jsou keramické tvarnice
s prostupem tepla obvodovou sténou 0,160 W/m?K a s prostupem tepla stirechou
0,138 W/m2K. Nejhtitfe v této kategorii vychazi vapenopiskova cihla s prostupem
tepla sténou 0,196 W/m2K a stiechou 0,140 W/m2K. Pro zajimavost bylo zjiSténo,
jaka tloustka tepelné izolace by se musela pouzit na konstrukci obvodové stény
v pripadé dané hodnoty prostupu tepla pro pasivni standard. Toto FeSeni vSak jiz
nebylo posouzeno z ekonomického hlediska.

Tepelné ztraty méla nejvyssi vapenopiskova cihla s hodnotou 25246,914 W
a Ytong se svymi hodnotami od sebe priliS neliSi, hodnota tepelné ztraty
keramickych tvarnic byla 22004,516 W. Stejné vysledky jsou i v
prikazu energetické narocnosti objektu. Vapenopiskova cihla v celkové dodané
energii spada do kategorie C, keramické a porobetonové tvarnice spadaji do
kategorie B. Priikaz energetické narocnosti budovy je v dnesni dobé velmi dllezity
dokument a dba se na to, aby nové objekty byly zarazeny do té nejlepsi kategorie.

Hodnoty vapenopiskové cihly lze vylepSit napriklad pridanim izolace.

Vapenopiskova cihla ma vSak v kombinaci s izolantem vybornou akumulacni
schopnost, coZ bylo zjiSténo v programu Area, ktery vykreslil priibéhy teplot
v jednotlivych konstrukcich a systémech. Keramické a pérobetonové tvarnice maji
velmi podobné pribéhy teplot v Kkonstrukci a nejsou tak tepelné stalé jako
vapenopiskova cihla. Z detailli bylo patrné, ze vapenopiskova cihla si drzi svoji
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teplotu a nepromrzne tolik jako ostatni dva systémy, coZ je vyhoda z hlediska

odolnosti a ma to vyznamny vliv na Zivotnost konstrukce.

Velmi dilezitym faktorem je také rychlost zdéni ¢i opracovani jednotlivych
materialli pri vystavbé. Z tohoto vychazi nejlépe poérobetonové tvarnice, s kterymi
se manipuluje velmi dobre, jsou lehké a jsou i vyborné opracovatelné. Keramické
tvarnice jsou kopracovani méné vhodné, protoZe obsahuji dutiny. Z hlediska
rychlosti zdéni a manipulace na staveniSti jsou také vhodnou volbou.
Vapenopiskova cihla je k opracovani nejhorsi ze vSech tirech systémi a je mnohem

tézsi, nez predchozi systémy Cili z hlediska manipulace neni nejvhodnéjsi.

V této diplomové praci byla provedena analyza jednotlivych systémi a jsou
zde zjistény jejich vyhody i nevyhody. Mezi nejvétsi vyhodu keramické tvarnice se
fadi jeji cena, vyhodou pérobetonové tvarnice je maly prostup tepla cili nizké
tepelné ztraty a prednosti vapenopiskové cihly je jeji odolnost a Zivotnost.

Nejvyhodnéjsim reSenim v této praci je keramicka tvarnice. Tento systém je
mnohem levnéjsi neZz ostatni dva systémy. Hodnoty prostupu tepla keramické

tvarnice se priliS nelisi od hodnot pérobetonovych tvarnic a hodnota tepelné ztraty

je pouze o0 766,139 W vétsi neZ nejmensi tepelna ztrata systému Ytong.
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ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA APLIKOVANYCH VED

KATEDRA MECHANIKY
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Priloha ¢.1.1
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KRYCIi LIST ROZPOCTU

Stavba: Diplomova prace
Objekt: 12/2018-1 - Bytovy dim - systém 1
JKSO: CC-Cz:
Misto: Sokolov Datum: 18. 12. 2018
Objednatel: IC:

DIC:
Zhotovitel: IC:

DIC:
Projektant: IC:

DIC:
Zpracovatel: IC:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoctu 3318 376,09
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 3318 376,09
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 3 318 376,09 497 756,41

Cena s DPH v CZK 3816 132,50
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
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REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Diplomova prace

Objekt: 12/2018-1 - Bytovy dim - systém 1

Misto: Sokolov Datum:

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

3 - Svislé a kompletni konstrukce
4 - Vodorovné konstrukce

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Strana2z3

18. 12. 2018

Cena celkem [CZK]

3318 376,09

3 318 376,09
1622 519,40
1695 856,69

0,00

3318 376,09



ROZPOCET

Stavba: Diplomova prace

Objekt: 12/2018-1 - Bytovy dim - systém 1

Misto: Sokolov Datum: 18. 12. 2018

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel:

PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]

Exportovano ze sSkolni verze KROS 4

Naklady z rozpoctu

HSV - Prace a dodavky HSV
3 - Svislé a kompletni konstrukce

3318 376,09

1622 519,40
1622 519,40

7divo ; . .
8 | K |311235401.wNR | Ldivo Jednovrstve z cihel Porotherm 14 Profi |, 564,980 648,19 366 214,39
Dryfix P10 na zdici pénu tl 140 mm ’
Zdivo j 5 ihel P h Profi
7 | K |311235461.wng  |Ldivo Jednovrstve z cihel Porotherm 30 Profi |, |y, a4 983,46 1125 865,01
Dryfix P15 na zdici pénu tl 300 mm
11| K |317168051 Preklad keramicky vysoky v 238 mm dl 1000 mm | kus 24,000 295,00 7 080,00
10 | K [317168052 Preklad keramicky vysoky v 238 mm dl 1250 mm | kus 225,000 370,00 83 250,00
9 | K |317168054 Preklad keramicky vysoky v 238 mm dl 1750 mm | kus 72,000 529,00 38 088,00
12 | K [317168055 Preklad keramicky vysoky v 238 mm dl 2000 mm | kus 3,000 674,00 2 022,00
4 - Vodorovné konstrukce 1 695 856,69
Exportovano ze skolni verze KROS 4
Strop keramicky tl 25 cm z vloZzek MIAKO PTH a
4 | K |411168303.WNR keramobetonovych nosnikd dl do 4 m OVN 50 m2 247,800 1 644,65 407 544,27
cm
Strop keramicky tl 25 cm z vlozek MIAKO PTH a
3 K |411168304.WNR keramobetonovych nosniki dl do 5 m OVN 50 m2 293,840 1 644,14 483 114,10
cm
Strop keramicky tl 25 cm z vloZzek MIAKO PTH a
2 | K |411168306.WNR keramobetonovych nosnikd dl do 7 m OVN 50 m2 317,200 1755,35 556 797,02
cm
Obezdivka vénce jednostranna véncovkou
17 | K |417238213.WNR POROTHERM v pres 210 do 250 mm véetné m 262,800 204,03 53 619,08
polystyrenu tl 100 mm
14| K |417321515 Ztuzujici pasy a vénce ze 7B tf. C 25/30 m3 35,130 3090,00 108 551,70
15 | K |417351115 ZFizeni bednéni ztuzujicich vénca m2 234,200 285,00 66 747,00
16 | K |417351116 Odstranéni bednéni ztuzujicich véncl m2 234,200 65,60 15 363,52
“oklad k kv —
13| M |59340796 preklad keramicky nosny s wztuzis timinky a | | 1,000 4120,00 4120,00
rozpérami $ 300mm dl 3750mm
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ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA APLIKOVANYCH VED

KATEDRA MECHANIKY

Obor: Stavebni inZenyrstvi

Priloha ¢.1.2
Vystupy z programu KROS 4 pro systém 2

vedouci prace: Ing. Ludék Vejvara 2018
autor: Bc. Adéla Polova



KRYCIi LIST ROZPOCTU

Stavba: Diplomova prace
Objekt: 12/2018-2 - Bytovy dim - systém 2
JKSO: CC-Cz:
Misto: Sokolov Datum: 18. 12. 2018
Objednatel: IC:

DIC:
Zhotovitel: IC:

DIC:
Projektant: IC:

DIC:
Zpracovatel: IC:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoctu 4 397 380,21
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 4 397 380,21
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 4397 380,21 659 607,03

Cena s DPH v CZK 5056 987,24
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
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REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Diplomova prace

Objekt: 12/2018-2 - Bytovy diim - systém 2

Misto: Sokolov Datum:

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

3 - Svislé a kompletni konstrukce
4 - Vodorovné konstrukce

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Strana2z3

18. 12. 2018

Cena celkem [CZK]

4 397 380,21

4 397 380,21
2 278 046,61
2 119 333,60

0,00

4 397 380,21



ROZPOCET

Stavba: Diplomova prace
Objekt: 12/2018-2 - Bytovy diim - systém 2
Misto: Sokolov Datum: 18. 12. 2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Exportovano ze sSkolni verze KROS 4
Naklady z rozpoctu
y P 4 397 380,21
HSV - Prace a dodavky HSV 4 397 380,21
3 - Svislé a kompletni konstrukce 2 278 046,61
8 | K [311272211.XLA ﬁqdr:’o Z tvarnic Ytong Standard 300 tlzdiva 300 |, |4y 809 1376,58 1575 908,78
Prekl V PO y Y NEP 150-
12| K 31714244214  |Freklad nenosny porobetonovy Ytong NEP 150- | 40,000 859,65 34 386,00
1250 dl 1250 mm
10 | K |317143451.XLA Preklad nosny Ytong NOP 300 dl 1300 mm kus 43,000 2 045,63 87 962,09
11 | K |317143454.XLA Preklad nosny Ytong NOP 300 dl 2000 mm kus 24,000 3 089,47 74 147,28
13 | K |317143455.XLA Preklad nosny Ytong NOP 300 dl 2250 mm kus 1,000 3 469,54 3 469,54
14 | K |317321511 Preklad ze 7B t¥. C 20/25 m3 2,250 3 080,00 6 930,00
15| K |317351101 Zfizeni bednéni prekladd m2 15,000 656,00 9 840,00
Exportovano ze skolni verze KROS 4
16| k 1317351102 ijstra?em bednéni v do 4 m klenbovych pasu m2 15,000 194,00 2910,00
valcovych
0 | K 1342272245 Pricka z poérobetonovych hladkych tvarnic na m2 564,980 854,00 482 492,92
tenkovrstvou maltu tl 150 mm
4 - Vodorovné konstrukce 2 119 333,60
Strop YTONG tl 250 mm s nadbetonavkou z
0 ych vlozek Y KLASIK 2
1| K 4111411330 | POrobetonovych viozek Ytong KLASIK 200 1, 247,800 2052,77 508 676,41
nosniku dl do 4,8 m osova vzdalenost nosniku
680 mm
Strop YTONG tl 250 mm s nadbetonavkou z
0 ych vlozek Y KLASIK 2
2 | K 41114113434  |POTODetonovych viozek Ytong KLASIK 2002 - | ) 293,840 2 198,05 645 875,01
nosniku dl do 6,4 m osova vzdalenost nosniku
680 mm
Strop YTONG tl 250 mm s nadbetonavkou z
0 ych vlozek Y KLASIK 2
3| K 41114113504 | POrobetonovych viozek Ytong KLASIK 200 a m2 317,200 2185,28 693 170,82
nosniku dl do 7 m osova vzdalenost nosniku 680
mm
4| K |[@17272111.0a | OPezdivka vence vencovkou YTONG v 250 mm |- 262,800 322,73 84 813,44
vcetné polystyrenu tl 75 mm
5 | K (417321414 Ztuzujici pasy a vénce ze 7B tf. C 20/25 m3 35,130 2 980,00 104 687,40
K (417351115 ZFizeni bednéni ztuzujicich vénca m2 234,200 285,00 66 747,00
K 1417351116 Odstranéni bednéni ztuzujicich véncl m2 234,200 65,60 15 363,52
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ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA APLIKOVANYCH VED

KATEDRA MECHANIKY

Obor: Stavebni inZenyrstvi

Priloha ¢.1.3
Vystupy z programu KROS 4 pro systém 3

vedouci prace: Ing. Ludék Vejvara 2018
autor: Bc. Adéla Polova



KRYCIi LIST ROZPOCTU

Stavba: Diplomova prace
Objekt: 12/2018-3 - Bytovy diim - systém 3
JKSO: CC-Cz:
Misto: Sokolov Datum: 18. 12. 2018
Objednatel: IC:

DIC:
Zhotovitel: IC:

DIC:
Projektant: IC:

DIC:
Zpracovatel: IC:

DIC:
Poznamka:
Naklady z rozpoctu 3959 051,53
Ostatni naklady 0,00
Cena bez DPH 3959 051,53
DPH zakladni 21,00% ze 0,00 0,00

snizena 15,00% ze 3959 051,53 593 857,73

Cena s DPH v CZK 4 552 909,26
Projektant Zpracovatel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
Objednavatel Zhotovitel
Datum a podpis: Razitko Datum a podpis: Razitko
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REKAPITULACE ROZPOCTU

Stavba: Diplomova prace

Objekt: 12/2018-3 - Bytovy dim - systém 3

Misto: Sokolov Datum:

Objednatel: Projektant:

Zhotovitel: Zpracovatel:
Kod - Popis

1) Naklady z rozpoctu
HSV - Prace a dodavky HSV

3 - Svislé a kompletni konstrukce
4 - Vodorovné konstrukce

2) Ostatni naklady

Celkové naklady za stavbu 1) + 2)

Strana2z3

18. 12. 2018

Cena celkem [CZK]

3 959 051,53

3 959 051,53
2582 710,88
1 376 340,65

0,00

3 959 051,53



ROZPOCET

Stavba: Diplomova prace
Objekt: 12/2018-3 - Bytovy dim - systém 3
Misto: Sokolov Datum: 18. 12. 2018
Objednatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ  Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Exportovano ze sSkolni verze KROS 4
Naklady z rozpoctu
y P 3959 051,53
HSV - Prace a dodavky HSV 3 959 051,53
3 - Svislé a kompletni konstrukce 2 582 710,88
Zdivo z vapenopiskovych plnych cihel Zapf
1 K |311278341.KKS Daigfuss P10-2,0 na maltu M20 m3 285,794 6 749,43 1928 946,60
9 | k 1317278021 Preklad nosny vapenopiskovy § 240 mm v 240 Kus 8,000 1050,00 8 400,00
mm na maltu M5 dl 1000 mm
10| K |317278022 Preklad nosny vapenopiskovy $ 240 mmv 240 | 75,000 1230,00 92 250,00
mm na maltu M5 dl 1250 mm
1| K |317278024 Preklad nosny vapenopiskovy $ 240 mmv240 | 24,000 1 450,00 34 800,00
mm na maltu M5 dl 1750 mm
Preklad nosny vapenopiskovy § 240 mm v 240
12 | K [317278025 mm na maltu M5 dl 2000 mm kus 1,000 1950,00 1 950,00
13| K |317321411 Preklad ze 7B t¥. C 25/30 m3 1,800 3 180,00 5 724,00
14 317351101 Zfizeni bednéni prekladd m2 15,000 656,00 9 840,00
Exportovano ze skolni verze KROS 4
15| K |317351102 Odstranéni bednéni prekladu m2 15,000 194,00 2 910,00
2 | K 1342271401 KKS Pricka z vapenopiskovych tvarnic Zapf Daigfuss m2 573,884 867,58 497 890,28
tl 150 mm
4 - Vodorovné konstrukce 1 376 340,65
Montéz prefabrikovanych ZB stropd ze stropnich
3 K 411121121 paneld § 1200 mm dl do 3800 mm kus 64,000 428,00 27 392,00
4 | M 59346863 panel stropni predpjaty 100x119x25 cm m 806,400 1 380,00 1112 832,00
Montaz prefabrikovanych ZB stropt ze stropnich
5| K [411121125 paneli £ 1200 mm dl do 7000 mm kus 104,000 635,00 66 040,00
6 | K (417321515 Ztuzujici pasy a vénce ze 7B tf. C 25/30 m3 28,291 3090,00 87 419,19
K (417351115 ZFizeni bednéni ztuzujicich vénca m2 235,760 285,00 67 191,60
K 1417351116 Odstranéni bednéni ztuzujicich véncl m2 235,760 65,60 15 465,86
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vedouci prace: Ing. Ludék Vejvara 2018

autor: Bc. Adéla Polova



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA APLIKOVANYCH VED

KATEDRA MECHANIKY
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vedouci prace: Ing. Ludék Vejvara

autor: Bc. Adéla Polova
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R[m2K/W] U[W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]

Systém 1: Skladba obvo...  sténa 6.950 0.140 0.0127 ano ---

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max  maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy:  Systém 1: Skladba obvodové stény

Zpracovatel:  Adéla Pdlova
Zakazka :
Datum: 06.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

vvvvv

Typ hodnocené konstrukece : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
2 weber.therm pl 0,0030 0,6000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
3 Porotherm 30 P  0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 weber.therm pl 0,0030 0,6000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 weber.therm pl 0,0030 0,6000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.



Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

1 weber.pas silikat - silikatova omitka

2 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
3 Porotherm 30 Profi Dryfix

4 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
5 Isover TF Profi

6 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
7 weber.pas silikat - silikatova omitka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.0 1188.3 2.5 79.7 582.5
4 30 720 20.6 531 1287.8 7.1 77.7 783.4
5 31 744 20.6 59.6 1445.4 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 20.6 65.3 1583.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 20.6 67.9 1646.7 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 20.6 60.5 1467.2 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 20.6 539 1307.2 7.7 77.5 814.1
11 30 720 20.6 49.1 1190.8 2.6 79.6 586.0
12 31 744 20.6 46.3 1122.9 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vlhkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néjgim prostiedi [C]
206 Ti
14.9
9.1
3.4
2.4 Te
Mészic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim prostiedi [%]
/.2 RHe
71.9 e e — ——
B2.6 /—\
53.3
44.0 BHi
Mészic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]

16467
1335,5 A )
10264 /_\ p.l
71E.2
4061 p.e
Mészic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12



Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna prirazka k vnitrni relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.950 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.140 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 0.16 /0.19 / 0.24 / 0.34 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosti vyjadienou ptibliznou pFirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2180.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 209h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.30C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pti prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pti max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.8 0.965 46.2
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.9 0.965 48.3
3 129 0.574 9.5 0.388 20.0 0.965 50.9
4 141 0.520 10.7 0.268 20.1 0.965 54.7
5 15.9 0.461 12.5 0.065 20.3 0.965 60.7
6 17.3 0.386 139 - 20.4 0.965 66.0
7 18.0 0.324 145 - 20.5 0.965 68.5
8 17.7 0.357 142 - 20.4 0.965 67.4
9 16.1 0.450 12.7 0.024 20.3 0.965 61.6
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.965 55.4
11 12.9 0.573 9.5 0.386 20.0 0.965 51.0
12 12.0 0.599 8.7 0.443 19.9 0.965 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakii vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 199 199 199 111 110 -16.7 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1334 1313 1292 248 228 158 137 116
p,sat [Pa]: 2324 2323 2319 1318 1316 140 140 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

weber. pas silikat - silikatova omitka
weber therm plus ultra - lepici a stérkowa hmota
Paratherrn 30 Prafi Drfis
weber therm plus ultra - lepici a stérkowva |
|zover TF Profi
weber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
weber. pas silikat - silikatova omitka
TIC]

1990 f

15.3 \\_\
107 i
5.2
16
30
TE
12,2
168

Tlouztky [m] 01026 0.2052 03073 04104 05130

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

weber paz silikat - zilikAtowva omitka
wehber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
Paratherrn 30 Prafi Dopfis
weber therm plus ultra - lepict a stérkoyva |
|zover TF Profi
weber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
weber paz silikat - zilikAtowva omitka
p [Fa]

|.Z20na
23241
2043
1772
1496
1220
944
BED
332
116

Tloustky [m] 01026 0.2052 03073 04104 05130



Rel. ¥lhkosti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

weber.pas zilikat - silikatova omitka
weber therm plus ultia - lepici a stérkova hmata
Paratherm 30 Profi Diogfis
weber therm pluz ulkra - lepic a stérkowa |
|sover TF Profi
weber thermn plus ultra - lepici a stérkova hmota
wieber. paz zilikat - zlikatoyva omitka

Tlouztky [m] 01026 02052 03073 0.4104 0.5130

Pti venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5080 0.5080 3.103E-0008

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0127 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.6655 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Rocni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftiize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pievazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber.pas sili 212 153 - - -
2 weber.therm pl 243 122 --- - -
3 Porotherm 30 P 243 122 --- - -
4 weber.therm pl 334 31 --- - -
5 Isover TF Prof --- --- 214 151 ---
6 weber.therm pl --- --- 214 151 ---
7 weber.pas sili --- --- 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky lze zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piredepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
krivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piredpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
Systém 1,2,3: Podlaha v ko... podlaha 4.765 0.201 0.0034 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max  maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy:  Systém 1,2,3: Podlaha v kontaktu se zeminou

Zpracovatel:  Adéla Pdlova
Zakazka :
Datum : 06.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukece : Strop nad venkovnim prostiedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic 0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 weber.for fix 0,0020 0,8000 900,0 1720,0 35,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0020 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS Gre 0,1500 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
6 Foalbit Al S 4 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 188240,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka
weber.for fix
Betonova mazanina
PE folie
Isover EPS Grey 100 -
Foalbit Al S 40

NUT A WN -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.



Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Dlazba keramic --- 0.00 0.00 0.00 ne

2 weber.for fix --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Betonova mazan --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 PE folie --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Isover EPS Gre --- 0.00 0.00 0.00 ne

6 Foalbit Al S 4 --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelnd vodivost vrstvy pfi jejim tiplném nasyceni vlhkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vlhkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozZstvi vlhKkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.0 1188.3 2.5 79.7 582.5
4 30 720 20.6 53.1 1287.8 7.1 77.7 783.4
5 31 744 20.6 59.6 1445.4 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 20.6 65.3 1583.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 20.6 67.9 1646.7 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 20.6 60.5 1467.2 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
11 30 720 20.6 49.1 1190.8 2.6 79.6 586.0
12 31 744 20.6 46.3 11229 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vniti'niho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prosti‘edi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]
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Pro vnitni prostredi byla uplatnéna ptirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.765 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.201 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 0.22 /0.25/0.30 / 0.40 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosti vyjadienou ptibliznou pFirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 59.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 52h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.83 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pti prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.5 0.951 47.2
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.5 0.951 49.2
3 129 0.574 9.5 0.388 19.7 0.951 51.8
4 14.1 0.520 10.7 0.268 19.9 0.951 55.3
5 15.9 0.461 12.5 0.065 20.2 0.951 61.2
6 17.3 0.386 139 - 20.3 0.951 66.4
7 18.0 0.324 145 - 20.4 0.951 68.7
8 17.7 0.357 142 - 20.4 0.951 67.7
9 16.1 0.450 12.7 0.024 20.2 0.951 62.0
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.951 56.1
11 12.9 0.573 9.5 0.386 19.7 0.951 51.9
12 12.0 0.599 8.7 0.443 19.5 0.951 49.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 200 200 199 199 52 5.1

p [Pa]: 1334 1333 1333 1332 1170 1166 741

p,sat [Pa]: 2347 2342 2341 2323 2320 883 880

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
weber. for fix
Betanowva mazanina
PE falie
|zover EPS Grey 100

Foalbit A1 S 40
TIC]
201
182
16,3
145
126
10,7
24
.0
5.1 ||

Tlouztky [m] 0.0436 0.0872 01303 01744 0.2180

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
weber. for fis
Betanowva mazanina
PE folie
|zover EPS Grey 100

Foalbit &1 5 40
p [Pa]
2347
2146
13945
1745
1544
1343
1142
942 e

41

1.zona

Tloustky [m] 0.0436 0.0872 01303 01744 0.2180



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
weber for fis
Betonowa mazanina
PE folie
lzowver EPS Grey 100

Foalbit A1 5 40
RH [*]

100

a0 \
a0
70
G0
a0
40
30
20
10

Tlougtky [m] 0.0436 0.0s72 0.1308 01744 02130

Pti venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2140 0.2140 2.643E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0014 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0062 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoZe vychozi
venkovni teplota nebyla zaddna v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotnf oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZsti zkondenzovang vibkosh
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzacni zdna & 1 ... [1. rok]
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vlhkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava gin gout Mc/Mev Ma
10 0.2140 0.2140 0.0004 0.0002 0.0003 0.0003
11 0.2140 0.2166 0.0008 0.0003 0.0005 0.0007
12 0.2140 0.2166 0.0010 0.0002 0.0007 0.0014
1 0.2140 0.2166 0.0010 0.0002 0.0008 0.0022
2 0.2140 0.2166 0.0009 0.0002 0.0007 0.0029
3 0.2140 0.2166 0.0008 0.0003 0.0005 0.0034
4 0.2140 0.2166 0.0005 0.0005 0.0000 0.0034
5 0.2140 0.2166 0.0001 0.0007 -0.0007 0.0027
6 0.2140 0.2166 -0.0003 0.0010 -0.0012 0.0015
7 -0.0005 0.0011 -0.0016 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0034 kg/m2
MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0034 kg/m?2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0026 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0007 kg/m?2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftiize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D $ifeni vodni pary ptrevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 153 - - -

2 weber.for fix 212 153 - - -

3 Betonova mazan 212 153 - - -

4 PE folie 212 123 30

5 Isover EPS Gre --- --- --- 62 303

6 Foalbit Al S 4 62 303

Poznamka: S pomoci této tabulky l1ze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni p¥ipustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpéni
krivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
Systém 1:Skladba stfesni.. strecha 8.311 0.118 0.0111 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Mamax  maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:  Systém 1: Skladba stie$ni konstrukce

Zpracovatel:  Adéla Pdlova
Zakazka :
Datum : 06.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukece : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Weber.mur 644  0,0030 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
3 Glastek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover SD 0,0500 0,0350 800,0 80,0 1,0 0.0000
5 Isover EPS Gre 0,2000 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
6 Dekplan 76 0,0050 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
7 Kacirek 0,0800 0,2800 1260,0 1000,0 4,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)
19
@
2,
=)

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Weber.mur 644 vapenosadrova omitka ---
Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm ---
Glastek 40 Special Mineral ---
Isover SD ---
Isover EPS Grey 100 ---
Dekplan 76 ---
Kacirek ---

NO UL WN R




OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -29 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.0 1188.3 0.5 79.7 504.6
4 30 720 20.6 53.1 1287.8 5.1 77.7 682.2
5 31 744 20.6 59.6 1445.4 9.9 75.1 915.6
6 30 720 20.6 65.3 1583.6 13.3 72.5 1106.8
7 31 744 20.6 67.9 1646.7 14.7 71.2 1190.3
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 141 71.8 1154.6
9 30 720 20.6 60.5 1467.2 10.5 74.7 948.0
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
11 30 720 20.6 49.1 1190.8 0.6 79.6 507.6
12 31 744 20.6 46.3 11229 -2.8 80.8 390.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhKkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjfim prostiedi [C]
206 Ti
144
a1 kf_/’_\ Te
13
-4.4
Mézic 11 12 1 2 3 4 A B 7 a 9
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjEim prostredi [%]
i — — he
553 \’//_\ RHi
440
Mésic 11 12 1 2 3 4 3] B 7 a 9
Cast. tlak yodni pary ve vnitfnim a ¥n&jim prostiedi [Pa]
164E.7 .
13207 e o —— e e — —
934,28 vﬂ//—_\ p.e
BE2.8
3429
Mésic 11 12 1 2 3 4 3] B 7 a 9

Primeérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 sniZena o 2 C

(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stirechou a oblohou).
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna prirazka k vnitrni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.311 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.118 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 0.14 /0.17 /0.22 / 0.32 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosti vyjadienou ptibliznou prirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0012 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 433.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.51C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pti max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.9 0.971 46.0
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.9 0.971 48.1
3 129 0.616 9.5 0.449 20.0 0.971 50.8
4 14.1 0.582 10.7 0.363 20.1 0.971 54.6
5 15.9 0.562 12.5 0.240 20.3 0.971 60.8
6 17.3 0.554 13.9 0.077 20.4 0.971 66.2
7 18.0 0.553 145 - 20.4 0.971 68.6
8 17.7 0.555 14.2 0.017 20.4 0.971 67.6
9 16.1 0.559 12.7 0.217 20.3 0.971 61.6
10 14.3 0.580 10.9 0.352 20.2 0.971 55.4
11 129 0.616 9.5 0.447 20.0 0.971 50.9
12 12.0 0.633 8.7 0.491 19.9 0.971 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 [
theta [C]: 202 201 188 188 124 -154 -156 -16.8
p [Pa]: 1334 1334 1308 687 687 635 118 116
p,sat [Pa]: 2359 2356 2174 2162 1439 159 157 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Weber mur 644 vapenozadrova omitka
Stropni konzstrukce Porotherm Miako 250 mm
Glaztek 40 Special Mineral
lzoner SO
lzover EFS Grey 100
Dekplan 76
Kacirek
TIC]

202
155
109
.3
1.7
-3.0
76
2.2
-16.8

Tlouztky [m] 01184 0.2368 03552 0.4736 05920

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Wieber mur 644 vapenozadrova omitka
Straphi kanzstrukce Porotherm Miako 250 mm
Glaztek 40 Special Mineral
|zover S0
lzover EPS Grey 100

Dekplan 76
K.acirek
p [Pa]

1.zona
2359
2079
17489
1518
1238
957
BYY

397
11E

Tloustky [m] 01134 0.2368 03552 0.4736 05320



Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Weber mur 644 vapenozadrova omitka
Stropni konzstrukce Porotherm Miako 250 mm
Glaztek 40 Special Mineral
lzoner SO
lzover EFS Grey 100
Dekplan 76
Kacirek

B

"1

Tlouztky [m] 01184 0.2368 03552 0.4736 05920

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5070 0.5070 1.656E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0111 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0203 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzac¢ni zéna ¢. 1

Ma
[kofm2]
0.0074
00065
0.005E
00045
0.0037
0.0023
0.0013
0.0003

0,0000
Mésice:

Akumulované mnoZstyi zkondenzované wikkosti
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzacni zdna & 1 ... [1. rok]

Tl

m 1 121 2 3 4 ] E 7 8 3



Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vlhkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava gin gout Mc/Mev Ma
10 0.5070 0.5070 0.0014 0.0013 0.0001 0.0001
11 0.5070 0.5070 0.0020 0.0009 0.0011 0.0012
12 0.5070 0.5070 0.0024 0.0007 0.0017 0.0028
1 0.5070 0.5070 0.0023 0.0006 0.0017 0.0046
2 0.5070 0.5070 0.0021 0.0006 0.0015 0.0061
3 0.5070 0.5070 0.0020 0.0009 0.0011 0.0072
4 0.5070 0.5070 0.0014 0.0012 0.0002 0.0074
5 0.5070 0.5070 0.0007 0.0018 -0.0011 0.0063
6 0.5070 0.5070 0.0001 0.0023 -0.0022 0.0041
7 0.5070 0.5070 -0.0002 0.0027 -0.0029 0.0012
8 -0.0001 0.0026 -0.0026 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0074 kg/m2
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0074 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0072 kg/m?2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m?2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 212 153 - - —

2 Stropni konstr 212 153 --- - -

3 Glastek 40 Spe 212 122 31 - —

4 Isover SD 242 62 61 --- ——

5 Isover EPS Gre - - - 61 304

6 Dekplan 76 --- --- --- 61 304

7 Kacirek - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky lze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepiipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni p¥ipustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpéni
ktivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
Systém 2: Skladba obvodo... sténa 8.057 0.122 0.0365 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Mamax  maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

____________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev tlohy :  Systém 2: Skladba obvodové stény

Zpracovatel:  Adéla Pélova
Zakazka :
Datum: 06.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

vvvvv

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
2 weber.therm pl 0,0030 0,8000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
3 Ytong P2-400 0,3000 0,1080 1000,0 400,0 7,0 0.0000
4 weber.therm pl 0,0030 0,8000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 weber.therm pl 0,0030 0,8000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 weber.pas silikat - silikdtova omitka
2 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
3 Ytong P2-400
4 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
5 Isover TF Profi
6 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota ---
7 weber.pas silikat - silikatova omitka ---




OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.0 1188.3 2.5 79.7 582.5
4 30 720 20.6 53.1 1287.8 7.1 77.7 783.4
5 31 744 20.6 59.6 1445.4 119 75.1 1045.8
6 30 720 20.6 65.3 1583.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 20.6 67.9 1646.7 16.7 71.2 1352.9
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 20.6 60.5 1467.2 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
11 30 720 20.6 49.1 1190.8 2.6 79.6 586.0
12 31 744 20.6 46.3 11229 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhKkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjfim prostiedi [C]
206 Ti
1419
a1
34
-2.4 Te
Mézic 2 3 4 A G i a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjEim prostredi [%]
a1.2 e ———| AHe
719 R
G256 //’—\
533
44.0 RHi
Mésic 2 3 4 3] B 7 a 9 10 1 12
Cast. tlak yodni pary ve vnitfnim a ¥n&jim prostiedi [Pa]
164E.7
13365 A
10264 p.i
6.2 /_\
4081 p.e
Mésic 2 3 4 3] B 7 a 9 10 1 12
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna prirazka k vnitfni relativni vlhkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

8.057 m2K/W
0.122 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 0.14 /0.17 /0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosti vyjadienou ptibliznou prirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s

1586.0
19.5h

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

19.47 C
0.970

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pirestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pti max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.9 0.970 45.9
2 12.0 0.598 8.6 0.443 20.0 0.970 48.0
3 129 0.574 9.5 0.388 20.1 0.970 50.7
4 14.1 0.520 10.7 0.268 20.2 0.970 54.4
5 15.9 0.461 12.5 0.065 20.3 0.970 60.6
6 17.3 0.386 139 - 20.4 0.970 65.9
7 18.0 0.324 145 - 20.5 0.970 68.4
8 17.7 0.357 142 - 20.5 0.970 67.4
9 16.1 0.450 12.7 0.024 20.4 0.970 61.4
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.2 0.970 55.2
11 129 0.573 9.5 0.386 20.1 0.970 50.8
12 12.0 0.599 8.7 0.443 20.0 0.970 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakii vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.0 20.0 20.0 7.3 7.3 -16.8 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1334 1306 1278 294 266 172 144 116
p,sat [Pa]: 2338 2336 2334 1021 1020 139 139 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

weber. pas silikat - silikatova omitka
weber therm plus ultra - lepici a stérkowa hmota
Yhong P2-400
weber therm plus ultra - lepici a stérkowva |
|zover TF Profi
weber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
weber. pas silikat - silikatova omitka
TIC]

2000 H

154

108

E.2 i
16
-3.0
76
2.2
-16.8

Tlouztky [m] 01026 0.2052 03073 04104 05130

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

weber paz silikat - zilikAtowva omitka
wehber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
hong P2-400
weber therm plus ultra - lepict a stérkoyva |
|zover TF Profi
weber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
weber paz silikat - zilikAtowva omitka
p [Fa]

|.Z20na
23381 |
2060
1782
1505
1227
349
E72
334
116

Tloustky [m] 01026 0.2052 03073 04104 05130



Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v uztal. navrh. podminkach

weber pag silikat - silikatowva omitka
weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
“tong P2-400
weber.therrn pluz ulra - lepici a stérkova |
|zover TF Profi
weber therm pluz ulra - lepici a stérkowva bhmota
weber.pas silikat - silikAtova omitka

B0
50 \
a0

Tloustky [m] 01026 02052 03073 0.4104 0.5130

Pti venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5080 0.5080 5.758E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0365 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.4961 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté niz$i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pievazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani piislu$né relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber.pas sili 212 153 --- --- ---
2 weber.therm pl 243 122 --- --- ---
3 Ytong P2-400 243 122
4 weber.therm pl 273 92 --- --- ---
5 Isover TF Prof - - 214 151 ---
6 weber.therm pl - - 214 151 ---
7 weber.pas sili - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky l1ze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepiipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piredepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.
Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
Systém 2:.Skladba stfe$ni .. strecha 9.873 0.100 0.0118 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Mamax  maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy:  Systém 2: Skladba stie$ni konstrukce

Zpracovatel:  Adéla Pdlova
Zakazka :
Datum : 06.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukece : Strecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Weber.mur 644  0,0030 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Ytong P2-500 0,2500 0,1350 1000,0 500,0 7,0 0.0000
3 Glastek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover SD 0,0500 0,0350 800,0 80,0 1,0 0.0000
5 Isover EPS Gre 0,2000 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
6 Dekplan 76 0,0050 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
7 Kacirek 0,0800 0,2800 1260,0 1000,0 4,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)
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@
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=)

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Weber.mur 644 vapenosadrova omitka ---
Ytong P2-500 ---
Glastek 40 Special Mineral ---
Isover SD ---
Isover EPS Grey 100 ---
Dekplan 76 ---
Kacirek ---

NO UL WN R




OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -29 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.0 1188.3 0.5 79.7 504.6
4 30 720 20.6 53.1 1287.8 5.1 77.7 682.2
5 31 744 20.6 59.6 1445.4 9.9 75.1 915.6
6 30 720 20.6 65.3 1583.6 13.3 72.5 1106.8
7 31 744 20.6 67.9 1646.7 14.7 71.2 1190.3
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 141 71.8 1154.6
9 30 720 20.6 60.5 1467.2 10.5 74.7 948.0
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
11 30 720 20.6 49.1 1190.8 0.6 79.6 507.6
12 31 744 20.6 46.3 11229 -2.8 80.8 390.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhKkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjfim prostiedi [C]
206 Ti
144
a1 kf_/”’—_\ Te
13
-4.4
Mézic 11 12 1 2 3 4 A B 7 a 9
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjEim prostredi [%]
i — — he
553 \’//_\ RHi
440
Mésic 11 12 1 2 3 4 3] B 7 a 9
Cast. tlak yodni pary ve vnitfnim a ¥n&jim prostiedi [Pa]
164E.7 .
13207 e o —— e e — —
934,28 vﬂ//—_\ p.e
BE2.8
3429
Mésic 11 12 1 2 3 4 3] B 7 a 9

Primeérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 sniZena o 2 C

(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stirechou a oblohou).
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna prirazka k vnitrni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

9.873 m2K/W
0.100 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 0.12 /0.15/0.20 / 0.30 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mosti vyjadienou ptibliznou prirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0012 m/s

1985.3
19.2h

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

19.68 C
0.975

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pti max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 20.0 0.975 45.7
2 12.0 0.632 8.6 0.490 20.0 0.975 47.8
3 129 0.616 9.5 0.449 20.1 0.975 50.5
4 14.1 0.582 10.7 0.363 20.2 0.975 54.4
5 15.9 0.562 12.5 0.240 20.3 0.975 60.6
6 17.3 0.554 13.9 0.077 20.4 0.975 66.0
7 18.0 0.553 145 - 20.5 0.975 68.5
8 17.7 0.555 14.2 0.017 20.4 0.975 67.5
9 16.1 0.559 12.7 0.217 20.4 0.975 61.4
10 14.3 0.580 10.9 0.352 20.2 0.975 55.1
11 129 0.616 9.5 0.447 20.1 0.975 50.6
12 12.0 0.633 8.7 0.491 20.0 0.975 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 202 202 13.2 13.2 7.8 -15.7 -15.8 -16.8
p [Pa]: 1334 1334 1325 695 695 643 118 116
p,sat [Pa]: 2370 2366 1521 1514 1058 155 153 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Weber mur 644 vapenozadrova omitka
Ytong P2-500
Glaztek 40 Special Mineral
lzoner SO
lzover EFS Grey 100
Dekplan 76
Kacirek
TIC]

202 — |
155 |
1110 R
E3
17
39
76
122
168

Tlouztky [m] 01184 0.2368 03552 0.4736 05920

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Wieber mur 644 vapenozadrova omitka

Ytong P2-500
Glaztek 40 Special Mineral
|zover S0
lzover EPS Grey 100
Dekplan 76
K.acirek
p [Fa]

1.zona
2370
2088
1805
1525 -
1243 H\“*x.
961
Fan A
298
118

Tloustky [m] 01134 0.2368 03552 0.4736 05320



Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Weber mur 644 vapenozadrova omitka
Ytong P2-500
Glaztek 40 Special Mineral
lzoner SO
lzover EFS Grey 100
Dekplan 76
Kacirek

Tlouztky [m] 01184 0.2368 03552 0.4736 05920

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5070 0.5070 1.711E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0118 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0203 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Rotni cyklus & 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzované wikkosti
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzacni zdna & 1 ... [1. rok]

Ma
[kofm2]
00052
0,007
0.00&1

0.0051
0.004
00031
0.0020
0.0010

0.00a0
Mésice: m N 121 2 3 4 ] E 7 8 3



Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vlhkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava gin gout Mc/Mev Ma
10 0.5070 0.5070 0.0015 0.0013 0.0002 0.0002
11 0.5070 0.5070 0.0020 0.0008 0.0012 0.0014
12 0.5070 0.5070 0.0025 0.0007 0.0018 0.0031
1 0.5070 0.5070 0.0024 0.0006 0.0018 0.0050
2 0.5070 0.5070 0.0022 0.0006 0.0016 0.0066
3 0.5070 0.5070 0.0021 0.0009 0.0013 0.0079
4 0.5070 0.5070 0.0015 0.0012 0.0003 0.0082
5 0.5070 0.5070 0.0008 0.0018 -0.0010 0.0072
6 0.5070 0.5070 0.0001 0.0023 -0.0022 0.0050
7 0.5070 0.5070 -0.0002 0.0027 -0.0029 0.0021
8 -0.0001 0.0026 -0.0026 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0082 kg/m2
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0082 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0079 kg/m?2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m?2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pievazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 212 153 - - -

2 Ytong P2-500 31 242 92

3 Glastek 40 Spe 31 242 92 - —

4 Isover SD 212 92 61 --- ——

5 Isover EPS Gre --- --- --- 31 334

6 Dekplan 76 --- --- --- 31 334

7 Kacirek - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky lze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepiipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni p¥ipustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpéni
krivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
Systém 3: Skladba obvo..  sténa 5.558 0.175 0.0060 ano
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max  maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy:  Systém 3: Skladba obvodové stény

Zpracovatel:  Adéla Pdlova
Zakazka :
Datum : 06.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

vvvvv

Typ hodnocené konstrukece : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
2 weber.therm pl 0,0030 0,8000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
3 Vapenopiskové 0,2400 0,8600 960,0 1800,0 15,0 0.0000
4 weber.therm pl 0,0030 0,8000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 weber.therm pl 0,0030 0,8000 900,0 1660,0 20,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 weber.pas silikat - silikdtova omitka
2 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
3 Vapenopiskové cihly VPC NF ---
4 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota ---
5 Isover TF Profi ---
6 weber.therm plus ultra - lepici a stérkova hmota ---
7 weber.pas silikat - silikatova omitka ---

Okrajové podminky vypoctu :



Tepelny odpor pii prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 49.0 1188.3 2.5 79.7 582.5
4 30 720 20.6 53.1 1287.8 7.1 77.7 783.4
5 31 744 20.6 59.6 1445.4 119 75.1 1045.8
6 30 720 20.6 65.3 1583.6 15.3 72.5 1259.8
7 31 744 20.6 67.9 1646.7 16.7 71.2 13529
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 16.1 71.8 1313.2
9 30 720 20.6 60.5 1467.2 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
11 30 720 20.6 49.1 1190.8 2.6 79.6 586.0
12 31 744 20.6 46.3 11229 -0.8 80.8 461.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodn{ pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhKkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥vnéjfim prostiedi [C]
205 Ti
14.9
9.1
34
2.4 Te
Mészic 2 K] 4 4] B 7 a | 10 N 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéjgim prostredi [¥]
/.2 RHe
719 e e — —_—
62,6 /”/—\
533
44.0 RHi
Mészic 2 K] 4 4] B 7 a | 10 N 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j§im prostfedi [Pa]
164E6.7
13365 _//——'\ )
1025.4 /_\ p.i
¥1E.2
4061 p.e
Mészic 2 K] 4 4] B 7 a 3 10 N 12
Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna prirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.558 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 0.19 /0.22 /0.27 / 0.37 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadienou pribliznou ptirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 539.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.99 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pti max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.6 0.957 46.8
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.957 48.8
3 129 0.574 9.5 0.388 19.8 0.957 51.4
4 14.1 0.520 10.7 0.268 20.0 0.957 55.0
5 15.9 0.461 12.5 0.065 20.2 0.957 61.0
6 17.3 0.386 139 - 20.4 0.957 66.2
7 18.0 0.324 145 - 20.4 0.957 68.6
8 17.7 0.357 142 - 20.4 0.957 67.6
9 16.1 0.450 12.7 0.024 20.3 0.957 61.8
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.957 55.8
11 129 0.573 9.5 0.386 19.8 0.957 51.5
12 12.0 0.599 8.7 0.443 19.7 0.957 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 [
theta [C]: 197 197 19.7 179 178 -16.7 -16.7 -16.7
p [Pa]: 1334 1316 1298 229 211 152 134 116
p,sat [Pa]: 2301 2298 2295 2047 2043 141 140 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

weber. pas silikat - silikatova omitka
weber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
W apehapizkawé cihly WPC MF
wehber therm plus ultra - lepici a stérkovd hmat
|zover TF Profi
weber therm plus ultra - lepici |a stérkova hmota
weber. pas silikat - silikatova omitka
TIC]

18.7
152
106
E.1
15
-3
76
122
16,7

Tlouztky [m] 0.0306 0asz2 02718 03624 0.4530

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

weber paz silikat - zilikAtowva omitka
weher therm plus ultra - lepici a stérkova hmota

W apenaopiskové cihly WPC NF
weber therm pluz ultra - lepici a stérkova hmot
|zover TF Profi
weber therm plus ultra - lepici |a stérkova hmota

weber paz silikat - zilikAtowva omitka
p[Pal 1.zona
23m Tl
2028
1754
1431
1208
935
BEZ
339
116

Tloustky [m] 0.0306 01z 02714 03624 0.4530



Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

weber. pas silikat - silikatova omitka
weber therm plus ultra - lepici a stérkova hmota
W apehapizkawé cihly WPC MF
wehber therm plus ultra - lepici a stérkovd hmat
|zover TF Profi
weber therm plus ultra - lepici |a stérkova hmota
weber. pas silikat - silikatova omitka

Tlouztky [m] 0.0306 0asz2 02718 03624 0.4530

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4480 0.4480 1.919E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0060 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 13.7761 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pievazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber.pas sili 212 153 --- --- ---
2 weber.therm pl 212 153 --- --- ---
3 Vapenopiskové 243 122 --- --- ---
4 weber.therm pl 365 --- --- --- ---
5 Isover TF Prof --- --- 214 151 ---
6 weber.therm pl --- --- 214 151 ---
7 weber.pas sili --- --- 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky 1ze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepiipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piredepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dfeva nebude splnén
Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
Systém 3:.Skladba streSn.. strecha 8.224 0.120 0.0111 ano ---
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max  maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev Glohy: Systém 3: Skladba stiresni konstrukce

Zpracovatel:  Adéla Pélova
Zakazka :
Datum : 06.12.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukece : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Weber.mur 644  0,0030 0,4900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Spiroll 0,2500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Glastek 40 Spe 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover SD 0,0500 0,0350 800,0 80,0 1,0 0.0000
5 Isover EPS Gre 0,2000 0,0320 1270,0 20,0 50,0 0.0000
6 Dekplan 76 0,0050 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
7 Kacirek 0,0800 0,2800 1260,0 1000,0 4,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Weber.mur 644 vapenosadrova omitka

2 Spiroll

3 Glastek 40 Special Mineral

4 Isover SD

5 Isover EPS Grey 100

6 Dekplan 76

7 Kacirek




OKkrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -29 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.0 1188.3 0.5 79.7 504.6
4 30 720 20.6 53.1 1287.8 5.1 77.7 682.2
5 31 744 20.6 59.6 1445.4 9.9 75.1 915.6
6 30 720 20.6 65.3 1583.6 13.3 72.5 1106.8
7 31 744 20.6 67.9 1646.7 14.7 71.2 1190.3
8 31 744 20.6 66.8 1620.0 141 71.8 1154.6
9 30 720 20.6 60.5 1467.2 10.5 74.7 948.0
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
11 30 720 20.6 49.1 1190.8 0.6 79.6 507.6
12 31 744 20.6 46.3 11229 -2.8 80.8 390.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vlhKkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a ¥néjfim prostiedi [C]
206 Ti
144
a1 kf_/”’—_\ Te
13
-4.4
Mézic 11 12 1 2 3 4 A B 7 a 9
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjEim prostredi [%]
i — — he
553 \’//_\ RHi
440
Mésic 11 12 1 2 3 4 3] B 7 a 9
Cast. tlak yodni pary ve vnitfnim a ¥n&jim prostiedi [Pa]
164E.7 .
13207 e o —— e e — —
934,28 vﬂ//—_\ p.e
BE2.8
3429
Mésic 11 12 1 2 3 4 3] B 7 a 9

Primeérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 sniZena o 2 C

(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stirechou a oblohou).
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna prirazka k vnitrni relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.224 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc : 0.14 /0.17 /0.22 / 0.32 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu Fe$eni tep. mostd vyjddienou pribliznou ptirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0012 m/s
Teplotni dtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1242.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.50C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pti max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.626 7.9 0.493 19.9 0.971 46.0
2 12.0 0.632 8.6 0.490 19.9 0.971 48.1
3 129 0.616 9.5 0.449 20.0 0.971 50.8
4 14.1 0.582 10.7 0.363 20.1 0.971 54.6
5 15.9 0.562 12.5 0.240 20.3 0.971 60.8
6 17.3 0.554 13.9 0.077 20.4 0.971 66.2
7 18.0 0.553 145 - 20.4 0.971 68.6
8 17.7 0.555 14.2 0.017 20.4 0.971 67.6
9 16.1 0.559 12.7 0.217 20.3 0.971 61.6
10 14.3 0.580 10.9 0.352 20.2 0.971 55.4
11 129 0.616 9.5 0.447 20.0 0.971 50.9
12 12.0 0.633 8.7 0.491 19.9 0971 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 [
theta [C]: 202 201 192 191 127 -154 -155 -168
p [Pa]: 1334 1334 1312 689 689 637 118 116
p,sat [Pa]: 2359 2355 2225 2213 1468 159 157 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovich podminkach

Weber mur 644 vapenozadrova omitka
Spirall
Glaztek 40 Special Mineral
lzoner SO
lzover EFS Grey 100
Dekplan 76
Kacirek
TIC]

202
155
109
.3
1.7
-3.0
76
2.2
-16.8

Tlouztky [m] 01184 0.2368 03552 0.4736 05920

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Wieber mur 644 vapenozadrova omitka

Spirall
Glaztek 40 Special Mineral
|zover S0
lzover EPS Grey 100
Dekplan 76
K.acirek

p[Pal 1.zona
2359

2073

1733

1518

1238

957

B77

397

116

Tloustky [m] 01134 0.2368 03552 0.4736 05320



Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Weber mur 644 vapenozadrova omitka
Spirall
Glaztek 40 Special Mineral
lzoner SO
lzover EFS Grey 100
Dekplan 76
Kacirek

"]

Tlouztky [m] 01184 0.2368 03552 0.4736 05920

Pfi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5070 0.5070 1.665E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0111 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0203 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzac¢ni zéna ¢. 1

Ma
[kofm2]
0.0075
00065
0.005E
0.0047
0.0037
0.0023
0.0013
0.0003

0,0000
Mésice:

Akumulované mnoZstyi zkondenzované wikkosti
Wipodet podle EM 150 13788 .. Kondenzacni zdna & 1 ... [1. rok]

Tl

m 1 121 2 3 4 ] E 7 8 3



Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vlhkost

v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic  leva prava gin gout Mc/Mev Ma
10 0.5070 0.5070 0.0014 0.0013 0.0001 0.0001
11 0.5070 0.5070 0.0020 0.0009 0.0011 0.0012
12 0.5070 0.5070 0.0024 0.0007 0.0017 0.0028
1 0.5070 0.5070 0.0023 0.0006 0.0017 0.0046
2 0.5070 0.5070 0.0021 0.0006 0.0015 0.0061
3 0.5070 0.5070 0.0021 0.0009 0.0012 0.0073
4 0.5070 0.5070 0.0014 0.0012 0.0002 0.0075
5 0.5070 0.5070 0.0008 0.0018 -0.0011 0.0064
6 0.5070 0.5070 0.0001 0.0023 -0.0022 0.0042
7 0.5070 0.5070 -0.0002 0.0027 -0.0029 0.0012
8 -0.0001 0.0026 -0.0026 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0075 kg/m2
Mnozstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0075 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0072 kg/m?2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m?2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pievazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Weber.mur 644 212 153 - - —

2 Spiroll 212 153 --- - -

3 Glastek 40 Spe 212 122 31 - —

4 Isover SD 242 62 61 --- ——

5 Isover EPS Gre --- --- --- 61 304

6 Dekplan 76 --- --- --- 61 304

7 Kacirek - - 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky lze zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepiipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni p¥ipustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpéni
ktivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Pdélova

Projekt: Bytovy dim - systém 1

Mistnost: Obyvaci pokoj

Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Sti. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] |6:[°C] Sm7  |vi[m’] - - W
Sokolov -17| 20 19,239 18,478 18,400 195,040 0,02 1 2764,206
Tepelné ztraty prostupem tepla
3 . c
= ]
5 -g zl =12 8| ¢ 2
o > o 7] Q. £ > 3
> = 7] > IS ] Qo N 8 7]
8 5 2 c S o E © s o o
c £) § 3 £ el B S S 3 5 £ o
> o) 2 = o = S 2 c z b3} Q £ =
® 5 S o o a I} o S 3 £ o Qo = o
o . o 2 '© = @ o = o g o = S N
= g < S 3 ] = = ] Q & < 2 - ©
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c 2 X % g 8 S © o I3 5] = = 8 =] o3 Q
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X = 1) =, o o = X X = X Q) o = ()] = =
S b h Ax Ao Ay Uy € b, a Y Iy 6.(6,) Hr ix 0 D
Oznaéenijmm m m m m m W/m°K - - Wim'K  W/mK  Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C] |
S1 500 8,60 2,65 91,160 24,240 66,920 0,160 1,000 1,000 8,000 -17 10,707 19,260 396,166 -17 20
S2 200 4,60 4,00 18,400 0,000 18,400 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,641 19,450 60,720 -17 20
S3 250 4,60 4,00 18,400 0,000 18,400 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 2,539 19,362 93,950 -17 20
(0] 2,60 1,50 15,600 0,000 15,600 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 17,160 14,913| 634,920 -17 20
(©) 0,900 2,40 8,640 0,000 8,640 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,504 14,913| 351,648 -17 20
®=2d;; | 1537,405
Tepelné ztraty vétranim
Z pIOCh Vmin Vinf nmin n50 Hv,i q>v=zq>v,i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
127,960 97,520 0 0,5 6 33,157 1226,802




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Polova Projekt: Bytovy diim - systém 1 Mistnost: Détsky pokoj
Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 18,154 16,309 13,340| 141,404 0,02 1 1130,268
Tepelné ztraty prostupem tepla
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Oznacenilmm m m m m m W/mK B - Wim K WimK  |m °C W/K °C W 6.[°Cl B [°C]
S1 500 2,900 2,650 30,740 9,000 21,740 0,160 1,000 1,000 8,000 -17 3,478 19,260 128,701 -17
S2 200 4,600 2,900] 13,340 0,000 13,340 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,190 19,450 44,022 -17
S3 250 4,600 2,900 13,340 0,000 13,340 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 1,841 19,362 68,114 -17
@) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900 0,000 0,000 -17
¢)T=Z¢T,i 240,8368
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
57,420 70,702 0 0,5 6] 24,039| 889,431




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Polova Projekt: Bytovy dum - systém 1 Mistnost: Loznice
Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 19,431 18,861 15,345| 162,657 0,02 1 1797,708
Tepelné ztraty prostupem tepla
T = c
= >
S g 2 3 g z § 2
2 > 8 @ ey = > =
— o (0] N Q 7]
> @ =] e - Q
3 % 2 = % o E ‘© GCJ o e
= 2 8 2 S 2 z 5 5 3 © £ o
3 e} 2 = 2 =) S 2 c = 0 o = ]
) S = <) a o ! rol < £ S 19 = ©
o . o 2 '© = @ o = o g o = S N
= g < < 8 ] = = @ Q & < 2 - ©
2 < = © «© o S O £ S = = Z c S c
B @ © 2 5 5 '3 = % 5 & g 8 0, G ke @
c 2 X % g 8 S © o I3 5] = = 8 =] o3 Q
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Oznaéenijmm m m m m m W/m°K - - Wim'K  W/mK  Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
S1 500 5,300 2,650 56,180 9,000 47,180 0,160 1,000 1,000 8,000 -17 7,549 19,260 279,306 -17
S2 200 3,300 4,650| 15,345 0,000 15,345 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,369] 19,450 50,639 -17
S3 250 3,300 4,650 15,345 0,000 15,345 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 2,118 19,362 78,352 -17
@) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900] 14,913| 366,300 -17
-17
®=20;; | 774,5957
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
86,870 81,329 0 0,5 6] 27,652| 1023,113




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy dum - systém 1

Mistnost: Komora

Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
B.[°C] |Bi[’Cl |8,[°C] |6[°C] S[mT  [vi[m’ - - W
Sokolov -17| 20 19,678 19,357 5,940 62,964 0,02 1 548,816
Tepelné ztraty prostupem tepla
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Oznadenijmm m m m m m W/m°K - - Wim°K  [W/mK Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
V1 300 1,800 2,650 19,080 0,000 19,080 0,539 1,000 0,270 8,000 10 2,779 19,326 102,841 -17 20
S2 200 3,300 1,800 5,940 0,000 5,940 0,220 1,000 0,405 6,000 5 0,530 19,450 19,602 -17 20
S3 250 3,300 1,800 5,940 0,000 5,940 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 0,820 19,362 30,330 -17 20
O=20;; | 152,7728
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i (szzq)v i
A[m? m%h m*h - - WIK w
30,960 31,482 0 0,5 6 10,704| 396,044




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy diim - systém 1

Mistnost: Koupelna

Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C]  |6:[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 24 23,441 22,882 5,670 60,102 0,02 1 683,104
raty prostupem tepla
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mm m m m m m W/m*K - - wim K [WimK m °C W/K °C W 6.[°Cl B [°C]
S1 500 1,800 2,650 19,080 2,160 16,920 0,160 1,000 1,000 8,000 -17 2,707| 23,180| 110,995 -17 24
S2 200 3,150 1,800 5,670 0,000 5,670 0,220 1,000 0,463 6,000 5 0,578] 23,303] 23,701 -17 24
S3 250 3,150 1,800 5,670 0,000 5,670 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 0,782 23,293] 32,081 -17 24
@) 0,600 0,900 2,160 0,000 2,160 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 2,376] 18,363] 97,416 -17 24
-17 24
®=2P;; | 264,1927
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
30,420 30,051 0 0,5 6] 10,217| 418,911




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Pdlova Projekt: Bytovy dim - systém 1 Mistnost: Kuchyn
Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Sti. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] [6:[°C] S[mT  [vi[m? - - W
Sokolov -17| 20 19,497 18,993 18,290 193,874 0,02 1 2438,813
Tepelné ztraty prostupem tepla
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mm m m m m m W/m°K - - WimK  W/mK  Im °C W/K °C W 6.1°Cl [BnlCl |
S1 500 9,000 2,650] 95,400 14,400 81,000 0,160 1,000 1,000 8,000 -17 12,960 19,260] 479,520 -17 20
S2 200 5,900 3,100f 18,290 0,000 18,290 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,631] 19,450 60,357 -17 20
S3 250 5,900 3,100f 18,290 0,000 18,290 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 2,524 19,362| 93,389 -17 20
©) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900] 14,913| 366,300 -17 20
@) 0,9 1,5 5,400 0,000 5,400 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 5,940] 14,913 219,780 -17 20
-17 20
-17 20
®=20; | 1219,346
Tepelné ztraty vétranim
Z pIOCh Vmin Vinf nmin n50 Hv,i q)v=zq)v,i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
126,580 96,937 0 0,5 6] 32,959| 1219,467




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy diim - systém 1

Mistnost: Chodba

Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C]  |6:[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 18,973 17,945 12,350 31,493 0,02 1 754,094
Tepelné ztraty prostupem tepla
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mm m m m m m W/m*K - - wim K [WimK m °C W/K °C W 6.[°Cl B [°C]
S1 500 1,300 2,650 13,780 0,000 13,780 0,160 1,000 1,000 8,000 -17 2,205 19,260| 81,578 -17 20
V1 300 5,900 2,650 62,54 7,272 55,268 0,539 1,000 0,270 8,000 10 8,051] 19,326| 297,895 -17 20
S2 200 9,500 1,300 12,35 0,000 12,35 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,101 19,450 40,755 -17 20
S3 250 9,500 1,300 12,35 0,000 12,35 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 1,704 19,362 63,059 -17 20
D 0,900 2,020 7,272 0,000 7,272 1,000 1,000 0,270 8,000 10 1,965 18,750 72,720 -17 20
-17 20
-17 20
-17 20
-17 20
®r=Z®;; | 556,0062
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
101,020 15,746 0 0,5 6 5,354| 198,088




Vypoget tepelnych ztrat dlie CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Pdlova Projekt: Bytovy dim - systém 1 Mistnost: Schodistovy prostor
Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] [6:[°C] S[mT  [vi[m? - - W
Sokolov -17| 10 9,557 9,114 25,960| 275,176 0,02 1 1770,498
Tepelné ztraty prostupem tepla
T - -
= = >
= =l =12 | ¢ g
3 > 8 i = £ 2 2
> T 7] =3 IS Qo Qo N S 17
© [=% L —_ a S ! O o
—~ ¥ =1 = c =] o} - g k= o &
5 2 8 a i3] ) @ S o o) 0] < ©
> e 2 = o E S N c 2 ] 3 £ b
© S = o =% o ° [o% ° = o} = = i
bt . ko) = ‘© = ® 9} - 3 3 o = c N
3 g = © 3 o] = = @ e ® B 2 = @
> < < ® 2 Q2 S c Q = ) ket = © o
= 3 o] 0 3] i~ = o £ = £
7] 0 © ~ < 5 ] = Ke] B 2 S 2N 0 kel o
c 2 < % S 3] a @ [ o} 5] = = Q =] o} a
S kel = > kel kel > ] S ) ¢} i © c /] [} ©
X = D o [N > ¥ 4 = 4 O [a] (%] = =
Oznaceni S b Ak Ao Av Uk €y bu a Y, Il ee(eu) HT,i>< e5| mT,i
mm m m m m m W/m°K - - WimK  W/mK  Im °C W/K °C W 6.[°Cl B [°C]
S1 500 4,400 2,650] 46,640 7,484 39,156 0,160 1,000 1,000 8,000 -17 6,265 9,460 169,154 -17
S2 200 5,900 4,400 25,96 0,000 25,960 0,22 1,000 0,185 6,000 5 1,058 9,817| 28,556 -17
S3 250 5,900 4,400 25,96 0,000 25,960 0,138 1,000 1,000 8,000 -17 3,582 9,634 96,727 -17
©) 0,900 1,500 4,05 0,000 4,050 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 4,455 6,288| 120,285 -17
D 1,700 2,020 3,434 0,000 3,434 1,000 1,000 1,000 8,000 -17 3,434 6,625 92,718 -17
-17
-17
-17
-17
®=20;; | 507,4399
Tepelné ztraty vétranim
Z pIOCh Vmin Vinf I']min n50 Hv,i q>v=zq>v,i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
98,560 137,588 0 0,5 6] 46,780| 1263,058
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Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Pdélova

Projekt: Bytovy diim - systém 2

Mistnost: Obyvaci pokoj

Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Sti. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] |6:[°C] Sm7  |vi[m’] - - W
Sokolov -17| 20 19,267 18,534 18,400 195,040 0,02 1 2707,383
Tepelné ztraty prostupem tepla
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S b h Ax Ao Ay Uy € b, a Y Iy 6.(6,) Hr ix 0 D
Oznadenijmm m m m m m W/m°K - - Wim°K  [W/mK Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C] |
S1 500 8,60 2,65 91,160 24,240 66,920 0,142 1,000 1,000 8,000 -17 9,503 19,343| 351,598 -17 20
S2 200 4,60 4,00 18,400 0,000 18,400 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,641 19,450 60,720 -17 20
S3 250 4,60 4,00 18,400 0,000 18,400 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 2,208 19,445 81,696 -17 20
(0] 2,60 1,50 15,600 0,000 15,600 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 17,160 14,913| 634,920 -17 20
(©) 0,900 2,40 8,640 0,000 8,640 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,504 14,913| 351,648 -17 20
®r=2d; | 1480,582
Tepelné ztraty vétranim
Z pIOCh Vmin Vinf nmin n50 Hv,i q>v=zq>v,i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
127,960 97,520 0 0,5 6 33,157 1226,802




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Polova Projekt: Bytovy diim - systém 2 Mistnost: Détsky pokoj
Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 18,180 16,360 13,340| 141,404 0,02 1 1106,905
Tepelné ztraty prostupem tepla
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Oznaéenijmm m m m m m W/m°K - - Wim'K  W/mK  Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
S1 500 2,900 2,650 30,740 9,000 21,740 0,142 1,000 1,000 8,000 -17 3,087| 19,343| 114,222 -17
S2 200 4,600 2,900] 13,340 0,000 13,340 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,190 19,450 44,022 -17
S3 250 4,600 2,900] 13,340 0,000 13,340 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 1,601 19,445| 59,230 -17
@) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900 0,000 0,000 -17
O=20;; | 217,4736
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
57,420 70,702 0 0,5 6] 24,039| 889,431




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Polova Projekt: Bytovy diim - systém 2 Mistnost: Loznice
Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 19,461 18,921 15,345| 162,657 0,02 1 1756,067
Tepelné ztraty prostupem tepla
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S b h Ax Ao Ay Uy € b, a Y Iy 6.(6,) Hr ix 0 D
Oznadenifmm m m m m m W/m°K - - Wim°K  [W/mK Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
S1 500 5,300 2,650 56,180 9,000 47,180 0,142 1,000 1,000 8,000 -17 6,700 19,343| 247,884 -17
S2 200 3,300 4,650| 15,345 0,000 15,345 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,369] 19,450 50,639 -17
S3 250 3,300 4,650 15,345 0,000 15,345 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 1,841 19,445| 68,132 -17
@) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900] 14,913| 366,300 -17
-17
¢)T=Z¢T,i 732,954
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
86,870 81,329 0 0,5 6] 27,652| 1023,113




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy dim - systém 2

Mistnost: Komora

Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
B.[°C] |Bi[’Cl |8,[°C] |6[°C] S[mT  [vi[m’ - - W
Sokolov -17| 20 19,760 19,519 5,940 62,964 0,02 1 508,608
Tepelné ztraty prostupem tepla
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S b h Ax Ao Ay Uy € b, a Y Iy 6.(6,) Hr ix 0 D
Oznadenijmm m m m m m W/m°K - - Wim°K  [W/mK Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
V1 300 1,800 2,650 19,080 0,000 19,080 0,349 1,000 0,270 8,000 10 1,800] 19,564 66,589 -17 20
S2 200 3,300 1,800 5,940 0,000 5,940 0,220 1,000 0,405 6,000 5 0,530 19,450f 19,602 -17 20
S3 250 3,300 1,800 5,940 0,000 5,940 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 0,713] 19,445| 26,374 -17 20
®=20;; | 112,5648
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i (szzq)v i
A[m? m%h m*h - - WIK w
30,960 31,482 0 0,5 6] 10,704| 396,044




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy diim - systém 2

Mistnost: Koupelna

Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 24 23,475 22,950 5,670 60,102 0,02 1 666,432
raty prostupem tepla
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Oznaceni S b h Ax Ao Ay Uy ey b, a (12 Iy 0.(6,) Hr ix 0 (O
mm m m m m m W/m*K - - wim K [WimK m °C W/K °C W 6.[°Cl B [°C]
S1 500 1,800 2,650 19,080 2,160 16,920 0,142 1,000 1,000 8,000 -17 2,403] 23,272 98,508 -17 24
S2 200 3,150 1,800 5,670 0,000 5,670 0,220 1,000 0,463 6,000 5 0,578] 23,303] 23,701 -17 24
S3 250 3,150 1,800 5,670 0,000 5,670 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 0,680] 23,385| 27,896 -17 24
@) 0,600 0,900 2,160 0,000 2,160 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 2,376] 18,363] 97,416 -17 24
-17 24
®=2P;; | 247,5212
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
30,420 30,051 0 0,5 6] 10,217| 418,911




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Pdlova Projekt: Bytovy diim - systém 2 Mistnost: Kuchyn
Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Sti. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] |6:[°C] Sm7  |vi[m’] - - W
Sokolov -17| 20 19,529 19,058 18,290 193,874 0,02 1 2372,686
Tepelné ztraty prostupem tepla
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Oznaceni s b Ay Ao Ay Uy ey by a W Iy 6.(6,) Hr ix 0 (O
mm m m m m m W/mK - - WimK  [WimK  |m °C W/K °c W 8, [°C] "9im [°C] |
S1 500 9,000 2,650] 95,400 14,400 81,000 0,142 1,000 1,000 8,000 -17 11,502 19,343| 425,574 -17 20
S2 200 5,900 3,100 18,290 0,000 18,290 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,631] 19,450 60,357 -17 20
S3 250 5,900 3,100f 18,290 0,000 18,290 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 2,195| 19,445| 81,208 -17 20
©) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900] 14,913| 366,300 -17 20
@) 0,9 1,5 5,400 0,000 5,400 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 5,940] 14,913 219,780 -17 20
-17 20
-17 20
®=3P;; | 1153,219
Tepelné ztraty vétranim
Z pIOCh Vmin Vinf nmin n50 Hv,i q)v=zq)v,i
Alm?] m*h m>h - - WIK w
126,580 96,937 0 0,5 6] 32,959| 1219,467




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy diim - systém 2

Mistnost: Chodba

Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 19,048 18,097 12,350 31,493 0,02 1 631,682
Tepelné ztraty prostupem tepla
z £ . > £
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Oznaceni S b h Ax Ao Ay Uy ey b, a (12 Iy 0.(6,) Hr ix 0 (O
mm m m m m m W/m°K - - WimK  [WimK  |m °c WIK °c W 0. [°C] "9im [°C]
S1 500 1,300 2,650 13,780 0,000 13,780 0,142 1,000 1,000 8,000 -17 1,957 19,343| 72,400 -17 20
V1 300 5,900 2,650 62,54 7,272 55,268 0,349 1,000 0,270 8,000 10 5,213| 19,564 192,885 -17 20
S2 200 9,500 1,300 12,35 0,000 12,35 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,101] 19,450 40,755 -17 20
S3 250 9,500 1,300 12,35 0,000 12,35 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 1,482| 19,445| 54,834 -17 20
D 0,900 2,020 7,272 0,000 7,272 1,000 1,000 0,270 8,000 10 1,965 18,750 72,720 -17 20
-17 20
-17 20
-17 20
-17 20
¢)T=Z¢T,i 433,5944
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
101,020 15,746 0 0,5 6 5,354| 198,088




Vypoget tepelnych ztrat dlie CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Pdlova Projekt: Bytovy diim - systém 2 Mistnost: Schodistovy prostor
Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl  |Bm[°Cl [6,[°C] |6:[°C] S[mT  [vi[m’ - - W
Sokolov -17| 10 9,577 9,154 25,960| 275,176 0,02 1 1738,851
Tepelné ztraty prostupem tepla
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Oznaceni S b Ak Ao Av Uk €y bu a Y, Il ee(eu) HT,i>< e5| mT,i
mm m m m m m W/m*K - - wWim’K  WimK  |m °C WK °c W 8, [°C] "9im [°C]
S1 500 4,400 2,650] 46,640 7,484 39,156 0,142 1,000 1,000 8,000 -17 5,560 9,521 150,124 -17
S2 200 5,900 4,400 25,96 0,000 25,960 0,220 1,000 0,185 6,000 5 1,058 9,817| 28,556 -17
S3 250 5,900 4,400 25,96 0,000 25,960 0,120 1,000 1,000 8,000 -17 3,115 9,595 84,110 -17
©) 0,900 1,500 4,05 0,000 4,050 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 4,455 6,288| 120,285 -17
D 1,700 2,020 3,434 0,000 3,434 1,000 1,000 1,000 8,000 -17 3,434 6,625 92,718 -17
-17
-17
-17
-17
(I’T:zq)'r'i 475,7935
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv,i q>v=zq>v,i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
98,560 137,588 0 0,5 6] 46,780| 1263,058
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Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Pdélova

Projekt: Bytovy diim - systém 3

Mistnost: Obyvaci pokoj

Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Sti. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] |6:[°C] S[mT  [vi[m’ - - W
Sokolov -17| 20 19,202 18,405 18,920 200,548 0,02 1 2902,980
Tepelné ztraty prostupem tepla
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Oznadeni|mm m m m m m W/m°K . . WimK  WimK Im °C W/K °C W 6.1°Cl [BnlCl |
S1 440 8,72 2,65 92,432 24,240 68,192 0,196 1,000 1,000 8,000 -17 13,366 19,094| 494,528 -17 20
S2 200 4,66 4,06 18,920 0,000 18,920 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,687 19,450 62,435 -17 20
S3 250 4,66 4,06 18,920 0,000 18,920 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 2,649 19,353 98,004 -17 20
(0] 2,60 1,50 15,600 0,000 15,600 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 17,160 14,913| 634,920 -17 20
(©) 0,900 2,40 8,640 0,000 8,640 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,504 14,913| 351,648 -17 20
®r=2d; | 1641,535
Tepelné ztraty vétranim
Z pIOCh Vmin Vinf nmin n50 Hv,i q>v=zq>v,i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
130,271 100,274 0 0,5 6 34,093 1261,445




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Polova Projekt: Bytovy diim - systém 3 Mistnost: Détsky pokoj
Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 18,147 16,293 13,654| 144,730 0,02 1 1186,102
Tepelné ztraty prostupem tepla
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Oznaéenijmm m m m m m W/m°K - - Wim'K  W/mK  Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
S1 440 2,930 2,650 31,058 9,000 22,058 0,196 1,000 1,000 8,000 -17 4,323] 19,094 159,965 -17
S2 200 4,660 2,930] 13,654 0,000 13,654 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,218 19,450 45,058 -17
S3 250 4,660 2,930 13,654 0,000 13,654 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 1,912 19,353| 70,727 -17
@) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900 0,000 0,000 -17
®=20;; | 275,7488
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
58,366 72,365 0 0,5 6] 24,604 910,353




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Polova Projekt: Bytovy diim - systém 3 Mistnost: Loznice
Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
8.[°C]  |Bm[°C] |8,[°C] |6[°C] ST |Vi[m’] - - W
Sokolov -17 20 19,392 18,784 16,108| 170,747 0,02 1 1928,270
Tepelné ztraty prostupem tepla
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) S = <) a o ! rol < £ S 19 = ©
o . o 2 '© = @ o = o g o = S N
= g < < 8 ] = = @ Q & < 2 - ©
2 < = © «© o S O £ S = = Z c S c
B @ © 2 5 5 '3 = % 5 & g 8 0, G ke @
c 2 X % g 8 S © o I3 5] = = 8 =] o3 Q
S o = > 2 kel > o S ) ] £ © c (] ) o
X = 1) =, o o = X X = X Q) o = ()] = =
s b h Ax Ao Av Uy € b, a Y, l; 0(6.) Hr ix 0 Dy,
Oznaéenijmm m m m m m W/m°K - - Wim'K  W/mK  Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
S1 440 5,420 2,650 57,452 9,000 48,452 0,196 1,000 1,000 8,000 -17 9,497| 19,094 351,374 -17
S2 200 3,420 4,710 16,108 0,000 16,108 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,437 19,450 53,157 -17
S3 250 3,420 4,710 16,108 0,000 16,108 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 2,255| 19,353 83,440 -17
@) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900] 14,913| 366,300 -17
-17
®=2P;; | 854,2714
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
89,668 85,373 0 0,5 6] 29,027| 1073,998




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy diim - systém 3

Mistnost: Komora

Oblast
Misto Teplota |[[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
B.[°C] |Bi[’Cl |8,[°C] |6[°C] S[mT  [vi[m’ - - W
Sokolov -17| 20 19,170 18,341 6,259 66,341 0,02 1 834,071
Tepelné ztraty prostupem tepla
T - .
= ]
c o ©
S z 2 2 | = g E 2
3 2 o 8 g ] g 7
® 8. E’ (2 8. € e “a o Q o
—_ =] = c =1 o A o s
< g - g g 5 g z s | €| 8| £ 5
> ) 2 = 2 = > 2 < z 3] oy = b
[ S > o o o el o o] = o - = o
o . o 2 ‘© = @ o = o g o = S N
~ © - o > c = = c o) Q > Qo > .
2 R ~ < © 2 Q ,S =t .0 + 2 > c © g
3 B © g < < '8 2 ¥ S 2 o) o 0 ] ° °
c 2 < 7 9 9 Q © o I3 © = = 8 5 o3 o
S o = > o kel > o S ) o £ © c [} ) )
X = ) = 0 0 = 4 X = X L®] [a] = ) = =
S b h Ax Ao Ay Uy € b, a Y Iy 6.(6,) Hr ix 0 D
Oznadenijmm m m m m m W/m°K - - Wim°K  [W/mK Im °C WK °C W 8.[°C] ||eim [°C]
V1 240 1,830 2,650 19,398 0,000 19,398 1,875 1,000 0,270 8,000 10 9,830 17,656 363,713 -17 20
S2 200 3,420 1,830 6,259 0,000 6,259 0,220 1,000 0,405 6,000 5 0,558 19,450 20,653 -17 20
S3 250 3,420 1,830 6,259 0,000 6,259 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 0,876 19,353 32,420 -17 20
®r=20; | 416,7854
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i (szzq)v i
A[m? m%h m*h - - WIK w
31,915 33,171 0 0,5 6 11,278 417,286




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy diim - systém 3

Mistnost: Koupelna

Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
B.[°C] |B[’Cl |8,[°C] |6[°C] S[mT  [vi[m’ - - W
Sokolov -17| 24 23,391 22,781 5,778 61,247 0,02 1 717,593
raty prostupem tepla
T - .
= ]
5 £ z 2 s =) 5 2
sz ele s 5] &l 2
® 8. E’ 2 g. € e “a o Q o
—_ =] = c =1 o A o s
< E § g £ S 3 5 § 3 3 £ =
3 e} 2 = 2 =) S 2 c = 0 o = ]
) S = <] a o ! rol < £ S 19 = ©
o . o 2 ‘© = @ o = o g o = S N
£ g < 5 3 5 7 = 5 3 s | £ 2 > o
= < et © © o S O £ 5 = = Z c S c
B @ © 2 5 5 '3 = % 5 & g 8 0, G ke @
c 2 < 7 9 9 Q © o I3 © = = 8 5 o3 Q
S o = > o kel > o S ) o £ © c [} ) )
X = ) = 0 0 = 4 X = X L) o = ()] = =
Oznaceni S b h Ax Ao Ay Uy ey b, a (12 Iy 0.(6,) Hr ix 0 (O
mm m m m m m W/m°K - - W/im°K  [WimK  [m °C W/K °c W 0. [°C] "9im [°C]
S1 440 1,800 2,650 19,080 2,160 16,920 0,196 1,000 1,000 8,000 -17 3,316 22,996 135,969 -17 24
S2 200 3,210 1,800 5,778 0,000 5,778 0,220 1,000 0,463 6,000 5 0,589 23,303 24,152 -17 24
S3 250 3,210 1,800 5,778 0,000 5,778 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 0,809] 23,283 33,166 -17 24
0 0,600 0,900 2,160 0,000 2,160 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 2,376] 18,363 97,416 -17 24
-17 24
¢)T=zq)T,i 290,7029
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv i q>vzijv i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
30,636 30,623 0 0,5 6] 10,412| 426,890




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Pdlova Projekt: Bytovy diim - systém 3 Mistnost: Kuchyn
Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Sti. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] [6:[°C] Sm7  |vi[m’ - - W
Sokolov -17| 20 19,446 18,892 18,834| 199,636 0,02 1 2598,137
Tepelné ztraty prostupem tepla
£ = © . 2 =
S E i1z | 3| € 2 g
5 _ 3 3 e 8 & N 3 %
@ =3 2 — I8 £ 1S = © Qo o
= 5 2 E 5 2 e = < = el a
< £ - s] 3 0 X 3 ‘© 3 2 g £ I
= e = = = > S o < c 0 ) s ©
Y S 3 S © = 8 2 by g 5 8 b E £
g g < 5 2 g = = = ® & > 2 > ©
2 e ~ o © - = O [= = s -— = c ] c
= 3 o] 50 o ™~ = o £ = =
7] D © ~ < 5 ] = k=] = ] < N 0 kel ©
c 2 < % S 9 a @ [ o} 5] = = o =] o} a
S o = > o kel > ] S ) ¢} i © c ] ) 9]
X = D o [N > ¥ 4 = 4 O o (%) = =
Oznaceni s b Ay Ao Ay Uy ey by a W Iy 6.(6,) Hr ix 0 (O
mm m m m m m W/mK - - WimK  [WimK  |m °C W/K °c W 8, [°C] "9im [°C] |
S1 440 9,120 2,650] 96,672 14,400 82,272 0,196 1,000 1,000 8,000 -17 16,125 19,094| 596,637 -17 20
S2 200 5,960 3,160 18,834 0,000 18,834 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,680 19,450 62,151 -17 20
S3 250 5,960 3,160] 18,834 0,000 18,834 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 2,637 19,353] 97,558 -17 20
©) 1,500 1,500 9,000 0,000 9,000 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 9,900] 14,913| 366,300 -17 20
@) 0,9 1,5 5,400 0,000 5,400 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 5,940] 14,913 219,780 -17 20
-17 20
-17 20
(I’T:zq)'r'i 1342,425
Tepelné ztraty vétranim
Z pIOCh Vmin Vinf nmin n50 Hv,i q)v=zq)v,i
Alm?] m*h m>h - - WIK w
128,939 99,818 0 0,5 6] 33,938] 1255,711




Vypodet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831

Zpracoval: Adéla Polova

Projekt: Bytovy diim - systém 3

Mistnost: Chodba

Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € D=0+,
B.[°C] |B[’Cl |8,[°C] |6[°C] S[mT  [vi[m’ - - W
Sokolov -17| 20 18,527 17,055 13,002 33,154 0,02 1 1544,258
Tepelné ztraty prostupem tepla
T - .
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sl s el e ls| | &z | 2
® 8. E’ (2 8. € e “a o Q o
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~ G = © 3 < = = = @ o3 2 2 > .
=} X = < © i) QL S [= 2 = 2 R = o) o
B @ © 2 5 5 '3 = % 5 & g 8 0, G ke @
c 2 < 7 9 9 Q © 2] o © = X o) 5 o} o
o o = > o kel > o S ) ] £ © c o) ) )
X = ) = 0 0 = 4 X = X L®] [a] = ) = =
Oznaceni S b h Ax Ao Ay Uy ey b, a (12 Iy 0.(6,) Hr ix 0s; (O
mm m m m m m W/m°K - - W/im°K  [WimK  [m °C W/K °c W 0. [°C] "9im [°C]
S1 440 1,360 2,650 14,416 0,000 14,416 0,196 1,000 1,000 8,000 -17 2,826 19,094| 104,545 -17 20
V1 240 5,960 2,650 63,176 7,272 55,904 1,875 1,000 0,270 8,000 10 28,330 17,656 1048,200 -17 20
S2 200 9,560 1,360] 13,0016 0,000 13,0016 0,220 1,000 0,405 6,000 5 1,160 19,450 42,905 -17 20
S3 250 9,560 1,360] 13,0016 0,000 13,0016 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 1,820 19,353 67,348 -17 20
D 0,900 2,020 7,272 0,000 7,272 1,000 1,000 0,270 8,000 10 1,965 18,750 72,720 -17 20
-17 20
-17 20
-17 20
-17 20
q)T:zq)T,i 1335,718
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf r']min nSO Hv i q>vzijv i
Alm?] m®h m/h - - WIK w
103,595 16,577 0 0,5 6 5,636| 208,539




Vypoget tepelnych ztrat dlie CSN EN 12831
Zpracoval: Adéla Pdlova Projekt: Bytovy diim - systém 3 Mistnost: Schodistovy prostor
Oblast
Misto Teplota |[Teplota |Operat. t. [Stf. rd. tepl. Podl. Pl. |Objem e € O=P+P,,
8.[°Cl |Bm[°Cl [6,[°C] [6:[°C] S[mT  [vi[m? - - W
Sokolov -17| 10 9,533 9,067 26,224 277,974 0,02 1 1824,092
Tepelné ztraty prostupem tepla
£ £ q . 2 £
i = 2 = 5 &3 S g
3 > 8 i = £ 2 2
> T 7] =3 IS Qo Qo N S 17
© [=% L —_ a S ! O o
—~ ¥ =1 = c =] o} - g k= o &
5 2 8 a i3] ) @ S o o) 0] < ©
> e 2 = o E S N c 2 ] 3 £ b
© S = o =% o ° [o% ° = o} = = i
bt . ko) = ‘© = ® 9} - 3 3 o = c N
3 g = © 3 o] = = @ e ® B 2 = @
Pl = o © - — O j= — e - N c (L] c
= 3 o] 0 o i~ = o £ = £
7] ] © ~ < 5 ] = Ke] = 2 S 2N 0 kel o
c 2 < % S 3] a @ [ o} 5] = = Q =] o} a
S kel = > o kel > ] S ) ¢} i © c /] ) ©
X = D o [N > ¥ 4 = 4 O o (%] = =
Oznaceni s b Ay Ao Ay Uy ey by a W Iy 6.(0,) Hr ix 0 (O
mm m m m m m W/m°K - - WimK  W/mK  Im °C W/K °C W 6.[°Cl B [°C]
S1 440 4,400 2,650] 46,640 7,484 39,156 0,196 1,000 1,000 8,000 -17 7,675 9,339| 207,214 -17
S2 200 5,960 4,400 26,224 0,000 26,224 0,220 1,000 0,185 6,000 5 1,068 9,817| 28,846 -17
S3 250 5,960 4,400| 26,224 0,000 26,224 0,140 1,000 1,000 8,000 -17 3,671 9,528 99,127 -17
©) 0,900 1,500 4,05 0,000 4,050 1,100 1,000 1,000 8,000 -17 4,455 6,288| 120,285 -17
D 1,700 2,020 3,434 0,000 3,434 1,000 1,000 1,000 8,000 -17 3,434 6,625 92,718 -17
-17
-17
-17
-17
(I’T:zq)'r'i 548,1897
Tepelné ztraty vétranim
z pIOCh Vmin Vinf Nmin Nso Hv,i q>v=zq>v,i
A[m?] m%h m*h - - WIK w
99,088 138,987 0 0,5 6] 47,256| 1275,902
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vypocetni nastroj NKN Il verze 3.26 (05/2017) (c)

Protokol prukazu energetické naro¢nosti budovy
Evidenéni ¢islo PENB: nevyplnéno

Uéel zpracovani prikazu

Nova budova [] Budova uzivana organem vefejné moci
] Prodej budovy nebo jeji ¢asti [ ] Pronajem budovy nebo jeji Casti

[ ] Veétsi zména dokon&ené budovy

[] Jiny ucel zpracovani: -

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Atleticka 2222, 356 01 Sokolov
Katastralni uzemi: Sokolov (752223)

Parcelni &islo: 2874/19

Datum uvedeni budovy do provozu (nebo 2019

pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Adéla Pélova

Adresa: Jifiho z Podébrad 1972, Sokolov 356 01
IC:

Tel./e-mail: 777888123
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vypocetni nastroj NKN Il verze 3.26 (05/2017) (c)

Typ budovy
71 Rodinny dam Bytovy dim M S'f;‘i’/%‘\’/z pro ubytovani a
] Administrativni budova (] Budova pro zdravotnictvi ] Budova pro vzdé&lavani
[ ] Budova pro sport [ ] Budova pro obchodni tuéely | [] Budova pro kulturu
[ ] Jiné druhy budovy: -

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V

(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim (ms) 3829
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2 1364
(soudet vngjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) (m%)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?/m?) 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (mz) 1156

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[]  Hnédé uhli 1 Cerné uhli

[] Topny olej (] Propan-butan/LPG
[1 Kusové dfevo, dfevni $tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

[ ] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [ ] do50 % v&etné, [ ] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[ ] Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie)

" f sy pro pfipravu teplé
gel: [ ] navytapéni, ] vody, ]

na vyrobu elektrické energie

c.

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina [] Teplo [] Zadné
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vypocetni nastroj NKN Il verze 3.26 (05/2017) (c)

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Soucinitel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypoétena | Referenéni
A hodnota hodnota Splnéno b; Hr;
Y, Unirgj

[m2] [Wi(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

S1 - Obvodova sténa 602,1 0,14 0,30 ano 1,00 84,3
S2 - Podlaha na terénu 177,3 0,20 0,45 ano 0,50 17,7
S3 - Stfesni konstrukce 256,5 0,12 0,24 ano 1,00 30,3
S1 - Obvodova sténa 46,6 0,14 0,30 ano 1,00 6,5
S2 - Podlaha na terénu 26,0 0,20 0,45 ano 0,50 2,6
S3 - Stfesni konstrukce 32,5 0,12 0,24 ano 1,00 3,8
O - Plastova okna 52,7 1,10 1,50 ano 1,00 58,0
D - Dvefe 7,6 1,00 1,70 ano 1,00 7,6
V1 - Sténa vnitini 163,2 0,52 0,60 ano 0,33 27,5
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0

Celkem 1364,5 - - - - 238,3

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati

pouze pro ménéné prvky
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a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici navrhova - N
o s . . Referenéni hodnota priimérného
Zona vnitini tepl’otav: (Y rezimu Objem zony Vi soucinitele prostupu tepla zony
vytapéni)
[cl [m] [W/(m2.K)]

Obytna cast 20 3398,6 0,27
Spolecné prostory 16 430,6 0,30
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena hodnota U,

Referené¢ni hodnota U,

Budova Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vj'l-lem,R,j)/V)
[WI(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,19 0,27 ano

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a
pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Pokrvii diléi Uginnost Uginnost Uginnost
° ryfl fict " | vyroby distribuce sdileni
Hodn 3 Typ zdroje Ener‘go— potrgby Jmenovity tepelny energie energie na | energie na
odnocena nositel energie na vykon sdrotem TVtADSN VWEADEN]
budova/zéna vytépsni ] ytap ytap
tepla nH,gen rIH,dis r'|H,em
() () (%) (kW) (%) (%) (%)
Referenéni budova xY X X X 80% 80% 85%
kondenzatni | 500 oivn 100% 120 94%
plynovy kotel
0,00 nent uveQen 0% neni zadano 0%
typ zdroje
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0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
Hodnocena budova 44%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

44%

pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze z6n

Poznamka:

b.1.b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni

D symbol x znamenad, ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,

Uéinnost vyroby energie

Uginnost vyroby energie

Hodnocena budova/zéna

Typ zdroje zdrojem tepla ny 4, Nebo | referencniho zdroje tepla | Pozadavek spinén
COPy gen Ni,gen,rg N€DO COPy, g

) () ) (ano/ne)
—Kunu'enzka'cmr;: PYTEVY 0,94 0,80 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokoncéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Pokryti dil&i Chladici d‘f;‘:gﬁi; U:t"'i'l';:’“st
3 Typ systému| Energo- potieby Jmenovity chladici |faktor zdroje energie na | eneraie na
Hodnoce’na chlazeni nositel energie na vykon chladu chlgzeni chlgzeni
budova/zéna chlazeni EERG gen
Nc dis Nc.em
Q) Q) (%) (kw) Q) (%) (%)
Referen¢ni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
Hodnocend budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze zén
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b. 2. b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referen€niho zdroje chladu

Pozadavek spinén

chlazeni chladu EERc gen EERG gen

() () () (ano/ne)

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:
Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano jen u vét8i zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
Mérny prikon
L L Jmenovity .y'p
Jmenovity | Jmenovity . | ventilatoru/v
Typ elektricky | objemovy | °PIMOVY | entilatora
Hodnocena | \atraciho Energo- Te!)elny Ch’Iad|c| prikon pritok L prutc:k systému
budova/ P nositel vykon vykon . M . cerstvého .
systému systému vétraciho - i nuceného
zéna s vétraciho s
vétrani vzduchu vzduchu vétrani
SFPhu
() () (kw) (kw) (kw) (m%hod) (m%hod) (W.s/m®)
Referenéni
X X X X X X
budova
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
budova typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
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b.5. a) priprava teplé vody (TV)

o Mérna
Mérna .
. tepelna
tepelna ztrata
Pokryti dilé&i Uginnost ztrata rozvod
Systém Energo- potieby Jmenovity Objem zdroje tepla | zasobniku teplé vod
Hodnocena pripravy TV nosigtjel energie na | pfikon pro | zasobniku |pro pfipravu| teplé vody vz’t)aienéz
budova / v budové pripravu ohiev TV TV teplé vody | vztazena k délce
z6na teplé vody Nw,gen 'objen’wu rozvodi
zasobniku v teplé vod
litrech Qu st P y
Qw,dis
) ) (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) | (Wh/m.den)
Referenéni
budova X X X X X X X
kondenzacni | ;.o v 100% 120 1000 94% 4 207
plynovy kotel
0,00 nent uved_en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nen uved.en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
Hodnocena
budova
0,00 nent uved_en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nent uved.en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 neni uvedgn 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
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b. 5. b) pozadavky na ucinnost technického systému k pfipravé teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pripravé teplé vody

Uginnost zdroje tepla pro
pfipravu teplé vody ny gen
nebo COPyy gen

Uginnost referenéniho
zdroje tepla pro pripravu
teplé vody Nw,gen, rq
nebo COPy gen

Pozadavek spinén

“) (%) (%) (ano/ne)
) PYTIOVY 94% 85% neposuzuje se
otel
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Pokryti dil¢i potreby

Celkovy elektricky prikon

Pramérny mérny
prikon pro osvétleni

Hodnocena budova/zéna Typ osvetlovaci soustavy e::\;gtili:? osvétleni budovy YZtaiGHY k ]
osvétlenosti zony
() (%) (kW) W/(mZ.Ix)
Referenéni budova X X X OOOf ::rrg gsbgtr:‘? zzc?r?;/;
Zobna 1 kompaktni zafivka 100% 0,63 0,01
Zbna 2 kompaktni zafivka 100% 0,01 0,00
Zobna 3 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 4 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbna 5 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 6 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zéna7 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 8 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zéna 9 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 10 neni uvedeno - 0,00 0,00
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Energeticka naroé¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a diléi dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla
Nucené Priprava . .
Hodnocena S . i p Osvétleni
, Vytapéni EP,|Chlazeni EP. vétrani teplé vody
budovalzéna EP,
EP: EPyw
2 2z
] 5X o3
=] S0 £ 0O
2 28 €ES
< 9T T o
a a -
Obytna cast ] ]
Spole&né prostory [] [] [] [] []
O O O O O
O O O O O
O O O O O -
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
b) dil¢i dodané energie
‘£ ‘= = > ) 'S
S ] = S < > 9 o
(=% N Nl ® o © s> =
‘G 1] = - X 3 a o 0
> < 2 SR =5 2
> o > > o ) o
f.
s Sf <t S < g sl g g g g g
o Q o Q o Q o Q o Q o Q
S S S S S S S S S E S E
a 2 a 2 a 2 a 2 a 2 a 2
“ o] “ o] “ - “ - u ° u °
[0 [0 [0 [0 (o) (o)
4 £ 4 £ 4 2 4 2 o £ o £
clg|s 53
1) Potfeba energie = 3 s =} o ' ' ' ' 0 10 ' '
; ™ [e2] ™ (92
<
g1y |8 21 3|83
2) Vypoctena spotieba energie | = N N o o o o ' ' o @ N S
= © < < < = -
=
=
. : £ - 0 [T} o
3) Pomocna energie = = 23 o o o o ' ' 2 o (=} o
<
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=
Dil&i dodana energie 2 > S R 3 & p
4) F4)=(F.2)H(F.3 = l ® o o o o ' ' re} o I S
(F4)=(F.2)+(F.3) s |18+ 2| 8| & |5
Mérna dil¢i dodana energie g
na celkovou energeticky NE' 0 N o o o o o © o 0
®)  |vztaznou plochu = > S <) <) =) =) ' ' g g e <
(f.4) 1 m? =
=
c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech
Faktor
Fak lkova
. Vyuzitelnost Vyrobena celkové a t(?r . C? <'>va' Neobnovitelna
Typ vyroby . . : R neobnovitelné primarni R .
vyrobené energie energie primarni P . ; primarni energie
) primarni energie energie
energie
jednotky (kWh/rok) -) “) (kWh/rok) (kWh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPPV - elektfina Dodavka mimo 0 32 -3 0 0
budovu ’
. _ Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Qysc.sys = Dodéavka mimo
teplo budovu X X X X X

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositelt

Dil&i vypoétena Faktor Faktor
. P . celkové  neobnoviteln| Celkova primarni Neobnovitelna
i spotreba energie/ rimarni é primarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie P . prima 9 P 9
energie energie
(kWh/rok) ) ) (kWh/rok) (kWh/rok)
Zemni plyn 88076 11 11 96884 96884
Cerné uhli 0 1,1 1,1 0 0
Hnédé uhli 0 1,1 1,1 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 2491 3,2 3 7971 7473
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dievni Stépka 0 11 0,1 0 0
Energie okolniho prostfedi (elektfina 0 1 0 0 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
CZT s vy88im nez 80% podilem
OZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vySSim nez 50% a nejvyse
80 % podilem OZE 0 L1 03 0 0
CZT s 50% a nizSim podilem OZE 0 11 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 90567 X X 104855 104357
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referentni budova 122 109
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 90 567 Splnéno o
(8) |Referentni budova 105,6 (ano/ne)
(kwh/m?.rok)
(9) [|Hodnocena budova 78,3
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referenéni budova 139 568
(kWh/rok)
(11) |Hodnocena budova 104 357 Splnéno o
(12) |Referencni budova (.10 / m2) 120,7 (ano/ne)
(kWh/m?)
(13) |Hodnocené budova (F.11 / m2) 90,3
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) |celkova primarni energie (kWh/rok) 104855
(15) ;)‘:):)owtelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 498
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska primarni energie (%) 0%

(.15 / .14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémt dodavek
energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Alternativni systémy

Mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici energii

Kombinovana
vyroba elektriny a

Soustava
zasobovani

Tepelné Eerpadlo

z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost ano ne ne ano
Ekonomicka proveditelnost ano ne ne ano
Ekologicka proveditelnost ano ne ne ano

Doporuceni k realizaci a

zdavodnéni Je vhodné navhrnout solarni panely. Alternativnim zdrojem tepla by mohlo byt tepelné Eerpadlo.

Datum vypracovani analyzy sobota 1. prosinec 2018

Zpracovatel analyzy Adéla Polova

povinnost vypracovat energeticky posudek ne

energeticky posudek je soucasti analyzy ne
Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku neni uvedeno

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy
pro snizeni energetické naroénosti budovy

. " Predpokladana dodana Predpokladana uspora Predpok!adar?a u.sp?ra’
Popis opatieni . . . . neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0
- 0 0
— . . Diléi dodané energie
Technické systémy budovy: (MWh/rok)
vytapéni 0,00 0 0
chlazeni 0,00 0 0
vétrani 0,00 0 0
Uprava vihkosti vzduchu 0,00 0 0
priprava teplé vody 0,00 0 0
osvétleni 0,00 0 0
Obsluha a provoz systému budovy: - - -
- 0 0
Ostatni: - - -
- 0 0
Celkové: 0,00 0 0
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Posouzeni vhodnosti opatreni

Stavebni prvky a

Technické systémy

Obsluha a provoz

Ostatni:

Opatreni .
konstrukce budovy budovy systému budovy neni uvedeno
Technicka vhodnost ano ano neni uvedeno neni uvedeno
Funkéni vhodnost ano ano ne neni uvedeno
Ekonomicka vhodnost ano ano ne neni uvedeno

Doporuceni k realizaci a

Zvyseni tepelné izolace na sténach o 100mm, v podlaze o 40mm. Pfidani solarnich panell.

zdlGvodnéni

Datum vypracovani
doporucenych opatieni

Zpracovatel doporucenych
navrzenych opatreni

doporucenych opatfeni

energeticky posudek je souasti posouzeni navrzenych

neni uvedeno

Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO pozadek splnén

« Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

B- Velmi usporna

VétSi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokonéené budovy

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) nehodnoceno
* PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje -

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uZivana organem vefejné moci

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Jiny Ucel zpracovani prikazu

+ Tfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
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Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni: nevyplnéno

Cislo opravnéni MPO: nevyplnéno

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani prakazu

nevyplnéno

Zdroj informaci

http://mww.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Evidencni ¢islo PENB: nevyplnéno

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:

. Atleticka 2222, 356 01 Sokolov
PSC, misto:
Typ budovy: Bytovy diim
Plocha obalky budovy: 1364 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,36 m?/m?
Celkova energeticky vztazna plocha: 1156 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kwh/(m?.rok)

Mimoradné A
usporna

«—5238 +«—— 67,2

78,3 B

ﬂ

ﬂ

90,3

«— 793

ﬂ

<«— 105,7

ﬂ

«—— 1585 <«—— 2015

ﬂ

I

<+« 2114 <«—— 268,6
%642 <—— 3358
Mimoradné
nehospodarna G G <
Hodnoty pro celou budovu
s 90,57 104,36
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DOPORUCENA OPATRENI

PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Opatieni pro

Stanovena

Vnéjsi stény:

Okna a dvere:

N

Strechu:
Podlahu:
Vytapéni:

Chlazeni/klimatizaci:

Vétrani:

N

Pripravu teplé vody:

[<]

Osvétleni:

Jiné:

N

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

mZemni plyn

mCerné uhli

= Hnédé uhli

=Topny olej

= Elektfina

Drevéné peletky

Doporuceni

teplo)

energetickou naro¢nost je znazornén Sipkou

podilem OZE

Popis opatfeni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich dopadu ma

= Propan-butan/LPG

= Kusové dievo, dievni §tépka

Energie okolniho prostfedi (elektfina a

= Elektfina - dodavka mimo budovu

= Teplo - dodavka mimo budovu

CZT s vys$sim nez 80% podilem OZE

CZT s vy$8im nez 50% a nejvyse 80 %

CZT s 50% a niz8im podilem OZE

Ostatni neuvedené energonositele

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Uerm W/(M?.K)

Dil¢i dodana energie

Mérmé hodnoty kWh/(mZ.rok)

Mimofadné Gsporna

O

&

MWh/rok

] | O |
| B 019 36,2 IS | ] < < | | < |
< | < < 1 < |1 < | 40,6 ]
< | ] < | ] < | ] < | < |1 < | 1 < |
< | < | ¢ < | < | | < || < | 1 < |
< | < | 1 < | ] < < < | 1 < |
_ < | < < 1 < | | < || < < |
Hodnoty pro celou budovu 41,8 0,0 0.0 0.0 47,0 1,8

Zpracovatel: nevyplnéno

Osvédceni €.: nevyplnéno

Kontakt: nevyplnéno

Vyhotoveno dne:

nevyplnéno

Podpis:
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graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

k budov - analyza energetickych potfeb

Evidenéni ¢islo PENB: neni vyplnéno

Budova: Bytovy dium

Adresa: Atleticka 2222, 356 01 Sokolov

Stavebnik/Vlastnik: Adéla Polova

Zakladni geometrické udaje:

Energeticky vztazna plocha 1156,0 m?
Celkovy vnéjsi objem budovy 38293 m?
Ochlazovana plocha obalky budovy 1364,5 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,36 m%m?
A i i podle 78/2013 Sh.
Budova je hodnocena jako: Nova budova po 1.1.2015
Typ budovy: Rodinny dum
A1, Pramérny p! pu tepla obalkou budovy
Zéna Zéna1 Zéna 2 Zéna 3 Zéna 4 Zéna 5 Zéna 6 Zéna7 Zéna 8 Zéna 9 Zéna 10 Budova
Hodnocena budova Uem (W/m?K) 0,20 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19
Referencni budova Uem g (W/m?K) 0,27 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27
Ref budova- klasifikace Uempridas | (W/m?.K) 0,27 Uem porovnani:
Klasifi i ukazatel ER pro Uem: 0,72

Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén

Trida energetické naro¢nosti ukazatele EN: B- Velmi dsporna

= Referencni budova |

| —

Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén

i 0,00 0,10 020 030 1
pozn. poZadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.2. Celkova dodana energie do budovy

kWh/rok KWh/m?Z.rok Dil¢i dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Qfuel 90567,0 78,3 [ ‘
Referenéni budova Quelr 1221094 105,6 Referenéni budova
H | | | | | | | Quel,R
Ref budova- Klasifikace Quuelrkias 1221718 | : 41221094 mHodnocend budova Giel |
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: 0,74 H 90367,0 H H H

Trida i na EN: B- Velmi Gsporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sh.

100 200000 400000 60000,0 80000,0 100000,0 120000,0 140000,0

A.3. Neobnovitelna primarni energie

KkWh/rok KWh/mZrok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 104356,8 93 | -
Referenéni budova EnPg 139568,0 120,7
Ref budova- klasifikace ENPgryas 155262,7 1 ! ! ! Referencni budova EnPR
Klasifi i ukazatel ER pro Uem: 0,75 10435‘6,8 1395583;‘1 Hodnocend budova EnP

Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén

Trida energetické naro¢nosti ukazatele EN: B- Velmi dsporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

0,0 20000,0 40000,0 60000,0 80000,0 100000,0120000,0140000,0160000,0

B.1. Diléi dodana energie na vytapéni

Hodnocena budova

kWh/rok KWh/m?.rok gleni celkové dodana energie:
Hodnocena budova En 41807,0 36,2
Referenéni budova Enr 63291,5 54,8
Ref budova- klasifikace EhiRrias 63291,5
Klasifika&ni ukazatel ER pro Uem: 0,66 B.1. Diléf dodana energie na vytapéni
Trida energetické naroénosti: B- Velmi tsporna B.2. Diléi dodané energie na chiazeni
B.2. Diléi dodana energie na chlazeni 46% uB.3. Dil&i dodané energie na vétrani
kWh/rok KWh/m?.rok uB.4. Dil&i dodana energie na pfipravu teplé
Hodnocena budova Ec 0,0 0,0 2 B.5. DIl dodand energie na osvétleni
Referencni budova Ecr 0,0 0,0
Ref budova- Klasifikace Ecrias 00
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: -
Trida energetické naro¢nosti: Nehodnoceno
B.3. Diléi dodana energie na vétrani
kWh/rok KWh/m®.rok
Hodnocena budova Ev 0,0 0,0
Referenéni budova Evgr 0,0 0,0
Ref budova- klasifikace Evrias 0,0 Referenéni budova
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: - i celkové dodana energie:
Trida energetické naro¢nosti: Nehodnoceno
B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody 8%
kWhirok kWh/m? rok
Hodnocena budova 46968,9 40,6
Referencni budova 48579,9 0.0 B.1. Diléi dodan energie na vytapéni
Ref budova- klasifikace 48579,9 ®B.2. Diléi dodand energie na chlazeni
Klasifikagni ukazatel ER pro Uem: 0,97 52% = B.3. Dilti dodané energie na vétrani
Trida energetické narocnosti: C - Gsporna =B.4. Dilti dodana energie na pipravu teplé vody
B.5. Diléi dodana energie na osvétleni 40%. mB.5. Diléi dodana energie na osvétleni
kWhirok kWh/m? rok
Hodnocena budova E, 1791,2 15
Referenéni budova ELr 10238,0 8,9 0%
Ref budova- klasifikace E{ rilas 10300,4
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,17

Trida energetické naro€nosti: A - Mimoradné usporna
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graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

C. Pfehled potfeby energie a dodané energie do budovy

C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle €SN EN 13790

[ Parametr | jednotky | F a budova &ni budova
rezim vytapéni
potfeba energie na vytapéni Quind kWh/rok 31856 35 969
solarni tepelné zisky Qtignsol kWh/rok 12489 8006
vnitni tepelné zisky Qgnint kWh/rok 14 032 23 449
celkové tepelné zisky Qhgn kWh/rok 26521 31455
celkové mnozZstvi pfeneseného tepla vétranim Quy kWh/rok 25 654 25654
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Quw kWh/rok 26 313 35930
rezim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qcnd kWh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qc gnsol kWh/rok 12 489 1601
vnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 14032 23449
celkové tepelné zisky Qcgn kWh/rok 26 521 25050
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qe kWh/rok 31374 31374
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 32 506 45 587
diléi prametry
prumérny soucinitel prostupu tepla Uerm W/m2K 0,19 0,27
Tepelna ztrata budovy Qc kw 18,2
Graf: Potieba energie na vytapéni a chlazeni podle €SN EN ISO 13790
7 000

fEG 000

_is 000

‘04 000

23 000

©2 000
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Potfeba energie na vytapéni Potfeba energie na chlazeni
leden unor brezen duben kvéten &erven Servenec srpen Zaf Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh| 6 624 5333 4101 1914 319 0 0 456 2468 4 649 5991 31 856
Chlazeni KWh| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0

Poznamka:

C.2. Energeticka bilance na urovni podle yhlasky 78/2013 Sh.
‘ Parametr jednotky ‘ F a budova &éni budova
Obecné - gt aro¢
Celkova dodana energie Qtuel kWh/rok 90 567 122 109
Neobnovitelna primarni energie EnP kWh/rok 104 357 139 568
Celkova primarni energie EP kWh/rok 104 855 -
Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie
Diléi dodana energie na vytapéni En [ a1 an7 A2 202
P — - — kWh/ro vyT Vétr Pip TV Osv
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy 40 149 oz 1oV
Dil¢i dodana energie na chlazeni Ec 0 0
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnPc 0 [
Dil¢i dodana energie na vétrani Ev 0 0
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 0 [
Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody Ew 46 969 48 580
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na pfipravu TV EnPy 52 834 49 146
Dilci dodana energie na osvétleni E. 1791 10 238
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na osvétleni EnP_ 5374 27 643
Produkce energie
Produkce energie solarmim systémem [ Esol [ kWh/rok [ 0 0
Produkce energie PV systémem ‘ Epy ‘ kWh/rok ‘ 0 0
Vypoctena spotieba energie
Vypocétena spotfeba energie na vytapéni Qn kWh/rok 41722 63 221
Vypodtena spotieba energie na chlazeni Qc kWh/rok 0 [
Vypodtena spotieba energie na vétrani Qv kWh/rok 0 0
Vypocdtena spotieba energie na pfipravu TV Qw kWh/rok 46 354 47 965
Vypocétena spotieba energie na osvétleni E. kWh/rok 1791 10238
Pomocna energie
Pomocna energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 85 71
Pomocna energie pro chlazeni We aux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro vétrani Wy au kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro Pfipravu TV Wy aux kWh/rok 615 615

Graf: Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro

Rocéni potieba tepla na vytapéni zahrnuje potfebu energie na vytapéni bez vlivu energetickych systéma budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systémt neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické narocnosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sb. Vypocet probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypoctet nelze povazovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZena na okrajovych podminkach TNI 730331.

hodnocenou budovu
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C.3 Hodnocena budova - Diléi dodana energie

Diléi dodana energie

leden anor brezen duben kvéten cerven &ervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 8738 7019 5370 2460 377 0 0 0 577 3228 6130 7908 41807
Chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vétrani 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Priprava teplé vody 3937 3818 3937 3898 3937 3898 3937 3937 3898 3937 3898 3937 46 969
Osvétleni 227 187 155 127 104 97 97 104 130 154 185 224 1791
Celkem 12 902 11024 9463 6484 4419 3995 4034 4042 4604 7319 10212 12 069 90 567
Zapogitatelna produkce energie:
PV systém - export ‘ o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | 0
Termickésoléamikolektoy | o | o | o [ o | o | o | o [ o [ o [ o | o | o | 0

Graf: Diléi dodané energie podle pozadavki vyhlasky 78/2013 Sb.

14 000
12000
10 000
8000
6000
4000
2000

0
- ~ © < ) © ~ @ o S

1
12

mOsvétleni  mPFiprava teplé vody = Termické solarni kolektory Vétrani Vytapéni = Chlazeni  ® PV systém - export

Hodnocena budova - celkové dodana energie rozdéleni po

Energonositel Dil&i dodana energie
Zemni plyn 88076 kWh/rok
Cerné uhli 0 kWh/rok
Hn&dé uhli 0 kWhirok "zemniphn

= Cerné uhli
Propan-butan/LPG 0 kWh/rok = Hnédé uhll
Topny olej 0 kWh/rok ® Propan-butan/LPG
Elektiina 2491 kWh/rok = Topny olej

— u Elektfina
Drevéné peletky 0 kWh/rok S
Drevéné peletky
Kusové dfevo, dievni Stépka 0 kWh/rok = Kusové drevo, dfevni 3tépka
i il edi il Er kolnihe tredi
Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo) 0 kWh/rok (e’l‘:;‘g,‘;:a"(:;‘;”°5 o
- p " = Elekifina - dodavka mimo

Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok udovu

u Teplo - dodavka mimo budovu
Teplo - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok = CZT s vyssim nez 80% podilem

S&01 > 0 il czt /S8t 2 50%
CZT s vy$8im nez 80% podilem OZE 0 kWh/rok gezjy;{gg %"‘ ne. - %%E
CZT s vys8im nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE 0 KWhirok oz anemedien
Ostatni neuvedené

CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 KWh/rok energonositele
Ostatni neuvedené energonositele 0 kWh/rok
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Parametry profilu standardizované uzivani zény pro vypocetni
model

Bytovy dam —
obytné
nrostory

Bytovy dam —
spolecné
orostorv.

|

Vngsi objem zony m 33986 4306 00 00 00 00 00 00 00 00
ng’:ﬁﬁ’%ﬁ;ﬁmg' objem z6ny - podil vitfchnich m 2878 3557 00 00 00 00 00 00 00 00
Energeticky vztazna plocha (z vngjsich rozmar) m 1026,0 130,0 00 00 00 00 00 00 00 00
Uzitna plocha zony (plocha stanovena z vnitfnich rozméra) m? 709,0 104,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m? podiahové plochy na osobu milos 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocet osob v 26n& os 229 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Vnitini teplota pro rezim vytapéi

Zacatek provozu zony hodina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konec provozu zény hodina 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Provozni doba uzivani zény h 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocet provoznich dni d 365 365 [ [ [ [ [ [ 0 0

Vnitini teplota pro rezim vytapéni mimo provoz °C 18 16 0 0 [} 0 [} [} 1] 0
Uclpnf)s'l sdileni tepla mezi vytapénou zénou a systémem % 88% % % % % % % % % %
vytapéni

Uginnost rozvodu tepla pro vytapéni % 87% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

. Uginnost cop Pokryti potreby energie
Typ zdroje tepla droje tepl
zdojetepla  gorpadia budova Z6na 1 Z6na 2 Z6na3 Z6na 4 Z6na5 Z6na 6 Zéna 7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10

1 - kondenzaéni plynovy kotel 94% neni TC 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Vnitfni teplota pro rezim chlazeni °C 22 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitfni teplota pro rezim chlazeni mimo provoz °C 26 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Uémnos} sdileni tepla mezi chlazenou zénou a systémem % % % % % % % % % % %
chlazeni

Uginnost rozvodu tepla pro chlazeni % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

. Pokryti potfeby energie
Typ zdroje chlad Uginnost EER zdroje P v enerd
yp zdroje chladu zdroje chladu chladu
budova Zona 1 Zo6na 2 Z6na 3 Zona 4 Z6na 5 Z6na 6 Zoéna7 Z6na 8 Zé6na 9 Zéna 10

1- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Mininimalini tok vétraciho vzduchu m/h/mj. 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Mérna jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu mj osoby plocha 0 0 0 0 0 0 0
Pfivadéné mnozstvi Eerstvého vétraciho vzduchu Ve m’h o o o 0 0 0 0 0 0
Uginnost ZZT | Cirkulace SFP Ve Vp
Typ vétraciho systému
% % W.s/m3 m3/h m3/h

1- 0% 0% 0 0 0

2- 0% 0% 0 0 0

3- 0% 0% 0 0 0

4- 0% 0% 0 0 0

5- 0% 0% 0 0 0

Intenzita vétrani 1/h 0,30 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Privadéné mnozZstvi Cerstvého vétraciho vzduchu Ve m¥h 746 36 0 0 0 0 0 0 0 0
Intenzita vymény vzduchu pii 50Pa 1/h 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0
Souginitel zatizeni vétrem - 0,07 0,07 0,07 0 0 0 0 0 0 o

Tepelné zisky z osob W/m2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil pritomnosti osob - 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tepelné zisky z vybaveni W/m2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil doby provozu vybaveni - 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Doba vyuZiti denniho svétla za rok h 1600 1200 0 0 0 0 0 0 0 o
Doba vyuZiti bez denniho svétla za rok h 1200 800 0 0 0 0 0 0 0 0
Meérna roéni spotfeba elektfiny na osvétleni KWh/m? 25 0,18 0 0 0 0 0 0 0 0
Pramérna osvétlenost zony Ix 100 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Rovnomérnost osvétleni zony % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uginnost pfemény tepelnych ziskt z osvétieni % 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 09
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Priprava teplé vody
. P - copP PR, feohn A .
Systém pripravy teplé vody Zésc?bbr:ﬁ: v d(-ilg‘: ér(:/zov;ydu Z(ﬁgzr‘;ﬁa 'gg ::zilf: Denni ztrata tepla zasobniku | Denni ztrat\allorilzvodu teplé Roéni poteba teplé vody
| m % - kWh/den kWh/den m?
1 - kondenzacni plynovy kotel 1000 154,0 94% neni TG 3,90 31,88 438,0
2- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
3- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
4- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
5- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
6- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
D.2. Konstrukce budovy
el prasvitng A ' UN onsuiee | Souciitel stineni Mmy tepelny tok e
U (W/m?K) 9() UN (W/m?.K) m2 chlazeni vytapéni HT (W/K) Z6na &.
S1 - Obvodova sténa 0,14 0,00 0,30 602,1 1,00 1,00 84,3 Zona 1
S2 - Podlaha na terénu 0,20 0,00 0,45 177,3 1,00 1,00 17,7 Zéna 1
S3 - Stresni konstrukce 0,12 0,00 0,24 256,5 1,00 1,00 30,3 Zona 1
S1 - Obvodova sténa 0,14 0,00 0,30 46,6 1,00 1,00 6,5 Zbéna 2
S2 - Podlaha na terénu 0,20 0,00 0,45 26,0 1,00 1,00 2,6 Zoéna 2
S3 - Stresni konstrukce 0,12 0,00 0,24 32,5 1,00 1,00 3.8 Zoéna 2
O - Plastova okna 1,10 0,78 1,50 52,7 1,00 1,00 58,0 Zéna 1
D - Dvefe 1,00 0,78 1,70 76 1,00 1,00 76 Zona 1
V1 - Sténa vnitfni 0,52 0,00 0,60 163,2 1,00 1,00 27,5 Zona 1
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
D.3. Klimaticka data
zdroj klimatickych dat: TNI 730331 - pfiloha C
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Protokol prukazu energetické naro¢nosti budovy
Evidenéni ¢islo PENB: nevyplnéno

Uéel zpracovani prikazu

Nova budova [] Budova uzivana organem vefejné moci
] Prodej budovy nebo jeji ¢asti [ ] Pronajem budovy nebo jeji Casti

[ ] Veétsi zména dokon&ené budovy

[] Jiny ucel zpracovani: -

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Atleticka 2222, 356 01 Sokolov
Katastralni uzemi: Sokolov (752223)

Parcelni &islo: 2874/19

Datum uvedeni budovy do provozu (nebo 2019

pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Adéla Pélova

Adresa: Jifiho z Podébrad 1972, Sokolov 356 01
IC:

Tel./e-mail: 777888123
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Typ budovy
71 Rodinny dam Bytovy dim M S'f;‘i’/%‘\’/z pro ubytovani a
] Administrativni budova (] Budova pro zdravotnictvi ] Budova pro vzdé&lavani
[ ] Budova pro sport [ ] Budova pro obchodni tuéely | [] Budova pro kulturu
[ ] Jiné druhy budovy: -

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V

(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim (ms) 3829
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2 1364
(soudet vngjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) (m%)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?/m?) 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (mz) 1156

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[]  Hnédé uhli 1 Cerné uhli

[] Topny olej (] Propan-butan/LPG
[1 Kusové dfevo, dfevni $tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

[ ] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [ ] do50 % v&etné, [ ] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[ ] Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie)

" f sy pro pfipravu teplé
gel: [ ] navytapéni, ] vody, ]

na vyrobu elektrické energie

c.

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina [] Teplo [] Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Soucinitel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypoctena | Referenéni
A hodnota hodnota Splnéno b; Hr;
Y, Unirgj

[m2] [Wi(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

S1 - Obvodova sténa 602,1 0,12 0,30 ano 1,00 73,5
S2 - Podlaha na terénu 177,3 0,20 0,45 ano 0,50 17,7
S3 - Stfesni konstrukce 256,5 0,10 0,24 ano 1,00 25,7
S1 - Obvodova sténa 46,6 0,12 0,30 ano 1,00 57
S2 - Podlaha na terénu 26,0 0,20 0,45 ano 0,50 2,6
S3 - Stfesni konstrukce 32,5 0,10 0,24 ano 1,00 3,3
O - Plastova okna 52,7 1,10 1,50 ano 1,00 58,0
D - Dvefe 7,6 1,00 1,70 ano 1,00 7,6
V1 - Sténa vnitini 162,5 0,33 0,60 ano 0,41 22,0
Vliv tep. vazeb AUem=0,02 (viz dale) 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0

Celkem 1363,8 - - - - 215,9

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati

pouze pro ménéné prvky
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a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici navrhova - N
o s . . Referenéni hodnota priimérného
Zona vnitini tepl’otav: (Y rezimu Objem zony Vi soucinitele prostupu tepla zony
vytapéni)
[cl [m] [W/(m2.K)]

Obytna cast 20 3398,6 0,27
Spolecné prostory 16 430,6 0,30
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena hodnota U,

Referené¢ni hodnota U,

Budova Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vj'l-lem,R,j)/V)
[WI(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,18 0,27 ano

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a
pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Pokrvii diléi Uginnost Uginnost Uginnost
° ryfl fict " | vyroby distribuce sdileni
Hodn 3 Typ zdroje Ener‘go— potrgby Jmenovity tepelny energie energie na | energie na
odnocena nositel energie na vykon sdrotem TVtADSN VWEADEN]
budova/zéna vytépsni ] ytap ytap
tepla nH,gen rIH,dis r'|H,em
() () (%) (kW) (%) (%) (%)
Referenéni budova xY X X X 80% 80% 85%
kondenzatni | 500 oivn 100% 120 94%
plynovy kotel
0,00 nent uveQen 0% neni zadano 0%
typ zdroje
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0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
Hodnocena budova 44%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

44%

pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze z6n

Poznamka:

b.1.b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni

D symbol x znamenad, ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,

Uéinnost vyroby energie

Uginnost vyroby energie

Hodnocena budova/zéna

Typ zdroje zdrojem tepla ny 4, Nebo | referencniho zdroje tepla | Pozadavek spinén
COPy gen Ni,gen,rg N€DO COPy, g

) () ) (ano/ne)
—Kunu'enzka'cmr;: PYTEVY 0,94 0,80 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokoncéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Pokryti dil&i Chladici d‘f;‘:gﬁi; U:t"'i'l';:’“st
3 Typ systému| Energo- potieby Jmenovity chladici |faktor zdroje energie na | eneraie na
Hodnoce’na chlazeni nositel energie na vykon chladu chlgzeni chlgzeni
budova/zéna chlazeni EERG gen
Nc dis Nc.em
Q) Q) (%) (kw) Q) (%) (%)
Referen¢ni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
Hodnocend budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze zén
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b. 2. b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referen€niho zdroje chladu

Pozadavek spinén

chlazeni chladu EERc gen EERG gen

() () () (ano/ne)

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:
Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano jen u vét8i zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
Mérny prikon
L L Jmenovity .y'p
Jmenovity | Jmenovity . | ventilatoru/v
Typ elektricky | objemovy | °PIMOVY | entilatora
Hodnocena | \atraciho Energo- Te!)elny Ch’Iad|c| prikon pritok L prutc:k systému
budova/ P nositel vykon vykon . M . cerstvého .
systému systému vétraciho - i nuceného
zéna s vétraciho s
vétrani vzduchu vzduchu vétrani
SFPhu
() () (kw) (kw) (kw) (m%hod) (m%hod) (W.s/m®)
Referenéni
X X X X X X
budova
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
budova typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
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b.5. a) priprava teplé vody (TV)

o Mérna
Mérna .
. tepelna
tepelna ztrata
Pokryti dilé&i Uginnost ztrata rozvod
Systém Energo- potieby Jmenovity Objem zdroje tepla | zasobniku teplé vod
Hodnocena pripravy TV nosigtjel energie na | pfikon pro | zasobniku |pro pfipravu| teplé vody vz’t)aienéz
budova / v budové pripravu ohiev TV TV teplé vody | vztazena k délce
z6na teplé vody Nw,gen 'objen’wu rozvodi
zasobniku v teplé vod
litrech Qu st P y
Qw,dis
) ) (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) | (Wh/m.den)
Referenéni
budova X X X X X X X
kondenzacni | ;.o v 100% 120 1000 94% 4 207
plynovy kotel
0,00 nent uved_en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nen uved.en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
Hodnocena
budova
0,00 nent uved_en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nent uved.en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 neni uvedgn 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
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b. 5. b) pozadavky na ucinnost technického systému k pfipravé teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pripravé teplé vody

Uginnost zdroje tepla pro
pfipravu teplé vody ny gen
nebo COPyy gen

Uginnost referenéniho
zdroje tepla pro pripravu
teplé vody Nw,gen, rq
nebo COPy gen

Pozadavek spinén

“) (%) (%) (ano/ne)
) PYTIOVY 94% 85% neposuzuje se
otel
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Pokryti dil¢i potreby

Celkovy elektricky prikon

Pramérny mérny
prikon pro osvétleni

Hodnocena budova/zéna Typ osvetlovaci soustavy e::\;gtili:? osvétleni budovy YZtaiGHY k ]
osvétlenosti zony
() (%) (kW) W/(mZ.Ix)
Referenéni budova X X X OOOf ::rrg gsbgtr:‘? zzc?r?;/;
Zobna 1 kompaktni zafivka 100% 0,63 0,01
Zbna 2 kompaktni zafivka 100% 0,01 0,00
Zobna 3 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 4 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbna 5 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 6 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zéna7 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 8 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zéna 9 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 10 neni uvedeno - 0,00 0,00
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Energeticka naroé¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a diléi dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla
Nucené Priprava . .
Hodnocena S . s s . Osvétleni
, Vytapéni EP,|Chlazeni EP. vétrani teplé vody
budovalzéna EP,
EP: EPw
2 2z
] 5X o3
=] S0 £ 0O
2 28 €ES
=4 9T T o
a a -
Obytna cast ] ]
Spole&né prostory [] [] [] [] []
C C C C C
O O O O O
C C C C C
]
O O O O O
C C C C C
O O O O O
C C C C C
O O O O O
b) dil¢i dodané energie
‘£ ‘= = > ) 'S
S ] = S < > 9 o
(=% N Nl ® o © s> =
‘G 1] = - X 3 a o 0
b4 = 0 2c79 ST B 7
s 3] > N [ 1]
f.
s Sf <t S < g sl g g g g g
o (e} o (e} o o o o o o o o
S S S S S S S S S E S E
a 2 a 2 a 2 a 2 a 2 a 2
“ o] “ o] “ - “ - u ° u °
[0 [0 [0 [0 (o) (o)
4 £ 4 £ 4 2 4 2 o £ o £
g |z 53
1) Potfeba energie = 0 S =} o ' ' ' ' 0 10 ' '
; ™ N ™ ™
=
Slg | 21 3|83
) Vypoétena spotieba energie | = » = o o o o ' ' I ™ I S
< o2} ~ © o 3
; © ™ <t < —
=
3
3) Pomocna energie = N & o o o o ' ' g 5 o o
<
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=
Dil&i dodana energie e Q B R 3 & sl
4) F4)=(F.2)H(F.3 = S o o o o o ' ' re} oy I\ 2
(F4)=(F2)+(.3) s | 3|8 g | 8|8 |5
Mérna dil¢i dodana energie g
na celkovou energeticky NE' ~ o o o o o o © . 0
®)  |vztaznou plochu = B 8 <) <) =) =) ' ' g g e <
(f.4) 1 m? =
=
c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech
Faktor
Fak lkova
. Vyuzitelnost Vyrobena celkové a t(?r . C? <'>va' Neobnovitelna
Typ vyroby . . : R neobnovitelné primarni R .
vyrobené energie energie primarni P . ; primarni energie
) primarni energie energie
energie
jednotky (kWh/rok) -) “) (kWh/rok) (kWh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPPV - elektfina Dodavka mimo 0 32 -3 0 0
budovu '
. _ Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Qu,scsys — Dodavka mimo
teplo budovu X X X X X

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositelt

Dil&i vypoétena Faktor Faktor
. P . celkové  neobnoviteln| Celkova primarni Neobnovitelna
i spotreba energie/ rimarni é primarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie P . prima 9 P 9
energie energie
(kWh/rok) () ) (kWh/rok) (kWh/rok)
Zemni plyn 85426 1,1 1,1 93969 93969
Cerné uhli 0 1,1 1,1 0 0
Hnédé uhli 0 1,1 1,1 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 2491 3,2 3 7970 7472
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dievni Stépka 0 11 0,1 0 0
Energie okolniho prostfedi (elektfina 0 1 0 0 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
CZT s vy88im nez 80% podilem
OZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vySSim nez 50% a nejvyse
80 % podilem OZE 0 11 03 0 0
CZT s 50% a nizSim podilem OZE 0 11 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 87917 X X 101938 101440
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referentni budova 123 247
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 87 917 Splnéno o
(8) |Referentni budova 106,6 (ano/ne)
(kwh/m?.rok)
(9) [|Hodnocena budova 76,1
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referenéni budova 140 694
(kWh/rok)
(11) |Hodnocena budova 101 440 Splnéno o
(12) |Referencni budova (.10 / m2) 121,7 (ano/ne)
(kWh/m?)
(13) |Hodnocené budova (F.11 / m2) 87,8
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) |celkova primarni energie (kWh/rok) 101938
(15) S‘:);’l)owtelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 498
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska primarni energie (%) 0%

(.15 / .14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémt dodavek
energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Alternativni systémy

Mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici energii

Kombinovana
vyroba elektriny a

Soustava
zasobovani

Tepelné Eerpadlo

z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost ano ne ne ano
Ekonomicka proveditelnost ano ne ne ano
Ekologicka proveditelnost ano ne ne ano

Doporuceni k realizaci a

zdavodnéni Je vhodné navhrnout solarni panely. Alternativnim zdrojem tepla by mohlo byt tepelné Eerpadlo.

Datum vypracovani analyzy sobota 1. prosinec 2018

Zpracovatel analyzy Adéla Polova

povinnost vypracovat energeticky posudek ne

energeticky posudek je soucasti analyzy ne
Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku neni uvedeno

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy
pro snizeni energetické naroénosti budovy

. " Predpokladana dodana Predpokladana uspora Predpok!adar?a u.sp?ra’
Popis opatieni . . . . neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0
- 0 0
— . . Diléi dodané energie
Technické systémy budovy: (MWh/rok)
vytapéni 0,00 0 0
chlazeni 0,00 0 0
vétrani 0,00 0 0
Uprava vihkosti vzduchu 0,00 0 0
priprava teplé vody 0,00 0 0
osvétleni 0,00 0 0
Obsluha a provoz systému budovy: - - -
- 0 0
Ostatni: - - -
- 0 0
Celkové: 0,00 0 0
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Posouzeni vhodnosti opatreni

Stavebni prvky a

Technické systémy

Obsluha a provoz

Ostatni:

Opatreni .
konstrukce budovy budovy systému budovy neni uvedeno
Technicka vhodnost ano ano neni uvedeno neni uvedeno
Funkéni vhodnost ano ano ne neni uvedeno
Ekonomicka vhodnost ano ano ne neni uvedeno

Doporuceni k realizaci a

Zvyseni tepelné izolace na sténach o 100mm, v podlaze o 40mm. Pfidani solarnich panell.

zdlGvodnéni

Datum vypracovani
doporucenych opatieni

Zpracovatel doporucenych
navrzenych opatreni

doporucenych opatfeni

energeticky posudek je souasti posouzeni navrzenych

neni uvedeno

Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO pozadek splnén

« Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

B- Velmi usporna

VétSi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokonéené budovy

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) nehodnoceno
* PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje -

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uZivana organem vefejné moci

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Jiny Ucel zpracovani prikazu

+ Tfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
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Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni: nevyplnéno

Cislo opravnéni MPO: nevyplnéno

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani prakazu

nevyplnéno

Zdroj informaci

http://mww.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Evidencni ¢islo PENB: nevyplnéno

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:

. Atleticka 2222, 356 01 Sokolov
PSC, misto:
Typ budovy: Bytovy diim
Plocha obalky budovy: 1364 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,36 m?/m?
Celkova energeticky vztazna plocha: 1156 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kwh/(m?.rok)

Mimoradné A
usporna

«——533 +«—— 67,7

76,1 B

ﬂ

ﬂ

87,8

«— 80,0

ﬂ

«— 106,7

ﬂ

<«—— 160,0 <«—— 203,1

ﬂ

I

<+«— 2133 <«—— 270,8
+—%66,7 <—— 3385
Mimoradné
nehospodarna G G <
Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 87,92 101,44
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PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

DOPORUCENA OPATRENI

Chlazeni/klimatizaci:

Energie okolniho prostfedi (elektfina a
teplo)

= Elektfina - dodavka mimo budovu

Vétrani:

N

= Teplo - dodavka mimo budovu

[<]

Pripravu teplé vody: CZT s vy3sim nez 80% podilem OZE

CZT s vy$8im nez 50% a nejvyse 80 %

Opatieni pro Stanovena| g
€ MWh/rok
3
Vnéjsi stény: & = Zomnl phym
S
< mCerné uhli
Lo 3
Okna a dvefe: [] T g -
-9 = Hnédé uhli
c »
8 c W
Sti’echu: |:| 8 )g = Propan-butan/LPG 0,
T o .
_g‘ g — =Topny olej
Podlahu: SN & = Elektfina
© o O
Rg |2 Devéné peletk
ANnAanit* © O o fevéné peletky
Vytapéni: 55|12
a9 |Q =Kusové dfevo, drevni Stépka
5 '® 0
3 <
< o
=]
S}
29
> O
o o
=z <
z O
2
©
Q.
o
0
Q.
o
o

Osvétleni: |:| podilem OZE
CZT s 50% a niz8im podilem OZE
J i né . D Ostatni neuvedené energonositele

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ugm W/(M2.K) Diléi dodana energie Mé&rné hodnoty kWh/(m?.rok)

O

Mimofadné Gsporna

,1
D

[
&

N\

N
o
»

/\/\/\/\/\/\/\@

N 7N N AN
o‘
I R I R B e [ee)
/\/\/\/\/\/\/\%
NN AN AN AN DN AN
N AN A AN

) <

MimoFédné nehospodérné £

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 39,2 0,0 0,0

o
o
N

N
o

1,8

Zpracovatel: nevyplnéno Osvédceni €.: nevyplnéno

Kontakt: nevyplnéno Vyhotoveno dne: nevyplnéno

Podpis:
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k budov - analyza energetickych potfeb

graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

Evidenéni ¢islo PENB: neni vyplnéno

Budova: Bytovy dium

Adresa: Atleticka 2222, 356 01 Sokolov

Stavebnik/Vlastnik: Adéla Polova

Zakladni geometrické udaje:

Energeticky vztazna plocha 1156,0 m?
Celkovy vnéjsi objem budovy 38293 m?
Ochlazovana plocha obalky budovy 13638 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,36 m%m?
A i podle 78/2013 Sh.
Budova je hodnocena jako: Nova budova po 1.1.2015
Typ budovy: Rodinny dum
A1, Pramérny p! pu tepla obalkou budovy
Zéna Zéna1 Zéna 2 Zéna 3 Zéna 4 Zéna 5 Zéna 6 Zéna7 Zéna 8 Zéna 9 Zéna 10 Budova
Hodnocena budova Uem (W/m?K) 0,18 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18
Referencni budova Uem g (W/m?K) 0,27 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27
Ref budova- klasifikace Uempridas | (W/m?.K) 0,27 Uem porovnani:
Klasifi i ukazatel ER pro Uem: 0,65

SpInéni pozadavku ukazatele EN:

Ano, pozadavek splnén

Trida energetické naro¢nosti ukazatele EN:

A - Mimofadné asporna

= Referencni budova |

| ——

i 0,00 0,10 020 030 1
pozn. poZadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.2. Celkova dodana energie do budovy

kWh/rok KWh/m?Z.rok Dil¢i dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Quuel 87916,5 76,1 [
Referenéni budova Qruelr 123246,9 106,6 | | S::Zﬁ:énf budova
Ref budova- Kiasifikace Quuelrkias 1233093 3 1 1232469 uHoonocens budoua Ol |
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,71 ; 87916,5 i |
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén : 00  20000,0 40000,0 60000,0 80000,0 100000,0 120000,0 140000,0 3
Trida ické naro¢ i EN: B- Velmi Gsporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sh.

A.3. Neobnovitelna primarni energie

KkWh/rok KWh/mZrok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 101440,3 878 -
Referenéni budova EnPg 140694,4 121,7
Ref budova- klasifikace ENPgryas 156514,3 1 ! ! ! ! Referencni budova EnPR
Klasifi i ukazatel ER pro Uem: 0,72 10“4“"3 140594%4 Hodnocend budova EnP

Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén

Trida energetické naro¢nosti ukazatele EN: B- Velmi dsporna

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

0,0 20000,0 40000,0 60000,0 80000,0 100000,0120000,0140000,0160000,0

B.1. Diléi dodana energie na vytapéni

Hodnocena budova

kWh/rok KWh/m?.rok gleni celkové dodana energie:
Hodnocena budova En 39156,4 33,9
Referenéni budova Enr 64429,0 55,7
Ref budova- klasifikace EnRrias 64429,0
Klasifika&ni ukazatel ER pro Uem: 0,61 B.1. Diléf dodana energie na vytapéni
Trida energetické naroénosti: B- Velmi tsporna B.2. Diléi dodané energie na chiazeni
B.2. Diléi dodana energie na chlazeni uB.3. Dil&i dodané energie na vétrani
kWh/rok kWh/m?Z.rok 539 L] ‘l/ZK;A.Y DIl&i dodané energie na pfipravu teplé
Hodnocena budova Ec 0,0 0,0 = B.5. Dléi dodané energie na osvétleni
Referenéni budova Ecr 0,0 0,0
Ref budova- klasifikace Ec muias 0,0
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: -
Trida energetické naro¢nosti: Nehodnoceno
B.3. Diléi dodana energie na vétrani
kWhirok kWh/m? rok
Hodnocena budova Ev 0,0 0,0
Referenéni budova Evgr 0,0 0,0
Ref budova- klasifikace Evrias 0,0 Referenéni budova
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: - i celkové dodana energie:
Trida energetické naro¢nosti: Nehodnoceno
B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody 8%
kWh/rok KWh/m?.rok
Hodnocena budova 46968,9 40,6
Referencni budova 48579,9 0.0 B.1. Diléi dodan energie na vytapéni
Ref budova- klasifikace 48579,9 ®B.2. Diléi dodand energie na chlazeni
Klasifikagni ukazatel ER pro Uem: 0,97 52% =B.3. Diléi dodana energie na vétrani
Trida energetické narocnosti: C - Gsporna 0% =B.4. Dilti dodana energie na pipravu teplé vody
B.5. Diléi dodana energie na osvétleni mB.5. Diléi dodana energie na osvétleni
KWh/rok KWh/m?.rok
Hodnocena budova E, 1791,2 15
Referenéni budova ELr 10238,0 8,9 0%,
Ref budova- klasifikace E{ rilas 10300,4
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,17

Trida energetické naro€nosti: A - Mimoradné usporna
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graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

C. Pfehled potfeby energie a dodané energie do budovy

C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle €SN EN 13790

[ Parametr | jednotky | F a budova &ni budova
rezim vytapéni
potfeba energie na vytapéni Quind kWh/rok 29 851 36 588
solarni tepelné zisky Qtignsol kWh/rok 12489 8006
vnitni tepelné zisky Qgnint kWh/rok 14 032 23 449
celkové tepelné zisky Qhgn kWh/rok 26521 31455
celkové mnozZstvi pfeneseného tepla vétranim Quy kWh/rok 25 654 25654
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Quw kWh/rok 24 099 36 602
rezim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qcnd kWh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qc gnsol kWh/rok 12 489 1601
vnitini tepelné zisky Qgnint kWh/rok 14032 23449
celkové tepelné zisky Qcgn kWh/rok 26 521 25050
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qe kWh/rok 31374 31374
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 29 754 46 376
diléi prametry
prumérny soucinitel prostupu tepla Uerm W/m2K 0,18 0,27
Tepelna ztrata budovy Qc kw 17,4
Graf: Potieba energie na vytapéni a chlazeni podle €SN EN ISO 13790
7 000

fEG 000

_is 000

‘04 000

23 000

©2 000

@I 000

E °- o~ « ~ hid © ~ bl h e = o

Potfeba energie na vytapéni Potfeba energie na chlazeni
leden unor brezen duben kvéten &erven Servenec srpen Zaf Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh| 6273 5034 3834 1732 261 0 0 385 2278 4383 5670 29 851
Chlazeni KWh| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0

Poznamka:

C.2. Energeticka bilance na arovni podle yhlasky 78/2013 Sh.
‘ Parametr jednotky ‘ F a budova &éni budova
Obecné - gt aro¢
Celkova dodana energie Quuel kWh/rok 87917 123 247
Neobnovitelna primarni energie EnP kWh/rok 101 440 140 694
Celkova primarni energie EP kWh/rok 101938 -
Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie
Dil¢i dodana energie na vytapéni Ex I 20 154 fd 470
P — - — kWh/ro vyT Vétr Pip TV Osv
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy 45 252 035 YUo
Dil¢i dodana energie na chlazeni Ec 0 0
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnPc 0 [
Dil¢i dodana energie na vétrani Ev 0 0
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 0 [
Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody Ew 46 969 48 580
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na pfipravu TV EnPy 52 834 49 146
Dilci dodana energie na osvétleni E. 1791 10 238
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na osvétleni EnP_ 5374 27 643
Produkce energie
Produkce energie solarmim systémem [ Esol [ kWh/rok [ 0 0
Produkce energie PV systémem ‘ Epy ‘ kWh/rok ‘ 0 0
Vypoctena spotieba energie
Vypodtena spotieba energie na vytapéni Qu kWh/rok 39072 64 358
Vypodtena spotieba energie na chlazeni Qc kWh/rok 0 [
Vypodtena spotieba energie na vétrani Qv kWh/rok 0 0
Vypocdtena spotieba energie na pfipravu TV Qw kWh/rok 46 354 47 965
Vypocétena spotieba energie na osvétleni E. kWh/rok 1791 10238
Pomocna energie
Pomocna energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 84 71
Pomocna energie pro chlazeni We aux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro vétrani Wy au kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro Pfipravu TV Wy aux kWh/rok 615 615

Graf: Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro

Rocéni potieba tepla na vytapéni zahrnuje potfebu energie na vytapéni bez vlivu energetickych systéma budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systémt neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické narocnosti budov
podle vyhlasky MPO &. 78/2013 Sb. Vypocet probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypoctet nelze povazovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZena na okrajovych podminkach TNI 730331.

hodnocenou budovu
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40 —
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C.3 Hodnocena budova - Diléi dodana energie

Diléi dodana energie

leden anor brezen duben kvéten cerven &ervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 8276 6625 5017 2218 301 0 0 0 480 2976 5777 7485 39 156
Chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vétrani 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Priprava teplé vody 3937 3818 3937 3898 3937 3898 3937 3937 3898 3937 3898 3937 46 969
Osvétleni 227 187 155 127 104 97 97 104 130 154 185 224 1791
Celkem 12 440 10630 9109 6242 4343 3995 4034 4042 4508 7067 9 860 11647 87917
Zapogitatelna produkce energie:
PV systém - export ‘ o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | o | 0
Termickésoléamikolektoy | o | o | o [ o | o | o | o [ o [ o [ o | o | o | 0

Graf: Diléi dodané energie podle pozadavki vyhlasky 78/2013 Sb.
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mOsvétleni  mPFiprava teplé vody = Termické solarni kolektory Vétrani Vytapéni = Chlazeni  ® PV systém - export

Hodnocena budova - celkové dodana energie rozdéleni po

Energonositel Dil&i dodana energie
Zemni plyn 85 426 kWh/rok
Cerné uhli 0 kWh/rok
Hn&dé uhli 0 kWhirok "zemniphn

= Cerné uhli
Propan-butan/LPG 0 kWh/rok = Hnédé uhll
Topny olej 0 kWh/rok ® Propan-butan/LPG
Elektiina 2491 kWh/rok = Topny olej

— u Elektfina
Drevéné peletky 0 kWh/rok S
Drevéné peletky
Kusové dfevo, dievni Stépka 0 kWh/rok = Kusové drevo, dfevni 3tépka
i il edi il Er kolnihe tredi
Energie okolniho prostfedi (elektfina a teplo) 0 kWh/rok (e’l‘:;‘g,‘;:a"(:;‘;”°5 o
- p " = Elekifina - dodavka mimo

Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok udovu

u Teplo - dodavka mimo budovu
Teplo - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok = CZT s vyssim nez 80% podilem

S&01 > 0 il czt /S8t 2 50%
CZT s vy$8im nez 80% podilem OZE 0 kWh/rok gezjy;{gg %"‘ ne. - %%E
CZT s vys8im nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE 0 KWhirok oz anemedien
Ostatni neuvedené

CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 KWh/rok energonositele
Ostatni neuvedené energonositele 0 kWh/rok
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graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

Parametry profilu standardizované uzivani zény pro vypocetni
model

Bytovy dam —
obytné
nrostory

Bytovy dam —
spolecné
orostorv.

|

Vngsi objem zony m 33986 4306 00 00 00 00 00 00 00 00
ng’:ﬁﬁ’%ﬁ;ﬁmg' objem z6ny - podil vitfchnich m 2878 3557 00 00 00 00 00 00 00 00
Energeticky vztazna plocha (z vngjsich rozmar) m 1026,0 130,0 00 00 00 00 00 00 00 00
Uzitna plocha zony (plocha stanovena z vnitfnich rozméra) m? 709,0 104,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m? podiahové plochy na osobu milos 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocet osob v 26n& os 229 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Vnitini teplota pro rezim vytapéi

Zacatek provozu zony hodina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konec provozu zény hodina 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Provozni doba uzivani zény h 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocet provoznich dni d 365 365 [ [ [ [ [ [ 0 0

Vnitini teplota pro rezim vytapéni mimo provoz °C 18 16 0 0 [} 0 [} [} 1] 0
Uclpnf)s'l sdileni tepla mezi vytapénou zénou a systémem % 88% % % % % % % % % %
vytapéni

Uginnost rozvodu tepla pro vytapéni % 87% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

. Uginnost cop Pokryti potreby energie
Typ zdroje tepla droje tepl
zdojetepla  gorpadia budova Z6na 1 Z6na 2 Z6na3 Z6na 4 Z6na5 Z6na 6 Zéna 7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10

1 - kondenzaéni plynovy kotel 94% neni TC 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Vnitfni teplota pro rezim chlazeni °C 22 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitfni teplota pro rezim chlazeni mimo provoz °C 26 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Uémnos} sdileni tepla mezi chlazenou zénou a systémem % % % % % % % % % % %
chlazeni

Uginnost rozvodu tepla pro chlazeni % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

. Pokryti potfeby energie
Typ zdroje chlad Uginnost EER zdroje P v enerd
yp zdroje chladu zdroje chladu chladu
budova Zona 1 Zo6na 2 Z6na 3 Zona 4 Z6na 5 Z6na 6 Zoéna7 Z6na 8 Zé6na 9 Zéna 10

1- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Mininimalini tok vétraciho vzduchu m/h/mj. 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Mérna jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu mj osoby plocha 0 0 0 0 0 0 0
Pfivadéné mnozstvi Eerstvého vétraciho vzduchu Ve m’h o o o 0 0 0 0 0 0
Uginnost ZZT | Cirkulace SFP Ve Vp
Typ vétraciho systému
% % W.s/m3 m3/h m3/h

1- 0% 0% 0 0 0

2- 0% 0% 0 0 0

3- 0% 0% 0 0 0

4- 0% 0% 0 0 0

5- 0% 0% 0 0 0

Intenzita vétrani 1/h 0,30 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Privadéné mnozZstvi Cerstvého vétraciho vzduchu Ve m¥h 746 36 0 0 0 0 0 0 0 0
Intenzita vymény vzduchu pii 50Pa 1/h 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0
Souginitel zatizeni vétrem - 0,07 0,07 0,07 0 0 0 0 0 0 o

Tepelné zisky z osob W/m2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil pritomnosti osob - 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tepelné zisky z vybaveni W/m2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil doby provozu vybaveni - 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Doba vyuZiti denniho svétla za rok h 1600 1200 0 0 0 0 0 0 0 o
Doba vyuZiti bez denniho svétla za rok h 1200 800 0 0 0 0 0 0 0 0
Meérna roéni spotfeba elektfiny na osvétleni KWh/m? 25 0,18 0 0 0 0 0 0 0 0
Pramérna osvétlenost zony Ix 100 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Rovnomérnost osvétleni zony % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uginnost pfemény tepelnych ziskt z osvétieni % 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 09
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Priprava teplé vody
. N Cn CoP PR 4 o P o .
Systém pripravy teplé vody Zésc?bbr:ﬁ: v d(-ilg‘: ér(:/zov;ydu Z(ﬁgzr‘;ﬁa 'gg ::zilf: Denni ztrata tepla zasobniku | Denni ztrat\allorilzvodu teplé Roéni poteba teplé vody
| m % - kWh/den kWh/den m?
1 - kondenzacni plynovy kotel 1000 154,0 94% neni TG 3,90 31,88 438,0
2- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
3- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
4- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
5- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
6- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
D.2. Konstrukce budovy
el prasvitng A ' UN onsuiee | Souciitel stineni Mmy tepelny tok e
U (W/m?K) 9() UN (W/m?.K) m2 chlazeni vytapéni HT (W/K) Z6na &.
S1 - Obvodova sténa 0,12 0,00 0,30 602,1 1,00 1,00 735 Zona 1
S2 - Podlaha na terénu 0,20 0,00 0,45 177,3 1,00 1,00 17,7 Zéna 1
S3 - Stresni konstrukce 0,10 0,00 0,24 256,5 1,00 1,00 257 Zona 1
S1 - Obvodova sténa 0,12 0,00 0,30 46,6 1,00 1,00 57 Zbéna 2
S2 - Podlaha na terénu 0,20 0,00 0,45 26,0 1,00 1,00 2,6 Zoéna 2
S3 - Stresni konstrukce 0,10 0,00 0,24 32,5 1,00 1,00 33 Zoéna 2
O - Plastova okna 1,10 0,78 1,50 52,7 1,00 1,00 58,0 Zéna 1
D - Dvefe 1,00 0,78 1,70 76 1,00 1,00 76 Zona 1
V1 - Sténa vnitfni 0,33 0,00 0,60 162,5 1,00 1,00 22,0 Zona 1
Vliv tep. vazeb AUem=0,02 (viz dale) 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
D.3. Klimaticka data
zdroj klimatickych dat: TNI 730331 - pfiloha C

5/5



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA APLIKOVANYCH VED

KATEDRA MECHANIKY

Obor: Stavebni inZenyrstvi

Priloha ¢.4.3

Prikaz energetické naro¢nosti budovy pro systém 3

vedouci prace: Ing. Ludék Vejvara 2018
autor: Bc. Adéla Pdlova



vypocetni nastroj NKN Il verze 3.26 (05/2017) (c)

Protokol prukazu energetické naro¢nosti budovy
Evidenéni ¢islo PENB: nevyplnéno

Uéel zpracovani prikazu

Nova budova [] Budova uzivana organem vefejné moci
] Prodej budovy nebo jeji ¢asti [ ] Pronajem budovy nebo jeji Casti

[ ] Veétsi zména dokon&ené budovy

[] Jiny ucel zpracovani: -

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Atleticka 2222, 356 01 Sokolov
Katastralni uzemi: Sokolov (752223)

Parcelni &islo: 2874/19

Datum uvedeni budovy do provozu (nebo 2019

pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik: Adéla Pélova

Adresa: Jifiho z Podébrad 1972, Sokolov 356 01
IC:

Tel./e-mail: 777888123
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Typ budovy
71 Rodinny dam Bytovy dim M S'f;‘i’/%‘\’/z pro ubytovani a
] Administrativni budova (] Budova pro zdravotnictvi ] Budova pro vzdé&lavani
[ ] Budova pro sport [ ] Budova pro obchodni tuéely | [] Budova pro kulturu
[ ] Jiné druhy budovy: -

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V

(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim (ms) 3829
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2 1382
(soudet vngjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) (m%)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V (m?/m?) 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, (mz) 1156

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[]  Hnédé uhli 1 Cerné uhli

[] Topny olej (] Propan-butan/LPG
[1 Kusové dfevo, dfevni $tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

[ ] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: [ ] do50 % v&etné, [ ] nad 50 do 80 %, [ ] nad 80 %

[ ] Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie)

" f sy pro pfipravu teplé
gel: [ ] navytapéni, ] vody, ]

na vyrobu elektrické energie

c.

[ ] Jina paliva nebo jiny typ zasobovani: -

Druhy energie dodavané mimo budovu

[] Elektfina [] Teplo [] Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Cinitel Mérna ztrata
Plocha Soucinitel prostupu tepla teplotni prostupem
redukce tepla
Konstrukce obalky budovy
Vypoétena | Referenéni
A hodnota hodnota Splnéno b; Hr;
Y, Unirgj

[m2] [Wi(m2.K)] | [W/(m2.K)] (ano/ne) - [WIK]

S1 - Obvodova sténa 611,6 0,18 0,30 ano 1,00 107,0
S2 - Podlaha na terénu 183,4 0,20 0,45 ano 0,50 18,3
S3 - Stfesni konstrukce 256,5 0,12 0,24 ano 1,00 30,8
S1 - Obvodova sténa 46,6 0,18 0,30 ano 1,00 8,2
S2 - Podlaha na terénu 26,2 0,20 0,45 ano 0,50 2,6
S3 - Stfesni konstrukce 32,5 0,12 0,24 ano 1,00 3,9
O - Plastova okna 52,7 1,10 1,50 ano 1,00 58,0
D - Dvefe 7,6 1,00 1,70 ano 1,00 7,6
V1 - Sténa vnitini 165,1 1,86 0,60 ne 0,12 36,5
Vliv tep. vazeb AUem=0,02 (viz dale) 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0
0 0,0 0,00 0,00 ano 0,00 0,0

Celkem 1382,3 - - - - 272,8

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncéené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c). Plati

pouze pro ménéné prvky
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a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici navrhova - N
o s . . Referenéni hodnota priimérného
Zona vnitini tepl’otav: (Y rezimu Objem zony Vi soucinitele prostupu tepla zony
vytapéni)
[cl [m] [W/(m2.K)]

Obytna cast 20 3398,6 0,25
Spolecné prostory 16 430,6 0,30
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00
Zobna neni zadéana - 0,0 0,00
Zéna neni zadana - 0,0 0,00

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena hodnota U,

Referené¢ni hodnota U,

Budova Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vj'l-lem,R,j)/V)
[WI(m2K)] [W/(m2K)] (ano/ne)
0,22 0,26 ano

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou energie a u vétsi

zmény dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a
pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Pokrvii diléi Uginnost Uginnost Uginnost
° ryfl fict " | vyroby distribuce sdileni
Hodn 3 Typ zdroje Ener‘go— potrgby Jmenovity tepelny energie energie na | energie na
odnocena nositel energie na vykon sdrotem TVtADSN VWEADEN]
budova/zéna vytépsni ] ytap ytap
tepla nH,gen rIH,dis r'|H,em
() () (%) (kW) (%) (%) (%)
Referenéni budova xY X X X 80% 80% 85%
kondenzatni | 500 oivn 100% 120 94%
plynovy kotel
0,00 nent uveQen 0% neni zadano 0%
typ zdroje
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0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
Hodnocena budova 44%
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadano 0%
typ zdroje

44%

pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze z6n

Poznamka:

b.1.b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni

D symbol x znamenad, ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,

Uéinnost vyroby energie

Uginnost vyroby energie

Hodnocena budova/zéna

Typ zdroje zdrojem tepla ny 4, Nebo | referencniho zdroje tepla | Pozadavek spinén
COPy gen Ni,gen,rg N€DO COPy, g

) () ) (ano/ne)
—Kunu'enzka'cmr;: PYTEVY 0,94 0,80 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokoncéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.2.a) chlazeni

Pokryti dil&i Chladici d‘f;‘:gﬁi; U:t"'i'l';:’“st
3 Typ systému| Energo- potieby Jmenovity chladici |faktor zdroje energie na | eneraie na
Hodnoce’na chlazeni nositel energie na vykon chladu chlgzeni chlgzeni
budova/zéna chlazeni EERG gen
Nc dis Nc.em
Q) Q) (%) (kw) Q) (%) (%)
Referen¢ni budova X X X X 2,7a0,5 85% 85%
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
Hodnocend budova 0% 0%
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
0,00 neni uveden 0% neni zadéno 0,00
typ zdroje
pozn. primér pro celou
budovu stanoveny ze zén
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b. 2. b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni

Hodnocena budova/zéna

Typ systému

Chladici faktor zdroje

Chladici faktor

referen€niho zdroje chladu

Pozadavek spinén

chlazeni chladu EERc gen EERG gen

() () () (ano/ne)

0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se
0,00 0,00 0,00 neposuzuje se

Poznamka:
Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano jen u vét8i zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3.) vétrani
Mérny prikon
L L Jmenovity .y'p
Jmenovity | Jmenovity . | ventilatoru/v
Typ elektricky | objemovy | °PIMOVY | entilatora
Hodnocena | \atraciho Energo- Te!)elny Ch’Iad|c| prikon pritok L prutc:k systému
budova/ P nositel vykon vykon . M . cerstvého .
systému systému vétraciho - i nuceného
zéna s vétraciho s
vétrani vzduchu vzduchu vétrani
SFPhu
() () (kw) (kw) (kw) (m%hod) (m%hod) (W.s/m®)
Referenéni
X X X X X X
budova
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
Hodnocena 0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
budova typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
0 neni uved.en neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno 0 0
typ zdroje
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b.5. a) priprava teplé vody (TV)

o Mérna
Mérna .
. tepelna
tepelna ztrata
Pokryti dilé&i Uginnost ztrata rozvod
Systém Energo- potieby Jmenovity Objem zdroje tepla | zasobniku teplé vod
Hodnocena pripravy TV nosigtjel energie na | pfikon pro | zasobniku |pro pfipravu| teplé vody vz’t)aienéz
budova / v budové pripravu ohiev TV TV teplé vody | vztazena k délce
z6na teplé vody Nw,gen 'objen’wu rozvodi
zasobniku v teplé vod
litrech Qu st P y
Qw,dis
) ) (%) (kW) (litry) (%) (Wh/l.den) | (Wh/m.den)
Referenéni
budova X X X X X X X
kondenzacni | ;.o v 100% 120 1000 94% 4 207
plynovy kotel
0,00 nent uved_en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nen uved.en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
Hodnocena
budova
0,00 nent uved_en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 nent uved.en 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje
0,00 neni uvedgn 0% neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno | neni uvedeno
typ zdroje

8/15




vypocetni nastroj NKN Il verze 3.26 (05/2017) (c)

b. 5. b) pozadavky na ucinnost technického systému k pfipravé teplé vody

Hodnocena budova/zéna

Typ systému k
pripravé teplé vody

Uginnost zdroje tepla pro
pfipravu teplé vody ny gen
nebo COPyy gen

Uginnost referenéniho
zdroje tepla pro pripravu
teplé vody Nw,gen, rq
nebo COPy gen

Pozadavek spinén

“) (%) (%) (ano/ne)
) PYTIOVY 94% 85% neposuzuje se
otel
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se
0,00 0% 0% neposuzuje se

Poznamka:

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi zméné
dokonéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6.) osvétleni

Pokryti dil¢i potreby

Celkovy elektricky prikon

Pramérny mérny
prikon pro osvétleni

Hodnocena budova/zéna Typ osvetlovaci soustavy e::\;gtili:? osvétleni budovy YZtaiGHY k ]
osvétlenosti zony
() (%) (kW) W/(mZ.Ix)
Referenéni budova X X X OOOf ::rrg gsbgtr:‘? zzc?r?;/;
Zobna 1 kompaktni zafivka 100% 0,66 0,01
Zbna 2 kompaktni zafivka 100% 0,01 0,00
Zobna 3 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 4 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbna 5 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 6 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zéna7 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 8 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zéna 9 neni uvedeno - 0,00 0,00
Zbéna 10 neni uvedeno - 0,00 0,00
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Energeticka naroé¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a diléi dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo kombinované
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=
Dil&i dodana energie 2 > 3 R 3 o @
@ |¢a)=¢2+¢3 sig|3|°lelelel ] 18|8|8]|¢%
(F4)=(F.2)+(F.3) s |2 | ¢ 2| 8|S |3
Mérna dil¢i dodana energie g
na celkovou energeticky NE' - o~ o o o o o © ~ ©
®)  |vztaznou plochu = 8 iS4 <) <) =) =) ' ' g g o <
(f.4) 1 m? =
=
c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech
Faktor
Fak lkova
. Vyuzitelnost Vyrobena celkové a t(?r . C? <'>va' Neobnovitelna
Typ vyroby . . : R neobnovitelné primarni R .
vyrobené energie energie primarni P . ; primarni energie
) primarni energie energie
energie
jednotky (kWh/rok) -) “) (kWh/rok) (kWh/rok)
Budova X X X X X
Fotovoltaické panely - -
EPPV - elektfina Dodavka mimo 0 32 -3 0 0
budovu '
. _ Budova 0 1 0 0 0
Solarni termické
systémy Qu,scsys — Dodavka mimo
teplo budovu X X X X X

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie podle energonositelt

Dil&i vypoétena Faktor Faktor
. P . celkové  neobnoviteln| Celkova primarni Neobnovitelna
i spotreba energie/ rimarni é primarni energie rimarni energie
Energonositel Pomocna energie P . prima 9 P 9
energie energie
(kWh/rok) ) ) (kWh/rok) (kWh/rok)
Zemni plyn 92718 11 11 101990 101990
Cerné uhli 0 1,1 1,1 0 0
Hnédé uhli 0 1,1 1,1 0 0
Propan-butan/LPG 0 1,2 1,2 0 0
Topny olej 0 1,2 1,2 0 0
Elektfina 2554 3,2 3 8172 7661
Drevéné peletky 0 1,2 0,2 0 0
Kusové dfevo, dievni Stépka 0 11 0,1 0 0
Energie okolniho prostfedi (elektfina 0 1 0 0 0
a teplo)
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 -3,2 -3 0 0
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Teplo - dodavka mimo budovu 0 -1,1 -1 0 0
CZT s vy88im nez 80% podilem
OZE 0 1,1 0,1 0 0
CZT s vySSim nez 50% a nejvyse
80 % podilem OZE 0 11 03 0 0
CZT s 50% a nizSim podilem OZE 0 11 1 0 0
Ostatni neuvedené energonositele 0 1,2 1,2 0 0
Celkem 95271 X X 110161 109650
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referentni budova 120 557
(kWh/rok)
(7) |Hodnocena budova 95 271 Splnéno o
(8) |Referentni budova 104,3 (ano/ne)
(kwh/m?.rok)
(9) [|Hodnocena budova 82,4
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) |Referenéni budova 138 626
(kWh/rok)
(11) |Hodnocena budova 109 650 Splnéno o
(12) |Referencni budova (.10 / m2) 119,9 (ano/ne)
(kWh/m?)
(13) |Hodnocené budova (F.11 / m2) 94,9
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) |celkova primarni energie (kWh/rok) 110161
(15) Sf:)owtelna primarni energie (.14 - (KWhirok) 511
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
(16) |z hlediska primarni energie (%) 0%

(.15 / .14 x 100)
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémt dodavek
energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Alternativni systémy

Mistni systémy dodavky
energie vyuzivajici energii

Kombinovana
vyroba elektriny a

Soustava
zasobovani

Tepelné Eerpadlo

z OZE tepla tepelnou energie
Technicka proveditelnost ano ne ne ano
Ekonomicka proveditelnost ano ne ne ano
Ekologicka proveditelnost ano ne ne ano

Doporuceni k realizaci a

zdavodnéni Je vhodné navhrnout solarni panely. Alternativnim zdrojem tepla by mohlo byt tepelné Eerpadlo.

Datum vypracovani analyzy sobota 1. prosinec 2018

Zpracovatel analyzy Adéla Polova

povinnost vypracovat energeticky posudek ne

energeticky posudek je soucasti analyzy ne
Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku neni uvedeno

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy
pro snizeni energetické naroénosti budovy

. " Predpokladana dodana Predpokladana uspora Predpok!adar?a u.sp?ra’
Popis opatieni . . . . neobnovitelné primarni
energie celkové dodané energie .
energie
(MWh/rok) (kWh/rok) (kWh/rok)
Stavebni prvky a konstrukce budovy: - 0 0
- 0 0
— . . Diléi dodané energie
Technické systémy budovy: (MWh/rok)
vytapéni 0,00 0 0
chlazeni 0,00 0 0
vétrani 0,00 0 0
Uprava vihkosti vzduchu 0,00 0 0
priprava teplé vody 0,00 0 0
osvétleni 0,00 0 0
Obsluha a provoz systému budovy: - - -
- 0 0
Ostatni: - - -
- 0 0
Celkové: 0,00 0 0
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Posouzeni vhodnosti opatreni

Stavebni prvky a

Technické systémy

Obsluha a provoz

Ostatni:

Opatreni .
konstrukce budovy budovy systému budovy neni uvedeno
Technicka vhodnost ano ano neni uvedeno neni uvedeno
Funkéni vhodnost ano ano ne neni uvedeno
Ekonomicka vhodnost ano ano ne neni uvedeno

Doporuceni k realizaci a

Zvyseni tepelné izolace na sténach o 100mm, v podlaze o 40mm. Pfidani solarnich panell.

zdlGvodnéni

Datum vypracovani
doporucenych opatieni

Zpracovatel doporucenych
navrzenych opatreni

doporucenych opatfeni

energeticky posudek je souasti posouzeni navrzenych

neni uvedeno

Energeticky posudek

datum vypracovani energetického posudku

neni uvedeno

zpracovatel energetického posudku

neni uvedeno

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

ANO pozadek splnén

« Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii C - usporna
VétSi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokonéené budovy

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) nehodnoceno
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) nehodnoceno
* PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje -

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Budova uZivana organem vefejné moci

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Tfida energetické naroc¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
Jiny Ucel zpracovani prikazu

+ Tfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno
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Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval priikaz

Jméno a pfijmeni: nevyplnéno

Cislo opravnéni MPO: nevyplnéno

Podpis energetického specialisty:

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani prakazu

nevyplnéno

Zdroj informaci

http://mww.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Evidencni ¢islo PENB: nevyplnéno

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢.

78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov

Ulice, ¢islo:
. Atleticka 2222, 356 01 Sokolov
PSC, misto:
Typ budovy: Bytovy diim
Plocha obalky budovy: 1382 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,36 m?m?®

Celkova energeticky vztazna plocha:

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kwh/(m?.rok)

ﬂ

<+«—— 66,7

94,9

Il

<«—— 200,1

ﬂ

<+«—— 266,8

]

<«—— 3335

ﬂ

Mimoradné <
usporna A A
«——522
+«— 78,3
c
+«—104,3
+«—— 156,5
<«— 208,7
«—%60,9
Mimoradné <
nehospodarna G G
Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 95’27

109,65
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PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

DOPORUCENA OPATRENI

Opatieni pro Stanovena
MWh/rok
Vnéjsi stény: «Zemni pyn
mCemé uhli
Okna a dvere: -
®Hné&dé uhli

N

Strechu: =Propan-butan/LPG
= Topny olej
Podlahu: = .
Vytépéni: 8_ Drevané peletky
8 mKusové dfevo, dfevni $tépka

Chlazeni/klimatizaci:

Energie okolniho prostred (elektfina a tepl

®Elektfina - dodavka mimo budovu

N

Vétrani:

mTeplo - dodavka mimo budovu

energetickou naro¢nost je znazornén Sipkou

[<]

Pripravu teplé vody:

CZT s vy3sim nez 80% podilem OZE

CZT s vyssim nez 50% a nejvyse 80 %

Popis opatfeni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich dopadu ma

“ . podilem OZE
Osvétleni: ]
CZT s 50% a nizsim podilem OZE
J i n é H D Ostatni neuvedené energonositele

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ugm W/(M2.K) Diléi dodana energie Mé&rné hodnoty kWh/(m?.rok)

O

Mimofadné Gsporna

<
B 4

[
&

AN N\
N\

/\/\/\/\/\/\/\%

o
N
N
B
o
N

N
o
»

/\/\/\/\/\/\/\@

NN AN AN AN DN AN

N AN AN N
AN AN AN AN

) <

MimoFédné nehospodérné £

Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 46,4 0,0 0,0

o
o
N

N
o

1,9

Zpracovatel: nevyplnéno Osvédceni €.: nevyplnéno

Kontakt: nevyplnéno Vyhotoveno dne: nevyplnéno

Podpis:
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graficky vystup z vypocetniho nastroje NKN I

k budov - analyza energetickych potfeb

Evidenéni ¢islo PENB: neni vyplnéno

Budova: Bytovy dium

Adresa: Atleticka 2222, 356 01 Sokolov

Stavebnik/Vlastnik: Adéla Polova

Zakladni geometrické udaje:

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sh.

Energeticky vztazna plocha 1156,0 m?
Celkovy vnéjsi objem budovy 38293 m?
Ochlazovana plocha obalky budovy 13823 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,36 m%m?
A i podle 78/2013 Sh.
Budova je hodnocena jako: Nova budova po 1.1.2015
Typ budovy: Rodinny dum
A1, Pramérny p! pu tepla obalkou budovy
Zéna Zéna1 Zéna 2 Zéna 3 Zéna 4 Zéna 5 Zéna 6 Zéna7 Zéna 8 Zéna 9 Zéna 10 Budova
Hodnocena budova Uem (W/m?K) 0,22 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22
Referencni budova Uem g (W/m?K) 0,25 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26
Ref budova- klasifikace Uempridas | (W/m?.K) 0,26 Uem porovnani:
Ki i ukazatel ER pro Uem: 0,84 . -
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén ‘ 0,26 :E;:E::;:::Z :
Trida energetické narocnosti ukazatele EN: C - Gsporna 018 020 022 024 02 028
pozn. poZadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.
A.2. Celkova dodana energie do budovy
kWh/rok KWh/m?Z.rok Dil¢i dodna energie - porovnani:
Hodnocena budova Quuel 95271,4 82,4 o :
Referenéni budova Qruelr 120557,1 1043 Referencni budova Qfuel.R
Ref budova- lasifikace Quetrstas 120620,1 ! —
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,79 ; 9527114 " =Hodnooené budova Quel !
Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén : 00 20000,0 40000,0 60000,0 80000,0 100000,0 120000,0 140000,0 3
Trida ické naro¢ i EN: C - Gsporna

A.3. Neobnovitelna primarni energie

Splnéni pozadavku ukazatele EN: Ano, pozadavek spinén
Trida energetické naro¢nosti ukazatele EN: B- Velmi dsporna

kWh/rok KWh/mZ.rok Neobnovitelna primarni energie - porovnani:
Hodnocena budova EnP 109650,4 9“4 -
Referenéni budova EnPg 138626,4 119,9
Ref budova- klasifikace EnPryias 154218,1 1 : Referencni budova EnPR
Kl i ukazatel ER pro Uem: 0,79 H 1096504 %138626.::1

Hodnocend budova EnP |

0,0 20000,0 40000,0 60000,0 80000,0 100000,0120000,0140000,0160000,0

pozn. pozadavek pro hranice tfid EN se stanovujii v sousladu s §9 vyhlasky 78/2013 Sb.

B.1. Diléi dodana energie na vytapéni Hodnocena budova

Trida energetické naro€nosti: A - Mimoradné usporna

kWh/rok KWh/m?.rok gleni celkové dodana energie:
Hodnocena budova En 46449,4 40,2 2
Referenéni budova Enr 61390,7 53,1
Ref budova- klasifikace EhiRrias 61390,7
Klasifika&ni ukazatel ER pro Uem: 0,76 B:1. Diléi dodan energie na vytépéni
Trida energetické naro¢nosti: C - isporna uB.2. Dilsi dodana energie na chlazeni
B.2. Diléi dodana energie na chlazeni 49% #B.3. Diléi dodana energie na vétrani
kWh/rok KWh/m?.rok 49% B.4. Diléi dodana energie na pripravu teplé
Hodnocena budova Ec 0,0 0,0 uB 5. Dilti dodana energie na osvétieni
Referencni budova Ecr 0,0 0,0
Ref budova- klasifikace Ecriuas 0.0
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: - 0%
Trida energetické naro¢nosti: Nehodnoceno
B.3. Diléi dodana energie na vétrani
kWh/rok KWh/m®.rok
Hodnocena budova Ev 0,0 0,0
Referenéni budova Evgr 0,0 0,0
Ref budova- klasifikace Evrias 0,0 Referenéni budova
Klasifika¢ni ukazatel ER pro Uem: - i celkové dodana energie:
Trida energetické naro¢nosti: Nehodnoceno
B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody 9%
kWhirok kWh/m? rok
Hodnocena budova 46968,9 40,6
Referenéni budova 48579,9 0,0 B.1. Dilef dodané energie na vytapént
Ref budova- klasifikace 48579,9 1058 =B.2. Diléi dodand energie na chiazen
Klasifikaéni ukazatel ER pro Uem: 0,97 51% =B.3. Diléi dodana energie na vétrani
Trida energetické narocnosti: C - isporna ®B.4. Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody
B.5. Diléi dodana energie na osvétleni 40%. =B.5. Diléi dodana energie na osvatieni
KWh/rok KWh/m?.rok
Hodnocena budova E, 1853,1 16
Referenéni budova ELr 10586,6 9,2 0%,
Ref budova- klasifikace EL Rkias 10649,5
Klasifikacni ukazatel ER pro Uem: 0,17
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C. Pfehled potfeby energie a dodané energie do budovy

C.1. Energeticka bilance na trovni budovy podle €SN EN 13790

[ Parametr | jednotky | F abudova | &ni budova
rezim vytapéni
potieba energie na vytapéni Qhnd kWh/rok 35322 34935
solarni tepelné zisky Qtignsol kWh/rok 12489 8006
vnitni tepelné zisky Qgnint kWh/rok 14521 24211
celkové tepelné zisky Qhgn kWh/rok 27010 32217
celkové mnozZstvi pfeneseného tepla vétranim Quy kWh/rok 26 374 26 374
celkové mnoZstvi pfeneseného tepla prostupem Quw kWh/rok 29776 34 688
rezim chlazeni
potfeba energie na chlazeni Qcnd kWh/rok 0 0
solarni tepelné zisky Qc.gnsol kWh/rok 12489 1601
vnitfni tepelné zisky Qgnint kWh/rok 14521 24211
celkové tepelné zisky Qcgn kWh/rok 27010 25812
celkové mnozstvi pfeneseného tepla vétranim Qcy kWh/rok 32229 32229
celkové mnozstvi pfeneseného tepla prostupem Qe kWh/rok 36 756 44 136
diléi prametry
prumérny souginitel prostupu tepla Uem WIm2K 0,22 0,26
Tepelna ztrata budovy Qc kw 19,7
Graf: Potieba energie na vytapéni a chlazeni podle €SN EN ISO 13790
8 000
_,CJ 000
=6 000
=5 000
o
oA 000
g& 000
<2 000
81 000
5 0
o - «~ o < © © ~ © =3 e = ~
Potfeba energie na vytapéni Potieba energie na chiazeni
leden unor brezen duben kvéten &erven Servenec srpen Zaf Fijen listopad prosinec CELKEM
Vytapéni KWh| 7241 5 858 4564 2221 418 0 0 0 574 2785 5111 6552 35322
Chlazeni KWh| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
Poznamka: Roéni potfeba tepla na vytapéni zahrnuje potfebu energie na vytapéni bez vlivu energetickych systémua budovy (napf. systému vytapéni, apod.), v pfipadé nuceného vétrani je uvazovan pouze
systém mechanického vétrani. Vliv ostatnich energetickych systémt neni v hodnoté vysledku potfeby tepla na vytapéni zohlednén - jako je tomu u hodnoceni energetické narocnosti budov
podle vyhlaky MPO €. 78/2013 Sb. Vypocet probiha na zakladé okrajovych podminek danych zvolenou klimatickou oblastni a okrajovych podminek uvedenych v profilu standardizovaného
uzivani pro danou zénu. Vypoctet nelze povazovat ve shodé s okrajovymi podminkami uvedenymi v TNI 73 0329 a TNI 73 0330. Vypocet je zaloZena na okrajovych podminkach TNI 730331.
C.2. Energeticka bilance na arovni ému podle poz yhlasky 78/2013 Sh.
X - Graf: Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie pro
‘ Parametr jednotky ‘ F budova budova hodnocenou budovu
Obecné - g aroé 60
Celkova dodana energie Quuel kWh/rok 95 271 120 557
Neobnovitelna primarni energie EnP kWh/rok 109 650 138 626 50 —
Celkova primarni energie EP kWh/rok 110 161 -
Dil¢i dodana energie, neobnovitelna primarni energie 40
Dilti dodana energie na vytapéni Ex ‘ 45 a40 ‘ A1201
P - - kWh/ro vyT CHL Vétr PFip TV Osv
Neobnovitelna primarni energie na vytapéni EnPy o1 201 U oY/ 30
Dil¢i dodana energie na chlazeni Ec 0 0
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni EnPc 0 0 20
Dil¢i dodana energie na vétrani Ev 0 0
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na vétrani EnPy 0 [ 10
Diléi dodana energie na pfipravu teplé vody Ew 46 969 48 580
kWh/rok | |
Neobnovitelna primarni energie na pfipravu TV EnPy 52 834 49 146 0
12 3 4 5 6 7 8 9 10
Dilci dodana energie na osvétleni E. 1853 10587
kWh/rok
Neobnovitelna primarni energie na osvétleni EnP_ 5559 28 584
Produkce energie
Produkce energie solarmim systémem [ Esol [ kWh/rok [ 0 [ 0
Produkce energie PV systémem ‘ Epy ‘ kWh/rok ‘ 0 ‘ 0
Vypoctena spotieba energie
Vypocétena spotfeba energie na vytapéni Qn kWh/rok 46 364 61 320
Vypodtena spotieba energie na chlazeni Qc kWh/rok 0 [
Vypodtena spotieba energie na vétrani Qv kWh/rok 0 0
Vypocdtena spotieba energie na pfipravu TV Qw kWh/rok 46 354 47 965
Vypocétena spotieba energie na osvétleni E. kWh/rok 1853 10587
Pomocna energie
Pomocna energie pro vytapéni Wi aux kWh/rok 86 70
Pomocna energie pro chlazeni We aux kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro vétrani Wy au kWh/rok 0 0
Pomocna energie pro Pfipravu TV Wy aux kWh/rok 615 615
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C.3 Hodnocena budova - Diléi dodana energie

Diléi dodana energie
leden anor brezen duben kvéten cerven &ervenec srpen zafi Fijen listopad prosinec Celkem
Vytapéni 9 562 7720 5990 2871 510 0 0 0 735 3655 6748 8658 46 449
Chlazeni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vétrani 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Priprava teplé vody 3937 3818 3937 3898 3937 3898 3937 3937 3898 3937 3898 3937 46 969
Osvétleni 235 193 161 131 108 100 100 108 134 159 191 232 1853
Celkem 13734 11731 10 087 6900 4555 3998 4038 4045 4767 7751 10837 12 827 95271
Zapogitatelna produkce energie:
PV systém - export ‘ o | o | o | o o o 0 0 0 o | o | o | 0
Termické solamikolekoy | o | o | o | o [) [) [) 0 0 o [ o [ o | 0
Graf: Diléi dodané energie podle pozadavki vyhlasky 78/2013 Sb.
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Hodnocena budova - celkova dodana energie rozdéleni po
Energonositel Dil&i dodana energie
Zemni plyn 92718 kWh/rok
Cerné uhli 0 kWh/rok
Hn&dé uhli 0 kWhirok “zemiphn
Gemé unll
Propan-butan/LPG 0 kWh/rok = Hnéds uhli
Topny olej 0 kWh/rok = Propan-butan/LPG
Elektfina 2554 kWhirok = Topny ol
= Elektina
Drevéné peletky 0 kWh/rok S
Dievéns peletky
Kusové dfevo, dievni Stépka 0 kWh/rok = Kusové dfevo, dfevni Stépka
Energie okolniho prostredi (elektfina a teplo) 0 KkWh/rok sne;?:; okolniho prostred; (elektfina
- A " = Elektina - dodévka mimo budovu
Elektfina - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok
=Teplo - dodavka mimo budovu
Teplo - dodavka mimo budovu 0 kWh/rok 5 CZT s vyssim nez 80% podilem
OZE
CZT s vy$8im nez 80% podilem OZE 0 kWh/rok gﬂz;ﬂ m::‘o“;é 50% a nejvyse
CZT s vy35im nez 50% a nejvyse 80 % podilem OZE 0 KWhirok G o0t znasmpeciem 028
Ostanf neuvedené energonositele
CZT s 50% a niz8im podilem OZE 0 kWh/rok
Ostatni neuvedené energonositele 0 kWh/rok
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Parametry profilu standardizované uzivani zény pro vypocetni
model

Bytovy dam —
obytné
nrostory

Bytovy dam —
spolecné
orostorv.

|

Vngsi objem zony m 33986 4306 00 00 00 00 00 00 00 00
ng’:ﬁﬁ’%ﬁ;ﬁmg' objem z6ny - podil vitfchnich m 25592 3587 00 00 00 00 00 00 00 00
Energeticky vztazna plocha (z vngjsich rozmar) m 1026,0 130,0 00 00 00 00 00 00 00 00
Uzitna plocha zény (plocha stanovena z vnitfnich rozméra) m? 733,7 104,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
m? podiahové plochy na osobu milos 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocet osob v 26n& os 237 00 00 00 00 00 00 00 00 00

Vnitini teplota pro rezim vytapéi

Zacatek provozu zony hodina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Konec provozu zény hodina 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Provozni doba uzivani zény h 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0
Pocet provoznich dni d 365 365 [ [ [ [ [ [ 0 0

Vnitini teplota pro rezim vytapéni mimo provoz °C 18 16 0 0 [} 0 [} [} 1] 0
Uclpnf)s'l sdileni tepla mezi vytapénou zénou a systémem % 88% % % % % % % % % %
vytapéni

Uginnost rozvodu tepla pro vytapéni % 87% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

. Uginnost cop Pokryti potreby energie
Typ zdroje tepla droje tepl
zdojetepla  gorpadia budova Z6na 1 Z6na 2 Z6na3 Z6na 4 Z6na5 Z6na 6 Zéna 7 Z6na 8 Z6na 9 Z6na 10

1 - kondenzaéni plynovy kotel 94% neni TC 100% 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 0% neni TC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Vnitfni teplota pro rezim chlazeni °C 22 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Vnitfni teplota pro rezim chlazeni mimo provoz °C 26 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Uémnos} sdileni tepla mezi chlazenou zénou a systémem % % % % % % % % % % %
chlazeni

Uginnost rozvodu tepla pro chlazeni % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

. Pokryti potfeby energie
Typ zdroje chlad Uginnost EER zdroje P v enerd
yp zdroje chladu zdroje chladu chladu
budova Zona 1 Zo6na 2 Z6na 3 Zona 4 Z6na 5 Z6na 6 Zoéna7 Z6na 8 Zé6na 9 Zéna 10

1- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
6- 100% 0,00 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Mininimalini tok vétraciho vzduchu m/h/mj. 25 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Mérna jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu mj osoby plocha 0 0 0 0 0 0 0
Pfivadéné mnozstvi Eerstvého vétraciho vzduchu Ve m’h o o o 0 0 0 0 0 0
Uginnost ZZT | Cirkulace SFP Ve Vp
Typ vétraciho systému
% % W.s/m3 m3/h m3/h

1- 0% 0% 0 0 0

2- 0% 0% 0 0 0

3- 0% 0% 0 0 0

4- 0% 0% 0 0 0

5- 0% 0% 0 0 0

Intenzita vétrani 1/h 0,30 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Privadéné mnozZstvi Cerstvého vétraciho vzduchu Ve m¥h 768 36 0 0 0 0 0 0 0 0
Intenzita vymény vzduchu pii 50Pa 1/h 45 45 0 0 0 0 0 0 0 0
Souginitel zatizeni vétrem - 0,07 0,07 0,07 0 0 0 0 0 0 o

Tepelné zisky z osob W/m2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil pritomnosti osob - 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tepelné zisky z vybaveni W/m2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casovy podil doby provozu vybaveni - 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Doba vyuZiti denniho svétla za rok h 1600 1200 0 0 0 0 0 0 0 o
Doba vyuZiti bez denniho svétla za rok h 1200 800 0 0 0 0 0 0 0 0
Meérna roéni spotfeba elektfiny na osvétleni KWh/m? 25 0,18 0 0 0 0 0 0 0 0
Pramérna osvétlenost zony Ix 100 30 0 0 0 0 0 0 0 0
Rovnomérnost osvétleni zony % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Uginnost pfemény tepelnych ziskt z osvétieni % 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 09
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Priprava teplé vody
. N Cn CoP PR 4 o P o .
Systém pripravy teplé vody Zésc?bbr:ﬁ: v d(-ilg‘: ér(:/zov;ydu Z(ﬁgzr‘;ﬁa 'gg ::zilf: Denni ztrata tepla zasobniku | Denni ztrat\allorilzvodu teplé Roéni poteba teplé vody
| m % - kWh/den kWh/den m?
1 - kondenzacni plynovy kotel 1000 154,0 94% neni TG 3,90 31,88 438,0
2- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
3- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
4- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
5- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
6- 0 0,0 0% neni TC 0,00 0,00 0,0
D.2. Konstrukce budovy
el prasvitng A ' UN onsuiee | Souciitel stineni Mmy tepelny tok e
U (W/m?K) 9() UN (W/m?.K) m2 chlazeni vytapéni HT (W/K) Z6na &.
S1 - Obvodova sténa 0,18 0,00 0,30 611,6 1,00 1,00 107,0 Zéna 1
S2 - Podlaha na terénu 0,20 0,00 0,45 183,4 1,00 1,00 18,3 Zéna 1
S3 - Stresni konstrukce 0,12 0,00 0,24 256,5 1,00 1,00 30,8 Zona 1
S1 - Obvodova sténa 0,18 0,00 0,30 46,6 1,00 1,00 8,2 Zbéna 2
S2 - Podlaha na terénu 0,20 0,00 0,45 26,2 1,00 1,00 2,6 Zoéna 2
S3 - Stresni konstrukce 0,12 0,00 0,24 32,5 1,00 1,00 39 Zoéna 2
O - Plastova okna 1,10 0,78 1,50 52,7 1,00 1,00 58,0 Zéna 1
D - Dvefe 1,00 0,78 1,70 76 1,00 1,00 76 Zona 1
V1 - Sténa vnitfni 1,86 0,00 0,60 165,1 1,00 1,00 36,5 Zona 1
Vliv tep. vazeb AUem=0,02 (viz dale) 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 ]
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 [
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0
D.3. Klimaticka data
zdroj klimatickych dat: TNI 730331 - pfiloha C
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