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Anotace

Diplomova prace se zabyva panelovou soustavou PS 69. Uvod je vénovan historii
panelovych domu a charakteristice nejrozsifenéjSich soustav. Ddle je prace soustfedéna

na popis panelové soustavy PS 69 a vyvoj jejich konstrukci z pribéhu vystavby.

V druhé ¢asti jsou popsany vady a poruchy panelové soustavy s rozdélenim dle jejich
priciny.

Treti ¢ast popisuje revitalizacni zasady a vlivy na panelovou soustavu PS 69. Hlavni
naplni této ¢asti je posouzeni pfitizenych stropnich dilc rlznymi variacemi novych
konstrukci, jenz mohou byt soucasti revitalizace budov, zhodnoceni a doporuceni

proveditelnych Uprav.

Klicova slova:

Panelovy dim, soustava PS 69, vyvoj soustavy PS 69, revitalizace, vady, poruchy, stropni

panel, statické posouzeni, Unosnost, priihyb, zatepleni, vypocetni software.

Abstract

The diploma thesis deals with the panel system of PS 69. Introduction is devoted to
the history of panel buildings and the characteristics of the most widespread systems.
Further, the work is focused on the description of the panel system PS 69 and the
development of its structures from the course of construction.

The second part describes defects and faults of the panel system with distribution
according to their cause.

The third part describes the revitalization principles and influences on the PS 69
panel system. The main part of this section is the assessment of the overhanging ceiling
elements by various variations of new constructions, which may be part of the revitalization
of buildings, evaluation and recommendation of feasible modifications.

Keywords:

Panel building, PS 69 system, PS 69 system development, revitalization, defects, faults,
ceiling panel, static assessment, load bearing capacity, deflection, thermal insulation,

computing software.
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Uvod

Tématem diplomové prace jsou principy revitalizace panelovych doma PS 69,
jeliko? panelové domy jsou stdle velmi rozsifenym typem obytné zastavby v Ceské
republice, v panelovych domech Zije pfiblizné 30 % obyvatel Ceské republiky [1].
ProtoZe tyto budovy jisté budou soucasti bydleni i na dale, pfijde mi potfebné se jim vice
vénovat z divodu prodlouZeni jejich Zivotnosti a zvySeni komfortu bydleni na standard

dnesnich novostaveb.

V soucasnosti priblizné uz 40 % panelovych domU probéhlo rekonstrukci [2], a viak
ne vidy spravnou, tedy s takovou Zivotnosti a funkcnosti, kterd by méla byt, a také ne
komplexni. Proto ocekavam, Ze revitalizace panelovych dom( bude jesté dlouho

predmétem odbornych diskuzi.

Béhem provozu objektu se projevily vady a poruchy zplsobené rGznymi Ciniteli,
které jsou popsany v druhé kapitole. Revitalizace by méla vést k jejim odstranénim. Cilem
prace je tedy analyzovat a popsat revitalizacni principy a zdsady. V soucasné dobé patfi
zateplovani a rekonstrukce bytovych prostor k nejrozsifenéjsim zasahim do panelovych

objektd, proto jim je vyclenéna zavérecna cast diplomové prace.

Problém s posuzovani stropnich panell, a nosnych konstrukci panelovych doma
celkové, je to, Ze je dochovdno minimum podkladid, proto jsem byl nucen si postup

idealizovat, aby korespondoval s dostupnymi podklady.
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1 Panelové konstrukéni soustavy v Ceské republice

1.1 Historie vystavy panelovych doml

Prvni panelové domy se zacaly stavét po prvni svétové valce v Nizozemi. Ddle
vystavba zacala v roce 1923 v Némecku a v roce 1939 ve Francii. Vystavba panelovych
dom se rozsifila od konce 50. let v celé fadé dalSich evropskych zemi, nejvice vsak v 70.
a 80. letech 20. stoleti [3]. Technologie vystavby pro svou rychlost a niz$i pracnost
znamenala zlepSeni pracovnich podminek a v povale¢né dobé uspokojeni pozadavku a vyssi

dostupnost a standard bydleni v co nejkratSi dobé.

V Ceské republice vyvoj zacala snahou o zpriimyslnéni stavebnictvi po roce 1948.
Zacala se zavadét prvkova, ndsledné objemova typizace, coz nasledné vedlo k modulové
typizaci [3]. Rozvoj vystavby panelovych dom( v Ceské republice probihal od 60. let a
do zacatku 90. let minulého stoleti. Prvni experimentalni stavby vznikaly v roce 1953, byl
pouzit montovany betonovy skelet, a ve Zliné (pivodné Gottwaldov) byl vystavén prvni
dlm z celosténovych panelovych dilct, ktery byl navrzen dvojici architektd Hynkem
Adamcem a Bohumirem Kulou. Tento systém byl oznacovan jako G 40. Panelova soustavy
typu ,,G“ se stavéla v dalSich vyvojovych formach az do roku 1973 a jsou stdle jednim

z nejrozdifenédjdich zastupcl panelové vystavbu na sidlidtich v Ceské republice [4]

Panelova soustava G 40 byla navriena jako jedna varianta bez moZnosti
opakovatelnych sekci. Domy byly péti podlazni se dvéma vchody celkové o 40 bytech.
Dalsim typem ,G“ soustavy byli objekty G 32, které byly shodné sG 40, ale byly
Ctyrpodlazni. Nasledné byl vyvinut typ G 55, ktery rozsifoval pldorysné usporadani
o rohovou sekci, ale jelikoz o socialisticky realismus prestal byt zdjem, bylo postaveno jen
par objektl. Typ G 56 vznikl pouze jako experiment. Nejvétsi podil na vystavbé méla
varianta G 57 realizovany od roku 1957. Béhem let vystavby prodélal mnoho zmén a byl

schvalen jako celostatni, existuje tedy mnoha variantach dle roku a mista vystavby [4].

Nasledné byly navrieny experimenty soustav G 58 a G 59, které i pfes své vyhody
nebyly realizovany. Na tom muaze mit sv(j podil fakt, Ze byl poZzadavek do roku 1970,
postavit 1 200 000, z toho 474 000 ve statni vystavbé. Proto bylo nejspiSe racionalnim

feSenim drzet se osvédcenych reseni [4].
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Kvali narokdm na zvySeni dispozi¢ni, architektonické, urbanistické kvality a
odstranéni priciny zdvad byl zadan pozadavek na zpracovani novych typovych podkladii
bytovych domu. Odpoveéd pfisla roku 1962, kdy zacala vystavba novych panelovych domi
typ T 06 B a T 08 B, které byly vytvoreny na zakladé experimentl v podobé HK 60 a HK 65.
T 06 B je malorozponova soustava s osovou vzdalenosti pricnych stén 3,6 m a T 08 B je

velkorozponova soustava s osovou vzdalenosti 6 m. Novinkou oproti G 57 je nahrnuti

do dispozice i byty o tfech a ¢tyfech pokojich [3].

Zvysené pozadavky na mozZnost kombinovat vice modull a volnéji pracovat
s jednotlivym sekcemi byly pfic¢inou vznik novych konstrukénich soustav tzv. NKS. Soustavy
se zacali realizovat po roce 1972 a patii mezi né B 70, HKS 70, BA NKS, NKS, PS 69, VVU-ETA
a LARSEN-NIELSEN. Ze zkuSenosti z téchto soustav doplnily jejich fady stavebni soustavy

typu P. Nasledné rozvoj panelovych dom( pocatkem 90. let odeznival [4].
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1.2 Typy panelovych soustav v CR

V Ceské republice se realizovalo 9 a# 14 zakladnich panelovych stavebnich soustav,

které se dale délily na krajské varianty. Celkem se tedy pocitd s cca 67 variantami

panelovych domu. Nejvyssi procento zastoupeni maji varianty G 57, T06 B, T 08 B, HK 60,

Larsen-Nielsen, B 70, PS 69, VVU-ETA a BA NKS [5].

G 57

Rok vystavby: 1957 - 1967
Oblast vystavby: severni Cechy
Pocet podlazi: 3,4,5,6,7,8a 10 NP

Zakladni rozméry:  modul pfi¢nych stén —3,6 m
hloubka objektu — 11,2 m
konstrukéni vySka — 2,85 m

T
T@i :

1170

| |
| |

30 |, 380 | 360 | 30 | 380
7 7

7 7

1820

Obrdzek 1 — Schéma pidorysu panelové soustavy G 57 [4]

10



Diplomova prace Bc. Petr Hruska

T06B

Rok vystavby: 1962 — 1980

Oblast vystavby: severni, stfedni, jizni, zdpadni (Karlovy Vary) a zapadni (Plzefi) Cechy
Pocet podlaii: 4,5,6,8,9,13,14 NP

Zakladni rozméry:  modul pfi¢nych stén —3,6 m
hloubka objektu — 10,8 az 11,2 m
konstrukéni vySka —2,8 m

7

o i —
* 1
A
N I i i ‘ ! | | I T T
£ J' ”» . L : ) ; s L
Obradzek 2 - Schéma pudorysu panelové soustavy T 06 B [5]
TO8 B
Rok vystavby: 1962 — 1980
Oblast vystavby: severni, stfedni Cechy a Praha
Pocet podlazi: 4, 8 NP (fadové domy); 10, 12 NP (vézové domy)

Zakladni rozméry:  modul pfi¢nych stén —6,0 m
hloubka objektu—9,6 m, 10,8 m, 12,0 ma 14,0 m
konstrukéni vySka —2,8 m

1250

I |
| |
600 L 600 L 600
7 7
1800

Obrdzek 3 - Schéma pldorysu panelové soustavy T 08 B [4]
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HK 60 / HK 65

Rok vystavby:
Oblast vystavby:

Pocet podlaii:

Zakladni rozméry:

VWU-ETA

Rok vystavby:
Oblast vystavby:

Pocet podlaii:

Zakladni rozméry:

1959 - 1967 / 1969 — 1975
vychodni Cechy
5az 13 NP (fadové domy)

modul pfi¢nych stén —6,25 ma 3,25 m

konstrukéni vySka — 2,85 m

Obrazek 4 — Schéma pidorsu panelové soustavy HK 60 [5]

1973 -1992
sttedni Cechy a Praha
4,8 a 12 NP (fadové a bodové domy)

modul pti¢nych stén —3,0ma 6,0 m
hloubka objektu — 13,2 m az 18,0 m
konstrukéni vyska — 2,8 m

» - —N\
{HiHi]
B <]
S —
- - Io o

T[T o

f [ — )

00 600 J, 600
1800

(2]

7

7

Obrdzek 5 - Schéma plidorysu panelové soustavy VVU-ETA [4]
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Larsen-Nielsen

Rok vystavby: 1971 - 1989
Oblast vystavby: Praha
Pocet podlaii: 4,8 a 12 NP (fadové a bodové domy)

Zakladni rozméry:  modul pficnych stén—-2,7m, 3,6 ma4,5m
hloubka objektu —od 12,6 m do 15,6 m
konstrukéni vySka —2,8 m

Bl il E—r T =
- 5 - -
- ST A
ol oy | u =] IO Y
| | |
450 | 360 270 %0 L 450 |
:1, 1890 :[,

Obradzek 6 - Schéma pudorysu panelové soustavy Larsen Nielsen [4]

BA NKS

Rok vystavby: 1971 - 1989

Oblast vystavby: jizni a severni Cechy

Pocet podlazi: 4, 8 NP (fadové domy); 12 NP (bodové domy)

Zakladni rozméry:  modul pfi¢nych stén—-2,7m, 3,6 ma 4,5 m
hloubka objektu —od 12,6 m do 15,6 m
konstrukéni vySka —2,8 m

L 2400 | 3000 | 3000 |, 3000 | 3000 | 2400

| 3000 ; 3000 , 4200 | 3000 , 3000 | 4200

Obradzek 7 - Schéma ptdorysu panelové soustavy T 06 B [4]
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1.3 Panelova konstrukcni soustava PS 69

Nasledujici kapitola je vénovana charakteristice panelové soustavy PS69, popisu
nosnych konstrukci, vyvoji panelového systému, jeho revizi a variant se zaméfenim

prevazné na zapadoceskou variantu panelového systému PS69.

1.3.1 Charakteristika panelové soustavy PS 69

Panelova soustava PS 69 se fadi mezi tzv. NKS (nové konstrukéni soustavy), které
vznikly na popud zvySenym poZadavkim na moznost kombinovat vice modul(l a volnéji

pracovat s jednotlivym sekcemi [2, 4].

Pro vystavbu domu v Zapadoceském a JihoCeském kraji byla uréena od zacatku
70. let az do ukonceni hromadné panelové vystavby soustava PS 69. Konstrukéné se jedna
o pfi¢ny sténovy systém doplnény podélnymi ztuzujicimi sténami s panelovymi stropy a

obvodovym plastém.

Priceli jsou z nenosnych panelll. U zapadoceské varianty je vyuZito nejprve
keramzitbetonu a nasledné od roku 1977 sendvicové skladby o tloustce 270 mm. Jihoceska

varianta vyuziva keramické obvodové panely.

PS69 ma zakladni rozpon pfiénych nosnych stén 3,6 m pozdéji pfi revizi PS69-2E

doplnény o rozpony 2,4 ma4,8m.

Soustavy byly z poéatku reSeny jako jednosekce a v feSeni obvodového plasté
navazovaly na systém T 06B. Zakladni jednou je vSak dvousekce, kterd je nejrozsirenéjsi
variantou. Dvojsekce je objekt s nejméné 7 moduly, z éehoz 2 moduly jsou pro schodisté a
obsahuji stfedni podélnou ztuZujici sténu. Realizovano bylo vice dvousekci v fadové
zastavbé, existuji téz vyjimecéné tfisekce a jednosekce, dale existuji domy vézové, pilové a

bodové.

Touto soustavou byla feSena vystavba pro obytné budovy, vyuZitelné i

pro ubytovaci objekty a objekty podobného razu [6].

14
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1.3.2 Obdobi a lokality realizace

Obdobi vystavby:

Lokality vystavby:

Zapadni Cechy

Plzen: Bory
Skvriiany
Lochotin
Bolevec
KoSutka
Vinice

Jizni Cechy

Ceské Budéjovice: vystavba sidlist Maj, dostavba sidli$té Vitava

Jihozapadni Cechy - sidli$té

Praha — sidlisté Lhotka, Libus, Modrany (vétSinou vézové typy) [7]

1970 -1991
1970 -1972
1970-1973
1975 -1980
1974 - 1980
1982 - 1988
1988 — 1990
1972 - 1989

1.3.3 Zakladni popis konstrukéni soustavy PS 69

JihoCeska varianta

Konstrukéni vyska

Svétla vyska

2,80 m
2,62 m

Modul konstrukéniho systému

Pocet podlazi

Hloubka sekci

Typy objektd

2,4ma 3,6 m, pozdéji 4,8 m

4,6,8,10a 12 NP, u vSech podlaznosti jesté
suterénni podlazi

0od9,6 mdo12m

- radové (4, 6, 8 NP)

- véZové (12 NP)

- bodové

15
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Zapadocleska varianta

Konstruk¢ni vyska 2,80 m
Svétla vyska 2,62 m
Modul konstrukéniho systému 3,6 m, pozdéji doplrikové moduly 2,4 m a 4,8 m.

Pocet podlazi

Hloubka sekci

Typy objekta

3

4,6,8,10a 12 NP (max. 14 NP), u vSech podlaznosti
jesté suterénni podlazi

11,2 m, 12,4 m, 13,0m, 13,2 m

- fadové (4, 6, 8, 10 NP)

- koncové (4, 6, 8, 10 NP)

- dvé sekce do tupého uhla s vyplnénim plochy Uhlu
obvodovymi panely nebo lodziemi

- atypické vézové (ozn. G, 12 a 14 NP, Plzen Lochotin
a Nova Hospoda)

- véZoveé (ozn. G, 12 a 14 NP, Plzen Lochotin a Nova
Hospoda)

- pilové (ozn. P), tj. s postupné ustupujicimi sekcemi
(Lochotin)

- bodovy dim (ozn. BO, 4 NP, Plzen-Lochotin),

s gardzemi v suterénu [7]
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Obrdzek 8 — radovy typ panelové soustavy PS 69 - Plzen, Skvrriany [5]
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Obrdzek 9 - fadovad sekce Plzeri Vinice (zdroj: Vlastni)

Obradzek 10 - radovd sekce zateplend, Plzeri Bolevec (zdroj: Vlastni)
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Obrdzek 12 - Rohova sekce (vnéjsi thel s lodziemi), Plzeri Kosutka (zdroj: Vlastni)
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Obrdzek 14 - Pidorysné schéma, véZovy typ panelové soustavy PS69
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Obrazek 15 - Pilova sekce Plzeri Lochotin (zdroj: Vlastni)

Obrdazek 16 - Pilova sekce Plzeri Lochotin (zdroj: Vlastni)

20



Diplomova prace Bc. Petr Hruska

Obrdzek 18 - Bodovd sekce zateplend, Plzen Lochotin (zdroj: Vlastni)
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1.3.4 Vyvoj zapadoceskeé varianty panelové soustavy PS 69

Panelova soustava PS 69 vychazela ze stavebni varianty T 06B a byla vyuZivana
v letech 1971 aZ 1975. Byla vyuzivano prvk( z katalogu z fijna roku 1969, ktery byl nasledné
doplnén v ¢ervenci roku 1973. Pouzivaly se stropni dilce o tloustce 140 mm a praceli dilce

z keramzitbetonu.

Z varianty PS69 vychazi soustava PS 69/1, u které se zacala pouZivat 5ti tunova
technologie jerabu, ktera méla za nasledek zménu skladby panell pro sniZzeni pracnosti a
navyseni uzivatelského komfortu. Byly pouZivany dilce ve formé lehkych lodZiovych lehkych
stén a sadrokartonovych pti¢ek. Pfi této zméné nedoslo k zasadnim konstrukénim a
dispozi¢nim zménam.

Vyznamnéjsi zmeény se projevily az v katalozich z ¢ervna roku 1977 (aktualizovany
1980), kdy byla navriena revize soustavy PS 69 oznacovana jako PS 69/2. K zdkladnimu
modulu 3,6 m pribyly moduly 2,4 m a 4,8 m, které byly pouzivany s hloubkou objektu
11,2 m. U modulu 4,8 m se zacalo pouzivat celosténovych sadrokartonovych pfricek
s dfevénym ramem, lehkych fasadnich panelG na bazi drfeva a stropnich paneld s tfidou
betonu IV. Nové se zacalo vyuZzivat vstupnich panell na misto dozdivani vstupu. Ve skladbé
dvouplastové strechy byly zaménény stavajici betonové desky za eternitovou stresni
krytinu. Palené schodistové stény byly nahrazeny za celosténové, mezipodesty se zacaly
ukladat na ocelové konzoly. Umakartova bytova jadra byla prevainé nahrazena
betonovymi bytovym jadry. Stropni dilce nahradily nové o tloustce 150 mm a sténové

panely byly nové pouZivany o tloustce 146 mm.

Vroce 1979 vesla v platnost revize normy CSN 730540 upravujici poZzadavky
na jednotlivé konstrukce. Pod vlivem této revize byla navriena konstrukéni soustava
PS 69/2E na zakladé soustavy PS 69/2. Katalog prvkd byl vydan v srpnu 1982. V soustavé
doslo k navyseni tepelné izolace. Na pricelni panely bylo pouzito 100 mm tepelné izolacni
vrstvy z polystyrenu, ve stitovych a parapetnich dilcich byla tloustka polystyrenu zvétsena
ze 40 mm na 80 mm, tim doslo ke sjednoceni tlousték obvodovych panell na 270 mm.
Déle revize urcovala ve dvouplastové stresni konstrukci izolaci z minerdlni plsti o tloustce

120 mm nebo 130 mm.
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Z varianty PS 69/2E byla pro obdobi 1981 aZ 1985 navrhovana konstrukcni soustava
PS 69/3. Tato Uprava s sebou méla pfinést prvky na bazi lehkych materiald. Experimentalné

byl vSak realizovan pouze jeden objekt na sidlisti v Plzni na Lochotiné [7].

1.3.5 Popis konstrukénich prvk( panelové soustavy PS 69

Zapadocleska varianta

Svislé nosné vnitfni konstrukce

Stény se skladaly z celosténovych betonovych dilcli z betonu B 250 / B Ill. Vyztuz se
pridavala pouze do panell opatfenych otvory a pro uchyceni manipulaénich ok. Panely
obsahovaly dutiny pro rozvody elektroinstalaci. Dilce se stejné jako panely Stitl a praceli
osazovaly na dva montdzni Srouby, které se po zatuhnuti zalivkového betonu povolily,
aby mohly sténové dilce dosednout plnou plochou na podklad. Zalivky svislych spar, vénct

a loze pro osazeni sténovych panell byly provadény z betonu B 170.

PS 69: sténové panely maji tloustku 140 mm.

PS 69/2: sténové panely maji tloustku 146 mm. [7]
Stitové stény
Stitové stény byly pouZivany ve dvou variantach skladeb paneld.

PS 69 — PS 69/2: sendvitova konstrukce o tloustce 240 m -> 140 mm (B250)

+ polystyren 40 mm + vnéjSi monierka 60 mm.

PS 69/2E: sendvitova konstrukce o tloustce 270 m -> 140 mm (B250)
+ polystyren 80 mm + vnéjsi monierka 50 mm; DuUsledek revize

normy CSN 73 0540 z roku 1977.

Beton t¥idy B 250/B 1l odpovida dnesni tfidé betonu C16/20 dle CSN EN 206-1. [7]

Stropni dilce

Stropni dilce jsou plné Zelezobetonové, ukladaji se nasucho na horni plochu
nosnych stén, nerovnosti se upravuji podkladanim uloznych konzolek ocelovymi plechy.
Stropni panely jsou v cele zakonceny konzolkami (50 mm Sirokymi osové vzdalenymi
150 mm) s presahem kotevnich smycek pro provedeni ztuzujiciho vénce nad nosnymi

sténami. ZtuZujici vénec je vyztuZen zalivkovou vyztuzi. Zakladni panel ma skladebnou Sitku
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2400 mm (vyrobni Sitka 2390 mm). Pouzivali se téZz doplrikové panely o skladebné Sifce
1200 mm (vyrobni Sitka 1190 mm) a panely instalacni s otvory pro prostup instalaci. Krajni

panel stropni konstrukce slouZi i jako nosna konstrukce pro nenosny stitovy panel.

Panely pro zédkladni modul 3,6 m jsou provedeny z betonu tfidy B 250/B Il a panely
pro moduly 2,4 m a 4,8 m z betonu tfidy B IV

PS 69: stropni panely maji tloustku 140 mm. Pro Sifku panelu 2400 mm bylo
oznaceni $S240/120/14.

PS 69/2: stropni panely maji tloustku 150 mm. Pro Sifku panelu 2400 mm bylo
oznaceni S240/120/15. [7]

Pracelni panely

Pricelni panely nadzemnich podlazi se lisi dle obdobi realizace objektu.

PS 69: praceli se skladalo z parapetnich dilcl z keramzitbetonu KB 60

o tloustce 270 mm, meziokennich vlozek a okennich pasu.

PS 69/2: parapetni dilce a meziokenni vlozky nahradil celosténovy panel

z keramzitbetonu KB 60 o tlou$tce 270 mm.

PS 69/2E: Vlivem revize normy CSN 73 0540 se zacala pouZivat sendvicovd
konstrukce o tloustce 270 mm -> 140 mm (B250) + polystyren 80 mm

+ vnéjsi monierka 50 mm.

Obvodovy plast z keramzitbetonu je zapustén 100 mm do modulové osy a
sendvi¢ovy plast 50 mm. Obvodové panely suterénnich podlaZi byly ze Zelezobetonu
B 250/B Il o tloustce 240 mm. Panely byly kompletizované véetné oken a oplechovani [7].
Svislé ztuzujici podélné konstrukce

Sténové panely se pouzivali na celou sitku modulu. Tloustka paneld je 150 mm.
Panely se pouzivali plné nebo s dvefnimi otvory [7].

Schodisté

Schodisté se pouzivalo dvouramenné z Zelezobetonovych kompletizovanych
prefabrikatl. Mezipodesty byly ukldaddny na gumové pasky pro zabranéni prenosu

krocejového hluku.
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PS 69: mezipodesty se ukladaly na pllené sténové dilce.

PS 69/2: zacaly se pouzivat celosténnové schodistové panely a mezipodesta

se ukladala na ocelové konzoly. [7]

Lodzie

Jsou polozapusténé a zapusténé v hloubce 1,2 m. Podélné lodZiové stény jsou
drevéné ramové konstrukce tl. 150 mm a jsou soucasti vnitfnich nosnych stén. Vnitfni stény
vystupuji do exteriéru, jsou obloZzeny dvouvrstvymi lodziovymi pfilozkami — vnéjsi
Zelezobetonovd vrstva a tepelna izolace. LodZiovy stropni panel je prost uloZen
na vystupujici stén a plsobi jako prosty nosnik. V polozapusténé varianté je ¢ast lodziového
stropniho dilce vykonzolovana. Oplasténi samonosné drevéné rdmové konstrukce je

z vnitfni strany z desek na bazi dieva a z vnéjsi strany drevénymi latémi [8].
Pricky
Jsou tvoreny Zelezobetonovymi panely z betonu B 170 (PS 69) a B 250 (PS 69/2)

tloustky 80 mm nebo jsou sadrokartonové tloustky 86 mm. Zelezobetonové pFicky byly

soucasti hrubé stavby, panely byly kompletizované se zarubnémi a elektroinstalacemi [7].

Vytahova Sachta

Sachty jsou v sekcich s 5 - 9 nadzemnimi podlaZimi umist&ny mezi rameny schodisté
a jsou oplastény ocelovymi sitémi. U véZovych objektl vytahové Sachty ohranicené
Zelezobetonovymi sténami, mimo schodistovy prostor. Objekty do 4 nadzemnich podlazi

byly navrhovany bez vytahu [7].

Stfecha

Stfecha byla navriena jako dvouplastova plocha se stfednim Gzlabim. Spadovani
tvorili betonové tramky ulozené nad sténami po 1800 mm, kde byla vytvorena
provétravana mezera. Velikost provétravané vzduchové mezery se pohybuje od 20
do 160 mm a je odvétrana v atikovych panelech. Teplena izolace se pouzivala z mineralni

plsti nebo z keramzitového nasypu frakce 4/24 o tloustce 180 mm.

PS 69: horni plast z betonovych desek o tloustce 80 mm. Tepelni izolace

z mineralni plsti o tloustce 80 mm.
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PS 69/2: betonové desky byly nahrazeny eternitovou stfesni krytinou. Vrstva
tepelné minerdlni plsti byla revizi normy CSN 73 0540 navy$ena

na 120 — 130 mm. [7]

Zaklady

Zakladové konstrukce byly feseny zavislosti na zakladovych podminkach. ZaloZeni
bylo realizovdno na Zelezobetonovych pasech nebo rostech, pilotdch, bezroStovém
zakladani objekth (napf. v Maridnskych laznich) nebo zaloZeni na desce (véZové, deskové

objekty o 12 podlazich) [9].

Bytova jadra
Z pocatku se pouzivala jadra B3 a H3 (pro byty kategorie lll a vy$), a po roce 1980 je
nahradila jddra B10 a H10.

- jadra typu B: umakartova bytova jadra s tloustkou stén 30 mm.

- jadra typu H: Zelezobetonova bytova jadra s tloustkou stén 35 mm. [10]

Podlahy

Podlahové konstrukce byly pouzity témér nulové. Naslapna vrstva byla uloZzena a
vyrovnavacim cementovém potéru, ktery byl proveden pfimo na stropnim panelu. Vnitini
vstupni prostory maji ndslapné vrstvy z kameninové nebo teracové dlazby, schodisté
z litého teraca. Podlahy v bytech maji naslapnou vrstvu z PVC kladeného na izola¢ni
podlozku, celkova tloustka podlahy je 30 mm, v pfipadé bytu v 1.NP se pridavala tepelna
izolace z polystyrenu o tloustce 15 mm pod vyrovnavaci potér. Suterénni podlahy byly
tvoreni betonovou mazaninou o tloustce 60 mm a cementovym potérem. Naslapna vrstva

lodzii byla provedena z teracové dlazby [7].

Prostorova tuhost

Konstrukce je zajisténa soustavou pri¢énych stén, které jsou doplnény podélnymi

sténami ve stfedni ¢asti objektu.

Ve vodorovné roviné je tuhost konstrukce zajisténa zmonolitnénymi stropnimi

tabulemi. Zalivkova vyztuz probiha vSemi pficnymi i podélnymi sténami a v podélnych
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sparach mezi stropnimi panely. Vyztuz véncli nad pfiénymi sténami tvor dle dokumentace

dvojice profild @12 z oceli J — 10335 [7].

Ve svislych stycich stén, kde neni mozno umistit Zebficky je vloZzena ocelova vlozka
a v misté stropnich véncu je provedeno prevazani vlozenou véncovou vyztuzi do sousednich

navzajem kolmych stén [11].

Styky

Zalivky styk( jsou kvality B 170. Stropni a sténové panely maji tvarované bocni stény,

které nevyzaduji vzajemné svarovani [11].

JihoCeska varianta

Svislé nosné vnitini konstrukce

Stény se skladali z celosténovych betonovych dilcd z betonu B 250 / B 11l o tloustce
150 mm. Vyztuz se priddvala pouze do panelll opatfenych otvory a pro uchyceni
manipulacnich ok. Panely obsahovali dutiny pro rozvody elektroinstalaci. Dilce se stejné
jako panely stitl a praceli osazovali na dva montaini Srouby, které se po zatuhnuti
zalivkového betonu povolily, by mohli sténové dilce dosednout plnou plochou na podklad.
Zalivky svislych spar, véncl a loZe pro osazeni sténovych panelll byly provadény z betonu

B 170 [7].

Stitové stény

Stitové panely byly navrzeny jako kompletizovand sendvicova konstrukce o tloustce

290 m -> 150 mm (B250) + polystyren 80 mm + vnéjsi monierka 60 mm [7].

Stropni dilce

Stropni dilce jsou plné Zelezobetonové, ukladaji se nasucho na horni plochu
nosnych stén, nerovnosti se upravuji podkladanim udloznych konzolek ocelovymi plechy.
Stropni panely jsou v Cele zakonéeny konzolkami (50 mm Sirokymi osové vzdalenymi 150
mm) s pfesahem kotevnich smycek pro provedeni ztuzujiciho vénce nad nosnymi sténami.
Ztuzujici vénec je vyztuzen zalivkovou vyztuzi. Zakladni panel ma skladebnou Sitku

2400 mm (vyrobni Sitka 2390 mm). Pouzivali se téZz doplrikové panely o skladebné Sifce
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1200 mm (vyrobni Sitka 1190 mm) a panely instala¢ni s otvory pro prostup instalaci. Krajni

panel stropni konstrukce slouZi i jako nosna konstrukce pro nenosny Stitovy panel.

Panely pro zédkladni modul 3,6 m jsou provedeny z betonu tfidy B 250/B Il a panely
pro moduly 2,4 m a 4,8 m z betonu tfidy B IV [7].
Prtcelni panely

Pricelni konstrukce se skldada z parapetnich a meziokennich keramickych panell
o tloustce 350 mm. U vstupt a schodist se pouzivali celosténové dilce keramické o tloustce

350 mm (u schodist se zabudovanymi prvky PSV ve schodisti).

Panely se dodavali kompletizované s vnéjsSim povrchem TEX Il, nebo meziokenni

vlozky zasklené se vzduchovou mezerou, mineralni vinou a dfevotfiskou.

Panely jsou zapustény o 75 mm do modulové osy [7].

Balkony (lodzie)

U jihoCeské varianty se pouzivalo zavésenych ocelovych konstrukci, které byly
nasledné nahrazeny predsazenymi prostorovymi lodziemi se samostatnou konstrukci.
Pfedsazené konstrukce byly kotveny v drovni keramickych parapetli ke sténam
s dodatecnou vyztuzi [7].

Spodni stavba (suterén)

Suterénni konstrukce je montovana z celosténovych Zelezobetonovych dilcl a
kompletizovanych keramickych sténovych panell [11].
Zaklady

Zakladové konstrukce byly feSeny zdavislosti na zakladovych podminkach. Zalozeni
bylo realizovano na Zelezobetonovych pasech, rostech nebo pilotach [7].
Schodisté

Schodisté bylo pouzivané montované dvouramenné Zelezobetonové v modulu
3,6 m. Mezipodesta byla ukladana na fixacni viozku osazenou ve schodistové sténé a k ni

privafeny nosny Uhelnik. Podestové panely maji tloustku 180 mm [7].
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Pricky
Pricky se pouzivali z Zelezobetonovych panel( o tloustce 80 mm a ¢astecné z desek

Orlen tl. 50 mm [7].

Stfecha

Strecha byla navrZena jako dvouplastova plocha s vétranou vzduchovou mezerou a
se stfednim UZlabim. Spadovani tvofili spadové kliny o tloustce 140 mm, na kterych jsou
ulozeny keramické panely. Stfecha je tepelné izolovana pasy pénového polystyrenu
o tloustce 50430 mm. Vétrand mezera je odvétravana v atikovych panelech obloZenych

calofrigovymi deska o tloustce 40 mm.

Na Sumavé byla pouzivana sedlova stfecha. Konstrukce krovu je tvofena lezatou
stolici, krytina je osinkocementova [7].
Vytahova Sachta

Sachty jsou v sekcich s 5 - 9 nadzemnimi podlazimi umistény mezi rameny schodisté
a jsou oplastény ocelovymi sitémi. U véZzovych objektl vytahové Sachty ohranicené
Zelezobetonovymi sténami, mimo schodistovy prostor. Objekty do 4 nadzemnich podlazi

byly navrhovany bez vytahu [7].
Bytova jadra

Z pocatku se pouzivala jadra B3, a v pozdéjsich letech je nahradila jadra B9 a B10.
Ve varianté PS69/2 se od roku 1988 pouZzivala silikatova jadra s tloustkou stén 60 mm [7].

Prostorova tuhost

Konstrukce je zajisSténa soustavou pri¢nych stén, které jsou doplnény podélnymi

sténami ve stfedni ¢asti objektu.

Ve vodorovné roviné je tuhost konstrukce zajisténa zmonolitnénymi stropnimi
tabulemi. Zalivkova vyztuz probiha vSemi pricnymi i podélnymi sténami a v podélnych

sparach mezi stropnimi panely.
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Ve svislych stycich stén, kde neni moZzno umistit Zebticky je vlozena ocelova vlozka
a v misté stropnich véncl je provedeno prevazani vloZzenou véncovou vyztuZzi

do sousednich navzdjem kolmych stén [11].

Zalivky

Zalivky stykud a spar jsou kvality B IV (330). Styky jsou svarované [11].
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2 Analyza vad a poruch panelové soustavy PS 69

2.1 Zakladni popis

Nejrozsahlejsi pri¢inou poruch panelovych domu jsou ucinky objemovych zmén
(teplota, vlhkost). Diky vysoké tuhosti prefabrikovanych sténovych systému vznikalo velké
napéti, které bylo diivodem poruch, zejména ve stycich jednotlivych dilcl, které jsou

charakteristické svou nedostatecnou poddajnosti a inosnosti.

Vyznamny podil na vzniku vad a poruch panelovych budov ma nekvalitni materidl a
provedeni. Jedna se zejména o kvalitu prefabrikovanych dilc(, kvalitu betonovych zélivek a
preciznost provedeni stykd, kvalitu tepelné izola¢nich materidl(, tésnicich a

hydroizola¢nich material( a povrchovych Uprav.

Vznik poruch ma téz za disledek nedodrzeni technologickych pravidel a postuptl a
nepfesna montdz. Hromadna vystavba typizovanych panelovych soustav, které obsahovali
jeho vyvoje v prlbéhu ¢asu a pozdni reakci na vyskyt poruch maji za nasledek hromadny

vyskyt vad a poruch na realizovanych objektech [12].

2.2 Vady a poruchy nosnych konstrukci

Mezi zavazné problémy patti poruchy obvodovych dilc(, styk( a spoji obvodovych
dilctl, kotveni obvodovych dilcli a vnitfni nosné konstrukce, soudrznost betonové moneirky
s podkladem, pfedsazenych konstrukci (lodzie a balkony), které kromé bézného zatizeni
museji odolavat periodickym Gc¢inkdm teploty a vlhkosti a poruchy z divodu rozdilné kvality

a stari sousednich prefabrikovanych dilct [8].

2.2.1 Nejrozsitené;jsi vady a poruchy nosnych konstrukci

Obvodovy plast

Mezi nejrozsifenéjsi poruchy obvodového plasté patfi: poruseni povrchové Upravy,
karbonatace betonu a koroze kotevni vyztuze monierky, poruseni dilct trhlinami, poruseni

styk( a spojli obvodovych dilcii. Nerovhomérna spary mezi obvodovymi panely [12].
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Poruchy byvaji dlsledkem nespravnych freseni obvodového plasté, jako je
nedostatecnd tepleny odpor konstrukce, tepelné mosty, nedostate¢nd vodonepropustnost
a vzduchotésnost, tepelna izolace stykl a spar, nevhodné navrzena skladba a povrchova

Uprava obvodovych dilct z hlediska difuze vodnich par, nedostatecna kryci vrstva vyztuze.

Vady a poruchy mezi obvodovymi dilci a vnitini nosnou konstrukci

Patfi do dalsi skupiny nejrozsifenéjSich vad a poruch a to zejména protoze styky
mezi obvodovymi dilci a vnitfni nosnou konstrukci musi prenaset jak svislé, tak vodorovné
zatizeni od periodickych ucinku teploty a vihkosti [12]. Nasledné dochazi k trhlindm v misté
styku, skrz které muiZe do interiéru prostupovat vlhkost zvnéjsiho prostredi,

¢ehoz dusledek je vznik plisni.

Obrdzek 19 - Trhliny ve styku obvodovych dilci a vnitini nosné stény v riiznych podlaZich (zdroj: Vlastni)
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Rozdilnd kvalita a stdri stéenovych dilcd

v

Pokud jsou vedle sebe zabudovany dilce srlzny stafim, dochazi krdznému
smrstovani a dotvarovani sténového dilce. Nasledkem muze byt vznik trhlin vlivem
smykového napéti, tzn. jeden sténovy panel se vlivem zatiZeni a smrstovani betonu
zdeformuje ve svislém sméru vice nez druhy, vznikne mezi nimi smykové napéti,

které nemusi vzajemny styk vydrzet, dojde ke vzajemnému posunu a tedy k poruseni styku.

V pripadé, Ze je stropni panel na jedné strané uloZen na dvou sténovych panelech,

tak pfri vétsi svislé deformace jednoho sténového panelu, dojde k tomu, Ze stropni dilec

s

bude uloZen pouze na méné deformovaném sténovém panel, a ten prebere zatizeni

s _ s

od stropniho panelu, které se mélo roznést do obou sténovych dilcid. Dochazi poté
k pritizeni sténového panelu a drceni hrany panelu v misté uloZeni stropu. Vazné dasledky
mohou vzniknout, pokud se tato chyba opakuje ve vice mistech nad sebou. Panely

v nejnizsich podlazi takové pfitizeni nemusi unést.

Rozdilnd kvalita a stdri stropnich dilct

v

Pokud jsou vedle sebe zabudovany dilce s rlzny statim, dochazi k rGznému prahybu
od smrstovani a dotvarovani betonu, coZz mize mit na nasledek trhliny se vzajemném styku.
Popfipadé se muzZe stat, Ze vice prohybany panel bude diky vzajemnému spoluptsobeni
stahovat panel sousedni, coZ ma za nasledek zménu napjatosti panelu. Pokud dojde
k takovému rozdilu prihybu, ktery by vdiné poskodil vzajemné spoluplisobeni panel(,
tedy nebude dochazet k redistribuci zatizeni a ndsledné dojde ke zvySenému prihybu
stropniho dilce. Z divodu zvyseného prlihybu se mlze stropni panel opfit do pricky

pod sebou, ktera neni na toto zatiZzeni dimenzovanad, coz ma za nasledek jeji popraskani.

Poruchy lodZii

Vady a poruchy vznikaji zejména kv(li nespravnému projektovému reSeni. Oblasti
nejcastéjsich jsou styky lodZiovych dilcli, styky konstrukce lodZie a obvodového plaste,
nedostatecné kryti vyztuze, kvalita antikorozni ochrany zameénickych konstrukci.

JelikozZ jsou lodZie vystaveny teplotnim vlivim vnéjsiho prostiedi, dochazi k rznym

objemovym zménam a dilataénim pohybdm. Dilataéni poruchy jsou nejvyznamnéjsi

na okrajich priceli a v hornich podlazich. PUsobenim vihkosti dochazi ¢asto v celech paneli
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ke karbonataci betonu, koroze vyztuze a mliZze dohazet k odpaddvani kryci vrstvy betonu a

odhaleni vyztuze. Tomu to faktu nijak nepomaha navrzené kryti vyztuze 10 mm.

Velmi castou vadou, kterou lze vidét skoro na vSech panelovych domech
s plvodnim feSeni lodzii, je voda, kterd stéka po Celech lodzZiovych panell a nasledné

dochazi k odpadavani povrchovych Uprav.

Dalsi poruchy vytvari konstrukce zabradli, jelikoZ kotveni do nosnych ¢asti budovy
neumozniovalo dilataéni pohyby. Vypli z dratoskla, které bylo pevné uchyceno, vlivem
teploty praskalo. U zabradli dochdzelo ke korozi [13].

s

Zavainym dusledkem u téchto konstrukci je v prvni fadé sniZeni statické

I

bezpecnosti.

nw

’g .

Obrdzek 20 - Odpaddni vrstvy betonu vlivem vihkosti (zdroj: Vlastni)
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Obradzek 22 - Trhliny vzniklé nedodrZenim spdry pro potreby dilatacnim pohyb( (zdroj: Vlastni)
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Styky nosnych dilc

Z predchoziho shrnuti je patrné, Ze styky nosnych dilcl jsou nej¢astéjsSim mistech
poruch panelovych soustav. Styky jsou charakteristické nizkou poddajnosti a

nedostate¢nou Unosnosti a poruchy se projevuji nej¢astéji trhlinami.

vevs

Nejcastéjsi vady jsou: neprfesné a nekvalitni provedeni, Spatné provedeni zdlivky

béhem montdaze. [12].

Obrdzek 23 - Trhlina ve styku sténovych paneld (zdroj: Vlastni)
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2.2.2  Vady a pfi¢iny poruch pro jednotlivé nosné konstrukce
2.2.2.1 Vady a priCiny poruch z hlediska statiky
Sténové dilce

Na vzniku poruch sténovych dilci ma sv(j podil zatizeni svislé od stropni konstrukce,

zatizeni vodorovné od vétru, zatizeni od rozdilného dotvarovani.
Chyby a vady sténovych dilca:

— sousedni panely s rozdilnym stafim;

— pouziti betonu s nedostatecnou kvalitou;
— nehomogenita betonu sténovych dilcQ;
— nedostatecné kryti vyztuze;

— nepovoleni stavécich Srouby;

— dynamické ucinky, otfesy apod.

Stropni konstrukce

Stropni konstrukce je tvorena deskami, které se ukladaji na sucho, nerovnosti resi
se podkladanim konzolek ocelovymi plechy. Stropni dilce jsou feSeny jako nosnikové desky.
Vady stropnich dilcd se projevuji zvétsenou deformaci a ndasledné vznikem trhlin a
»drcenim” hran sténovych dilcli v misté ulozeni dilc(. Nejbéznéjsi poruchou je vznik trhlin
a rozevirani podélnych spar mezi panely z ddvodu nespravného stykovani, rozdilného stari

panell, rozdilné kvality betonu, rozdilného zatizeni stropnich dilc(.
Nejcastéjsi vady a priciny poruch jsou:

— nedosazeni projektované kvality betonu, rozmér(i a provedeni a kvality
vyztuze;

— nedodrzeni konstrukénich zdsad (neprobetonované styky, nedostatecné
spojeni protilehlé vyztuze, chybné vyztuZzeni desky, chybéjici zalivkova
vyztuz);

— dynamické ucinky, otresy apod.

Nejcastéjsi poruchy jsou:

— nadmeérny pruhyb stropniho dilce;

— rozdilny prahyb sousednich stropnich dilc(;

— poruseni podélného styku stropnich dilct;

— technologické trhliny od dotvarovani nebo smrstovani;
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Svislé styky sténovych dilct

Svisly styk se sklada z ptiléhajicich sténovych dilct (u varianty PS69 maiji stykové
plochy ozuby), z vloZzené vyztuze a stykového betonu. Svisly styk zajistuje spoluplsobeni
mezi dilci a tim tedy prenos smykovych a tahovych sil. U jiho¢eské a Karlovarské
(Zadpadoceské) varianty stavebni soustavy PS69 se styky na rozdil od Plzernské

(Zadpadoceské) varianty svarovaly.

Nejcastéjsi priciny poruch jsou:
— nedostatecné ucinné tvarovani stykl ploch dilc(;
— zabudovani sousednich panell o rizném stafi;
— nedostatecné vyztuzeni styku;
— nedostatec¢na unosnost stykového betonu;
— nedostate¢né vyplnéni styku betonem, nedostatecné zhutnéni, nesprdvné

sloZeni stykového betonu;
K poruse svislych styk(li dochdazi prevainé pfi prekroceni meze Unosnosti styku

ve smyku a tahovym napétim pulsobicim kolmo na sty¢né plochy dilc(.

Pfi nerovnomérném rozdéleni vyztuze po vysce podlazi se zejména uprostred vysky
podlazi (pfevdiné v oblasti kontaktnich spar) mohou objevovat vlasové trhlinky z divodu

smrstovani betonu dilch. Tyto trhlinky maji konecny rozvoj.

evyvs

maji koneény rozvoj a dochazi k nim jen ztidka. Neplati u pilotovych zaklada.

Vodorovné styky

Vodorovny styk ,strop — strop” se sklada z pfiléhajicich bokl stropnich dilch
opatfenych ozuby, stykového betonu a vyztuze. Styk zajistuje spoluplsobeni jednotlivych
stropnich dilci, ve stropni roviné pro rozloZeni vodorovného zatiZzeni na sténovou

konstrukci a ve svislé roviné pro rozloZeni svislého zatizeni mezi jednotlivé stropni dilce.

Styk ,sténa — strop — sténa“ je tvoren koncovymi castmi sténovych dilcd,
priléhajicich Cel stropnich dilct, stykovym betonem, vyplIni loZznych spar a vloZzenou vyztuzi.

Styk je namahan tlakovou silou od svislych Uc¢inkd a vodorovnych zatizeni prenasenych
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vrchni &asti konstrukce. Unosnost styku v tlaku z pravidla uréuje maximalni podlaznost

systému, jelikoZ zpravidla uréuje mezni Unosnost stén.
Nejcastéjsi pri¢iny poruch jsou:

— nedostatecné ucinné tvarovani styk( ploch dilcu;

— nedostatecné uloZeni stropnich dilcli ve styku se sténovymi dilci;

— nekvalitni provedeni vénce (stykového betonu) mezi cely stropnich dilc(;
— nedostatecna unosnost stykového betonu;

— nedostatecné vyztuzeni vénce.

Trhliny v podélnych stycich stropnich dilcli maji za nasledek sniZeni tuhosti stropni

konstrukce a tedy snizeni prostorové tuhost celého objektu.

Nejcastéjsi poruchou je vznik trhlin a rozevirdni podélnych spar mezi stropnimi dilci,

vrve

Obvodové dilce

Konstrukce obvodovych stén se béhem pouzivani panelové systému PS 69 vyvijela

viz. kapitola 1.3.4.
Hlavni vady a pficiny poruch obvodovych dilct:

— nevyhovujici vzajemné propojeni jednotlivych vrstev obvodového plasté;

nevyhovuji spojeni obvodové a vnitfni nosné konstrukce;

karbonatace betonu monierky;

koroze kotevni vyztuze.

NejvaznéjsSim problémem je porucha kotveni obvodovych dilci a vnitfnich nosnych
konstrukci, jelikoz miZe byt narusena statickd bezpecnost a mohlo by dojit k ohrozeni
obyvatel. V poruse muze dojit korozi kotevni vyztuze, kterd je zplisobena kondenzaci

vodnich par [12].
LodzZie

Nejcastéjsi vady a pficiny poruch jsou:

— nedostate¢né ulozeni dilcli, nepresna montaz;
— nedodrzeni dilataénich spar viz. obr. 22;
— karbonatace betonu;
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2.2.2.2 Vady a priciny poruch z hlediska tepelné fyziky

Svislé styky vnitinich nosnych konstrukci a obvodového plasté

Trhliny mohou vznikat mezi vnitfnimi nosnymi dilci a Stitovymi ¢i pracelnimi dilci,
kde jsou styky namahané objemovymi zménami od ucinku teploty a vlhkosti. Nejvice jsou
vlivem teploty namdahany konstrukce v nejvyssich podlazich, kde tedy vlivem cyklického
zatézovani teplotou maji trhliny tendenci k trvalému rozvoji. V pfipadé poruseni svislého
styku mezi podélnou sténou v krajnim poli a Stitovou sténou muze dojit ke snizeni tuhosti

budovy v podélném sméru.

V nejvyssich podlazich mohou vznikat poruchy zejména mezi stropni konstrukci a

podélnou sténou z diivodu deformace stropni konstrukce od vlivu zmény teploty.

Nachylnéjsim mistem ke vzniku plisni vlivem tepelnych mostu je horni roh objektu,
jelikoz se zde setkavaji tfi konstrukce ochlazované vlivy vnéjsiho prostredi, pracelni dilec,

Stitovy dilec a stropni dilec.

Obvodové dilce

Hlavnim problémem obvodovych dilci jsou tepelné technické vlastnosti, které

nejsou v souladu se sou¢asnymi pozadavky.
Hlavni vady obvodovych dilc(:

— nedostatecny tepelny odpor konstrukce;

— v mistech tepelnych mostl nizka teplota vnitiniho povrchu;

— rozdilna tloustka spar mezi obvodovymi dilci, vnikani vihkosti do interéru;

— nedostateéna vodonepropustnost, vzduchotésnost a tepelné izolaéni
vlastnosti stykd a spoji obvodovych dilct;

— nevyhovujici vzajemné propojeni jednotlivych vrstev obvodového plasté;

— nevyhovuji spojeni obvodové a vnitfni nosné konstrukce;

Zakladnim resenim pro zlepseni tepelné technickych parametr obvodovych dilct je
pouziti vnéjSich zateplovacich systému. Je vSak nutno z analyzovat vlhkostni pribéh
skladbou pro zajisténi funkénosti a zajistit spoluplsobeni zateplovaciho systému a

obvodové konstrukce.
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NejvaznéjsSim problémem je porucha kotveni obvodovych dilc(, vnitfnich nosnych
konstrukci vlivem vlhkosti a karbonataci betonu monierky [12].
LodZie
Vadou lodzZii z hlediska tepelné fyziky jsou tepelné mosty v misté napojeni
na lodZiovou sténu.
2.3 Vady a poruchy dlsledkem nespravného projektového reseni

PFi vychazeni ze soucasnych pozadavk( uvedenych v ndsledujicich Eurokddech lze

povazovat za nejrozsitenéjsi projektové vady nize uvedené.

Dle EC-2 (CSN EN 1992 Navrhovdni betonovych konstrukci), EC-1 (CSN EN 1991 ZatiZeni

konstrukci), EC-0 (CSN EN 1990 Zdsady navrhovdni konstrukci):

— nedostatecné vyztuzeni ztuzujiciho vénce a vyztuzeni mezi jednotlivymi styky
nosnych stén a stropnich dilct;

— nedostatecna vyztuz stropnich dilc(;

— chybéjici pficna vyztuz v paté sténovych panel(;

— nedostate¢né vyztuzené sténové panely, chybéjici konstrukéni vyztuz
po obvodé panell;

— nezahrnuti soucinitele mistniho snizeni pevnosti stykového betonu a stykové
malty do navrhu;

— nemoznost dilatacniho pohybu nenosného obvodového plasté vici nosné
konstrukci;

— konstrukce neni navriena s ohledem na mimoradné zatizeni (vybuch plynu
v mistnosti, naraz tézkého vozidla).

—  privypoctovém modelu nebylo pouZito prostorové plsobeni;

Z dusledku nedostatecného vyztuZeni nemaji panelové soustavy pozadovanou
unosnost a tuhost v horizontalni i vertikalni roviné, nedostatecnou tuhost a
unosnost stykd. Pouzitym hladkym styk(im byla ptifazovdna urcita unosnost, coz je

v rozporu se soucasnymi predpisy. Lze to tedy dnes povaZovat za projektovou vadu,

jelikoz je snizena tuhost celé konstrukce.

Plati pro konstrukéni soustavy G 40, G 57, PS-61, HK 60 a T 06-B a T 08-B navrhované
do roku 1970 [12].
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Dle CSN 73 0802 PoZdrni bezpecnost staveb (Nevyrobni objekty) a CSN 73 0833 PoZdrni

bezpecnost staveb (Budovy pro bydleni a ubytovdni):

nevyhovujici pozarni bezpecnost bytovych jader B-2, B-3 a B-4 z dlivodu

vysokého podilu plasti v konstrukci (G57, T 06-B, T 08-B a HK-70 do roku

1970);

— nevyhovujici pozarni odolnost stropnich panelll z divodu malé kryci tloustky
vyztuZze (G 57, T 06B, PS-69, NKS-G, B70, OPI.11);

— nevhodné povrchové Upravy schodist u chranénych Unikovych cest u budov
od 5 nadzemniho podlazi;

— nebylo provedeno oddéleni schodistového prostoru v jednotlivych podlaZich,

nedostatecnd pozarnich odolnost délicich konstrukci a nedostatecné vétrani

Unikovych cest (u budov od 8 nadzemnich podlazi) [8].

Dle CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov:

nedostatecny tepelny odpor obvodovych konstrukeci;

nizké povrchové teploty vnitinich povrch v mistech tepelnych mostu;

nevyhovujici celorocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary;
— vysoka spotfeba energie na vytapéni objektu.

Dle vyse popsanych poznatkl je vidét, Ze projektové vady se tykaji konstrukénich
soustav projektovanych cca do 70 let. Pfic¢inou bylo vyvijeni soustav znamych pod zkratkou
NKS (nové konstrukcni systémy), které zacalo v roce 1968 a jejich pouziti se datuje k roku
1972. NKS umoznovaly volnéji pracovat s jednotlivymi sekcemi, proto s sebou prinesli nové

skladby panel(, stfech a nové vyplné otvoru.

Mezi soustavy NKS fadime: HK-70, B 70, NKS G, BA NS, PS 69, Larsen-Niesen, VVU-
ETA a soustavy fady P [12].

2.4 Vady a poruchy zpisobené nespravnou montdazi

Mezi poruchy vzniklé nedodrZzenim technologickych postupl a nepresnou montazi

patfi:

Zaména panelovych dilcu ve skladbé nosné konstrukce

Vady jsou zplsobeny nedodrzenim skladby nosnych dilci navriené ve vykresu
skladby. Dochazelo k zaméné dilcli o stejnych rozmérech, ale s jinym mnozstvim, druhem a

rozloZzenim vyztuze nebo s rozdilnou kvalitou betonu [12].
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PouZiti poskozenych dilcd

K poskozeni dilcli dochazelo pfi dopravé a manipulaci s dilcem, kdy byvaly ¢asto
poskozovany hrany panel(, okoli vy¢nivajici vyztuze a manipulacnich hak( a ok. Narusenim

kryci vrstvy betonu dochazelo ke korozi vyztuze, diky ¢emuz kryci vrstva odpadavala.

Dilce byvaly taktéZ znehodnocovany neodbornym skladovdnim, kdy mohlo
dochdzet k deformacim a prahybim panelu. Tvarové zmény se po zabudovani projevovaly
nestejnou rovinnosti, zvySenim vystifednosti, rozdilnymi deformacemi vici ostatnim
dilcim. Pfi zabudovani deformovaného prvku mohlo dochazet ke zvySeni napjatosti v dilci,

tedy k vyuziti urcité ¢dasti pevnosti prvku, se kterym v projektové fazi nebylo pocitano [8].

PouZiti dilct riizného stari

Problém nastdval pfi rozdilné intenzité dotvarovani sousednich dilcd.
Mezi sténovymi dilci vznikaly pfidané smykové sily, jenz mély za nasledek poruseni svislého
styku panell. U stropnich panelt dochazelo zrozdilnému prihybu dilcd a nasledné

k poruseni podélného styku.

Tyto poruchy mohly mit za nasledek preruseni interakce mezi dilci a tedy preruseni

redistribuce zatizeni, coz mohlo vést az k pretizeni urcitého dilce [12].

Vady zplisobené nepresnou a chybnou montadzi

Tyto vady jsou zplsobeny nedodrzenim technologickych postupl, nedodrienim

pfipustnych toleranci a poZzadované geometrické presnosti:

’

— nerovnomérné vysky loZznych spar, ponechani vymezovacich klinG,
nedostatecny kontakt vyplné loznych spar a dilct, potrhani vyplné loznych
spar pri odstranovani prebytecné malty;

— nedostatecné vyplnéni a zhutnéni stykového betonu, neodborné zvlhceni
stykovych ploch dilct, neocisténi mastnot a necistot ze stykovych ploch;

— nespravné slozeni a konzistence vyplné loznych spar a stykového betonu;

— nespravné uloZeni a stykovani spojovaci a kotevni vyztuze, nekvalitni a
nespravné provedeni svarQ;

— nedostatecné osetreni malt a stykovych betont ve stadiu tuhnuti a tvrdnuti;

— neuvolnéni montaznich (stavécich) Sroubl pfi tzv. kontaktni montazi;

— chyby v geometrické nepresnosti: posun panell v pficném a podélném
sméru, popripadé pootoceni kolem svislé osy; nedostatecéné ulozeni stropnich
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dilct na nosné stény; nedodrzZeni svislosti sténovych dilcd; vyoseni sténovych
dilcq.

Vady Ize rozdélit dle vlivu na funkéni vlastnosti:

— estetické: zhorsuji kvalitu povrch( a vzhled;

— statické lokalni: zhorsuji lokdlné statické vlastnosti a mechanickou odolnost
dilct;

— Statické globalni: zhorsuji celkovou statickou bezpecénost a stabilitu stavby.

vevys

panelQ, nedodrzeny predepsaného uloZeni stropnich dilctl, nekvalitni provedeni vyplni spar

a stykovych beton(, nespravné provedeni vyztuze styk( a kotveni vyztuze [12].
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3 Revitalizace panelovych dom( PS 69

MozZnych revitalizacnich zdsahu je neprfeberné mnoiZstvi. Tato prace popisuje
nejbéznéji pouzivané. Podrobny pohled poskytne na zatéZzovdni stropnich panelll a

na zasady zatepleni.

Panelové domy byly navrhovany s Zivotnosti 75 — 85 let, dnes tedy dosahuiji pfiblizné
25 az 70 % své zivotnosti [12]. V soucasnosti tudiz dochazi k Upravam panelovych domu
za UCelem odstranéni vad, zvySeni technické Zivotnosti a bezpecnosti, prodlouzeni
ekonomické Zivotnosti, sniZzeni spotfeby energii a zvySeni komfortu uzivani a moralni

Zivotnosti.

Nejcastéjsimi zasahy jsou statické sanace konstrukci, zlepseni tepelné technickych
vlastnosti obalky budovy (zatepleni fasady, stfechy, vyména vyplni otvor(), oprava lodzii
(balkon(), rekonstrukce bytovych jader, zména dispozice byt( vytvofenim novych pticek a

otvorl ve stavajicich sténach, vyména instalaci a vytahu.

V soucasnosti je dotéeno urcitym rozsahem rekonstrukce vice nez 75 % panelovych
domdu. K rekonstrukci je vSak nutno pfistupovat komplexné, coz dle studie Panel SCAN 2009
nebylo pravidlem, viz. tabulka 1. Z té Ize vyvodit, Ze az 40 % jiz zrekonstruovanych dom
bude muset vbudoucnu podstoupit kvalitni a komplexni rekonstrukci. Procento
panelovych objektd, jenz mohou byt predmétem revitalizace, se tedy razantné navysuje.

Tabulka 1 - efektivnost rekonstrukci b. j. provedenych v letech 1992 aZ 2009 pro jednotlivé revitalizacni ukony [2]

Nespravné Pocet -
. . Pocet
Skupina Dotéenych b.j. provedenyc'h nesprawTe pinohodnotné
rekonstrukci v provedenyclzl e
Yo rekonstrukci

Staticke sanace 221 017 40% 208 407 312 610
Oprava lodZii 328 865 20% B 773 263 092
Zatepleni 475 878 20% 95 176 380 702
Okna 544 481 25% 136 120 408 3671
Strecha 450 553 25% 112 638 337 915
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3.1 Stavebni Upravy panelovych domu a jejich dlsledky

3.1.1 ZlepSeni tepelné technickych vlastnosti obalky budovy

Béhem let vystavby panelové soustavy PS 69 se zlepSovaly tepelné technické
vlastnosti stén, na coz méla nejvétsi vliv revize normy v roce 1977 [7]. Z hlediska dnesni

legislativy je vSak obalka panelovych dom( PS 69 nevyhovuijici.

Vliv zatepleni

Zatepleni zvySuje kvalitu budovy a zvysSuje pohodu pro uzivatele. VétSinou je
zakladnim dlvodem pro zatepleni financni Uspora na vytapéni, ale sprdvné provedené

zatepleni zvySuje Zivotnost objektu i to technické strance.

Pridanim dalsi tepelné izolacni vrstvy se snizi soucinitel prostupu tepla a tepelné
ztraty objektu, tim padem se sniZi spotfeba energie na vytdpéni a v ptipadé vymény
otopnych téles, otopné soustavy a zdroje tepla Ize volit hospodarné;jsi, mensi a tim padem

levnéjsi prvky.

| presto, Ze po revizi normy v roce 1977 byla navysena tloustka tepelné izolace,
mulzZe dochazet ke kondenzaci vodni pary na vnitfnim povrchu konstrukce, coz ma
za nasledek tvorbu plisni, které jsou zdravotné zavadné pro obyvatele domu.
Charakteristicka mista pro vznik plisni jsou tepelné mosty ve stycich obvodovych panell
na stropni panely a na pficné nosné sténové panely. Dodatecnym zateplenim dochazi
k posunu rosného bodu smérem do exteriéru, a tedy zvySuje teplotu vnitfniho povrchu
konstrukce. Podle dnesni legislativy musi skladba konstrukce vyhovét z hlediska rocni

bilance zkondenzované a vypatitelné vodni pary.

Zateplovaci systém chrani stavajici obvodové konstrukce pfed vnéjsimi vlivy, tedy
dokaze prodlouzit jejich Zivotnost. Zabranuje zatékani vody do spar mezi panely, do trhlin
vzniklych béhem Zivotnosti stavby, a celkové sniZuje riziko karbonatace vyztuze. Zmensuje
dilata¢ni pohyb dilcd vlivem nizsiho rozdilu teplot, coZ zapfiCinuje sniZeni napéti

v konstrukci, a tedy snizZuje riziko poruseni konstrukce trhlinami.
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Zatepleni chrani prichod chladu khlavni akumulaéni vrstvé skladby,
keramzitbetonovd nebo betonova sténa, tedy naakumulované teplo se v konstrukci udrzi

déle.

Novou obalkou budovy vznikd i novy vzhled, ktery pfi sprdvném provedeni zvysSuje
architektonickou kvalitu budovy a jejimu okoli, coz urcité zprijemnuje pohodu bydleni.

V praxi se vSak setkavame i s velmi necitlivym pfistupem k vizualni strance budovy.

VSechny zminéné superlativy plati ovSem pouze v pfipadé, kdy je objekt zateplen
kvalitné. V opacném pripadé mize dojit ke sniZeni Zivotnosti stavby. Zatepleni se musi

navrhovat minimalné s na 20 let Zivotnosti, kvali finan¢ni navratnosti.

Zatepleni stén

Zakladni dpravou pro zlepSeni tepelné technickych je zatepleni vnéjsi obalky
budovy. Plvodni skladby obvodovych konstrukci nedosahuji poZadovanych hodnot
soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540, proto je pfi revitalizaci objektu potieba jejich
tepelné technické vlastnosti zlepsit pfidanim dodatecné tepelné izolacni vrstvy. Nejc¢astéji

je to provadéno pomoci kontaktniho zateplovaci systému.

Pfed zateplenim objektu je nutné posoudit stavajici obalku budovy pomoci
stavebné technického prazkumu, jelikoz zatepleni objektu brani vizualni kontrolu stavu

obvodovych paneld.

Zatepleni objektu se musi Ffidit dle nékolika hledisek, jelikoZz je na vybér z vice
materidlovych variant. PouZivd se zejména expandovany/extrudovany polystyren, nebo
mineralni vata. Kazdy z materidld ma své vyhody a nevyhody, je tedy potreba komplexné

zhodnotit podminky pro zatepleni.
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PoZarni bezpecnost staveb z hlediska zatepleni

V roce 2016 zacala platit nova aktualizace normy CSN 73 0810:2016, ktera upravuje
pouziti hoflavého a nehoflavého materidlu kontaktniho zateplovaciho systému (ETICS,
z angl. External Thermal Insulation Composite System). Po revizi jiz norma nerozliSuje
novostavby a stavajici objekty, a definuje 4 pasma poZzarni vysky.

ETICS: celek bez omezeni,  @olant E Iy bez omezeni

[777] encs celek8 QolanE, iy = 0.0 mmimin
B Eics: celek A1/A2 Zolant AVA2. is = 0.0 mmimin
e hranice poZamich Gsekl
ETICS A1/A2 v ka2dém podiai
in. 900 mm,
Fn‘:ax 400 mm nad nadpraZim
40_120m
) ] O
CIC KO 3]

O [ e [l gy -
ans AVA2 Lnes AUA2 ETICS A1/A2 okolo po2amé otevienych
zaloZeni v 2aloZeni Gnikovych cest

min. 900 mm min. 900 mm min. 1500 mm viemi sméry

Obrazek 24 - vyskové poZadavky na ETICS z hlediska poZdrni bezpecnosti

Zakladnim pozadavkem je pouziti nehorlavého zateplovaciho systému dle pozarni
vysky objektu (tj. vyska od Cisté podlahy prvniho nadzemniho podlaZi k Cisté podlaze

posledniho uzitného podlazi).

Prvni pasmo h = 0 m pro jednopodlazni objekty se resenych panelovych systéma

netyka. Muze byt pouZit tepelny izolant s tfidou reakce na ohen nejh(re E.

Do h <12 m musi byt pouZita izola¢ni vrstva s tfidou reakce na ohen nejhlre tridy
E, mUzZe byt tedy pouZit polystyren. Celd skladba zateplovaciho systému musi byt nejhlre
tridy reakce na ohen B. ETICS musi byt kontaktné spojen se zateplovanou konstrukci. Index

Sifeni plamene po povrchu musi byt nulovy.

Pro 12 m <h < 22,5 m musi byt pouzita izola¢ni vrstva s tfidou reakce na ohen
nejhlre tfidy E, mGZe byt tedy pouZit polystyren. Cela skladba zateplovaciho systému musi

byt nejhlre tfidy reakce na ohen B. ETICS musi byt kontaktné spojen se zateplovanou
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konstrukci. Index Sifeni plamene po povrchu musi byt nulovy. Jednotliva podlazi musi byt
oddélena pozarnim pruhem s izolantem tridy reakce na ohenn Al nebo A2 (pouziva se
minerdlni vata). Pruh musi myt vySku minimdlné 900 mm a musi zac¢inat maximalné
400 mm nad nadprazim otvord daného podlazi (plati i to atiku na poslednim nadzemnim

podlazim) a musi byt po celém obvodu objektu.

Pro h > 22,5 m musi byt pouZita izola¢ni vrstva s tfidou reakce na ohen nejh(ife tfidy
A2. ETICS musi byt kontaktné spojen se zateplovanou konstrukci. Index Sifeni plamene

po povrchu musi byt nulovy.
Dalsi pozadavek na volbu zateplovaciho systému ma zpUsob zaloZeni izolantu.

Pokud je tepelny izolant zaloZzen pod uUrovni terénu a déle pokracuje do vyssich
podlazi o stejné tloustce, pak do vysky 1000 mm nad terén staci izolant s tfidou reakce
na ohenn E. Nad tuto hranici je pouzit izolant dle poZarni vysky objektu. Pokud se
nad terénem tloustka izolantu zvySuje a zména tloustky se provede jako systémové
uskoceni (bez zakladaci listy), nemusi byt zfizovan pozarni pds a postaci feseni jako ve
varianté bez uskoceni. V pfipadé pouZiti zakladaci liSty pro nové zaloZeni izolantu je tfeba
zfidit pozarni pas z izolantu o tfidé reakce na ohen A2 o vysce alespon 900 mm. Pas musi

byt nejvySe 1000 mm nad terénem. Pod pdsem postaci izolant o tfidé reakce na ohen E.

Pokud je tepelny izolant zaloZen nad urovni terénu pomoci zakladaci listy izolantu,

je treba zfidit pozdarni pas z izolantu o tfidé reakce na ohen A2 o vysce alespori 900 mm.

Volba materidlu tepelného izolantu zavisi jeSté na dalSi poZadavcich, které ale uz

neovliviuji tak velkou plochu, vétsinou jde o feSeni detaild.

Stav stavajici konstrukce

Pfed zateplenim objektu je nutné posoudit stav stdvajici obvodové konstrukce

pomoci stavebné technického prizkumu.

Trhliny v panelech je tfeba zainjektovat, popfipadé zacelit napfiklad stehovanim.
U varianty PS69/2E, kde je pouZita vnéjsi betonova monierka, pokud je jiz zasazena
karbonataci, je nutné nejprve provést sanaci. V pfipadé, Ze jsou monierky silné porusené,

nebo je kotevni vyztuz napadena korozi, stoji za zvazeni kompletni odstranéni vnéjsich
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pohledovych desek a ndsledné zatepleni. Tato varianta je sice technologicky, ¢asové a
financné narocnéjsi, ale Ize dlikladné posoudit stav plvodni tepelné izola¢ni vrstvy a
plvodni nosna konstrukce bude odlehéena, a tedy v pfipadé pouZiti tézsi izolacni vrstvy
jako je mineralnivata, nebude narUst zatizen tak razantni. Pokud monierka bude zachovana
je nutno posoudit jeji soudrinost s nosnou konstrukci, posoudit pfitizeni zateplovacim
systémem a popfipadé kotveni monierky doplnit. Na pfitizeni ma velky vliv pouzity
zateplovaci systém. Variantou, kterd by nejméné zatézovala stdvajici konstrukci a kotveni
monierky, je bezkontaktni zatepleni s vlastnim zakladem, ale dle aktualizace normy
CSN 73 0810 v roce 2016 musi byt zateplovaci systém kontaktné spojen se zateplovanym

evvs

podlaZni varianty panelového systému PS 69.

Dodatecné kotveni Ize v idedlnim pfipadé provést pomoci (viz. obr.25): a) Osazeni
vnéjsi desky sendviCového dilce na konzolu, b) prikotveni desky sendvi¢ového dilce
soustavou ocelovych svornik, c) pfikotveni desky sendvi¢ového dilce vyztuzi, d) pfikotveni

vnéjsi desky sendvi¢ového dilce délenou kotvou [12].

s
a) 7 7 i o b) o C) |—— vnitini ib., deska
A I~ pénovy polystyren
/ / / Vel vnitini Zb. deska L_ vnéjsi zb. deska
/ / / £ Z / | pénovy polystyren
vnéjdi zb. deska
/ b ocelové konzola — vrt ¢ 14, dI. 350 mm
/ N\ A o nosnosti max. 10 kN / — ocelovd pozinkovana po Ghlem 45°

s /5 [ 7 s rozpérnou kotvou 7] | deskati.6 mm

/ / E 0 a aktivaénim Sroubem v
A /"

// / E / —ocelovy thelnik /— HELIBAR @ 6
7 7 1.2 /  L40/40 mm dl. 500 mm

/ / svornik @ 12 mm s

// / rozpérnym kotvenim

/ / vr<ulinivibv deska — délena kotva
/ / {— pénovy polystyren ‘ s chemickym

/ vnéjsi zb. deska / ukotvenim
/ 2x svornik @ 10 mm s a aktivacnim

/ / / chemickym kotvenim Sroubem

s,/ 04 ’ #

Obrdzek 25 - Variace dodatecného kotveni monierky [12]

Bézné se vsak pouZzivaji chemické kotvy utazené pres ocelovou roznaseni desku.

Z tohoto hlediska se jevi nejvyhodnéjsi pouziti polystyrenu, které je vSak omezeno

dalsimi Ciniteli popsanymi v této kapitole.

50



Diplomova prace Bc. Petr Hruska

Enviromentalni hledisko

Na environmentdlni hledisko se musime divat ze strany vyroby materialu, tak

na jeho odstranéni.

PFi pouZiti zateplovaciho systému je spotifebovano velké mnoiZstvi energie pro
tézbu, zpracovani surovin, pro vyrobu, dopravu a realizaci, cozZ je ozna¢ovano jako svazané
mnozstvi energie. Tato energie je spjata s tvorbou CO,. Z environmentdlniho hlediska ma
tedy smysl pouzit zateplovaci systém pouze v pripadé, Zze v pribéhu Zivotnosti stavby

mnozstvi uSetfenych emisi CO; prevysi CO; vyprodukované diky svazané spotrebé energie.

MnoZstvi svazanych emisi zavisi na materidlu pouzitého tepelné izola¢niho systému.

Vyroba mineralni viny vyprodukuje téméF ¢tyfikrat vétsi mnoZstvi CO, (241,08 kg/m?3)

nez expandovany polystyren (60,30 kg/m?3) [14].

vvvvv

by pfi spravném zabudovani méla vydrzet minimalné po celou Zivotnost stavby.
Toto tvrzeni vSak vyvraci praxe. JelikoZ ¢astou pouzivané desky s kolmymi viakny maiji
malou pevnost v tahu, nasledné v omitce mohou vznikat trhliny a k vaté se dostane voda.
Potom se Zivotnost systému velmi sniZuje. Pouzivaji se i desky s podélnymi vlakny, ty maji
pevnost v tahu vyssi, ale zaroven se zvysuje jejich difuzni odpor, cozZ je jedna z pfednich

hodnot mineralni vaty.

Oba dva popisované materiadly jsou recyklovatelné, ale problém tvofi separace
od odpadnich latek, se kterymi se materidl béhem své Zivotnosti spojil, takze doslouzily

material kond¢i vétsinu na skladkach.

Technologie

Z hlediska technologie je naroc¢néjsi pouziti mineralni vaty, jelikoz je nasakavéjsi,
tézsi, s ¢imz je spojena horsi manipulace, vznika pfi aplikaci vice odpadu a je tfeba pouzivat
ochranné prvky pti manipulaci kvuli drazdivosti viaken. Vysledkem bude aplikace ¢asové

narocné;jsi.

51



Diplomova prace Bc. Petr Hruska

Zhodnoceni

Je tfeba vzit v Uvahu, Ze pfi zateplovani panelového domu se jedna plochu
o stovkach metrQ ctvere€nich. Tedy financni hledisko je jednoznacné pro poufZiti
polystyrenu, materidl a aplikace je levnéjsi, zatepleni je rychlejsi, tim paddem napfiklad cena
za pronajem leSeni se snizi. Méné zatéZuje stavajici konstrukci. Troufam si Fict, Ze i
z hlediska ochrany Zivotniho prostredi je dnes polystyren vyhodnéjsi, jelikoz vyroba je dle
svazanych emisi CO2 Setrnéjsi, pfi aplikaci vznikd méné odpadu, pfi spravné aplikaci vyrobci
dnes uZ casto garantuji vlastnosti materidlu minimalné na 50 let. Polystyren je
recyklovatelny, jediny problém je v separaci vrstev, se kterymi byl polystyren po dobu
vystavby spojen, ale véfim, Ze béhem 50 let Zivotnosti s dnesni rychlosti vyvoje v oblasti

ochrany Zivotniho prostredi se najde efektivnéjsi zptsob recyklace.

Z technického hlediska mda mineralni vata své vyhody. V pfipadé pozZarni
bezpecnosti staveb ma lepsi vlastnosti diky reakci na ohen. Lépe akusticky izoluje, coz je
vhodné brat v ivahu pro poutziti u frekventovanych dopravnich tokd. Je difuzné oteviens,

tedy je vhodnéjsi v pro odvod vlhkosti z konstrukci.

Nelze urit nejlepsi zateplovaci systém, navrh zavisi na mnoho faktorech, proto je

tfeba nahlizet na revitalizaci komplexné.

Zatepleni strechy

Stfecha byla navriena jako dvouplastova plocha se stfednim Gzlabim. Spadovani
tvofi betonové tramky uloZzené nad sténami po 1800 mm, kde je vytvorena provétravana
mezera, kterd je odvétravana v atikovych panelech. Tepelné izolacni vrstva tvofila

mineralni plst o tloustce 80 mm a nasledné u varianty PS 69/2 o tloustce 120 — 130 mm [7].

Volba metody zatepleni stfesni konstrukce je zavisld na stavajicim stavu plvodni
skladby. Pokud jsou poskozeny spadové prahy, stiesni desky, tepelna izolace (napriklad
zatecenim), nebo je nemozné zvysit atiku, nebo jinak navySovat tloustku konstrukce, je
vhodné demontovat svrchni plast, poptipadé i tepelnou izolaci. Nasledné zateplit a pouZzit
novou hydroizolacni vrstvu a stfesni krytinu. Tato varianta je velmi technologicky naro¢na,
jelikoz pfi rekonstrukci nesmi zatéct do konstrukce. Proto je vhodna pouze, pokud jsou

pro ni dostatec¢né davody.
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Pokud je stdvajici konstrukce v poradku, je nejjednodussi pouZiti zateplovaciho
systému na puvodni stfesni skladbu. Pfi tomto postupu je nutné uzavfit vétraci otvory
v atikovych panelech. VétsSinou zaroven probéhne zatepleni stén objektu, pfi kterém se
otvory utésni a zatepli se cela atika. Vznikne tedy ve skladbé uzavrena vzduchova mezera,
ktera nasledné funguje jako expanzni vrstva vlivem teplotnich zmén. Pro vyrovnani vnéjsiho
a vnitfniho tlaku se doporucuje pouziti expanznich trubicek. Tato varianta zpUsobuje

znacny narust tloustky skladby, tudiz je ve vétsiné pripadd nutné zvySovat atiku.

Dalsi variantou je poutZiti foukané izolace. VétSinou se pouZivaji izolanty na bazi
skelnych vlaken, celulézovych vidken a polyuretanové pény. Nejprve je nutné zfidit otvory
pro aplikaciizolace. Problémem je, Ze nelze zajistit rovnomérné rozprostreniizolaéni vrstvy.
U panelové soustavy PS 69 nastdva problém, jelikoZz po zatepleni nevyhovi minimalni
tloustka vzduchové mezery dle CSN 73 1901. Proto se praktikuje, Ze v mistech otvord
vytvorenych pro aplikaci foukané izolace se nainstaluji vétraci hlavice, které budou spolu
s otvory v atikovych panelech zajistovat prodéni vzduchu. Pfi pouZiti této varianty je
potieba ovéfit stav svrchni konstrukce véetné hydroizolacni vrstvy a urcit jejich Zivotnost
kvlli finan¢ni ndvratnosti. Tento typ zatepleni je ekonomicky nevyhodnéjsi, ale nejméné

efektivni, kvali malé maximalni tloustce tepelné izolace a jejiho nerovnhomérného rozlozeni.

Vyména oken

Plvodni okna se pouZivala dfevéna zdvojena a osazovala se uz ve vyrobé. Obvodové
panely s okennimi vyplnémi se dodavali na stavbu kompletizované. Okna byla nekvalitni a
z dnesni hlediska velmi netsporna. V dnesni dobé vsak uz zbyva jen malé procento domf

bez vyménénych oken.

Dle aktualné platné normy CSN 73 0540 jsou potiebné hodnoty soucinitele prostupu
tepla:
— poZadované hodnoty: Un,20 = 1,5 W/m2K
— doporucené hodnoty: Urec,20 = 1,2 W/m2K
— hodnoty pro pasivni domy:  Upas 20 = 0,8 — 0,6 W/m?2K
Problémem vyplni okennich otvor( je kondenzace vodnich par, kterda zavisi

na vnitfni povrchové teploté. Nejslabsim oken, jsou ramecky zaskleni. Tato problematika je

vSak uz modernimi vyplnémi resitelnd. Dllezitym prvkem pfi instalaci nového okennimi
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otvoru je provedeni v napojeni na obvodovy plast. Tento detail se resi tepelné izolacni
vrstvou pres ¢ast obvod ramu vyplné okenniho otvoru. Vliv na kondenzaci ma vlhkost
vnitfniho prostredi, ¢im vyssi je vihkost, tim je vétsi pravdépodobnost vyskytu kondenzace.

V tomto ptipadé je to potreba fesit vétranim.

Moderni vyplné okennich otvorl jsou navrhovany s vysokou tésnosti, coZ je
vyhodné pro snizeni teplenych ztrat a pro lepsi zvukovou neprizvucnost. Ale utrpéla tim
pfirozena vyména vzduchu v mistnostech, se kterou bylo pocitano i pro potfebu plynovych
zafizeni vyuzivanych v téchto domech. Nejc¢astéji je to feSeno nucenym vétranim okny,
coz je ale znacéné neekonomické a neekologické, jelikoz timto typem vymény vzduchu jsou
vytvoreny nejvétsi tepelné ztraty. ldedlni alternativou je instalace systému umélého

vétrani. Napfriklad nucené vétrani s rekuperaci, nebo podtlakového vétrani.

Pti pozadavku dosazeni hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro pasivni
domy je nutnost umistit okenni otvor do roviny nového zateplené objektu. Toto feSeni ma
za nasledek snizeni rizika vzniku tepelného mostu a zmenseni vnéjsiho osténi, které by
pfi zatepleni omezovalo pfistup svétla to interiéru. Toto fesSeni je vSak potreba aplikovat

na vSechny bytové jednotky.

Idedlnim feSenim v poméru cena/vykon je umisténi nového okna na plvodnim
misté. Pouziti okna s izolaénim dvojsklem a plastovym rdmem. A tepelny most v misté styku
ramu okna a obvodové panelu zajistit tepelnou izolaci.

3.1.2 Revitalizace interiéru

Podlahovad konstrukce

Podlahy v panelovych soustavach byly navrhovany tako témér ,nulové”. Skladba
podlahy v 1.NP méla tloustku vétsinou 60 mm, jelikoZ obsahovala tepelnou izolaci. Podlahy
béZznych podlazi se skladali z30 mm cementového potéru a naslapné vrstvy z PVC nebo

koberce [15].

Rozsah rekonstrukce podlahy je zavisly na mnoha proménnych. Na poZadavcich
investora, financnich moznostech, stavu plvodni vrstvy cementového potéru, statické
unosnosti zatéZzovaného panelu, vyskové navaznosti podlah a dodrzeni minimalni svétlé

vysky mistnosti. Zdkladem pro vSechny typy podlah je rovinatost podkladni konstrukce, je
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tedy tfeba odstranit veskeré zbytky lepidel a jinych spojovacich vrstev a necistot, ndsledné
podle stavu cementového potéru bud to zbrousit, nebo srovnat pomoci samonivelaéni
stérky, nebo UpIné vybourat. Pokud to neni nutné, kv(li stavu cementového potéru nebo

druhu poZadované skladby podlahy, je nejsnazsi se vybourani vyhnout.

Jeliko? je nutné dodrZet akustické pozadavky dle CSN 73 0532, je vzhledem
ke krocejové neprlizvucnosti idedlni volit mékéi naslapné vrstvy. Vhodné jsou pochozi
vrstvy z PVC, linolea Ci koberce, jelikozZ je daji jednoduse pokladat na akustické podlozky,
které zlepsSuji akustické vlastnosti podlahy. Tyto varianty jsou neschidnéjsi i z hlediska
pritéZovani stropnich paneld, jelikoz napfiklad nékteré stropni panely pro rozpon 4,8 m byly

navrhovany na mezi Unosnosti (prokdzano v kapitole 3.1.3).

V pfipadé pouziti tvrdych naslapnych vrstev jako jsou lamindtové lamely, nebo
keramicka dlazba je potieba zabranit Sifeni akustického hluku konstrukci. Je mozné to resit
tézkou plovouci podlahou, a je tedy nutné vybourat stavajici cementovy potér
pro zachovani vhodné vysky podlahového souvrstvi. Tady varianta je vsak finanéné, ¢asové
a technologicky ndrocnéjsi. Nové se pouziva alternativa v podobé pryzové akustické

podlozky vloZzené mezi dvé vrstvy lepici malty.

Neschldnéjsim reSenim je pouziti mékéenych pochozich vrstev na akustické
podloZce s nutnosti cementovy potér pouze zarovnat. V prostorech bytového jadra lze také
pouzit mékéenych vrstev urcenych pro toto vyuZiti, a vSak vétSinou se ddva prednost

keramické dlazbé, proto je tedy nutné pouzit jednu z variant popsanych vyse.

Bytovd jddra

Nerozsifenéjsi stavebni Upravou je vymeéna bytovych jader. V panelové soustavé
PS 69 se pouzivala bytova jadra umakartova (typ B) a Zelezobetonova prefabrikovand

(typ H). Popis vyvoje bytovych jader u varianty PS 69 je popsano v kapitole 1.3.4.

Pfi rekonstrukci je tfeba zohlednit, o jaky materidlovy typ bytové jadra se jedna,
jelikoz to ma velky vliv na c¢asovou a finan¢ni narocnost demontaze. V pfipade
umakartovych jader je demontdz pomérné jednoducha, jelikoz se jedna o ocelovy Ci

difevény rastr oplastény umakartovymi deskami. V pripadé bytovych jader typu H, které

vvvvv
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nové dispozi¢ni usporadani, je moiné demontovat pouze zafizovaci predméty a ostatni
prvky a zachovat pouze Zelezobetonové pfricky. Holé pricky nasledné opatfit novymi
povrchovymi Upravami, novymi dveimi a zafizovacimi pfedméty, popripadé podlahovou

konstrukci a podhledy.

PFi navrhu nového bytového jadra véetné pricek je tfeba zohlednit stavajici umisténi
instalacni Sachty, ve které jsou umistény svislé rozvody a vétraci Sachta. Jsou dvé vhodné,
bézné pouzivané, materidlové varianty pro prickové délici konstrukce. Prvni variantou je
zdéni pfricek z pdérobetonovych tvarnic a tou druhou je pouZiti sddrokartonovych
montovanych pricek. V ndvrhu je nutno zohlednit hmotnost pficek kvili Unosnosti
stropniho panelu, proto voleny lehéené konstrukce, a akustické pozadavky normy

CSN 73 0532.

Pti poufZiti pérobetonovych tvarnic je na trhu mnoistvi vyrobct, ale je dllezité
vybrat ty s pfijatelnou objemovou hmotnosti, kterd jev kapitole 3.1.3. uvaZovana
600 kg/m3. Pficky se vyzdivaji na asfaltovy pas do maltové loZe na pavodni cementovy potér
(popfipadé novou betonovou mazaninu tézké plovouci podlahy). Pficky nesmi byt pevné
spojeny s okolnimi nosnymi konstrukcemi, aby se do pticek nepfendselo nezadouci napéti.
Napojeni na stény se resi pomoci kotelnich paskl a pod stropni konstrukci je vhodné
z hlediska vypoc¢td prahybl v kapitole 3.1.4. nechdavat prostor, ktery bude alespon 1/250,
rozpéti stropniho panelu déleného 250. (Dle EC 2 musi byt prihyb Zelezobetonového
panelu zatizeného kvazistdlou kombinaci zatizeni s ohledem na pficky pod stropem
maximalné /500, coz je ale dnes aktualni norma, tedy se podle toho nelze Fidit pfi
vynechani prostoru nad pri¢kou. Je také totiz mozné, Ze se bude bytové jadro rekonstruovat
i v byté vySe a dojde tedy k navyseni prihybu stropniho dilce). Tento prostor se vypini
nizkoexpanzni pénou. Jako povrchovou Upravu lze pouzit lepici maltu s perlinkou a
keramicky obklad, nebo pouzit sadrovou omitku. Vyhody pdrobetonovych tvarnic je
Unosnost bez vyztuzovani (zavisi na tloustce zdiva), tepelné izolaéni vlastnosti a pozarni
odolnost. Nevyhodou je mokry proces pfi vystavbé, nizsi akusticky izolaéni vlastnosti a

nutnost sekdni drazek pro rozvod vody a elektroinstalace.

Tloustku pFicky je tfeba navrhnout z nékolika hledisek. Je potfeba nizkd hmotnost

kvlli unosnosti stropniho panelu, je tfeba dostatecna Sirka pro vysekani drazek pro rozvod
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vodovodu a elektroinstalaci a je tfeba dostatecna unosnost pro zavéseni zafizovacich
predmétd, boileru a popripadé skrinék kuchynské linky. Vhodnym fesenim je tloustku zdiva
kombinovat. Skladby pouzitelnych pficek a vhodnost poufZiti z hlediska statiky je popsano

v kapitole 3.1.3.

Sadrokartonové pricky jsem montované na nosny rastr z ocelovych profild, ktery je
kotven do nosnych konstrukci a vyplnén mineralni vatou. V koupelnach je vhodné pouzit
»Zeleny” vodéodolny sadrokarton. Pfi vystavbé sadrokartonového jadra je vhodné zaroven
pouzit i sadrokartonovy podhled. Vyhoda pouZiti sddrokartonového systému je v pfipadé
pouziti pricky oplasténé pouze jednou deska z kazdé strany jeho nizkd hmotnost. Dalsi
vyhodou je vyssi hodnota akustické izolace a moznost vedeni rozvod( uvnitf konstrukce,
¢imZ odpada vysekavani drazek. Pfi pouZiti toho systému je, ale velmi dlezité planovani,
jelikoZ je nutné predem zndat rozmisténi a hmotnost zafizovacich predmétu, kuchyriskych
skfinék, boileru a popf. zavésného zachodu, protoZe je potfeba konstrukci pticky na toto
zatizeni vyztuzit. Variace a vhodnost pouziti pricek ze statického hlediska je popsana

v kapitole 3.1.3.

Vypocty v kapitole 3.1.3 jsou uréeny pro urcity panel s uréitym rozmisténim pricek
o urcité hmotnosti. K uréeni vysledku vypoctu vedlo tedy mnoho proménnych, a proto jej

nelze zobecnovat pro vSechny pripady.
Pricky

Délici pficky pouZivané v panelové soustavé PS 69 jsou vétSinou Zelezobetonové
prefabrikované o tloustce 80 mm. Pfi Upravé pricky jako je napfiklad rozsifeni dverniho
otvoru, je nutno dbat nékolika zdsad. Nejprve je potieba provést statické posouzeni
pro stabilitu pficky a popfipadé navrhnout potfebnou Upravu pro zvySeni Unosnosti.
Pfi rozsiteni otvoru je potieba zajistit nadprazi a doplnit chybéjici vyztuz. Pro zajisténi
unosnosti je moZné pouZit ocelovy svafovany rdm z ocelovych profil. Pfi Uprave,
¢i demontazi je nutné napldnovat technologicky postup. K bourdni se nesmi pouzivat

priklepové nastroje, kvuli prenosu vibraci v konstrukci. Vhodnym postupem je rezani

diamantovym kotoucem.

Nové délici konstrukce Ize zhotovit z pdrobetonovych tvarnic, nebo

ze sadrokartonové konstrukce. Tyto konstrukce jsou popsany vySe v ¢asti vénujici se
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bytovym jadrim. VZdy je nutné staticky posoudit stropni panel na zatiZzeni od nové pficky,

jelikoZ vypocty v kapitole 3.1.3. jsou pouze pro urcité stropni dilce.

3.1.3 PfitéZzovani nosnych konstrukci

Castou Upravou bytd v panelovych domech byva vyména podlahové konstrukce,
budovani novych pticek, rekonstrukce bytovych jader a zatepleni (viz. 3.1.1 — 3.1.2). Tyto
zmény maji za nasledek zménu v zatiZzeni stropnich, sténovych paneld, zakladd, a to

vétSinou negativni.

V této kapitole se budu podrobné zabyvat pfitizenim od novych skladeb podlah,

nové budovanych pfticek a rekonstrukci bytovych jader.

JelikoZ neni obecné znamo, s jakou rezervou Unosnosti panell bylo pocitano, proto
mUzZe dojit k pretiZzeni panelu, tedy ke zvySeni prihybu, vzniku tahovych trhlin, nebo az ke

kolapsu dilce.

Mym cilem je prozkoumani urcitych pripadd, jenz mohou nastat a dojit k zavéru,
ktery by mohl byt prospésny pro urceni readlnosti revitalizace bytového interiéru v panelové

soustavé PS69/2E.

Vypocet se bude tykat tfi stropnich panelQ, viz. tab 2. Standartniho stropniho dilce
pro rozpon 3,6 m, stropniho dilce zesileného (instala¢niho) pod bytovym jddrem pro rozpon
3,6 m a standartniho dilce pro rozpon 4,8 m. Panely budu postupné zatéZovat novou
konstrukci podlahy, novymi prickami a novou konstrukci bytovych jader. Vykresy stropnich

panell z katalogu prvk{ jsou soucasti prilohy diplomové prace.

Tabulka 2 - Prehled posuzovanych stropnich dilci [16]

, Pouziti Rozméry Druh X Mezni
Ozn. Stropni panel anelu d./5.v. (mm) betonu unosnost
- s Ma (kNm)

i BIll / B250
P1 $240/360/15 standardni | 3570/2390/150 C16/20 40,11
P2 S 240/480/15-N | standardni | 4770/2390/150 BIV / B330 52,60
C23/28
P3 | S240/360/15-IAL | instala¢ni | 3570/2390/150 Blclll/;zzgo 60,57
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Metodika vypocltu

Zakladnim problém pfi posuzovani konstrukci panelovych domu je velky nedostatek
dochovanych material(i. Proto jsem pfed samotnym posuzovanim musel teoreticky urcit
vyztuzeni stropnich panell, jelikoz armovaci vykresy nejsou k dohledani. Po odborné
konzultaci s panem Ing. Ludkem Vejvarou, Ph.D., ktery se o problematiku panelovych dom{

zajima, zvolil nasledujici postup.

Z katalogll prvk( soustavy PS69/2E poskytnutého z archivu panem Ing. Ludka
Vejvary, Ph.D. je moZné zjistit mezni ohybovy moment unosnosti stropnich dilcti. Hodnota
vSak odpovida tehdejsim prepisim a normam. Proto provedu zpétny vypocet zatiZzeni a

nasledné provedu vypocet Unosnosti stropniho panelu pomoci Eurokddu.

Nejprve je potieba do vypoctu zahrnout vlastnosti materidld, které odpovidaji
tehdejSim prepisim. Pouzity beton je dany dle katalogl prvkl. Do vypoctu je uvazovano
s vyztuzi 10 335 (J), ktera byla tehdy hojné pouzivana. Hodnoty vlastnosti materiald jsou

prevzaty z normy CSN 73 1201, kterd je poplatnd dobé vystavby panelového systému PS 69.

Dle znamého ohybového momentu na mezi Unosnosti je postupem z tehdy aktudlni
normy CSN 73 1201 dopoctena potieba plocha vyztuie. Vypodtend vyztui je pouze
teoreticka, jelikoz v pouzitém vypoctu zavisi na plose, kterd je nepfimo imérna mezi kluzu
vybrané oceli, a ne na presném rozlozeni vyztuznych prutl o uréitém priiméru. Nelze tedy
pouzit napfiklad pro zasekavani drazek nebo budovani otvor(, kde je tfeba znat skute¢né
pouzité rozlozeni vyztuze a jeji typ. Nasledné bylo vypocteno charakteristické zatizeni
s pouzitim soucinitel(l zatizeni dle tehdejsi normy CSN 73 0035, kde se ukdzalo, s jakymi

rezervami unosnosti byly tehdy vybrané stropni panely navrhovany.

Pfi vypoctu uUnosnosti dle EC 2 je pouzito charakteristické zatizeni zjiSténé
predchozim postupem. Do vypoctu byly pouZity soucinitele zatizeni dle CSN 1991-1-1 (EC 1)
a vlastnosti material(l, které odpovidaji dnedni legislativé dle CSN 1SO 13822. Za poufiti
stejné tridy betonu, typu vyztuZe a jeji plochy, je vypoctena Unosnost vybranych stropnich

dilct dle CSN 1991-1-2 (EC 2).

V oddile 3.1.3.4 jsou uvedeny skladby, kterymi jsou panely postupné zatéZovany.
Ohybovy moment na mezi Unosnosti s pritizenim novymi skladbami je vypoc¢ten pomoci

softwaru Dlubal RFEM. Prihyb konstrukce je posouzen pomoci softwaru FIN: Betonovy
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vysek. Vypocet prihybu je rozdélen na nékolik etap, jelikoZz nelze pocitat s prihybem
od smrstovani jako pro novou konstrukci. V prvni etapé vypoctu je uvaZovana stavajici
skladba stropniho panelu bez pfitéZzovani novymi konstrukcemi. Vysledkem je prihyb
od smrstovani a dlouhodobého zatizeni. Problémem je, Ze neni znamo po jaké dobé
vysychdni, byly panely zabudovany a zacalo zatéZovani. Ve vypoctu se tedy uvaZzuje se
zacatkem zatézovani po 28 dnech, kdy beton za idedlnich podminek nabude pevnosti dle
EC 2. Druhou etapou vypoctu prihybu je zatizeni novymi konstrukcemi dle 3.1.3.4 pro
hodnotu prlihybu od zatiZzeni. Panelové domy byly navrhovany s Zivotnosti az 85 let [1].
Se zacatkem pfritéZzovani je pocitano v 50 letech Zivotnosti. Cilem téchto dvou etap je
celkovy prahyb konstrukce, ktery bude posuzovan s maximadlni pfipustnou hodnotu

prahybu dle EC 2.

Tabulka 3 - Prehled vlastnosti betondrské vyztuZe vyrdbéné po roce 1970 podle CSN ISO 13822

Vlastnosti vyztuznych oceli '’ [MPa]
= Navrhova hodnoty pevnosti ocel Charakteristicka
Druh vyztuZe g yP hodnota oceli
E Tah Tlak Mez Mez Svaiitelnost
N
kluzu, .
O | crons | ©16/20 | gyppqg | ©16/20 | Kuzu o osii
a vyssi avyssi | mez 0,2
10 216 E 190 206 Dobra
215 pro d; = 16 mm 235 Vhodna k
11373 EZ 340 odna ke
205 pro d; > 16 mm 226 svarovani
10 245 K 220 245 363 Zarucena
10 335 J 300 300 325 471 Zarucena
10 338 T 300 270 325 390 Podminéna
10 425 A 340 375 340 375 410 569 Zarucena
10 505 R 340 425 340 420 490 720 Zarucena
«w o | Hladkych | S 270 300 240 270 490 539 ‘g
c & =
g & I3
3 R | svisky | Sv 320 375 290 340 441 530 IS
W . 7
— a
@ v KARI Sz 340 425 290 380 490 539 Z
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3.1.3.1 Prepocet unosnosti stropniho panelu P1

Zpétny vypocet zatizeni dle CSN 73 1201

— Znamé hodnoty:
Beton IlI: Ry = 11,5 MPa
Vyztui typu J: Rgg = 300 MPa ( viz. tab. 3.2.2c - CSN ISO 13822)
Prirez: hs =0,15m, b =2,4m

— Vypocet kryci vrstvy vyztuze
Pro tloustku betonu kryci vrstvy t;, musi platit:

tp = tpmin
Minimalni tloustka kryci vrstvy vyztuze t;, ., je dana vztahem:
thmin = tpf + Aty + Aty

Zékladni hodnota minimdlni tloustky betonu kryci vrstvy vyztuZe je t,r=
0,5d, (min. 10 mm) dle tab. 17 z CSN 73 1201. Jeliko? odhaduji vyztu? o priméru mensim

nez je 20 mm, pouziji minimalni hrani¢ni hodnotu:
tyy = 10 mm.

Hodnota At,, dle tab. 18 z CSN 73 1201 neni tieba uréovat, jelikoZ panel nebude b&hem

své Zivotnosti vystaven ucinkiim nepftiznivého prostredi uvedenych ve zminéné tabulce.
Aty, = 0 mm.

Hodnota At,,, dle CSN 73 1201 je nulova jeliko? beton dilcti je B250 a B330.
Aty = 0mm.

Kryci vrstva vyztuze t;, = 10 mm.

— Navrh vyztuze

V dobé navrhovani panelového systému PS/69 byla pouzivana vyztuz typu J, T a R.
JelikoZz neni dohledatelné, kde se pouzival jaky typ vyztuze, tak jsem si pro mé ucely zvolil

vyztuz typu J.
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Odhad prliméru vyztuze: d; =14 mm

Soucinitel geometrie:

=1 20 =1 20 =0,9 > 0,85
u = Ty 50T T 150450 7
Tézisté vyztuze:
ds 14
ast=7+tb=7+10=17mm

Uginna vyska:
he = hy —ag =150 —17 =133 mm

Staticky nutnd vyztuz:

b-Vp - Rpa 2-My
Ayg=————//h,— |hZ—
std Vb " Rsa ¢ ¢ Yu b Vb Rpa

2-40,11
09-10-1,0-11,5-103

y _ 1,0-1,0-11,5- 103
std = 10-300-103

0,133 — \/0,1332 —

=12,6-10"*m*

Odhaduji vyztuz @14 mm @ 120 mm
Ag =12,83-10"*m*
Tla¢end vyska betonu a posouzeni vyuzitelnosti vyztuze:

A Vs Req  12,83-107%-300-10°
~ by, Ryg  1,0-1,0-115-10°

= 0,033m

Xu

Xy = 0,033m < & - he = 0,509-0,133 = 0,068 m
Rameno vnitrnich sil:

Xy 0,033
zp=he =5 = 0133 ———=0,117m

Moment na mezi Unosnosti:

My = vy " Ast " Vb " Rsa " Zp
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M,

_Vu'Vb'de'Zb

Ast

B 40,11
"~ 09-1,0-300-103-0,117

Ay, = 12,70 - 10~ *m?

Odhadnuta vyztuz @14 mm a 120 mm vyhovuje.
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— Vypocet zatizeni

Tabulka 4 - Specifikace stropniho panelu P1

. Objemova | Normové
, Hmotnost Objem .
Ozn. | Stropni panel (kg) (m?) hmotnost zatizeni
& (kg/m?) | (kN/m?)
P1 | S240/360/15 3045 1,218 2500 3,75
1
Mr:Md—_fd'lz
8
8M; 8-40,11 25 18 kN
e = = y m
fa =T 3,572 /
fa 25,18
=—==——=10,49 kN/m?
Qa b 24 /
Tabulka 5 - ZatiZeni panelu P1 dle CSN 73 0035
Stalé zatizeni
vy , Tloustka Objemova NorTovle Soucinitel Vypczftmlle
ZatéZovaci stav Tl hmotnost zatizeni satizeni zatizeni
(kg/m3) (kN/m?) (kN/m?)
Skladba 5 0,035 1,3 0,046
naslapné vrstvy
Cementovy 30 2100 0,630 1,3 0,819
potér
Stropni dilec
$240/360/15 150 2500 3,750 1,1 4,125
Proménné zatizeni
Uzitné zatizeni --- --- 1,500 1,4 2,100
Vysledky
Celkové zatizeni --- --- 5,915 --- 7,090

fa=Qq b=1709-24=17,02kN/m

Myq = ~fu 12 =
Ed_8fd -

1
3 17,02 -3,57? = 27,11 kNm
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Vypocet Unosnosti stropniho panelu P1 dle CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2

— Vypocet zatiZeni:

Tabulka 6 - ZatiZeni panelu P1 dle EC 1

Stalé zatizeni
» ] Tloustka Objemova Char’avkte,r. Soutinitel NavTov’e
Zatézovaci stav (mm) hmotnost | zatiZeni sativeni zatizeni
(kg/m’) (kN/m?) (kN/m?)
Skladba 5 0,035 1,35 0,047
naslapné vrstvy
Cementovy
Y 30 2100 0,630 1,35 0,851
potér
Stropni dilec
$240/360/15 150 2500 3,750 1,35 5,063
Proménné zatizeni
Uzitné zatizeni - - 1,500 1,50 2,250
Vysledky
Celkové zatizeni 5,915 8,211

fa=Qq-b=8211-24=19,71kN/m
1 1
Mo =g fa- 1> = g 1971 3,572 = 31,40 kNm

— Znamé hodnoty:
Beton IIl: odpovida betonu C16/20
fox = 16 MPa, foq = fux/¥e = 16/1,5 = 10,67 MPa

Vyztu? typu J: @14 mm & 120 mm; A, = 12,83 - 10~ *m*
fyk = 325 MPa, f,,, = fy/vs = 325/1,15 = 282,61 MPa
(viz. tab. 3.2.2c - €SN 1SO 13822)

Prarez:
hy =0,15m, b =2,4m

Kryti vyztuze:

¢ = 10mm,d = 133 mm
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— Posouzeni:

Tlacena vyska betonu

Age - fyd

12,83 107*-282,61-103

X

~08-by, 1 f.u 08-1,0-1,0-10,67-103

Unosnost stropniho panelu

Ax
Mpa = Agt * fya - (d — —) =12,83-107*-

2

= 42,13 kNm

Porovndni vysledkt

Tabulka 7 - porovndni hodnot dle pouZité normy

282,61-103 - (0,133 —

CSN 73 1201 CSN EN 1991-1-1;
(z roku 1967) EC2
Zatizeni stropniho
panelu 27,11 31,40
(kNm)
Unosnost stropniho
panelu 40,11 42,13
(kNm)
Rezerva unosnosti
panelu 13,00 10,73
(kNm)
Vyuziti 67,59 % 74,53 %

Porovndni meznich unosnosti

Z kapitoly vyse je patrny rozdil sou¢asné a tehdejsi legislativy, jak v navrhovani

betonovych konstrukci, tak u uréovani vypoctovych hodnot zatizeni. Proto se vypoctené

unosnosti stropnich panel( lisi, i kdyZ pouze o necelych 5 %.

Tabulka 8 - Porovndni unosnosti panelu P1

Vypoctové/navrhové

Unosnost stropniho

Pouzita v
leglslativa zatizeni panelu
(kN/m?) (kNm)
CSN 73 1201
11
(z roku 1967) 7,030 40,
CSN EN 1991-1-1;
EC 2 8,211 42,13
Rozdil 13,65 % 4,79 %

Bc. Petr Hruska

=0,042m

0,8- 0,042)
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3.1.3.2 Prepocet unosnosti stropniho panelu P2

Zpétny vypocet zatizeni dle CSN 73 1201

— Znamé hodnoty:
Beton IV: Rps = 16 MPa
Vyztui typu J: Rgg = 300 MPa ( viz. tab. 3.2.2c - CSN ISO 13822)

Prarez: hs =0,15m, b =2,4m

— Vypocet kryci vrstvy vyztuze
Viz. vypocet panelu P1.

Kryci vrstva vyztuze t, = 10 mm.

— Navrh vyztuze
Odhad prliméru vyztuze: d, =16 mm

Soucinitel geometrie:

20 20
=l 5= 1 50450 - 077 08
Tézisté vyztuze:
ds 16
gt =?+tb =7+10 =18 mm

U¢innd vyska:
he = hy —ag =150 —-18 = 132 mm

Staticky nutna vyztuz:

b-Vp - Rpa 2-My
Agg = T2 b gz
std Vb " Rsq ¢ ® Yu'b ¥y Rpa

y ~ 1,0-1,0-16,0 - 10
std = 10-300-103

252,60
09-1,0-1,0-16,0- 103

0,132 — \/0,1322 —

=16,75-10"*m*

Odhaduji vyztuz #16 mm a 120 mm
Ay = 16,76 - 10~4m*

67



Diplomova prace
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Tlacena vySka betonu a posouzeni vyuzitelnosti vyztuze:

o _As¥e'Rea 1676 10™*-300- 10°
“ b ¥ Rpa 1,0-1,0-16,0 - 103

=0,031m

X, =0,031m < & - he =0,509-0,132 = 0,067 m
Rameno vnitrnich sil:

)

1
=0,117m

xu
Zy = h, ——=0,132 —
2
Moment na mezi Unosnosti:

My =Yy " Ast Vb " Rsa " Zp
M,

 Yu'Vb Rsa" 2

Ast

B 52,60
"~ 0,9-1,0-300-103-0,117

A, = 16,65 - 10*m?

Odhadnuta vyztuz @16 mm a 120 mm vyhovuje.
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— Vypocet zatizeni

Tabulka 9 - Specifikace stropniho panelu P2

. Objemova | Normové
, Hmotnost Objem .
Ozn. | Stropni panel (kg) (m?) hmotnost zatizeni
& (kg/m?) | (kN/m?)
P2 | S240/480/15-N 4005 1,602 2500 3,75
1
My =My =_fq 1
8
8M; 8-52,60 18.49 kN
e = = ) m
Ja =T 4,772 /
fa 18,49
=—=——=771kN/m?
1T p T 24 /
Tabulka 10 - ZatiZeni panelu P2 dle CSN 73 0035
Stalé zatizeni
v , Tloustka Objemova NorTov’e Soucinitel Vypczftm’le
ZatéZovaci stav T hmotnost zatizeni satizeni zatizeni
(kg/m®) | (kN/m?) (kN/m?)
Skladba 5 0,035 1,3 0,046
naslapné vrstvy
Cementovy
. 30 2100 0,630 1,3 0,819
potér
Stropni dilec
5240/480/15 150 2500 3,750 1,1 4,125
Proménné zatizeni
Uzitné zatizeni --- --- 1,500 1,4 2,100
Vysledky
Celkové zatizeni --- --- 5,915 --- 7,090

fa=Qq b=1709-24=17,02kN/m

1 1
Mg =gfa-1* =5 17,02 477% = 48,40 kNm
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Vypocet Unosnosti stropniho panelu P2 dle CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2

— Vypocet zatiZeni:

Tabulka 11 - ZatiZeni panelu P2 dle EC 1

Stalé zatizeni
» ] Tloustka Objemova Char’avkte,r. Soutinitel NavTov’e
Zatézovaci stav (mm) hmotnost | zatiZeni sativeni zatizeni
(kg/m’) (kN/m?) (kN/m?)
Skladba 5 0,035 1,35 0,047
naslapné vrstvy
Cementovy
Y 30 2100 0,630 1,35 0,851
potér
Stropni dilec
$240/480/15 150 2500 3,750 1,35 5,063
Proménné zatizeni
Uzitné zatizeni - - 1,500 1,50 2,250
Vysledky
Celkové zatizeni 5,915 8,211

fa=Qq-b=8211-24=19,71kN/m
1 1
Mo =g fa- 1> = g 1971 4,77 = 56,08 kNm

— Znamé hodnoty:

Beton IV: odpovida betonu C23/28
for =23 MPa, foq = fux/Ve = 23/1,5 = 15,33 MPa

Vyztu? typu J: @16 mm & 120 mm; A, = 16,76 - 10~ *m*
fyk = 325 MPa, f,,, = fy/vs = 325/1,15 = 282,61 MPa
(viz. tab. 3.2.2c - €SN 1SO 13822)

Prarez:
hy =0,15m, b =2,4m

Kryti vyztuze:

¢ = 10mm,d = 132 mm
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— Posouzeni:
Tlacena vyska betonu

_ Agfya 1676-107*-282,61-10°
"~ 08:b, N fq 08-10-1,0-1533-103

b =0,039m

Unosnost stropniho panelu

Ax 4 3 0,8-0,039
Mgpa = Ast * fya - (d — 7) =16,76-107%-282,61-10° - (0,132 — —)
= 55,13 kNm
Tabulka 12 - Porovndni hodnot dle pouZité normy
CSN 73 1201 CSN EN 1991-1-1;
(z roku 1967) EC2
Zatizeni stropniho
panelu 48,40 56,08
(kNm)
Unosnost stropniho
panelu 52,60 55,13
(kNm)
Rezerva Unosnosti
panelu 4,20 2,04
(kNm)
Vyuziti 92,02 % 101,73 %

Porovnani meznich unosnosti

Z kapitoly vySe je patrny rozdil sou¢asné a tehdejsi legislativy, jak v navrhovani
betonovych konstrukci, tak u uréovani vypoctovych hodnot zatizeni. Proto se vypoctené

unosnosti stropnich panel( lisi, i kdyZ pouze o necelych 5 %.

Tabulka 13 - Porovndni tnosnosti panelu P2

o Vypocétové/navrhové Unosnost stropniho
Pouzita .
leglslativa zatizeni panelu
(kN/m?) (kNm)
CSN 73 1201
2

(z roku 1967) 7,030 52,60
CSN EN 1991-1-1;
EC2 8,211 55,13

Rozdil 13,65 % 4,59 %
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3.1.3.3 Prepocet unosnosti stropniho panelu P3

Zpétny vypocet zatizeni dle CSN 73 1201

Beton IlI: Rypq = 11,5 MPa
Vyztuz typu J: Rg; = 300 MPa ( viz. tab. 3.2.2¢ - €SN I1SO 13822)

Prirez: hs =0,15m, b =2,4m

— Vypocet kryci vrstvy vyztuze
Viz. vypocet panelu P1.

Kryci vrstva vyztuze t, = 10 mm.

— Navrh vyztuze
Odhad prliméru vyztuze: d, =16 mm

Soucinitel geometrie:

=1 20 =1 20 =09 > 0,85
w = T Y50 T 150450 7
Tézisté vyztuze:
d, 18
a5t=7+tb=7+10=19mm

U¢innd vyska:
he = hy —ag =150 —19 = 131 mm

Staticky nutna vyztuz:

b-Vp - Rpa 2-Mgy
Agg = T2 b gz
std Vb " Rsq ¢ ® Yu'b ¥y Rpa

1,0-1,0-11,5-103

o 260,57
std = 10-300-103

09-10-1,0-11,5-103

0,131 — \/0,1312 —

= 21,90 - 10~*m*

Odhaduji vyztuz @18 mm a 115 mm
Ay = 22,13 - 10™*m*
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Tlacena vySka betonu a posouzeni vyuzitelnosti vyztuze:

o _As¥e'Ra 2213 10™*-300- 10°
“ b ¥ Rpa 1,0-1,0-11,5- 103

= 0,058m

x, = 0,058m < & - he =0,509-0,131 = 0,067 m
Rameno vnitrnich sil:

0,058

X
zp = h, — 7” =0,131 — =0,102m

Moment na mezi Unosnosti:

My =Yy " Ast Vb " Rsa " Zp
M,

 Yu'Vb Rsa" 2

Ast

B 60,57
©0,9-1,0-300-103-0,102

Ay, = 21,99 - 10 *m?

Odhadnuta vyztuz @18 mm a 115 mm vyhovuje.
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— Vypocet zatizeni

Tabulka 14 - Specifikace stropniho panelu P3

. Objemova | Normové
, Hmotnost Objem .
Ozn. | Stropni panel (kg) (m?) hmotnost zatizeni
& (kg/m?) | (kN/m?)
P3 | S240/360/15-1AL 2918 1,167 2500 3,75
1
Mr:Md:_fd'lz
8
8M; 8-60,57 18.49 kN
= = = , m
Ja =T 3,572 /
fa 38,02
=—=——=1584 kN/m?
Qa b 24 /
Tabulka 15 - ZatiZeni panelu P3 dle CSN 73 0035
Stalé zatizeni
w I j 2 N & ve . V Y ¢ &
. , Tloustka LRl orTov’e Soucinitel ypczftm’le
ZatéZovaci stav T hmotnost zatizeni satizeni zatizeni
(kg/m?) | (kN/m?) (kN/m?)
Bytové jadro
B3 — 250 x 165 0,812 1,1 0,894
Skladba 5 0,035 1,3 0,046
naslapné vrstvy
Cementovy 30 2100 0,630 1,3 0,819
potér
Stropni dilec
$240/480/15 150 2500 3,750 1,1 4,125
Proménné zatizeni
UzZitné zatizeni - - 1,500 1,4 2,100
Vysledky
Celkové zatizeni 6,727 7,984

fa=0Qq°b=7984-2,4=19,16 kN/m

1 1
Mgq =g fa-* =5 19,16 3,57% = 30,53 kNm
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— Vypocet zatizeni od bytového jadra

Tabulka 16 - Prepocet zatiZeni od bytového jadra

Bytové jadro B3

Pudotysne 25x165m
rozméry
Vyska pricek 24m
C(velll(ova délka 11,6 m
pricek
PloSna hmotnost
vy 25 kg/m?

pricek 5 kg/m
Celkova

. ki
hmotnost jadra 696 kg
Plo$né zatizeni 0,812 kN/m?

Vypocet Unosnosti stropniho panelu P3 dle CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2

— Vypocet zatizeni:

Tabulka 17 - ZatiZeni panelu P3 dle EC 1

Stalé zatizeni

- Objemova | Charakter. v . Navrhové
- , Tloustka . Soucinitel .,
Zatézovaci stav (i hmotnost zatizeni satizeni zatizeni
(kg/m?3) (kN/m?) (kN/m?)
Bytové jadro
B3 — 250 x 165 0,812 1,35 1,096
Skladba 5 0,035 1,35 0,047
naslapné vrstvy
Cementovy
. 30 2100 0,630 1,35 0,851
potér
Stropni dilec
150 2500 3,750 1,35 5,063
$240/480/15 ’ ’ ’
Proménné zatizeni
UZitné zatizeni 1,500 1,50 2,250
Vysledky
Celkové zatizeni 6,727 9,307
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fa=0Qq°b=9307-24=2234kN/m
1 1
Mpq = gfa- 12 = 522,343,577 = 35,59 kNm

— Znamé hodnoty:

Beton IIl: odpovida betonu C16/20
for = 16 MPa, foq = fur/ve = 16/1,5 = 10,67 MPa

Vyztu? typu J: @18 mm 4115 mm; A, = 22,13 - 10~ *m*
fyr = 325 MPa, f., = fy/¥s = 325/1,15 = 282,61 MPa
(viz. tab. 3.2.2c - CSN 1SO 13822)

Prirez:

hy =0,15m, b=24m
Kryti vyztuZe:
¢ = 10mm,d = 131 mm
— Posouzeni:
Tla¢ena vyska betonu

Ay fya22,13-107*-282,61-10°
"~ 08:b, N fq 08-10-1,0-10,67-103

X =0,073m
Unosnost stropniho panelu

Ax B 5 0,8 0,073
Mpg = Age * fya * (d - 7) =22,13-107*-282,61- 103 - (0,131 —~ —)

= 63,67 kNm
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Tabulka 18 - Porovndni hodnot dle pouZité normy

CSN 73 1201 CSN EN 1991-1-1;
(z roku 1967) EC2
Zatizeni stropniho
panelu 30,53 35,59
(kNm)
Unosnost stropniho
panelu 60,57 63,67
(kNm)
Rezerva Unosnosti
panelu 30,04 28,08
(kNm)
Vyuziti 49,60 % 44,10 %

Porovndni meznich unosnosti

Z kapitoly vyse je patrny rozdil sou¢asné a tehdejsi legislativy, jak v navrhovani

betonovych konstrukci, tak u uréovani vypoctovych hodnot zatizeni. Proto se vypoctené

unosnosti stropnich paneld lisi, i kdyZz pouze o necelych 5 %.

Tabulka 19 - Porovndni tnosnosti panelu P3

—_ Vypoctové/navrhové Unosnost stropniho
Pouzita .
legislativa zatizeni panelu
(kN/m?) (kNm)
CSN 73 1201
7,984 60,57
(z roku 1967) ’ ’
CSN EN 1991-1-1;
EC 2 9,307 63,67
Rozdil 14,22 % 4,87 %
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3.1.3.4 Skladby pouZitych konstrukci do vypoctu unosnosti stropnich paneli

Skladby podlah

Tabulka 20 — stavajici skladba podlahy [12]

- Objemova Charakter.
Vrstva / Ozn. podlaha 1 TI(O'::;G hmotnost zatizeni
(kg/m’) (kN/m?)
Naslapna vrstva PVC + podlozka PATEX 5 --- 0,035
Cementovy potér 30 2100 0,630
Stropni dilec $240/360/15 150 2500 3,750
Celkem 185 4,415
Tabulka 21 - navriend skladba podiahy
2 Objemova Charakter.
Vrstva / Ozn. podlaha 2 Tl(or::;(a hmotnost zatizeni
(kg/m?) (kN/m?)
Keramicka dlazba 10 2200 0,220
Cementové lepidlo 4 1250 0,050
Samonivelaéni stérka 2050 0,062
Cementovy potér 30 2100 0,630
Stropni dilec S240/360/15 150 2500 3,750
Celkem 197 4,712
Tabulka 22 - navrZend skladba podlahy v koupelné
v Objemova Charakter.
Vrstva / Ozn. podlaha 3 TI((:::;@ hmotnost zatizeni
(kg/m?) (kN/m?)
Keramicka dlazba 10 2200 0,220
Cementové lepidlo 4 1250 0,050
Samonivelacéni stérka 2050 0,062
Cementovy potér 30 2100 0,630
Stropni dilec S240/360/15 150 2500 3,750
SDK podhled + ocelovy rost 73 0,150
Celkem 270 4,862

Novad vrstva skladby
Stavajici vrstva sklady
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Skladby novych délicich pricek

Tabulka 23 - pficka z pdrobetonu tl. 75 mm

Tlouttka Objemova Charakter.
Vrstva / Ozn. pricka 1 i hmotnost zatizeni
(kg/m’) (kN/m?)
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Penetracni natér - - -
Pérobetonova tvdrnice 75 600 0,450
Penetracni natér
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 95 0,710
Tabulka 24 - pficka z pérobetonu tl. 100 mm
Tlouttka Objemova Charakter.
Vrstva / Ozn. pricka 2 i hmotnost zatizeni
(kg/m?) (kN/m?)
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Penetracni natér - - -
Pérobetonova tvarnice 100 600 0,600
Penetracni natér
Sddrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 120 0,860
Tabulka 25 - pficka z pérobetonu tl. 125 mm
Tlouttka Objemova Charakter.
Vrstva / Ozn. pticka 3 T hmotnost zatizeni
(kg/m?) (kN/m?)
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Penetracni natér
Pérobetonova tvdrnice 125 600 0,750
Penetracni natér
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 145 1,010
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Tabulka 26 - Sadrokartonova pricka jednoduse opldsténd

Vrstva / Ozn. pricka 4 Tlfgf:;(a gmgm‘g crz‘:triailétneir.
(kg/m?) (kN/m?)
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Penetracni natér
Sadrokartonova pficka oboustranné
Gcelow ot 2 RLCW profic 100 0229
Mineralni izolace o tl. 60 mm
Penetraéni natér - - -
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 120 0,489
Tabulka 27 - Sadrokartonovd pricka dvojite oplastena
Vrstva / Ozn. pticka 5 Tl(ont:i:';(a gmgmﬁ crz‘aa\:iailétneir.
(kg/m?) (kN/m?)
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Penetraéni natér - - -
Sadrokartonova pricka oboustranné dvojité
g?:ljlf)tve\'/n?(;ét z R-CW profilQ; 125 - 0,409
Mineralni izolace o tl. 60 mm
Penetraéni natér - - -
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 145 0,669
Tabulka 28 - Sadrokartonovd pricka dvojite opldastend, akusticka
Vrstva / Ozn. pticka 6 Tl(c::f:;(a 22:2:?12:? crz‘::iailétneir.
(kg/m?) (kN/m?)
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Penetraéni natér --- - -
Sadrokartonova pficka oboustranné dvojité
g?:lealzt\/eyn?é;ckzu SRt-lél\(/\i’profill‘fj ; 125 - 0,759
Mineralni izolace o tl. 60 mm
Penetraéni natér --- --- ---
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 145 1,019
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Skladby novych pricek bytového jadra

Tabulka 29 - pricka z pdrobetonu tl. 50 mm s obkladem

Vrstva / Ozn. pticka 7 Tl(or::i:;(a g:fgmﬁ c:::i;ttneir.
(kg/m?) (kN/m?)
Keramicky obklad 10 2200 0,220
Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050
Penetracni natér --- --- ---
Pérobetonova tvarnice 50 600 0,300
Penetracni natér - - -
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 74 0,700
Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050
Keramicky obklad 10 2200 0,220
Celkem 78 0,840
Tabulka 30 - pricka z pérobetonu tl. 75 mm s obkladem
Vrstva / Ozn. pri¢ka 8 TI;’;:;“"‘ gmgmg‘s,: crz‘::iailétr\?r'
(kg/m?) (kN/m?)
Keramicky obklad 10 2200 0,220
Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050
Penetracni natér
Porobetonova tvarnice 75 600 0,450
Penetracni natér --- --- ---
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 99 0,850
Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050
Keramicky obklad 10 2200 0,220
Celkem 103 0,990
Tabulka 31 - pricka z pérobetonu tl. 100 mm s obkladem
Vrstva / Ozn. pticka 9 TI&‘:?:;(a 222::‘;‘5’13: c'z‘::ia%lét\ir'
(kg/m?) (kN/m?)
Keramicky obklad 10 2200 0,220
Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050
Penetracni natér --- --- ---
Pdrobetonova tvarnice 100 600 0,600
Penetracni natér --- --- ---
Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 124 1,000
Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050
Keramicky obklad 10 2200 0,220
Celkem 128 1,140

Obklad z obou stran pricky
Obklad z jedné strany pricky
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Tabulka 32 - Sadrokartonovd pricka jednoduse opldsténd s obkladem

Vrstva / Ozn. p¥icka 10 TI(O;E:;(a gmgm‘g crz‘:triailétneir.
(kg/m?) (kN/m?)

Keramicky obklad 10 2200 0,220

Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050

Penetracni natér

Sadrokartonova pfricka oboustranné

jednoduse oplasténa;

Ocelovy rost z R-CW profil(; 100 o 0,229

Mineralni izolace o tl. 60 mm

Penetracni natér

Sadrova omitka 10 1300 0,130
Celkem 124 0,629

Flexibilni lepidlo 4 1250 0,050

Keramicky obklad 10 2200 0,220
Celkem 128 0,769

Obklad z obou stran pricky
Obklad z jedné strany pricky
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3.1.3.5 Posouzeni stropniho panelu P1

Stropni panel bude postupné zatéZzovan variantami novych konstrukci podlah a

novymi prickami a nasledné bude provedeno srovnani s Unosnosti vypoctenou dle EC2.

Pricky budu umistovat na pficnou i na podélnou osu panelu pres cely pldorysny rozmér.

Model stropniho dilce budu modelovat jako osamostatnény panel bez spoluptsobeni

sousednich panell, aby vypocet korespondoval s vypoctem Unosnosti panelu.

Tabulka 33 — Specifikace stropniho panelu P1

Rozmér bruh Mezni Unosnost
Ozn. Stropni panel d./5. /v (n:m) betonu dle EC2
M Mgd (kNm)
P1 S 240/360/15 3570/2390/150 C16/20 42,13

Prihyb panelu P1 zatiZzeného stdvajici pGvodni skladbou podlahy (podlaha 1)

Legenda:

Obrazek 26 - Pruhyb od smrstovdni vlivem kvazistdlé kombinace

Legenda:

Obradzek 27 - Prihyb od smrstovdni vlivem kvazistdlé kombinace

= - - — pretv.smrst. [mm]

= - =~ pfetv.zatiZ. [mm]
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1a. varianta: Panel P1 zatiZeny skladbou podlahy (podlaha 2)

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tinosnosti

i [RMradm]

13.870
12.463
11.056
9.649
8.242
6.835
5428
40
2614
1.207
-0.200
-1.607

Max: 13.870
Min:  -1.607

Obrdzek 28 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:

Mgg max = My *b = 13,87 2,40 = 33,29 kNm
Posouzeni:

MRd > MEd,max
42,13 kNm > 33,29 kN

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti

Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:

————————— ——- pretv.zatiZ. [mm]

Obrazek 29 — Prirtistek prihybu od pridaného zatizeni
Celkovy prlhyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt W = 39+4+0,14+40=8,0mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

8 m— =2 43
max = 550~ 250 mm

Posouzeni:

6max > Weel
14,3 mm > 8,0 mm
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2a. varianta: Panel P1 zatiZzeny skladbou podlahy (podlaha 2) a prickou (pricka 1)

vrv

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (pficka orientovana podéiné)

Plo3né zatizeni od pFitky: G, = 0,710 kN /m?

Vyska pricky: h=265m

Liniové zatizené od pricky: gr = G -h =0,710-2,65 = 1,88 kN/m
| .

3570 mm

i [kMm./m]

Max: 15.714
Min: -1.517

Obrdzek 30 - Plosny moment_kombinace MSU
Ohybovy moment od zatizeni:

Mgg max = My *b = 15,714 - 2,4 = 37,71 kNm
Posouzeni:

MRd > MEd,max
42,13 kNm > 37,71 kNm
— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (pficka orientovana podélné)
Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
_____ ———— - — ——————— ——— pfetv.zatiZ. [mm)]

Obrdzek 31 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + W+ ws =3,9+0,5+4,0=284mm
Mezni prihyb stropni konstrukce:
_ l _ 3570

6max —ﬁ = ﬁ = 14,3 mm

Posouzeni:
6max > Weel
14,3 mm > 8,4 mm
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Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (pfricka orientovana pfricné)

]
L

1 mx [kNm/m]

2400 mm

Max: 16.423
Min:  -1.641

T

Obrdzek 32 - Plosny moment_kombinace MSU
Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My - b = 16,428 - 2,4 = 39,43 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 39,43 kNm

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana pficné)
Prihyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistald kombinace):

Legenda:
_____ _— ————— ——- pretv.zatiZz. [mm]

Obrdzek 33 - Prirtstek prihybu od pridaného zatiZzeni

Celkovy prihyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt Wy = 39+4+05+40=84mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

8 m— =2 43
max = 550~ 250 S mm

Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 8,4 mm
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3a. varianta: Panel P1 zatiZzeny skladbou podlahy (podlaha 2) a prickou (pricka 2)

vrv

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (pricka orientovana podéiné)

Plo3né zatizeni od pFitky: G, = 0,860 kN /m?
Vyska pricky: h=265m
Liniové zatizené od pficky: gx = G -h =0,860-2,65 = 2,28 kN/m

= 3570 mm "‘

L |

e [kMmdm]

16.061
14.462
12.864
11.265
9.666
8.068
6.469
4.870
3
1673
0.074
-1.525

Max: 16.061
Min: -1.525

Obrdzek 34 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 16,061 - 2,4 = 38,55 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 38,55 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (pficka orientovana podélné)
Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
_____ ——— - — ——— ——— pfetv.zatiz. [mm)]

Obrazek 35 - Prirtistek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prlhyb stropni konstrukce:

Weet = Wy + Wep+ws =39 + 0,5+ 4,0=84mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:

s _ L _3570
max = 550~ 50 0T

Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 8,4 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tinosnosti (pricka orientovana pficné)

i [kMrmdm]

16.928
15.237
13545
11.854
10.163
8472
6.780
5.089
3398
1707
0.me
-1.676

2400 mm

Max: 16,923
Min: -1.676

|
N

Obrdzek 36 - Plosny moment_kombinace MSU

:

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 16,928 - 2,4 = 40,63 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 40,63 kNm

— Posouzeni pruhybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana pficné)
Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
_____ — — e ——— pfetv.zatiz. [mm)]

Obrdzek 37 - Priristek prihybu od pridaného zatiZeni

Celkovy prihyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt W = 39+4+05+4,0=84mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
13570

6max = ﬁ = —250 = 14,3 mm

Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 8,4 mm
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4a. varianta: Panel P1 zatiZzeny skladbou podlahy (podlaha 2) a prickou (pricka 3)

vrv

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (pricka orientovana podéiné)
Plo3né zatizeni od pFitky: G, = 1,010 kN /m?
Vyska pricky: h=265m
Liniové zatizené od pficky: gy = G -h =1,010-2,65 = 2,68 kN/m

~ 3570 mm ‘
1 |

mx [kMNmdm]

16.409
14.778
13.147
11.516

8.253
6.622
4991
3.360
1.729
0.098
-1.533

Max:  16.409
Min: -1.533

Obrdzek 38 - Plosny moment_kombinace MSU
Ohybovy moment od zatizeni:
Mgamax = My b = 16,409 - 2,4 = 39,38 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 39,38 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (pficka orientovana podélné)
Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
_________ : — : : — — — --—- pfetv.zatiZ. [mm]

Obrdzek 39 - Prirtstek prahybu od pridaného zatiZeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws = 3,9+ 0,6 +4,0=285mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

6 = — = ,
max 250 250
Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 8,5 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu Unosnosti (pricka orientovana pficné)

L] |

i [kMm/m]

2400 mm

Max: 17.427
Min: -1.710

|
|

Obrdzek 40 - Plosny moment_kombinace MSU

T

Ohybovy moment od zatizeni:
Mggmax = My b = 17,427 - 2,4 = 41,82 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 41,82 kNm

vrv

— Posouzeni pruhybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana pficné)
Prihyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistald kombinace):

Legenda

......... _ — : : — — — ——- pfetv.zatiZ. [mm]

Obrdzek 41 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZeni

Celkovy prihyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt Wy = 39+06+4,0=85mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

6 = — = ,
max 250 250
Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 8,5 mm
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5a. varianta: Panel P1 zatiZzeny skladbou podlahy (podlaha 2) a prickou (pficka 4)

vrv

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (pricka orientovana podéiné)
Plo3né zatizeni od pFitky: G, = 0,489 kN /m?
Vyska pricky: h=265m
Liniové zatizené od pficky: gy = G -h =0,489-2,65 = 1,30 kN/m

‘ 3570 mm ‘

i [kMmdm]

Max:  15.209
Min: -1.504

Obrdzek 42 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 15,209 2,4 = 36,50 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 36,50 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana podélné)
Prihyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistald kombinace):

Legenda:
————e—e——— — I —— - pretv.zatiz. [mm]

Obrdzek 43 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZzeni

Celkovy prihyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt W = 39+4+04+4+40=83mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

8 m— =2 43
max = 550~ 250 mm

Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 8,3 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tinosnosti (pricka orientovana pficné)

my [kMmém]

2400 mm

ul
il

Obrdzek 44 - Plosny moment_kombinace MSU

m=

Ohybovy moment od zatizeni:

Mgg max = My *b = 15,704 - 2,4 = 37,69 kNm
Posouzeni:

MRd > MEd,max
42,13 kNm > 37,69 kNm

— Posouzeni pruhybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana pficné)

Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
___________ ———————— —— - pretv.zatiz. [mm]

Obrdzek 45 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt Wy = 394+04+40=83mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
13570

8 m— =2 443
max = 550~ 250 mm

Posouzeni:

6max > Weel

14,3 mm > 8,3 mm
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6a. varianta: Panel P1 zatiZeny skladbou podlahy (podlaha 2) a pfickou (pricka 5)

vrv

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (pricka orientovana podéiné)

Plo3né zatizeni od pFitky: G, = 0,669 kN /m?

Vyska pricky: h=265m
Liniové zatizené od pficky: gy = G -h =0,669-2,65 = 1,77 kN/m
I~ 3570 mm -

i [kMmém]
15618
14.060
12.503
10.945

7.831
6273
4716
3158
1.601

-1514

Max: 15.618
Min: -L.51%

Obrdzek 46 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 15,618+ 2,4 = 37,48 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 37,48 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana podélné)

Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
e —————— — " pretv.zatiz. [mm]

Obrazek 47 - Prirtistek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weer = Wy + Wyp+ws =39+ 0,4 +4,0=383mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

Omax = 555 = 750 = 14
Posouzeni:

6max > Weel

14,3 mm > 8,3 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tinosnosti (pricka orientovana pficné)

i [kMm/m]

2400 mm

|
il
|

Obrdzek 48 - Plosny moment_kombinace MSU

+

Ohybovy moment od zatizeni:

Mgg max = My b = 16,291+ 2,4 = 39,10 kNm
Posouzeni:

MRd > MEd,max
42,13 kNm > 39,10 kNm

— Posouzeni pruhybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana pficné)

Prihyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistald kombinace):

Legenda:
——————— = = ——— 7" pretv.zatiz. [mm]

Obrdzek 49 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt W = 39+4+05+40=84mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

Omax =550 = 350 — 1H
Posouzeni:

6max > Weel

14,3 mm > 8,4 mm
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7a. varianta: Panel P1 zatiZzeny skladbou podlahy (podlaha 2) a prickou (pricka 6)

vrv

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (pricka orientovana podéiné)

Plo3né zatizeni od pFitky: G, = 1,019 kN /m?

Vyska pricky: h=265m

Liniové zatizené od pficky: gy = G -h =1,019-2,65 = 2,70 kN/m
~ 3570 mm _‘

i [kNm/m]

Max: 16,426
Min: -1.533

Obrdzek 50 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 16,426 - 2,4 = 39,42 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
42,13 kNm > 39,42 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (pficka orientovana podélné)
Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
_________ — : : ——— — --—- pfetv.zatiZ. [mm]

Obrdzek 51 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws = 3,9+ 0,6 +4,0=285mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
l 3570

Omax =350 = 250
Posouzeni:

6max > Weel

14,3 mm > 8,5 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tinosnosti (pricka orientovana pficné)

L] [

max [kMmém]
17.452
15710
13.968
12.226
10483
8741
6.999
5257
3514
1772
0.030
-1.712

2400 mm

Max:  17.452
Min:  -1.712

|
L

Obrdzek 52 - Plosny moment_kombinace MSU

T

Ohybovy moment od zatizeni:

Mgg max = My b = 17,452 2,4 = 41,88 kNm
Posouzeni:

MRd > MEd,max
42,13 kNm > 41,88 kNm

— Posouzeni pruhybu mezniho stavu pouzitelnosti (pficka orientovana pficné)

Prahyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistala kombinace):

Legenda:
_________ —— : : e --—- pfetv.zatiZ. [mm]

Obrdzek 53 - Priristek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:

Weel = Wy + Wyt Wy = 39+06+4,0=85mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:

5 B l B 3570 — 143
max = 550 = 250 0T
Posouzeni:

6max > Weel

14,3 mm > 8,5 mm
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Zhodnocen|

Dle vypoctl vyhovuji vSechny pouZité varianty. Ale vzhledem ke stafi panelu a
moznému neocekdavanému zatiZzeni je vhodné se vyhnout pouZiti délicich pricek, jelikoz i
s nejlehci saddrokartonovou prickou je vyuZziti Unosnosti 86 — 90% (vzhledem k orientaci

prieky).
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3.1.3.6 Posouzeni stropniho panelu P2

Jelikoz se projevilo uz v prechozim vypoctu, Ze stropni panel P2 byl z hlediska

plGvodni legislativy navrhovan na mezi Unosnosti, provedu pouze demonstrativni vypocet

s pfitizenim novou konstrukci podlahy s keramickou dlazbou.

Tabulka 34 — Specifikace stropniho panelu P2

Rozm&r bruh Mezni Unosnost
Ozn. Stropni panel d./5 v (an) betonu dle EC2
M Mgd (kNm)
P2 S 240/480/15 4770/2390/150 C23/28 55,13

Prihyb panelu P2 zatiZzeného stdvajici pavodni skladbou podlahy (podlaha 1)

Legenda:

Obradzek 54 - Prihyb od smrstovani vlivem kvazistdlé kombinace

- — — pfetv.smrt’. [mm]

Legenda:

Obrazek 55 - Pruhyb od smrstovani vlivem kvazistdlé kombinace

pfetv.zatiz. [mm)
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1b. varianta: Panel P2 zatiZeny skladbou podlahy (podlaha 2)

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tinosnosti

Stalé zatizeni
Tlougtka Objemova | Charakter. Soufinitel Navrhové
Zatézovaci stav (mm) hmotnost zatizeni zatizeni zatizeni
(kg/m?) (kN/m?) (kN/m?)
Keramicka dlazba 10 2200 0,220 1,35 0,297
Cementove 4 1250 0,050 1,35 0,068
lepidlo
Samonivelacni 3 2050 0,062 1,35 0,084
stérka
Cementovy potér 30 2100 0,630 1,35 0,851
Stropni dilec
$240/480/15 150 2500 3,750 1,35 5,063
Proménné zatizeni
Uzitné zatizeni --- --- 1,500 1,50 2,250
Vysledky
Celkové zatizeni - - 6,212 - 8,613
f,=04-b=8613-24=20,67kN/m
1 , 1 2
Myq =5 fa- 1 = 520,674,777 = 58,79 kNm
Posouzeni:

MRd > MEd,max
55,13 kNm # 58,79 kNm

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti
Prihyb od dlouhodobého zatizeni (kvazistdla kombinace):

Legenda:
_____ pretv zatiz. [mm)

Obrézek 56 - Prirtistek prihybu od pridaného zatizeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws =7,2+0,6+ 10,6 =8,5mm
Mezni prihyb stropni konstrukce:

L4770

- =" _ 491
Omax = 550 = 550 =~ 1oL mm

Posouzeni:
6max > Weel
19,1 mm > 18,4 mm
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Zhodnocen|

Na zakladé vypoctu zatizeni a Unosnosti dle plvodni legislativy dokazuji, Ze stropni
panel P2 byl navrien témér na mezi Unosnosti. Podle dnesnich predpisl je vSak stropni
panel za mezi Unosnosti. Neni vSak znamo, Ze by byl s timto typem panelu, bez pouziti
pfitizeni, néjaky globalni problém. Lze to vysvétlit tak, Ze dnes jsou pouZivany vyssi
soucinitelé zatizeni, které by se dali sniZit pomoci provedeni dlsledného stavebné
technického prlzkum a zkuSenosti odbornika, jenz by vypocty zpracovdval. DalSim
vysvétlenim je pouZiti uzitného zatizeni 150 kg/m? po celé plose panelu, které se ve

skute¢ném stavu bézné nevyskytuje.

PFi upravach podlahovych konstrukci je vhodné volit leh¢i souvrstvi bez nutnosti
pouziti tézké plovouci podlahy. ldedlni volbou je vyrovnani cementového potéru
zbrousenim, v pripadé nutnosti, co nejtenci vrstvou vyrovndvaci stérky a nasledné pouziti
akustické podlozky a naslapné vrstvy z PVC. Budovani dodatecnych pri¢ek na tento typ

stropniho dilce nedoporucuiji!
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3.1.3.7 Posouzeni stropniho panelu P3

Stropni panel bude postupné zatéZovan variantami novych konstrukci podlah a
novym bytovym jddrem o stejném pldorysném usporadani, ale s pouzitim pérobetonovych
a sadrokartonovych pfricek na misto sendvi¢ové umakartové konstrukce. Nasledné bude
provedeno srovnani s unosnosti vypoctenou dle EC2. Model stropniho dilce bude
modelovan jako osamostatnény panel bez spoluplisobeni sousednich panell, aby vypocet

korespondoval s vypoctem Unosnosti paneld.

Tabulka 35 — Specifikace stropniho panelu P3

Rozmér bruh Mezni Gnosnost
Ozn. Stropni panel d./5./v (n:m) betonu dle EC2

M Mgd (kNm)
P3 S 240/360/15-IAL | 3570/2390/150 C16/20 63,67

Prihyb panelu P3 zatizeného ptvodni skladbou podlahy (podlaha 1) a bytovym jddrem B3

Legenda:
- — — pfetv.smrst’. [mm]

Obrazek 57 - Pruhyb od smrstovdni vlivem kvazistdlé kombinace

Legenda:
_____ pfety.zatiz, [rom]

Obrazek 58 - Pruhyb od smrstovadni vlivem kvazistdlé kombinace

Legenda:
— pfetv.celk. [rmm]
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Obradzek 59 - Prihyb od smrstovdni vlivem kvazistdlé kombinace
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weer = W,+ W, =53+41=94mm

Mezni priihyb stropni konstrukce:
l 3570

8 m— =2 43
max = 5509 = 50 mm

Posouzeni:
(Smax > Weel

14,3 mm > 9,4 mm
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Schéma pouZitého typu bytového jadra
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Obradzek 60 - bytové jadro B3, vysek vykresu skladby stropnich paneld [17]

B ~ricky bytového jddra B3
- Hranice stropniho panelu P3

Varianty zatéZovacich stavd vlivem pouZiti obkladu

Pro kazdou variantu (1c, 2c, 3c, 4c ) jsou vypocteny dva stavy. Prvni pro pfipad
pouziti odkladu z jedné strany u obvodovych pficek bytového jadra. Druhy pro pfipad
pouziti obkladu z obou stran obvodové pricky (mimo pficky ptiléhajici k instala¢ni Sachté a

sténovému panelu).
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Ic. varianta: Panel P3 zatiZeny skladbou podlahy (podlaha 3) a bytovym jadrem (pficka 7)

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (obklad z jedné strany pricky)

Tabulka 36 — ZatiZeni od pricky dle varianty obloZeni

gelob=tonoralpiess bez obkladu obklad z jedné strany | obklad z obou strany
tl. 50 mm

Plosné zatizeni
(kN/m?) 0,560 0,700 0,840
Vyska pricky 2,650 2,650 2,650

(m)

Liniové zatizeni

(kN/m) 1,484 1,855 2,226

i [kM ]

Max: 32803
Min:  -0.84%

\
Obrdzek 61 - Plony moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 20,567 - 2,4 = 49,36 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 49,36 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (obklad z jedné strany pricky)

Legenda:
_____ petv zatiz. [rmm]

Obrdzek 62 - Prirtstek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + W+ ws =5,3+0,8+4,1=10,2mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:
!l 3570

6 = =2"T 143
max = 550~ 250 > mm

Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 10,2 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tunosnosti (obklad z obou strany pficky)

e [kMm/m]

Obrdzek 63 - Plony moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 21,372 - 2,4 = 51,29kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 51,29 kNm

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (obklad z obou strany pficky)

Legenda:
_____ pretv.zatiz. [rmm]

Obrdzek 64 - Prirtstek prihybu od pridaného zatiZzeni

Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws =53+ 1,0+4,1=10,4mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:

5 _ l _3,570_143
max =550 = 50 0
Posouzeni:
6max > Weel
14,3 mm > 10,4 mm
Poznamka:

Do posouzeni uvazuji ploSné prevazujici ohybovy moment (Zluta barva), jelikoz vyssi
hodnoty ndlezi lokalnim momentlim na hrandch otvoru pro instala¢ni Sachtu. Tato mista by

méla byt jiSténa doplnénou konstrukéni vyztuzi z vyroby.
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2c. varianta: Panel P3 zatizeny skladbou podlahy (podlaha 3) a bytovym jadrem (pricka 8)

— Posouzeni ohybu mezniho stavu unosnosti (obklad z jedné strany pfricky)

Tabulka 37 — ZatiZeni od pricky dle varianty obloZeni

Porobetonova pricka bez obkladu obklad z jedné strany | obklad z obou strany
tl. 75 mm
Plosné zatizeni
(kN/m?) 0,710 0,850 0,990
Vyska pricky 2,650 2,650 2,650
(m)
Liniové zatizeni
(kN/m) 1,882 2,253 2,624
mx [kMm/m]

23285
25041
21.797
18.353
15.309
12,065

8.821

5577

0911

Max: 34.773
Min: -0.911

1T RN
iS58
-

Obrdzek 65 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My *b = 21,797 - 2,4 = 52,31 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 52,31 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti (obklad z jedné strany pficky)

Legenda:
_____ pfetv.zat(Z. [rmm)]

Obrdzek 66 - Prirtistek prihybu od pridaného zatiZeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws =53+ 1,0+4,1=104mm
Mezni prihyb stropni konstrukce:
_ l _ 3,570

6max —ﬁ _ﬁ = 14,3 mm

Posouzeni:
6max > Weel
14,3 mm > 10,4 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tunosnosti (obklad z obou strany pficky)

re [kMmn/m]

Obrdzek 67 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 22,603 - 2,4 = 54,25 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 54,25 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (obklad z obou strany pficky)

Legenda:
—= = pfetv.zatiZ. [mm)]

Obrdzek 68 - Prirtistek prihybu od pridaného zatiZzeni

Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws =53+ 1,2+4,1=10,6 mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:

5 _ l _3,570_143
max =550 = 50 0
Posouzeni:
6max > Weel
14,3 mm > 10,6 mm
Poznamka:

Do posouzeni uvazuji ploSné prevazujici ohybovy moment (Zlutd barva), jelikoz vyssi
hodnoty ndlezi lokalnim momentim na hrandch otvoru pro instala¢ni Sachtu. Tato mista by

méla byt jiSténa doplnénou konstrukéni vyztuzi z vyroby.
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3c. varianta: Panel P3 zatizeny skladbou podlahy (podlaha 3) a bytovym jadrem (pricka 9)

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (obklad z jedné strany pricky)

Tabulka 38 — ZatiZeni od pricky dle varianty obloZeni

Pérobetonova pricka . .
tl. 100 mm bez obkladu obklad z jedné strany | obklad z obou strany
Plosné zatizeni
(kN/m?) 0,860 1,000 1,140
Vyska pricky 2,650 2,650 2,650
(m)
Liniové zatizZeni
(kN/m) 2,279 2,650 3,021
e [kKMmm]
2%

Max: 36,739
Min: -0.965

Obrdzek 69 - Plony moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 23,060 2,4 = 55,34 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 55,34 kNm

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (obklad z jedné strany pricky)

Legenda:
— = —pfetv.zatiZ. [mm)

S —
Obrdzek 70 - Priristek prihybu od pridaného zatiZeni
Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws =53+ 1,2+4,1=10,6 mm
Mezni prihyb stropni konstrukce:
[ 3,570

6 = =2"T 143
max = 550~ 250 > mm

Posouzeni:
6max > Weel

14,3 mm > 10,6 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tUnosnosti (obklad z obou strany pricky)

mx [kNm/m]

Max: 38.311
Min: -1.042

\
Obrdzek 71 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My b = 24,001+ 2,4 = 57,60 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 57,60 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti (obklad z obou strany pficky)

Legenda:
— = —pfetv.zatiZ. [mm]

Obrdzek 72 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZeni

Celkovy prlhyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + Wyp+ws =53+ 1,4+4,1=108mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:

l 3,570
Omax = 550 = 2850 14,3 mm
Posouzeni:
6max > Weel
14,3 mm > 10,8 mm
Pozndmka:

Do posouzeni uvazuji ploSné prevazujici ohybovy moment (zlutd barva), jelikoz vyssi
hodnoty nalezi lokalnim momentim na hranach otvoru pro instalacni Sachtu. Tato mista by

méla byt jisténa doplnénou konstrukéni vyztuzi z vyroby.
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4c. varianta: Panel P3 zatiZzeny skladbou podlahy (podlaha 3) a bytovym jddrem (pricka 10)

— Posouzeni ohybu mezniho stavu tnosnosti (obklad z jedné strany pricky)

Tabulka 39 — ZatiZeni od pricky dle varianty obloZeni

SDK pricka tl. 100 mm . ,
Jednoduse oplaiténs bez obkladu obklad z jedné strany | obklad z obou strany
Plosné zatizeni
(kN/m?) 0,489 0,629 0,769
Vyska pricky 2,650 2,650 2,650
(m)
Liniové zatizeni
(kN/m) 1,296 1,667 2,038
my [kNm/m]

25651
22710
19.769

16.828
13.886
10.945
8.004
5.063
211

Obrdzek 73 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mggmax = My b = 19,769 - 2,4 = 47,45 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 47,45 kNm

vrv

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouzitelnosti (obklad z jedné strany pficky)

Legenda:
_____ pfetv.zatiZ. [mm)]

o7 -
Obrdzek 74 - Prirdstek prihybu od pridaného zatiZzeni
Celkovy prlhyb stropni konstrukce:
Weet = Wy + W+ ws =5,3+0,7+4,1=10,1mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:

s L _3570_ .
max = 550 T 50 o0 M

Posouzeni:
6max > Weel
14,3 mm > 10,1 mm
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— Posouzeni ohybu mezniho stavu tunosnosti (obklad z obou strany pficky)

e [kNm/m]

32828
29.765
26.701
23637
20.574
17.510
14446
11.383

8319

219
-0.872

Max: 32.828
Min: -0.872

{11 AN
In et 1

ks

|

Obrdzek 75 - Plosny moment_kombinace MSU

Ohybovy moment od zatizeni:
Mgg max = My *b = 20,574 2,4 = 49,38 kNm
Posouzeni:
MRd > MEd,max
63,67 kNm > 49,38 kNm

— Posouzeni prihybu mezniho stavu pouZitelnosti (obklad z obou strany pficky)

Legenda:
— = —pfetv.zatiZ. [mm]

Obrdzek 76 - Prirtistek prihybu od pridaného zatiZzeni

Celkovy prihyb stropni konstrukce:
Weer = Wy + Wyp+ws =5,3+0,9+4,1=10,3mm

Mezni prihyb stropni konstrukce:

5 _ l _3,570_143
max =550 = 50 0
Posouzeni:
6max > Weel
14,3 mm > 10,3 mm
Poznamka:

Do posouzeni uvazuji ploSné prevazujici ohybovy moment (Zlutd barva), jelikoz vyssi
hodnoty ndlezi lokalnim momentlim na hrandch otvoru pro instala¢ni Sachtu. Tato mista by

méla byt jiSténa doplnénou konstrukéni vyztuzi z vyroby.
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Zhodnocen|

Dle vypocth vyhovuji vSechny varianty pouZzitych skladeb pricek bytového jadra.
Pi pouZiti extrémniho pfipadu pérobetonové pricky o tloustce 100 mm se vSak dostavam
nad hranici 90 % vyuziti Unosnosti panelu, proto bych tuto pficku mozného vybéru vyloucil.
Pti volbé pdrobetonovych tvarnic je vhodnou variantou kombinace tvarnic o rlznych
tloustkach. Pricku orientovanou ke kuchyni o tloustce 100 mm kvali zatizeni od skFinék.
Pticku oddélujici WC a koupenu, a Sachetni pficku o tloustce 50 mm, jelikoZ zde nejsou
kladena naroky na akustiku. Obvodovou pficku do volného prostoru o tloustce 75 mm a
ke sténovému panelu pri¢ku o tloustce 50 mm. Jako nejvhodnéjsi zplsob, ale vidim pouZziti
sadrokartonového systému, jelikoZz je nejlehéi a zarovern ma nejlepsi akusticky izolacni

vlastnosti. Porovndni vyhod téchto materidlovych variant je blize popsané v kapitole 3.1.2.

Vtomto vypoCtu nebylo uvaZzovdno se zménou dispozice bytového jadra,
v nékterych variantach by napfiklad navyseni tloustky na stény véetné omitek na pfiblizné

125 mm mohlo byt nezddouci.

Pfi navrhu bytovych jader je vhodné pocitat s dostateCnou rezervou uUnosnosti,

jelikoz nikdy nevime, jak bude probihat provoz bytu v budoucnu.
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3.1.4 \Vytvéareni novych otvort ve sténovych panelech

Vyznam zdsahu je vétSinou propojeni sousednich byt(, z tohoto dlivodu se vétsinou
fesSi novy otvor v pficné nosné sténé. V tomto pripadé je velmi dllezity stavebné technicky
prizkum a statické posouzeni. V urcitych pfipadech je nutno staticky posoudit konstrukci
globdlné a ne pouze lokdlné resSeny panel. Neodborné zasahy tohoto typu mohou mit

fatalni nasledky na mechanickou stabilitu budovy jako celku.

Pfed touto Upravou je potfebné znat stav a provedené Upravy sténovych paneld
vieSené roviné alespon v nejnizSich podlazich. Znalost stavu sténovych panelld
v sousednich bytech je pravé kdmen uUrazu. Pokud ptizvany statik resil pouze jeden sténovy
panel a nasledné v bytu o podlazi nize fesil jiny statik ten samy zasah, tak vétSinou o sobé
ani nevi, jelikoz o téchto zasazich neni vedena pasportizace. Pokud se takto
nekoordinované vytvofi otvory v nosnych sténach nad sebou, miZe dochdazet k toku
zatizeni do mist, které na to neni dimenzované (naptiklad uzké pilite u okraji stén).

V téchto mistech pak dochazi ke ztraté mechanické odolnosti stability, coz m(ize ovlivnit

stavbu jako celek [6]

Vytvareni otvoru do Sirky 1000 mm

Pfi navrhovani Ize pouzit zjednodusujici vypocet, pokud budou dodrzeny nasledujici
zasady. UvaZujeme stavajici panel bez otvor( a dodatecné zfizeni pouze jednoto otvoru.
Nad i pod budoucim otvorem musi byt plné sténové panely. Pfi budovani otvoru musi
na okraji stény ztstat minimalni Sitka sténového pilife, alesport 450 — 500 mm (pfiblizné
tfikrat tloustka stény). Pilif na okraji panelu musi byt schopen prenést normalové zatizeni
plsobici z celé soustavy nad nim. Pfi tomto vypoctu se neuvazuje s prenosem normalovych
sil do sousednich panell. Nadprazi otvoru by mélo mit vyska pfiblizné 630 mm (tak, aby byl
umoznén roznos zatizeni od stropu pod Uhlem 45°) a je nutné, aby preneslo vzniklé tahy

jako prosty beton. Postaci uvazovat zatizeni od vlastni tihy a stropu nad nim [6].

Vytvareni otvoru sirky vétsi neZ 1000 mm

Pfi posuzovani otvoru SirSiho nez 1000 mm je nutné pouiZit presnéjsi vypocet
vymodelovanim cele stény. S timto vypoctem se poji i technicky prlzkum stény véetné

zjiSténi chovani stykl a potfebna prohlidka bytl po celé vysce budovy.
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Tento otvor bude tfeba vyztuZit. Lze pouZit vysokopevnostni ocel, kterd se vloZi
do drazek o hloubce minimalné 35 mm v nadprazi otvoru. DalSi variantou je pouZiti lamel a
tkanin na bazi vysokopevnostnich uhlikovych nebo skelnénych vldken lepenych

epoxydovou pryskyfici.

Provedeni takovych je vsak finanéné narocné a nasledné miize znemoznit Upravy

v ostatnich podlazich [6].

Rozsifeni stdvajiciho otvoru

V panelovém systému PS 69 jsou vSechny otvory v pficnych nosnych sténdch
umistény nad sebou. V ptipadé rozsifeni stavajiciho otvoru bude porusena vyztuz kolem
otvoru a nelze zarucdit dostatecné kotveni vyztuze nadprazi. Normdlové zatizeni je
ve stdvajici varianté prenaseno pilifi, ale pti rozsifeni otvoru bude normalovymi silami
namahano i nadprazi. A pokud by vznikl uzky pilif u styku panel, mohl by byt neschopen
prenosu normalového zatizeni. Tato Uprava neni vhodnd provadét, pokud nebude

podrobena dlikladné analyze vsech moznych vlivl [6].

Vliv umisténi otvord

V pripadé vzdjemného horizontalniho posunuti otvorld nad sebou bude dochazet
nadprazi otvoru normalovymi silami od zatizeni nékolika podlazi vySe. Tuto Upravu neni

vhodné provadét, pokud nebude podrobena dikladné analyze vsech moznych vliva.

V pfipadé takového vzajemného posunuti otvorll, Ze mezi nimi vznikne pilit, je
nutné ho posoudit na prislusné normalové sily. V tomto ptipadé by bylo nutno postupovat

jako v pfipadé otvoru SirSiho nez 1000 mm.

DalSim pfipadem je umisténi otvoru pres sparu sténovych panel(. Pfi zatizeni

normalovymi silami by ze statické hlediska muselo nadprazi fungovat jako dvé konzoly,

vrve

spoluptsobenti jejich spolu plsobeni a jeho preruseni bude mit vliv na ostatni konstrukce.

Tuto Upravu neni vhodné provadét [6].
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3.1.5 Schodisté a vytahy

Vytahy

Sachty jsou v sekcich s 5 - 9 nadzemnimi podlaZimi umistény mezi rameny schodi§té
a jsou oplastény ocelovymi sitémi. U véZovych objektl vytahové Sachty ohranicené
Zelezobetonovymi sténami, mimo schodistovy prostor. Objekty do 4 nadzemnich podlazi

byly navrhovany bez vytahu [7].

V pfipadé vymény vytahu umisténého v zrcadle schodisté je dllezZité respektovat
Sitku podest. Nesmi byt zUzZena Sitka komunikacniho prostoru, jelikozZ slouzi jako uUnikova
cesta v pripadé pozaru. Zde je moznost vymény vytahu s pouzitim stavajici nosné ocelové
konstrukce s moznosti vymény ocelové sité na celistvé oplasténi. Nebo vyména vcetné
nosné konstrukce. Rozsah vymény bude uréen mnozstvim finanénim prostredk(l investora,

stavem stavajici nosné konstrukce.

U véZovych objektl tvori okolni Zelezobetonové stény nosnou konstrukci vytahu.
Z hlediska efektivniho vyuZiti plochy vytahové Sachy je nevhodné zfizovat novou nosnou
konstrukci vytahového zafizeni. Je tedy tfeba posoudit hmotnost nového vytahu oproti
pGvodni varianté, aby nedoslo k pretizeni Zelezobetonové stavajici konstrukce. Zvétseni
vstupniho otvoru ve sténovém panele se nedoporucuje, jelikoz by doslo k naruseni vyztuze.
Z hlediska pozarni bezpecnosti je mozné navrhovat Sachetni vstup s poZdrni odolnosti

urc¢enou odbornikem, jelikoZ obvodové konstrukce Sachty z nehoflavého materialu.
Schodisté

Schodisté jsou tvoreny z Zelezobetonovych prefabrikovanych paneld s povrchovou
Upravou z litého teraca [7].

Casto se vyskytuji trhliny v misté styku schodistového ramena a sténového panelu.
Pfi¢inou je chybéjici dilataéni prvek mezi konstrukcemi. Porucha ma vsak pouze vizualni
charakter. Reenim je sparu pfiznat a opravit okolni omitku, nebo spdr vyplnit pruznym

tmelem.

Dalsim problémem byva nedostate¢na drsnost schodistovych stupnd, které jsou jiz
opotfebované a tedy kluzké. IdedInim opatfenim je pouZiti keramické dlazby v celé plose

schodistového prostoru.
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Plvodni schodistové zabradli byva ve vétsiné pfipadd uvolnéné. Navrh nového
zabradli podléha normé CSN 74 3305. Pro objekty s volnym prostorem vedle schodi$té
o hloubce do 12 m postaci zakladni vyska zabradli 1,0 m, u objektl s volnym prostorem
vedle schodisté o hloubce od 12 m do 30 m musi byt vyska zabradli 1,1 m a pro vysi objekty
1,2 m. V pfipadé Ze je schodi$té z hlediska poZarni bezpeénosti navriena jako CHUC

(chranéna unikova cesta), je tfeba pouzivat madla z nehoflavého materidlu.

Obrdzek 77 - Prasklina podél schodistového ramene (zdroj: Vlastni)

3.1.6 Predsazené konstrukce

Jsou polozapusténé a zapusténé v hloubce 1,2 m. Podélné lodZiové stény jsou
drevéné ramové konstrukce tl. 150 mm a jsou soucasti vnitfnich nosnych stén. Vnitfni stény
vystupuji do exteriéru, jsou obloZzeny dvouvrstvymi lodziovymi pfrilozkami — vnéjsi
Zelezobetonovd vrstva a tepelnd izolace. LodZiovy stropni panel je prosté uloZen
na vystupujici stény a pusobi jako prosty nosnik. V polozapusténé varianté je c¢dst

lodZziového stropniho dilce vykonzolovdna. Opldsténi samonosné drevéné ramové

konstrukce je z vnitfni strany z desek na bazi dfeva a z vnéjsi strany dievénymi latémi [8].
Vady a poruchy lodZii jsou popsany v kapitole 2.2.1.

Nejprve je nutné provést stavebné technicky prizkum pro posouzeni stdvajiciho
stavu konstrukce. Pokud muze byt stavajici dfevénd ramova konstrukce zachovana je
nejjednodussi variantou odstranéni stavajiciho plasté, vyména tepelné izolace, pouZiti

parozabrany, popfipadé sanace nékterych prvk( drevéné nosné konstrukce. Provést
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kontrolu kotveni do nosné konstrukce, popripadé dokotvit. Vnéjsi plast je idedlni

z cementotrtiskovych desek, jelikoZ jsou odolné vici povétrnostnim vlivim.

Pokud je vzhledem k Zivotnosti lodZiové stény nutné ji vyménit je vhodnou
variantou poutZit lehkou sendvi¢ovou konstrukci. Je moziné lodzZiovou sténu i vyzdivat,
ale oproti sendvi¢ové konstrukci by prevazovaly nevyhody nad vyhodami. Pro sendvicovou
konstrukci mluvi rychlost vystavby, omezeni mokrého procesu vystavby, dosazeni potfebné
hodnoty soucinitele prostupu tepla s mensi tloustkou konstrukce, minimalni pfritizeni

stdvajicich nosnych konstrukci.

Pti zateplovani budovy jsou lodZie problematickym mistem z divodu tepelnych
mostu. Idedlnim feSenim z hlediska tepelné technicky je zatepleni vystupujicich vnitfnich
stén, lodZiové stény a lodZiového stropniho dilce, tloustkou izolantu pro korespondenci
s okolni obdlkou objektu. Zateplenim konstrukci v prostoru lodzie se ubira uzitna plocha.
NejproblematictéjSim mistem je horni povrch lodZiového stropniho dilce, jelikoZ pfi jeho
zatepleni pro zabranéni tepelnych mostl by se vytvofil ,,schod” mezi lodZiovym prostorem

a interiérem bytu.

Dnesni velmi oblibenou Upravou lodZii je jejich zasklivani. Tento zasah ¢astecné
prispivd ke snizeni ndkladl na vytdpéni, jelikoz lodZiova sténa neni tolik ochlazovana
vnéjsSimi prostiedim. Nejvétsi vyhodou je, ale vznik dalSiho uzitného prostoru, ktery je
chranén od vnéjsich vlivl. Se zasklenim souvisi vyména zabradli, jelikoZ je vhodné pouzit
celoplosSnou vypln az k podlaze, jinak by se tato Uprava minulo ucinkem. Zaskleni je nutné
staticky posoudit z hlediska pfitézovani lodziového stropniho dilce a z hlediska kotveni kvuli
ucinka tlak a sani vétru. Takto upravenou lodzii je potfeba Casto vétrat pro zabranéni

vzniku plisni.
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Obrazek 78 - Zasklené lodzie (Zdroj: Vlastni)

Dalsi ¢astou Upravou je vyména podlahové konstrukce lodzie. Principy, kterymi by
se méla novd podlaha fidit, jsou: provedeni hydroizolace svodotésnym napojenim
na ostatni konstrukce, pouziti mrazuvzdornych a protiskluzovych naslapnych vrstev a
dostatecna opatieni pro ucinny odvod vody, jako jsou spadovani plochy a pouziti odsazeni
okapniho plechu, ktery zabrdni stékani vody po cele lodzie. Skladbu podlahy je nutné

navrhnout i ze statického hlediska kvili pritéZovani lodziovych stropnich dilct.

3.1.7 Instalace a rozvody

Rozvody elektroinstalace

Rozvod elektroinstalace se nachazi v elektrojadrech umisténych na podestach, zde
jsou také umistény elektroméry byt daného podlazi a rozvodna skrin s jisténim.
Horizontalni rozvod elektroinstalace pro osvétleni byl ve stropnich panelech v drdice
(dradzka pripravena z vyroby) kabelem AYKY. Horizontdlni rozvod vedeny v podlahach byl
vedeny kabelem CYKY. Svislé rozvody jsou vedeny v pfipravenych dutindch sténovych

panell kabely CYKY. Pro telefon slouzil slaboproudy rozvod vedeny v podlaze chodby a
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nasledné svisly rozvod v délici pri¢ce. Pro rozvod spolecné televizni anténu byl koaxialni

kabel veden svislymi trubkami, které jsou v tloustce sténovych dilct [18].

Pri stavebni rekonstrukci bytu je vhodné, aby je ji soucasti byla i rekonstrukce
elektro instalace. Za prvé stdvajici elektro instalace muze byt na hranici své Zivotnosti.
Za druhé neni poznat, s jakou preciznosti bylo provedeno zapojeni zasuvek, a jaky se jejich
soucasny stav. A za treti je potfeba nadimenzovat rozvod elektroinstalace na poZadavky
dnesnich spotrebict a pocet elektrickych zafizeni pfipojovanych do sité, jelikoz pocet se
jejich mnozstvi v . domacnostech vic¢i dobé navrhu plvodni instalace rapidné zvysil.
V pfipadé opomenuti elektroinstalace pfi rekonstrukci mize ¢asem dojit k opotiebovani,

ke zkratu a je mozny vznik pozdaru!

Pokud se bude nova elektroinstalaci provadét zaroven s rekonstrukci podlah Ize vést
kabely v ni, pokud ne, tak se horizontdlni rozvod vede s podlahovych listach po obvodu
mistnosti. V pfipadé potfeby vedeni svislého rozvodu v betonovém panelu napfiklad
k vypinaci, lepsi vycistit a pouzit stavajici otvor pro vedeni, nez oslabovat panel
vysekdvanim drazek! Pokud investor vyzaduje jiné rozmistény zdroju svétla na stropé je
vhodnéjsi pouZiti podhledu, nez vést kabely nevzhlednymi liStami po stropu na jind mista.
K zapojeni je moZzno vést kabely ve stropnich dutinach, nebo je pfivést v rohové sténové

listé, kterd neni tak napadna.
Kanalizace

Lezata kanalizace byla navrhovana z keramickych trubek, vyjimecné z litinovych
trubek. Stoupaci potrubi v suterénu bylo litinové, v nadzemnich podlazi bylo pouzito PVC.
Pfipojovaci potrubi bylo z eternitovych trubek. Stfesni vpusti pro odvod destové vody byly

plechové, stoupaci potrubi bylo z PVC a nasledné v suterénu z litinovych trubek [18].

Pfi rekonstrukci bytového jadra je nutné vyménit stdvajici pripojovaci potrubi
(uzjen zdlGvodu zmény polohy zafizovacich predmétd). Dnes se vyuzivd material(

pfedevsim na bazi plastd PVC a PP-HT.

Béznym problémem je hluk od kanalizace. Vhodné je pouzit pti rekonstrukce

stoupaciho potrubi sendvicové trubky, nebo pouZit odhlu¢fiovaci desky pro akustické
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oddéleni celé instalacni Sachty. Problémem také byva zdpach z kanalizace, proto duleZité

navrhnout zapachové uzavéry.
Vodovod

LeZzaty rozvod v objektu je veden pod stropem suterénu v ocelovych trubkach, které
jsou spojovany pomoci asfaltovych zavit(l. LeZaté rozvody se tepelné izolovaly matracemi
z mineralni viny. Stoupaci a pfipojovaci potrubi bylo tepelné izolovdno plsténymi obaly.

Rozvod teplé a cirkulaéni vody byly navrhovény v pozinkovanych trubkach [18].

Rekonstrukci vodovodu je vhodné provadét z hlediska tepelnych ztrat potrubim,
jelikoz stavajici material dobre vede teplo a izolace trubek je jiz ¢asto nefunkéni. Dnes se

hojné vyuZiva plastovych systém( s izolaci z mirelonu.

Plynovod

Plyn je v panelovém domé veden cernymi ocelovymi trubkami, spojovanych

svarovanim [18].

Pfi rekonstrukci se pouzivaji nejcastéji médéné trubky, ocelové trubky
se zarucitelnou svafitelnosti a pro vedeni v zemi polyetylenové trubky. Pfi instalaci nového
stoupajiciho rozvodu predevsim z médi je tfeba myslet na teplotni roztaznost materidlu a

po urcité vysce zfidit kompenzatory.
Vytdpéni

Zdroj tepla byl feSen vétsinou pomoci dalkové dodavky tepla pomoci vyménikovych
stanic, nebo sektorovych kotelen. Byly pouZity prfedevsim samotizné soustavy o teplotni

spadu 90 / 70 °C, akorat suterénni mistnosti byl feSen nuceny obéh. V bytech byly jako

otopna télesa pouzivany ocelové, nebo litinové radiatory [18].

Kvali cendm délkového vytdpéni je vhodné poutzit jiny zdroj tepla. V panelovych
domech se zfizuji plynové a biomasové kotelny, pouzivd se decentralni vytadpéni
elektrokotly, a popfipadé se pouzivaji tepelnd Cerpadla. Na vyménu zdroje tepla je vSak
také potreba nahlizet komplexné, nema tedy napriklad vyznam instalovat drahé tepelné

cerpadlo pro panelové domy bez dodate¢ného zatepleni, jelikoz kvili vysokym tepelnym
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ztrdtam by muselo byt navrieno vykonnéjsi tepelné cerpadlo, zvySila by se spotfeba

energie, a tedy by se rapidné zvysila navratnost investice.

Vzduchotechnika

Odvod znecisténého vzduchu z kuchyné, WC a koupelny zajistuje centralni odsavaci
Sachta ustici na stfesSe objektu. Na Usti Sachty je osazen vétraci ventilator v podobé rotacni
hlavice. Samostatné odvétrani ména spizni skfin, které je feSeno jako samotizné. Proto toto

feSeni byl vyrabén typizovany obvodovy panel [18].

Problém centrdlni Sachty je ¢asto hluk od ventilace nebo zdpach ze sousednich
kuchyni. To byva zplisobeno poskozenym stfeSnim ventildtorem. Ventilator tedy nema
takovy tah a nedokdze vytdhnout dostatecné mnozZstvi znecisténého vzduchu. To samé
nastava v pripadé bezvétri. Existuji feSeni v podobné regulator( pratoku, ktery se umistuje
za digestor. Tuto variantu vsak nevidim jako vhodnou, jelikoZz nemusi mit takovy vykon, aby
znecdistény vzduch vytlacil, mGze tedy dojit k ,,prelévani“ do jiného bytu. Idealni feSenim je

ventilator s elektromotorem, ktery bude zajistovat odtah v pfipadé bezvétti.
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni revitaliza¢nich zdsad a vlivli na panelovou
soustavu PS 69 se zaméfenim na zatéZovani stropnich dilcd novymi konstrukcemi.
K tomuto vysledku bylo nutné zmapovat vyvoj jednotlivych konstrukci béhem let pouzivani
panelového systému a jeho nejcastéjsi vady a poruchy, kvili kterym jsou rekonstrukce
a revitalizace potrebné. Pfinosem ke zjisténi potfebnych informaci bylo navstiveni
plzenskych sidlist, osobni prohlednuti dom{ zvenku i zevnitf. Na zakladé zjisténych udajl
byla vypracovana ¢ast vénujici se revitalizacnim zasahlm, jejich vlivim a mozné metodice

provadéni.

Experimentalni c¢ast prace byla vyclenéna vlivu pfitéZzovani stropnich paneld.
Z dostupnych podkladd byly vybrany stropni panely, které byly postupné podrobeny
zatéZovanim pomoci vypocetnich softwar( rdznymi variacemi novych konstrukci. Vzniklo
tak 22 rGznych mozZnosti pfitizeni stavajici konstrukce, pro které bylo napsano vyhodnoceni

pro vhodnost poufZiti.

Pfinos prace je v charakteristice moznych a potrebnych revitalizacnich zdsahf,
kterymi muze byt, nebo by méla byt panelovd soustava PS 69 dotcena. DalSim pfinosem je
podrobny popis metodiky posouzeni stropnich panell, a vyhodnoceni vhodnych Uprav
pfirevitalizaci interiéru panelového domu =z hlediska pfitéZzovani stavajici stropni

konstrukce, na urcitych prikladech.

Pti vypracovavani této prace jsem si udélal predstavu o tom, jak dulezité je
pristupovat k revitalizaci komplexné a jaké mnozstvi panelovych domu dotéenych urcitym

rozsahem revitalizace bylo provedeno bez potfebné Urovné kvality ¢i rozsahu.
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