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Modelovani rastu a remodelace mékkych tkani s vyuZitim teorie
poréznich prostredi

Diplomovéa prace Be. pana Dominika Kasla je vénovana problematice modelovani rtistu
a regenerace mekkych tkani se zamérenim na jaterni parenchym. Jedna se o téma aktualni,
které ma v sirsim kontextu vyznamnou perspektivu uplatnéni v regenerativni mediciné a
tkanovém inzenyrstvi. Zamérem je vytvareni virtualniho modelu jater pro potieby pied-
operativni pripravy resekci jaterni tkané, studium vlivu riznych faktori na jeji obnovu
a soucasné i planovani lécby konkrétniho pacienta. Z hlediska matematického zakladu a
biomechanického modelovani se jedna o naro¢nou problematiku, ktera vyzaduje proniknuti
do teorie vicefazovych kontinui, teorie poréznich prostredi a vyzaduje zaroven i dovednosti
v oblasti numerického feseni evolu¢nich parcidlnich diferencialnich rovnic.

Podobné jako v ptipadé bakalaiské prace Be. Dominika Kasla, i zadani jeho diplomové
prace kladlo diiraz na resersni ¢ast, studium prament a nezbytného teoretického zakladu.
Nejednalo se tedy o problematiku pro studenta zcela novou. Uéelem zadani a o¢ekavanym
vysledkem bylo dopracovani a propracovani témat, jimiz se student zabyval jiz v bakalarské
praci. Stézejnimi tkoly bylo pfedevsim rozsitit vicefazovy model ristu dle nejnovéjsich
dostupnych pramenti a ten pak implementovat pro ziskani numerického reseni jednodussi
ulohy, ktera by vhodné demonstrovala vlastnosti matematického modelu.

Student pracoval na vSech stanovenych tkolech velmi samostatné, avsak nizsi frekvence
konzultaci a mensi nasazeni vénované feseni prace v jejim pocatku, tedy v zimnim semestru
se na kone¢ném vysledku projevily spis nepriznivé. V zavérecné fazi sice pracoval student
intenzivné, ale tato jinak prikladné pile prisla ponékud pozdé a nepochybny skluz feseni se
nepodarilo zcela kompenzovat. Navic si praci ztizil rozhodnutim implementovat pomérné
naro¢ny model bez pouziti jakéhokoliv komer¢niho software, pouze na obecné platformé
vypoctového systému Matlab.

Prestoze vysledek prace Be. Dominika Kasla zaostava za mymi ptivodnimi oc¢ekavanimi,
hlavni zasady stanovené v zadani prace se mu podarilo dodrzet. Model popsany v praci
je relevantni a odrazi soucasny stav metodiky modelovani v dané oblasti. Resersni ¢ast
je ponékud skromnéa. Stézejnimi jsou kapitola 3. a 4. Odvozeni tiifazového modelu mé
nedostatky po strance nékterych nevysvétlenych obrati pii apravach rovnic, absence za-
vedeni nékterych veli¢in a jinych mensich chyb z nepozornosti. Pfedevsim neni zcela jasna
koncepce popisu mechaniky tekutych slozek kontinua (faze F a L), coz ovSem prameni jiz
z podstaty modelu samého, ktery student prevzal. Pfesto se mohl touto otazkou zabyvat
a pripadny rozpor diskutovat obsirnéji.



Otazky k obhajobé

1. Prvni dva odstavce na zacatku kapitoly 3. nejasné uvadéji koncept zavedeni teku-
tych slozek materialu. Nutrienty jsou oznaceny jako samostatna faze “L”, nicméné
rozpusténé v krvi (posledni véta prvniho odstavce), které je vyhrazena samostatné
faze “F”. Tuto nejasnost, ¢i rozpor prevzatého modelu by mél autor pii obhajobé
vysvétlit, nebo zaujmout stanovisko.

2. Na strané 14 jsou zavedeny Lagrangeovy multiplikator aniz by byl vysvétlen divod
a ozfejmeno odvozeni nerovnice (3.15). Diplomant by mél tyto chybéjici informace
doplnit.

3. Neni dostatecné vysvétleno zadani fesené tulohy. Jaké jsou okrajové podminky vSech
v modelu obsazenych poli na vsech ¢astech hranice? Jaké jsou pocatecni podminky?

Cést vénovana numerické implementaci modelu a zejména zpracovani numerického p¥i-
kladu vcetné formulace tlohy neni prilis zdafila. Numerické vysledky, které student uvadi,
nejsou presveédéivé a je otdzkou, zda diivodem je nestastné zvolené zadani, zédvady v samo-
statné implementované metodé konecnych prvki, ¢i kombinaci obou téchto faktort. Tuto
cast student se skolitelem témér nekonzultoval. Kazdopadné text diplomové prace je neptiz-
nivé poznamenan nedostatkem casu a spéchem pfi jejim dokoncovani. Totéz plati i uvedené
numerické studii. Na testovani vlivu parametrii patrné nezbyl ¢as. Po formalni strance ma
predlozena bakalaiska prace nedostatky v podobé pieklepti, rovnéz formulace v textu by
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grafické strance je prace vyhovujici, avSak obrazky a schematy autor Setfil.

Doporuceni. Prestoze prace pana Bc. Dominika Kasla ma mnoho nedostatki, v zaklad-
nich rysech odpovida na stanovené cile. Studie vlivu parametrti na chovani modelu chybi,
nad ramec zadani vsak autor implementoval model jen s vyuzitim zakladnich programova-
cich prostiedki. Zaroven je tfeba prihlédnout k tématické narocnosti prace a ojedinélosti
tématu nejen v ramci pracovisté KME. Proto se pfiklanim k hodnoceni prace jako
velmi dobré a doporucuji ji k obhajobé.
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