POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Posluchac : Jan Basl

Téma diplomové prace : Vyuziti metody adaptivniho sit’ovani pro numerické reSeni
problémi proudéni tekutin

Diplomova prace se zabyva zéklady adaptivnitho sitovani vyuZitelného pfi
numerickém feSeni proudéni tekutin. Prace je rozdélena na uvod, Ctyfi kapitoly a zavér.

V prvni kapitole se ¢tenaf seznami s riznymi piistupy k adaptaci sit€ a piiklady jejich
vyuziti. Jedna se o pfistupy typu ,,h-refinement®, ,,p-refinement” a ,,r-refinement®.

Druhd kapitola je zaméfena na algoritmy pro adaptaci vypoletni sit€ typu ,.r-
refinement®, ktera zachovdva poet bunék sité a tedy dochazi pouze k pohybu uzld.
Pfedstaveny jsou zédkladni algoritmy pracujici na principu ekvidistribuce: De Boortv
algoritmus, metoda BVP a metoda pohyblivé sité, ktera jako jedina generuje ¢asové zavislé
sit€. Tyto metody jsou porovnany na jednoduché tloze v 1D. Piehledné jsou ukazany zmény
polohy bodi sité a také priibéhy konvergence pro jednotlivé algoritmy. Nakonec je v této
kapitole ukazano numerické feSeni modelové nelinearni vazké Burgersovy rovnice v 1D
s vyuzitim implementovaného adaptivniho algoritmu. V této ¢asti kapitoly autor podrobné
popisuje vlastni implementaci a numerické vysledky.

Tteti kapitola je vénovadna popisu numerického feSeni proudéni stlaCitelné nevazké
tekutiny ve 2D. Popsan je systém Eulerovych rovnic a metoda konecnych objemi pro
strukturovanou ¢tyiihelnikovou sit’. Pro ¢asovou diskretizaci byla zvolena Rungeova-Kuttova
metoda druhého fadu a pro aproximaci nevazkych numerickych tokt bylo vyuZito explicitni
AUSM schéma prvniho fadu presnosti.

Ve ¢&tvrté kapitole autor aplikuje pfistup ,,h-refinement” ve 2D. Je popsan algoritmus
ve vypoétovém prostfedi MATLAB véetné problémi, se kterymi se autor pfi implementaci
metody setkal. S ohledem na to, Ze pii zvolené metod¢ adaptace dochazi ke zmén€ poctu
"bunék, je zde detailné popséana uprava piivodniho fesi¢e na nestrukturovanou ¢tyitihelnikovou
sit. Velmi p&kné& jsou zde popsany a prakticky ukazany také problémy vznikajici pii vybéru
bun&k urenych pro adaptaci. Zaroveti je pfedstaven i jeden ze zplsobi jak je odstranit.
Nakonec je ukdzano a porovnano numerické feSeni bez a s vyuZitim adaptace sit€¢ na
testovacim GAMM kandlu. PiestoZe jde o pomérné jednoduchou ulohu, jedna se o uZite¢nou
Cast prace, ktera je v podstaté smysluplnym tivodem do problematiky adaptace sité.

Diplomant v celé praci postupuje systematicky, jednotlivé kroky na sebe navazuji a
prace postupné napliiuje viechny vytyéené cile. PfedloZena prace prokazuje Siroky pifehled o
néco vytknout, pak jsou to oblas chybégjici slova v textu, napf. str. 39, 1. fadek nebo str. 56
také 1. fadek.

Na zskladé vySe uvedeného doporuduji diplomovou praci k obhajobé a navrhuji
hodnotit praci Jana Basla znamkou vyborné.

Dotaz:
V diplomové praci je zminéna hustota jako vhodnd funkce pro vymezeni oblasti pro
adaptaci sité. Pro¢ a je tomu tak vzdy? Jak volit hodnotu konstanty C pro adaptaci sité
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