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1 Uvod

Evropsky vyznamna lokalita (dale jen EVL) Manovicky rybnik je vyznamna pro
vyskyt silné ohrozené rostliny puchyiky utlé (Coleanthus subtilis), ktera se nachazi pouze
ve dvou lokalitich v zapadnich Cechach, z nichZ jednou je pravé EVL Matovicky rybnik.
Kromé¢ Coleanthus subtilis zde roste mnoho dalsich druhu rostlin, které jsou siln¢ ohrozené
(C2) a nekteré dokonce kriticky ohrozené (C1). Kriticky ohrozenym druhem, ktery roste
Vv této lokalité, je plavin Stitnaty (Nymphoides peltata) (Koptik 2007).

Diplomovou préci jsem chtéla zamétit na praktické vyuziti ve Skolni vyuce, proto
cast této prace zahrnuje didaktické vyuziti ve Skole a pfipravu vyukovych materidll.
Nedilnou soucasti k vytvoreni téchto materialu byla znalost zdejsich rostlin. Posledni
prizkum zdejsi flory i fauny byl provadén v roce 2007 (Koptik 2007). Bylo nutno vSak
pocitat s vyvojem béhem poslednich deseti let, proto bylo nezbytné aktualizovat druhovy
soupis rostlin. Prvni ¢ast diplomové prace se tedy zabyva aktualizaci druhového soupisu
rostlin a vyhodnocenim vyvoje tizemi béhem poslednich deseti let a druha ¢ast prace se
zabyva didaktickym vyuzitim ve Skole a pfipravou vyukovych materiald.

Tuto lokalitu jsem si vybrala, protoZe je naprosto unikatni a vymyka se jednotvarné
flofe a vegetaci jizniho Plzeiiska. Druhova diverzita této lokality je velice rozmanita
aumoziuje piipravit velké mnozstvi vyukovych materidll, které se mohou tykat
systematiky rostlin, ekologie rostlin, napf. zavislosti a ptizptisobeni rostlin na podminkach
prostiedi, ¢i samotné anatomie rostlinného téla od buiky ptes pletiva az k jednotlivym
rostlinnym organim apod. Umoznuje také zakim priblizit tento ekosystém. Ve zdejsi
lokalité se vyskytuji druhy rostlin typické pro tento ekosystém, ale i druhy specifické pro
tuto oblast, diky nimz se mohou vytvofit materidly pro déti, které se o biologii vice
zajimayji.

Navrzené vyukové materidly lze sdruzit, a tim pfipravit rtizné exkurzni trasy
a stopovacky, které budou soucasti této diplomové prace. Kromé vyukovych materiald,
exkurznich tras a stopovacek diplomova prace obsahuje i zpravy zaktivit pilotné
ovéfenych se zaky ze ZS Nepomuk véetné mych reflexi.

Cilem prace bylo charakterizovat izemi EVL Manovicky rybnik, aktualizovat
druhovy soupis rostlin s vyuzitim dostupnych dat, vyhodnotit vyvoj tizemi b&hem
poslednich deseti let, zaméfit se na didaktické vyuziti ve Skole a pfipravit vyukové

materidly.



2 Charakteristika uzemi

EVL Marnovicky rybnik (nékteré zdroje uvadi Manovsky rybnik) se nachazi
v jihozapadnich Cechach v Plzefiském kraji v okrese Plze-jih. EVL Manovicky rybnik se
nachazi pfiblizné 3 km vzdu$nou carou smérem na JJV od Nepomuka nedaleko obce
Matiovice (Obr. 1). Uzemi leZi na soufadnicich: 13°36'25" v. d. a 49°2727" s. §. EVL
Manovicky rybnik lezi v nadmotské vySce 444-458 m n. m. a rozklada se na 6,5404
hektarech. Vymezeni EVL zachycuje Obr. 2. Lokalita je s popisem bioty v¢etné piehledu
biotopu, fyzicko-geografickymi tidaji a popisu managementu rybnika popsana na webovém
rozhrani nature.cz, v seznamu lokalit pod kodem CZ0322057.
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Obr. 1. Poloha Maiiovického rybnika ™.
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Obr. 2. Vymezeni EVL Matiovicky rybnik .

EVL se nachéazi v mélké kotlin€. V zapadni ¢asti rybnika se nachazi drobna vodote¢
ustici do rybnika. Naopak na druhé stran€ je vypust’, kterd sméiuje do Myslivského potoka,
do jehoz povodi Manovicky rybnik spada (Koptik 2007, s. 5). Myslivsky potok pak dale
te¢e do Uslavy, ta do Berounky a ta nakonec do Labe.

Rybnik a ptevazna cast litoralu je majetkem Klatovského rybatstvi a.s. (K Letisti
442, 339 01 Klatovy). Zbytek litoralu patii obci Mile¢ (Mile¢ 23, Mile€ 335 01) a ptilehlé
vlhké louky patii soukromym vlastniktim.

Z hlediska geologickych pomérii se toto Uzemi nachdzi na zipadnim okraji
moldanubické oblasti. Moldanubické oblasti jsou tvofeny pfeménénymi horninami
prekambrického a paleozoického stafi, které jsou prostoupeny hlubinnymi horninami tzv.
plutonity. Z pfeménénych hornin zde pievladaji cordieriticko-biotické paraluly az
migmatity s ojedinélymi vlozkami erlani a kvarciti. Z plutonitt pfevladaji granodiority
a granity blatenské skupiny stfedoceského plutonu (viz Obr. 3 a Obr. 4). Kromé toho jsou
také hojné zastoupeny kvartérni svahové a nivni sedimenty (Koptik 2007, s. 9). Pidy jsou
pievazné vyvinuté na mineralnich a organomineralnich naplaveninach. Jen ojedinéle se zde

vyskytuji mirn¢ zraselinéné hlinité piady (Koptik 2007, s. 11).
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Obr. 4. Mapa hornin 2 1,
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Toto uzemi nalezi do mirn€ teplé klimatické oblasti. Primérna ro¢ni teplota se zde
pohybuje mezi 6 — 8 °C a primérny ro¢ni thrn srazek je zhruba 600 — 800 mm [5].

EVL Matiovicky rybnik se z hlediska geomorfologického &lenéni CR fadi do
Hercynského systému, do subsystému Hercynské pohoti, do provincie Ceskéa vysoéina, do
subprovincie Cesko-moravské, do oblasti Stfedoteska pahorkatina, do celku Blatenska
pahorkatina, do podcelku Nepomucka vrchovina a posléze do okrsku Zelenohorska
pahorkatina [6].

Fytogeograficky spada zdejsi vegetace do obvodu Ceskomoravského mezofytika,
do okresu ¢. 34 Planicky hieben [7]. Patii do ¢tverce stiedoevropské mapovaci sité¢ 6547
[8]. Toto izemi je fazeno podle mapy potencialni pfirozené vegetace CR do svazu Genisto
germanicae—Quercion, ¢ili do acidofilni bikové, jedlové, biezové a borové doubravy
(Neuhduslova 1998). Aktualni vegetaci tvofi n€kolik svazi. Obnazené Casti dna rybnika
nalezi ke svazu Eleocharition ovatae a Bidention tripartitae. Vodni plochu a nékteré ¢asti
obnazeného dna lIze ftadit ke svazu Nymphaeion albae. Sussi vyvysené¢jsi plochy
Vv ptitokové Casti rybnika tvoii porosty svazu Arrhenatherion elatioris. Okraje rybnika
s Castecné obnazenymi dny pordstaji asociace svazu Phalaridion arundinaceae. Dale zde
jsou patrné porosty vysokych ostfic svazu Magno—Caricion elatae a Magno—Caricion
gracilis, které se vzajemn¢ prorustaji, porosty vlhkych pchacovych luk svazu Calthion,
rakosiny eutrofnich vod svazu Phragmition australis, stfidané na GzivnéjSich mistech
nitrofilnimi porosty svazu Aegopodion podagrariae a na mistech, kde nedochazi
K odstranovani dievin se uplatituji sukcesni porosty naletovych dievin (Berberidion
vulgaris) a misty porosty mékkého luhu, které zde tvoii bichové dievinné porosty svazu
Salicion triandrae [8]. Jednotlivé svazy jsou znazornény na vegeta¢ni mapé (Obr. 5) krome
Phalaridion arundinaceae a Aegopodion podagrariae, které se vyskytuji hojné podél

bieht, pfedevsim podél severnich a severozapadnich biehi rybnika.
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Obr. 5. Mapa se znazornénymi svazy °. Svazy: &erveny — Nymphaeion albae, bily - Phragmition australis, Zluty -
Eleocharition ovatae a Bidention tripartitae, hnédy - Magno - Caricion elatae a Magno — Caricion gracilis, riZovy -
Salicion triandrae, ¢erny - Berberidion vulgaris, modry - Arrhenatherion elatioris, oranZovy — Calthion.

3 Prehled dosavadnich vyzkumi

Doposud bylo ve sledovaném tzemi provedeno jen nékolik vyzkumi. Pouze dva
Znich byly publikovany a jsou vefejné piistupné. Jednim z nejstarSich a vydanych
vyzkumt je Piispévek ke kvéten¢ Blatenska a pfilehlych tizemi (Skalicky et al. 1980).
Tento prispévek je souhrnem zapisi z floristického kursu, ve kterém byly vedeny exkurze
na rizna uzemi Blatenska a dalSich tzemi vcetné Manovického rybnika. V tomto
piispévku je uveden seznam druhl nalezenych béhem kursu, pficemZ u kazdého druhu je
i uvedeno, kde byl druh nalezen. Skalicky et al. (1980) uvadi, ze na uzemi Manovického
rybnika byly nalezeny tyto druhy: Ceratophyllum demersum, Elatine hexandra, Elatine
triandra, Lemna gibba, Nymphoides peltata, Potamogeton trichoides, Potamogeton
pusillus. Coleanthus subtilis pfimo na tomto tzemi neuvadi. Uvadi v8ak, Ze na rybnicich
Planického hiebene u Nepomuka se udrzuje dodnes (Skalicky et al. 1980).

Dale se timto rybnikem zabyvala Ing. Lenka Pivoinlkova, kterd své veskeré
vyzkumy nevydala. Tyto vyzkumy jsou formou poznamek, které zahrnuji popis této
lokality anékolik fytocenologickych snimkti zahrnujici 1 pokryvnost a pocetnost
nalezenych druhti pomoci deviti¢lenné Braun—Blanquetovy stupnice (Moravec 1994).
Fytocenologické snimky provadéla nepravidelné od roku 1997 do roku 2002. Zabyvala se
pfedevsim obnazenym dnem. Ve svych vyzkumech uvadi pfitomnost téchto druht: Alisma
plantago—aquatica, Acorus calamus, Alopecurus aequalis, Batrachium aquatile, Bidens

tripartita, Callitriche sp., Carex bohemica, Cirsium arvense, Coleanthus subtilis,

13



Deschampsia caespitosa, Eleocharis acicularis, Eleocharis ovata, Epilobium lamyi,
Equisetum palustre, Glyceria declinata, Gnaphalium uliginosum, Chenopodium ficifolium,
Isolepis setacea, Juncus articulatus, Juncus bufonius, Juncus bulbosus, Lemna gibba,
Lemna minor, Limosella aquatica, Myosotis caespitosa, Peplis portula, Persicaria
lapathifolia, Phalaris arundinacea, Plantago uliginosa, Poa annua, Poa palustris,
Potentilla norvegica, Ranunculus repens, Ranunculus scleratus, Rorippa palustris, Rumex
maritimus, Sagina procumbens, Spergularia rubra, Stellaria alsine, Tanacetum vulgare,
Taraxacum sp., Trifolium campestre, Trifolium hybridum, Trifolium repens,
Tripleurospermum inodorum, Veronica scutellata, Vicia hirsuta, Vicia tetrasperma
(Pivonikova, pisemné sdéleni, 2019).

Dalsim vydanym vyzkumem je Zprava z inventariza¢niho prizkumu EVL
Marovicky rybnik zroku 2007 (Koptik 2007), ktery je také tim poslednim a nejvice
komplexnim. Jeho vyzkum byl provadén nejen na uzemi EVL Manovicky rybnik ale i na
prilehlé vlhké az zraselinélé louce. V této praci se zabyva Koptik (2007) nejen florou ale
i faunou. Provedl Sest fytocenologickych snimku S pouzitim sedmi¢lenné Braun—
Blanquetovy stupnice pokryvnosti a vypracoval floristicky seznam druhd cévnatych

rostlin.

4 Metodika

Metodika je rozdélena na dvé ¢asti — na metodiku botanické ¢asti a metodiku
didaktické casti diplomové prace. Citace byly vytvoieny podle internich pozadavki

katedry biologie [16].

4.1 Metodika botanické ¢asti

Fytocenologickd charakteristika byla popsana podle Katalogu biotopi Ceské
republiky (Chytry et al. 2010) a uptesiiovana pomoci druhého, tietiho a ¢tvrtého dilu fady
Vegetace Ceské republiky (Chytry et al. 2009, 2011, 2013).

Botanicky prizkum byl provadén na vlastnim uzemi EVL Manovicky rybnik.
Zaklad prizkumu spocival ve vytvoieni druhového soupisu rostlin. Pouzitda nomenklatura
byla sjednocena podle prace K. Kubata (2002). Rostliny byly uréovany podle Klice ke
kvétené Ceské republiky od Kubata (2002) a podle Exkursionsflora von Deutschland od
Rothmalera (2007). Prizkum byl provadén ve dnech 1.5., 13. 5., 26.5., 8.7., 17.8.
a 18. 8. 2018. Béhem pruzkumi byly potfizovany dokumentaéni fotografie. Nékteré z nich
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jsou soucasti prace (viz Ptiloha 1) nebo soucasti ptilozeného CD. Nékteré osttice byly
herbarizovany pro pozdéjsi a presnéjsi determinaci a jsou ulozeny v herbafi autorky prace.

Aktualni druhovy soupis byl porovnavan se soupisem Koptika (2007). V diplomové
praci bylo zohlednéno odlisné vymezeni studovaného tUzemi, jelikoz Koptik (2007) do
prizkumu zahrnul i pfilehlou stfidavé vlhkou az zraselinélou louku, kterd je majetkem
soukromych vlastnikt a je jimi obhospodafovana. Tato ¢ast je znazornéna na Obr. 6, ktery
je prevzaty z prace Koptika (2007).

Na zakladé¢ tohoto prizkumu a zminénych tiech pracich (Koptik 2007, Skalicky et
al. 1980, Pivonikova, pisemné sdéleni, 2019) byl vyhodnocen vyvoj tohoto tizemi se
zaméfenim na poslednich deset let tedy na porovnani s praci Koptika (2007), protoZe jeho
prace jako jedind obsahuje seznam vSech druhi rostlin a podrobnéjsi popis tohoto tizemi

a ne pouze nekolik fytocenologickych snimkii.

W N =

N O U s

Obr. 6. Studované uzemi Koptika, 1 - spoledenstva
kofenujicich vodnich rostlin se vzplyvavymi listy, 2 -
spolecenstva obnaZenych den, 3 — pob¥eZni vegetace s Phalaris
arundinacea, 4 — stfidavé vlhké az zraSelinélé louky, 5 — vlhké
pchacové louky, 6 — mezické louky, 7 — volna vodni hladina
(Koptik 2007).

4.2 Metodika didaktické casti

Didakticka ¢ast je zaméfena na tvorbu exkurznich tras okolo Manovického rybnika,
které zahrnovaly rtzné tukoly, pracovni listy a dal$i ucebni materialy. Tyto trasy byly
testovany Vv praxi a nasledné evaluovany a porovnany. Zpétna vazba byla podpoiena
dotazniky, které vypliovali absolventi tras. Didakticka ¢ast dale zahrnuje moji reflexi
a evaluaci pani ucitelky, kterd zaky doprovazela.

Manovicky rybnik se nenachazi v bezprosttedni blizkosti zadné $koly, proto byly
trasy implementovany do vyucovani formou exkurze. Exkurze slouzi k propojeni

teoretické a praktické slozky vyuky. Exkurze se konkrétné déli na nékolik typt, které jsou
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vice popsany v knize Pfirodovédné exkurze ve skolni praxi (Pavlasova et al. 2015).
V tomto pfipadé se jedna o terénni vyuCovani, protoze soucCasti bude 1 prace
s mikroskopem, pozorovani atd. Jedna se o jednooborovou tematickou exkurzi, o exkurzi
zamétfenou na uzsi oblast uciva — vodni a moktadni rostliny (Pavlasova et al. 2015).
Exkurze byla pfipravovana podle Pavlasové et al. (2015).

Pro vytvofeni didaktickych materiald bylo nejprve potieba zjistit, které moktadni
a vodni druhy rostlin se na této lokalité¢ vyskytuji (viz kapitola 5). Poté byl proveden
priazkum ucebnic a byly vybrany druhy, které jsou Vucebnicich né&jakym zpisobem
zminovany, nebo byly vybrany ty druhy rostlin, které jsou jim podobné nebo jsou n&jakym
zpusobem zajimavé ¢i ojedinélé. Prizkum byl provadén z ucebnic, které jsou
pravdépodobné témi nejpouzivanéjSimi. Do prizkumu byly vybrany tyto ucebnice:
Piirodopis 7: ulebnice pro zakladni koly a viceletd gymnazia (Cabradova 2005),
Piirodopis 7 pro zakladni §koly Zoologie a botanika (Cernik et al. 2016), Hravy ptirodopis
7: pro 7. roénik ZS a viceletého gymnazia (Peterova et al. 2017), Ptirodopis II pro 7. roénik
zékladni Skoly (Dobroruka 2003). V téchto ucebnicich byly zminovany tyto rody vodnich
a mokiadnich rostlin: olSe, sitina, orobinec, rakos, leknin, stulik, blatouch, kosatec,
oktehek, ostfice, vrba. Do exkurznich tras byly vybrany jen nékteré z nich a v jednotlivych
trasach nemusi byt zastoupeni dale vybranych rostlin stejné. Nekteré rostliny byly vybrany
navic, protoZe charakterizuji danou lokalitu, a ptfestoZze jsou vzacné, zde jsou hojné
zastoupeny a tato regiondlni specifika byla zohlednéna pfi tvorbé nékterych ukolt. Do
exkurznich tras byla vybrana vrba, olSe, sitina a blatouch, protoze tyto rody jsou téméf
v kazdé ucebnici. Dale byl vybran plavin, protoze je to rostlina pfipominajici leknin ¢i
stulik, s nimiz ji lidé ¢asto zaménuji, a je navic pro lokalitu typicka, orobinec, ktery zaci
znaji pod lidovym nazvem ,,doutnik“, Zabnik jitrocelovy, protoze jeho listy opravdu
ptipominaji listy jitrocele, chrastici, protoze byva zaménovana s rakosem, a okichek, ktery
zaci také znaji, ale pfili§ se o néj nezajimaji a nevi, o co se vlastn¢ jednd, jen ho nazyvaji
,»zabincem®. Vzhledem k tomu, Ze jsou exkurzni trasy uréeny pro zaky, kteti maji seminar
z biologie nebo se o biologii vice zajimaji, byly nékteré ukoly koncipovany naro¢néji.
Kromé¢ prizkumu druht rostlin byl proveden prizkum tykajici se obecné botaniky,
ekosystémt a dalSich témat, které by bylo vhodné zahrnout do pfipravy tkoli na
jednotlivych exkurznich trasach.

Obecné informace o rostlinach byly Cerpany pifedevSim z internetovych stranek
botany.cz, dale z wikipedia.cz, z knihy Kli¢ ke kvétend Ceské republiky (Kubat et al.
2002), z ucebnice pro gymnazia Botanika (Kubat et al. 1998) a z knihy Dra P. O. Mathiola

16



Pfirodni 1é¢ba: Herbat aneb bylinai (Mathioli, P. O. 1931). Informace o mokiadech
a mokfadnich rostlinach byly ¢erpany z knihy Moktady (Cizkova et al. 2017). Informace
a obrazky nejsou Vv ucéebnich materialech pro exkurzni trasy piimo citovany, ale byly
citovany bezprostiedné za danym materidlem v pfiloze.

Pii vytvafeni ukoll se pfedem pocitalo s tim, ze Zaci maji zdkladni ucivo
0 rostlinach zvladnuté. Ukoly byly spise koncipovany pro zaky, které piirodopis zajima
(Jedna se o rozsitujici ucivo). Exkurze jako takova tedy nebyla systematicky zafazena do
tematického planu vyuky s urcitym cilem. U jednotlivych kol bylo sledovano, jak zZaci
dokazi s problematikou pracovat a do jaké hloubky jsou schopni svoje poznatky zacilit,
podle Bloomovy taxonomie (Zormanova 2014).

Ukoly byly vytvoieny tak, aby svym plnénim rozvijely u Zaki jejich kompetence
K u¢eni, kompetence komunikativni, kompetence pracovni a do jist¢ miry i kompetence
k feSeni problému, kompetence socialni a personalni a kompetence ob¢anské (Zormanova
2014). Pi tvorbé tikolii byla &erpana inspirace z knihy Moderni didaktika (Capek 2015), ve
které je mimo jiné popsana exkurze, pracovni listy a mnoho zajimavych metod vhodnych
pro mimoskolni vyuku. Nékteré ukoly v jednotlivych exkurznich trasach jsou ale rozdilné,
proto ukazdé exkurzni trasy zvlast bude popsana ptiprava ukold, pracovniho listu
a dalsich materiald. Obecné byly pracovni listy vytvafeny podle Tymrakové et al. (2005).
Jednalo se pfedevSim o formalni a grafickou stranku, ndvaznost tloh, stfidani riznych typt
uloh, délku jednotlivych tloh atd. Ucebni materialy, které byly pouzity, byly na ukazku
zahrnuty v ptilohach v¢etné pouzitych zdroju. Pracovni listy byly navic pro lepsi predstavu
a piehlednost zafazeny u jednotlivych exkurznich tras.

Dotazniky byly tvoteny podle knihy Metody pedagogického vyzkumu od Chrasky
(2007) a vyhodnoceny pomoci grafi. Dotaznik byl vytvofen pro to, aby slouzil jako zpétna
vazba pro zdokonaleni exkurzni trasy tak, aby byly pfisté tkoly pro zaky jasnéjsi,

Exkurzni trasy byly absolvovany détmi ze ZS Nepomuk, protoZe je to nejblizsi
Skola, kterd ma i druhy stupen. Tato Skola se nachazi ptiblizn¢ 4,1 km od EVL Manovicky
rybnik. Byly vytvofeny dvé exkurzni trasy a kazda byla koncipovana trochu jinak. Kazda
trasa je v didaktické ¢asti u jednotlivych exkurznich tras podrobné popsana. Evaluace byla

poskytnuta od pani ugitelky Kotrbaté ze ZS Nepomuk.
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5 Botanicka c¢ast

5.1 Aktualni flora a vegetace

Tato kapitola zahrnuje vysledky botanického prizkumu, jehoz vystupem byl
aktualni druhovy soupis rostlin (Tab. 1). Bylo nalezeno 11 chranénych druht podle zakona
O ochrané piirody a krajiny (zakon ¢&. 114/1992 Sb.). Podle Cerveného seznamu (Grulich
a Chobot 2017) se do kategorie kriticky ohrozenych druhti z nalezenych druht fadi: plavin
stitnaty (Nymphoides peltata), do kategorie siln¢ ohrozenych druhti: kamysnik piimotsky
(Bolboschoenus maritimus), ostiice vyvySena (Carex elata), do kategorie ohrozenych
druhti: upor peprny (Elatine hydropiper), upor trojmuzny (Elatine triandra), puchyika utla
(Coleanthus subtilis) a do kategorie méné ohrozenych druhi: ostfice ¢eska (Carex
bohemica), ostfice nedosachor (Carex pseudocyperus), bahnicka vejc¢ita (Eleocharis
ovata), vrbovka bahenni (Epilobium palustre), kozlik dvoudomy (Valeriana dioica). Dale
zde byl nalezen zevar vzptimeny (Sparganium erectum), ten v8ak nebyl blize ur¢en do
poddruhu, takze nelze fict, zda by mohl byt také zatazen do kategorie méné ohrozenych
druhti. Na lokalit¢ dominuji rostliny rodu: Bidens (dvouzubec), Persicaria (rdesno),
Elatine (apor), Carex (osttice) a druhy Nymphoides peltata (plavin stitnaty), Coleanthus

subtilis (puchytka utla) a Typha latifolia (orobinec Sirokolisty), ktery se zde velmi rozrostl.

Tab. 1. Seznam zji§ténych druhi rostlin.

Odborny nazev Cesky nazev
Aegopodium podagraria brslice kozi noha
Agrostis canina psinecek psi
Agrostis stolonifera psinecek vybézkaty
Achillea millefolium febricek obecny
Ajuga reptans zb&hovec plazivy
Alchemilla cf. monticolla kontryhel pastvinny
Alisma plantago-aquatica zabnik jitrocelovy
Alliaria petiolata Cesnacek lékaisky
Alnus glutinosa olse lepkava
Alopecurus aequalis psarka plava
Alopecurus pratensis psarka lu¢ni
Anemone nemorosa sasanka hajni
Angelica sylvestris déhel lesni
Anthoxanthum odoratum tomka vonna
Anthriscus sylvestris kerblik lesni
Arabidopsis thaliana husenicek rolni
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Odborny nazev

Cesky nazev

Arctium sp. lopuch
Arrhenatherum elatius ovsik vyvyseny
Artemisia vulgaris pelynék cernobyl
Atriplex patula lebeda rozkladita

Bellis perennis

sedmikraska zahradni

Betula pendula

briza bélokora

Bidens frondosa

dvouzubec cernoplody

Bidens radiata

dvouzubec paprscity

Bidens tripartita

dvouzubec trojdilny

Bolboschoenus maritimus

kamys$nik ptfimoisky

Calamagrostis epigejos

titina kfovistni

Caltha palustris

blatouch bahenni

Capsella bursa pastoris

kokoska pastusi tobolka

Cardamine pratensis

fefiSnice luéni

Carex bohemica

ostiice ¢eska

Carex elata

ostfice vyvysena

Carex gracilis

ostfice $tihla

Carex pseudocyperus

ostfice nedosachor

Carex vesicaria

ostfice méchytkaté

Centaurea jacea

chrpa lu¢ni

Cerastium holosteoides

rozec obecny

Cirsium arvense

pchac rolni

Cirsium palustre

pchac bahenni

Coleanthus subtilis

puchyika utla

Corylus avellana

liska obecna

Crataegus sp.

hloh

Dactylis glomerata

srha lalo¢nata

Deschampsia caespitosa

metlice trsnata

Echinochloa crus-galli

jezatka kufi noha

Elatine hydropiper

upor peprny

Elatine triandra

upor trojmuzny

Eleocharis ovata

bahnicka vejcita

Eleocharis palustris

bahni¢ka mokiadni

Epilobium hirsutum

vrbovka chlupata

Epilobium palustre

vrbovka bahenni

Equisetum arvense

pteslicka rolni

Equisetum fluviatile

pteslicka pofi¢ni

Equisetum palustre

pteslicka bahenni

Festuca rubra

kostfava ¢ervena

Ficaria verna

orsej jarni

Filipendula ulmaria

tuzebnik jilmovy

Fraxinus excelsior

jasan ztepily
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Odborny nazev

Cesky nazev

Galeopsis cf. bifida

konopice dvouklana

Galium aparine

svizel ptitula

Galium uliginosum

svizel slatinny

Geranium palustre

kakost bahenni

Geranium robertianum

kakost smrduty

Glechoma hederacea

popenec obecny

Glyceria maxima

zblochan vodni

Gnaphalium uliginosum

protéz bazinna

Heracleum sphondylium

bolSevnik obecny

Holcus lanatus

medynék vinaty

Hypericum perforatum

tiezalka teCkovana

Chaerophyllum aureum

krabilice zlatoploda

Chelidonium majus

vlastoviénik veétsi

Chenopodium ficifolium

merlik fikolisty

Impatiens parviflora

netykavka malokvéta

Iris pseudacorus

kosatec zluty

Juglans regia

ofeSak kralovsky

Juncus conglomeratus

sitina klubkata

Juncus effusus

sitina rozkladita

Lemna minor

oktehek maly

Lamium album

hluchavka bila

Lamium purpureum

hluchavka nachova

Lapsana communis

kapustka obecna

Lathyrus pratensis

hrachor luéni

Leontodon hispidus

machelka srstnata

Leucanthemum vulgare

kopretina bila

Linaria vulgaris

Inice kvétel

Lotus corniculatus

Stirovnik razkaty

Luzula campestris

bika ladni

Lychnis flos cuculi

kohoutek luéni

Lysimachia vulgaris

vrbina obecna

Lythrum salicaria

kyprej vrbice

Malus domestica

jablon domaci

Mentha aquatica

mata vodni

Molinia caerulea

bezkolenec modry

Nardus stricta

smilka tuha

Nymphoides peltata

plavin Stitnaty

Peplis portula

kaluznik Sruchovy

Persicaria hydropiper

rdesno peprnik

Persicaria maculata

rdesno ¢ervivec

Persicaria mitis

rdesno fidkokveété

Persicaria lapathifolia subsp. pallida

rdesno ble$nik bledé
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Odborny nazev

Cesky nazev

Phalaris arundinacea

chrastice rakosovita

Phragmites australis

rdkos obecny

Pimpinella major

bedrnik vétsi

Pinus sylvestris

borovice lesni

Plantago lanceolata

jitrocel kopinaty

Plantago major

jitrocel vétsi

Poa angustifolia

lipnice uzkolista

Poa palustris

lipnice bahenni

Poa pratensis

lipnice lucni

Poa trivialis

lipnice obecna

Polygonum amphibium

rdesno obojzivelné

Populus tremula

topol osika

Potentilla anserina

mochna husi

Prunella vulgaris

¢ernohlavek obecny

Prunus avium

tieSen ptaci

Prunus domestica

Svestka domaci

Prunus padus

sttemcha obecna

Prunus spinosa

trnka obecna

Quercus robur dub letni
Ranunculus acris pryskyinik prudky
Ranunculus auricomus pryskyinik zlatozluty
Ranunculus repens pryskyinik plazivy

Robinia pseudacacia

trnovnik akat

Rosa sp. ruze

Rubus idaeus ostruzinik malinik
Rubus sp. ostruzinik

Rumex acetosa Stovik kysely
Rumex maritimus Stovik pfimotsky
Rumex obtusifolius Stovik tupolisty
Salix aurita vrba usata

Salix caprea vrba jiva

Salix cinerea vrba popelava
Salix fragilis vrba kiehka

Salix triandra

vrba trojmuzna

Sambucus nigra

bez ¢erny

Sanguisorba officinalis

krvavec toten

Scirpus sylvaticus

skiipina lesni

Sedum maximum

rozchodnik velky

Solanum lycopersicum

lilek rajce

Sorbus aucuparia

jetab ptaci

Sparganium erectum

zevar vzpiimeny

Spergularia rubra

kufinka ¢ervena
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Odborny nazev

Cesky nazev

Spirodela polyrhiza

zavitka mnohokofenna

Stellaria alsine

ptacinec mokiadni

Stellaria media

ptacinec prostiedni

Symphytum officinale

kostival 1ékatsky

Tanacetum vulgare

vrati¢ obecny

Taraxacum sp.

pampeliska

Trifolium dubium

jetel pochybny

Trifolium pratense

jetel luéni

Trifolium repens

jetel plazivy

Tripleurospermum inodorum

hefmankovec nevonny

Typha latifolia

orobinec Sirokolisty

Urtica dioica

koptiva dvoudoma

Valeriana dioica

kozlik dvoudomy

Veronica hederifolia

rozrazil lalo¢naty

Veronica chamaedrys

rozrazil rezekvitek
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5.2 Popis fytocenologickych svazii

Svaz Eleocharition ovatae tvoii na jizni stran¢ rybnika pifedev§sim porosty
Coleanthus subtilis, Carex bohemica, Alopecurus pratensis a Eleocharis ovata. Také se
zde vyskytuji porosty rodu Persicaria, misty i rodu Bidens. Tento svaz pfechazi smérem na
zapad na svaz Bidention tripartitae. Ubyva porostu s Coleanthus subtilis a piibyvaji
predev§im porosty rodu Bidens a Persicaria. Smérem na zapad také ptibyva Juncus
effusus, ktera na rozhrani rybnika a pfilehlé loucky tvoii rozsahly porost. Svaz Bidention
tripartitae pak prechazi v porosty vysokych ostfic svazu Magno—Caricion elatae
a Magno—Caricion gracilis, které tvoii piedev§im Carex vesicaria, Carex gracilis, Carex
elata, Carex pseudocyperus a Phalaris arundinacea. Dale se tu vyskytuje napiiklad Juncus
effusus a Iris pseudacorus. Mén¢ casto se tu vyskytuje Deschampsia caespitosa a blize
K okrajim rybnika Urtica dioica. Smérem ke stfedu rybnika se vyskytuji svazy
Phragmition australis, které jsou tvofeny piedev§im Typha latifolia. Na jizni strané
rybnika se vyskytuji na okraji porostd Typha latifolia pocetnéjsi porosty Alisma plantago-
aquatica, ale tyto porosty tvofi malou cast tohoto svazu. Dale se zde vyskytuje Glyceria
maxima a misty Lythrum salicaria. Vodni plochu a n¢které ¢asti obnaZené¢ho dna tvoii
Nymphaeion albae. Na vodnich plochach se misty vyskytuje Lemna minor. V severni ¢asti
rybnika jsou okraje husté porostlé svazem Phalaridion arundinacea, ktery navazuje na
Magno—Caricion elatae a Magno—Caricion gracilis, s misty Aegopodion podagraria.
Kromé Phalaris arundinacea a Aegopodium podagraria se zde Casto vyskytuje Urtica
dioica a Galium aparine. Svaz Berberidion vulgaris je tvofen ptedev§im Prunus spinosa,
Crataegus sp., Rosa sp., misty Rubus sp. a Quercus robur. Svaz Salicion triandrae je
prevazné tvoren Salix fragilis a Salix cinerea, misty se Salix triandra. V podrostu se
vyskytuje Phalaris arundinacea, Galium aparine, Poa trivialis, misty Aegopodium
podagraria a Urtica dioica. Smérem k pfitoku se vyskytuje i Alnus glutinosa, Populus
tremula a Betula pendula. Na louce v zapadnim cipu svazu Calthion se pifevazné vyskytuje
Deschampsia caespitosa, Caltha palustris, Ficaria verna, Cirsium arvense a misty Cirsium
palustre. Méné se zde vyskytuje naptiklad Anemone nemorosa, Galium aparine, Geranium
palustre, Lysimachia vulgaris a dalsi. Porosty vyvysenéjsich ploch v ptfitokové casti
rybnika svazu Arrhenatherion elatioris jsou tvofeny Arrhenatherum elatius, Alopecurus
pratensis a Poa pratensis. Dale se zde vyskytuje Dactylis glomerata, Leontodon hispidus,
Plantago lanceolata, Taraxacum sp., Achillea millefolium, Sanguisorba officinalis

a v nizsich polohach bliZze k biehu rybnika Cirsium palustre.
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5.3 Vyhodnoceni a porovnani aktualizovaného soupisu s piredchozimi
vyzkumy

Koptik (2007) do pruzkumu zafadil i pfilehlou stfidavé vlhkou az zraselinélou
louku (viz Obr. 6), ktera se nachazi severné od rybnika nedaleko lidskych obydli. Tato ¢ast
nebyla zahrnuta do této studie, protoze neni soucasti vymezené EVL (Obr. 2). V této
lokalité¢ by se mély podle Koptika (2007) vyskytovat tyto druhy: Sanguisorba officinalis,
Succisa pratensis, Molinia caerulea, Holcus lanatus, Lychnis flos-cuculi, Briza media,
Carex pallescens, C. panicea, C. umbrosa, C. pilulifera, C. pulicaris, C. hartmanii,
C.echinata, Scorzonera humilis, Nardus stricta, Viola canina, Luzula campestris,
Eriophorum angustifolium, Cirsium palustre, Dactylorhiza majalis, Valeriana dioica,
a dalsi.

Soupis druht rostlin této studie tedy neni totozny se soupisem Koptika (2007),
ktery do prizkumu zahrnul i ptilehlou stfidavé vlhkou az zraselinélou louku. Aktudlni
soupis se od soupisu Koptika (2007) lisi t€émito druhy: Aesculus hippocastanum, Achillea
ptarmica, Briza media, Cardamine amara, Carex echinata, C. hartmanii, C. hirta, C.
ovalis, C. pallescens, C. panicea, C. pilulifera, C. pulicaris, C. umbrosa, Cynosurus
cristatus, Dactylorhiza majalis, Eriophorum angustifolium, Euphrasia cf. rostkoviana,
Festuca ovina, Galium palustre, Hylotelephium telephium, Lemna gibba, Lysimachia
nummularia, Myosotis palustris, Ranunculus sceleratus, Rhinanthus minor, Scorzonera
humilis, Scuttelaria galericulata, Senecio ovatus, Stachys palustris, Stellaria graminea,
Succisa pratensis, Trifolium campestre, Trifolium hybridum, Viola canina. Kdybychom
Z tohoto soupisu vyjmuli druhy, které by se mély vyskytovat podle Koptika (2007) na
stfidave vlhké az zraselin€lé louce, zbyly by tyto druhy: Aesculus hippocastanum, Achillea
ptarmica, Cardamine amara, Carex hirta, C. ovalis, Cynosurus cristatus, Euphrasia cf.
rostkoviana, Festuca ovina, Galium palustre, Hylotelephium telephium, Lemna gibba,
Lysimachia nummularia, Myosotis palustris, Ranunculus sceleratus, Rhinanthus minor,
Scuttelaria galericulata, Senecio ovatus, Stachys palustris, Stellaria graminea, Trifolium
campestre, Trifolium hybridum. Je ale i tak pravdépodobné, Ze nékteré druhy se mohou
vyskytovat také na této louce. V iizemi vymezeném jako EVL vSak druhy nebyly nalezeny.

Naopak bylo nalezeno vice novych druht: Alliaria petiolata, Alopecurus aequalis,
Arabidopsis thaliana, Arctium sp., Arrhenatherum elatius, Artemisisa vulgaris, Atriplex
patula, Betula pendula, Bidens radiata, Bidens tripartita, Bolboschoenus maritimus,

Capsella bursa pastoris, Carex elata, Carex gracilis, Carex pseudocyperus, Centaurea
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jacea, Elatine hydropiper, Elatine triandra, Eleocharis ovata, Eleocharis palustris,
Epilobium palustre, Fraxinus excelsior, Geranium robertianum, Chenopodium ficifolium,
Chaerophyllum aureum, Impatiens parviflora, Juglans regia, Lamium album, Lapsana
communis, Linaria vulgaris, Persicaria mitis, Persicaria lapathifolia subs. pallida,
Phragmites australis, Poa angustifolia, Poa pratensis, Poa trivialis, Polygonium
amphibium, Prunus domestica, Salix aurita, Salix caprea, Salix triandra, Sedum maximum,
Solanum lycopersicum, Sparganium erectum, Stellaria alsine, Stellaria media, Typha
latifolia, Veronica hederifolia.

Celkové tedy nebylo nalezeno 21 druhli na Gzemi EVL oproti soupisu Koptika
(2007). Naopak bylo nalezeno celkem 48 novych druh.

Bolboschoenus maritimus (Obr. 7) je
jednim z vétSich ptinost této botanické studie.
Jedna se o rostlinu, ktera je v ¢erveném seznamu
fazena jako druh siln& ohrozeny (C2b). Cesky
nazev je kamysnik pfimotsky. Jedna se o zastupce
Celedi Cyperaceae. Podle webu botany.cz
z hlediska ekologie roste na zasolenych, Ccasto
hutnych a tézkych pudach, které jsou zaplavované,
ale vysychavé. Na mistech, kde se nedrzi stabilni
voda [10]. Lze tedy odhadnout, Ze zde bude mit
vhodné podminky na to, aby se mohl rozrustat.

Bolboschoenus maritimus byl nalezen ptiblizné

V misté, které mizeme vidét na obrazku nize (Obr.
8). Toto misto je zaplavené vétSinou pouze na jafe, Obr.7. Kamysnik primorsky ' Chocholoustovil,
protoze po vypusténi rybnika hladina nedosihne

puvodni vysky a toto misto uz je po zbytek roku zpravidla vyschlé. Jen ziidka dosdhne

puvodni vysky na konci podzimu.
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Obr. 8. Mapa s vyskytem Bolboschoenus maritimus 2,

Dalsim prfinosem je Carex elata vedena v ¢erveném seznamu jako druh silné
ohrozeny (C2t). Cesky ndzev je ostiice vyvysena. Také se jedna o zastupce &eledi
Cyperaceae. Carex elata byla nalezena nedaleko Bolboschoenus maritimus, kde je ptida po
vétsinu roku vysychava. Tato rostlina ale preferuje vysokou hladinu vody, ale nékdy roste
i na vlhkych loukach. Je v8ak otazkou, jestli bude mit vhodné podminky na to se dale
reprodukovat.

Mezi dalsi chranéné druhy, které zde byly nové nalezeny, patii: Elatine hydropiper
(C3; upor peprny), Elatine triandra (C3; tpor trojmuzny), Carex pseudocyperus (C4a;
ostfice nedosachor), Eleocharis ovata (C4a; bahnic¢ka vejcita), Epilobium palustre (C4a;
vrbovka bahenni), Valeriana dioica (C4a; kozlik dvoudomy).

Z hlediska pritomnosti nové nalezenych druht je patrné, ze nékterym druhiim
rostlin se zde dafi velmi dobfe. Jednéd se o druhy, kterym sveéd¢i kolisajici hladina vody
a kyselé prostiedi [11]. Napiiklad zastupce rodu Bidens zde tvoii velkoplo$né porosty
a tvoii je 1 nove nalezené druhy, které sem mohli epizoochoricky rozsitit ptaci. Kromeé rodu
Bidens se zde dafi i rodu Persicaria a Elatine, které se na tomto uzemi rozrostli a jsou
bohatsi o n€kolik druht. Dale se zde velkoplosné rozsifil zastupce rodu Typha latifolia.
Mezi nov¢ nalezené druhy patifi také druhy synantropni, které sem byly zavleceny diky

silni¢ni komunikaci, ktera se nachdzi u hraze vychodn¢ od rybnika.
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6 Didakticka cast

EVL Mariovicky rybnik je vzhledem ke zdej$irozmanité druhové diverzité
a prostfedi velmi vhodnym nastrojem, jak déti sezndmit S timto druhem prostiedi, se
zaklady ekologie (napf. zavislosti a pfizpisobenim rostlin podminkam prostiedi),
s ochranou piirody, s mokfadnimi biotopy, rostlinami, jejich anatomii a konecné
I taxonomickym zafazenim do systému, alespon na Grovni celedi.

VyucCovani v pfirod¢ a predevSim uceni vlastni aktivitou zdka miize byt velkym
ptinosem pro zéka, jak si 0svojit nové poznatky z ptirodopisu. Exkurze maji pozitivni vliv
na poznavani faktd a konceptli a také mohou vyvolat silné emociondlni reakce (DeWitt
a Storksdieck 2008). K exkurzim maji zaci vseobecné spise kladny postoj, kdezto s béznou
vyucovaci hodinou biologie jsou svazany spiSe zaporné vztahy (Orion a Hofstein 1994).
Dalsi vyhodou exkurze je to, Ze Si Zaci pamatuji nékteré informace z exkurzi mnohem déle
nez z béznych hodin a exkurze zvysuji zajem zakd o dany predmét (DeWitt a Storksdieck
2008).

Jednim z dil¢ich cilt této prace bylo tudiz i vytvofeni rozsahlé baterie tkolu, které
byly rozd€leny do exkurznich tras okolo Manovického rybnika, a které mohou byt
inspiraci pro vytvoreni kol na jiné téma, ¢i v dalSich vyucovanych ptfedmétech (napf.

zemepis).
6.1 Exkurzni trasa ,,Vodni a mokradni rostliny — EVL Manovicky rybnik*

6.1.1 Priprava trasy, pracovniho listu a doprovodnych materiali

Ptiprava zahrnula jiz zminéné tkony, které jsou vypsany v kapitole 4.2. Pracovni
list byl vytvoren tak, aby zakim v budoucnosti mohl slouzit i jako poznamky. Doprostied
pracovniho listu byl nakreslen obrazek znazornujici vyskyt mokiadnich a vodnich rostlin
vzhledem k vySce vodni hladiny a jejich vzhled. Obrazek byl uréen zakum piedev§im pro
lepsi predstavu tohoto biotopu. Okolo obrazku byly dale rozmistény ramecky S ndzvy
rostlin a volnym polem urceny pro vypracovani tikolu.

Na Obr. 9 mizeme vidét pracovni list s obrazkem vodnich a moktadnich rostlin

a prilehlymi ramec¢ky pro vypracovani ukolu (vétsi format i s feSenim v Priloze 2 — I).
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Obr. 9. Pracovni list exkurzni trasy 1.
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K pracovnimu listu bylo dale vypracovano 8 ukoll na riznych stanovistich, které

jsou vypsany nize. V piiloze 2 — Il jsou k nahlédnuti tkoly, které byly pouzity pii exkurzni

trase.

Stanovisté 1

Stanovi§té 2

Stanovisté 3

Stanovisté 4

Ukol: Piedtéte si text o ol3i lepkavé a prohlédnéte si obrazek. Pak
nakreslete do pracovniho listu sam¢i a samici kvéty a plod a napiste
k nim popisek.

Cil: Zak na zakladé porozuméni textu a obrazku namaluje a popise
sam¢i a sami¢i kvéty a plod olSe lepkavé.

Ukol:Na stanovisti mate obrazky Zabniku jitrocelového a jitrocele
vétsitho. Ve vyznaceném kruhu najdéte tyto dva zastupce
a porovnejte, jakou ¢ast t€la maji hodné podobnou. Spole¢ny znak
zapiSte do pracovniho listu. Spocitejte, kolik jitrocelli je ve
vyznac¢eném kruhu, a pocet napiste do zavorky do pracovniho listu.
Pokud chcete, mlzete si preCist nc¢které¢ informace o zabniku
a jitroceli, které mate také na stanovisti.

Cil: Zak na zakladé porovnani zabniku jitrocelového a jitrocele
vétsiho uvede pocet jitroceld na vyznaceném miste.

Ukol: Na stanovisti méate mikroskop s jiz zhotovenym preparatem
sitiny a obrazky pletiv. Podivejte se na prepardt do mikroskopu
a tuzkou nakreslete do pracovniho listu, co vidite v mikroskopu.
Rozhodnéte, o jaké pletivo se jedna, a napiSte ho do pracovniho
listu. Napiste zvétSeni, pod kterym jste preparat pozorovali.

Cil: Zak na zaklad& pozorovani uréi typ pletiva sitiny a nakresli ho.
Ukol: Na stanovi§ti si prohlédnéte okiehek. Predtéte si text
Z herbate a text z internetové stranky rybicky.net. V herbafi je ale
Spatné zafazeni rostliny. Do jaké skupiny rostlin fadi v herbari
okfehek? Zjistéte na zdkladé obecnych znakl, které jsou v textu
rybicky.net, do které skupiny rostlin okiehek patii. Do pracovniho
listu napiSte spravné zafazeni rostliny a nékolik obecnych znakd,
podle kterych jste zaradili rostlinu.

Cil: Zak na zakladé porozuméni textu odiivodni $patné zatazeni

rostliny v herbafi.
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Stanovisté 5 Ukol: Jak byste odligili chrastici rakosovitou od rikosu obecného
podle pazdi listd? Vyuzijte napovédu, kterou mate k dispozici.
Odlisné znaky napiste do pracovniho listu.

Cil: Zak na zékladé piiloZenych textii a pozorovani najde rozdily
mezi chrastici rdkosovitou a rdkosem obecnym.

Stanovisté 6 Ukol: Predtéte si text o adaptaci rostlin na vodni prostiedi a text
0 orobinci. Proved’te pomoci Ziletky pificny fez listem orobince
a zakreslete ho tuzkou do pracovniho listu.

Cil: Zak nakresli pletivo orobince. Uvédomi si ptizptisobeni rostlin
k danému prostiedi.

Stanoviste 7 Ukol:V této lokalité se nachazi nékolik druhd vrb — vrba kiehka,
vrba jiva, vrba popelava a vrba trojmuznd. Pomoci knizky ,,KIli¢ ke
kvéteng Ceské republiky najdéte, do jaké &eledi vrba patii. Celed’
napiste do pracovniho listu v ¢esting.

Na stanovisti mate také navod ,,Jak se d¢la pistalka z vrbového
proutku®. Pistalku si pravdépodobné sami neudélate, ale kdyz
budete trpélivi, obdrzite ji od pana, ktery vam nazorné piedvede,
jak se piStalka vyrabi. Vrbovy proutek si ale musite v nejblizSim
okoli sehnat sami.

Cil: Zak pomoci kli¢e vyhleda, do jaké &eledi patii rod vrba.

Stanovisté 8 Ukol: Na stanovi§ti mate obrazky a informace k plavinu, lekninu
a stuliku. Na zdkladé pozorovani a pfeCteni textu napiSte do
pracovniho listu, jak je od sebe rozeznate. Na stanoviSti mate také
Vv kbeliku plavin, ktery si muzete z blizka prohlédnout.

Cil: Na zéklad¢ pozorovani a porozuméni textu zaci urci rozdily
mezi plavinem, stulikem a lekninem.
Ke kazdému ukolu ndlezi minimaln€ jeden doprovodny material, diky némuz zZaci

mohou ukol splnit. Tyto doprovodné materialy jsou vice rozepsany v dalsi kapitole 6.1.2,

kde je odkazovano na piislusné ptilohy.
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6.1.2 Soupis materiali a pomiicek na jednotlivych stanoviStich

Kromé pomiticek a materialti na jednotlivych stanovistich m¢li také zaci k dispozici

pracovni list. Rozmisténi jednotlivych stanovist 1ze vidét na Obr. 10, ktery je umistény pod

soupisem materialit a pomucek na jednotlivych stanovistich.

Stanovi§té 1:

Stanovisté 2:

Stanovisté 3:

Stanovisté 4:

Stanovi§té 5:

Stanovisté 6:

Stanovisté 7:

Stanovi§té 8:

2 faborky na bambusové ty¢i, zadani ukolu, doprovodny material
0 olsi (Ptiloha 2 — I11)
1 faborek na bambusové ty¢i, nékolik dalSich bambusovych ty¢i na
vyznaceni kruhu, nckolik dfevénych prken, zadani ukolu, 2
doprovodné materialy — jeden list s obrazky Zabniku a jitrocele
(Ptiloha 2 — IV) a druhy list s informacemi o nich (Ptiloha 2 — V)
2 faborky na bambusové ty¢i, zadani ukolu, 2 doprovodné
materialy — 1x o sitin¢ (Pfiloha 2 — V1) a 1x o pletivech (Ptiloha 2 —
V1), ptenosny mikroskop, podlozni sklicka, kryci sklicka, papirové
ubrousky, pipeta, ziletka
1 faborek na bambusové tyc€i, zadani ukolu, 2 doprovodné materidly
— 1X z internetové stranky (Pfiloha 2 — XI) a 1x z herbate (Ptiloha 2
— XII), plastovy kelimek
1 faborek na bambusové tyc¢i, zadani ukolu, 3 doprovodné materidly
— 1x o rakosu (Ptiloha 2 — VIII), 1x o chrastici (Ptiloha 2 — IX) a 1x
o pazdi listt lipnicovitych rostlin (Pfiloha 2 — X), kbeliky
1 faborek na bambusové tyc¢i, zadani tkolu, 1 doprovodny material —
1x o adaptaci rostlin a orobinci (Pfiloha 2 — XIII), ziletka,
1ékarnicka, lupy
2 faborky, zadani ukolu, kniha Kli¢ ke kvétend Ceské republiky
(Kubat 2002), navod na vyrobu pistalky (Pfiloha 2 — XIV), kbelik
s vodou, niz
2 faborky, zadani ukolu, 6 doprovodnych materidlii — 1X ucebni
material o plavinu a 1x obrazek plavinu (Pfiloha 2 — XV), 1x ucebni
material o stuliku a 1x obrazek stuliku (Ptiloha 2 — XVI), 1x ucebni
material o lekninu a 1x obrazek lekninu (Ptiloha 2 — XVII), kbelik

pro ukazku nékteré z téchto rostlin
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Obr. 10. Mapa stanovi§t’ exkurzni trasy 1 v EVL Matiovicky rybnik!**,

6.1.3 Dotaznik a jeho tvorba

V dotazniku byly pouzity jak otazky oteviené, tak i uzaviené. Jako prvni byla
zvolena polozka filtra¢ni, kterd méla eliminovat ty jedince, kteti nemaji vyznam pro tento
dotaznik a mohli by vysledky dotazniku hodné zkreslovat. V tomto piipadé se jednalo
0 otazku: ,,M4as rad/a ptirodopis?* Filtracni polozky patii mezi tzv. funkcionalni polozky.
Do funkcionalnich polozek dale patii kontaktni polozky, funkciondln€¢ psychologické
a kontrolni polozky. Kontaktni polozky jsou v naSem pfipad¢ umistény na konci dotazniku,
protoze se tykaji demografickych udaji, které jsou nejvhodnéjsi umistovat na konci
dotazniku (Chraska 2007, s. 168). Jako kontrolni polozka byla zvolena polozka:
,Doporucil/a bys absolvovani této exkurze i jinym tfiddm?*“ Tato polozka kontrolovala
polozky, které se tykaly toho, jak se jim exkurze libila. Jako funkcionalné psychologické
polozky byly pouzity polozky, které jsou zaroven castecné i tzv. obsahové¢, ale odvedou
trochu respondenta jinym smérem a lehce ho ,,preladi.” Jedna se o polozky: ,,Védél/a si, Ze
Manovicky rybnik patii mezi evropsky vyznamné lokality,” ,,V&dél/a si, z jakého divodu
Manovicky rybnik patii mezi evropsky vyznamné lokality. Obsahové polozky jsou
polozky, které jsou zamérem Setieni a z nichz se dotaznik predevsim skladal. Jednalo se
napiiklad o polozky, které mély zjistit, co vSechno si zdci zapamatovali, jaké mayji
povédomi o Uzemich nedaleko jejich Skoly, které spadaji pod ur€ity stupenn ochrany,
a polozky, které reflektovaly obtiznost a srozumitelnost otazek. Polozka, ktera méla
zkoumat, co vSechno si zdci zapamatovali, byla postavena tak, aby se Zzaci necitili
kompromitovani pifi neznalosti. Vytvorené otazky s moZznymi odpovéd'mi jsou sepsany pro

lepsi ptehlednost v kapitole 6.1.6. Dotaznik je vyobrazen v ptiloze 2 — XVIII.
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6.1.4 Realizace trasy, jeji organizace a priibéh

Exkurzni trasa se skladala z osmi stanovist. Cesta ke stanoviStim byla ozna¢ena
zlutymi faborky. Stanovisté bylo vzdy oznaceno rtizovym faborkem. Aby to bylo trochu
zabavnéjsi, tak zadani tikolu na stanovistich, ktera byla oznaena dvéma rizovymi faborky,
byla schovana v okruhu jednoho metru. Na stanovistich bylo vSe potiebné k vypracovani
tkolu a vzdy se nachazelo pobliz rostliny, ke které byl ukol vztazen. Trasa byla na
nekterych mistech velmi podmacena. Na téchto mistech byla umisténa prkna, kterd méla
zajistit bezpe¢ny pohyb zaku. Prkna byla rozmisténa den pied realizaci tikolt na exkurzni
trase. Ostatni pomtcky byly rozmistény dopoledne v den uskute¢néni exkurzni trasy.
Exkurzni trasa byla pilotné ovétena 20. ¢ervna 2018 a absolvovalo ji celkem 15 zaku
sedmych, osmych a devatych tiid. Zaznamovy arch se souhlasem zakl S uvetejnénim fotek
je v Priloze 2 — XIX.

Zaci byli rozdéleni do nékolika skupin po tfech, nékdy po &tyfech, a tikoly plnili
svym tempem. M¢li vSak uréeny Cas a misto setkani po vypracovani vsech ukold. Aby se
zabranilo stietim skupin na stanovisti, byly skupiny rozmistény rizné¢ po stanovistich.
Jelikoz ¢ast exkurzni trasy vedla podél silnice, byl potieba zajistit dozor u silnice, aby se
nikomu nic nestalo.

Zaci méli pfiblizng hodinu a pil na vlastni vypracovani pracovniho listu. Na kazdé
stanovisté méli zaci priblizné deset minut. S tvodem a zavérem pak trasa trvala pfiblizné
dve¢ hodiny.

To, ze zaci byli rozd€leni do skupin a mohli tkoly zvladat svym tempem a bez
pritomnosti ucitele, vyvolalo velmi ptfijemnou atmosféru. Skupinky byly pfevazné tvoreny
74ky s pozitivnimi vztahy, a tim se utvofilo velmi pfijemné pracovni prostfedi. Zaci se
nejvice zdrzovali u ukolu se sitinou, kde méli pozorovat pod mikroskopem aerenchym.
Jednak jim trvalo del§i dobu samotné mikroskopovani a také hledani zadani, které bylo
schované. Nekteré skupinky zadani ukolu schovaly pravdépodobné na jiné misto a dalsi
skupinky pak zadani nemohly najit. Nejvice je vSak zaujala vyroba pistalky u stanovisté 7.

Nekteré fotografie pofizené béhem exkurzni trasy jsou Vv Pfiloze 2 — XX.

6.1.5 Vyhodnoceni pracovnich listi a moje reflexe

Nejprve bylo hodnoceno, jak zaci zvladali jednotlivé ukoly. Ke kazdému ukolu
byla piifazena také moje reflexe. Po zhodnoceni jednotlivych ukold nasledovalo celkové
zhodnoceni exkurzni trasy véetné moji reflexe. Poté bylo zatazeno vyhodnoceni dotaznik,

které prokazalo, jak se détem exkurzni trasa libila a co se nového naucily, a hodnoceni
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exkurzni trasy pani ugitelkou ze ZS Nepomuk. Pro ukazku jsou nékteré pracovni listy
a dotazniky umistény Vv Ptiloze 2 — XXI.

Ukol na stanovisti 1, ktery se tykal kvétu a plodu olse, Zaci vétsinou zvladli.
Vysledkem mély byt rizné¢ dlouhé jehnédy podle toho, jestli se jednalo o saméi nebo
samici jehnédy, a zdievnaté€la Sistice. Jen dva Zzaci namalovali samotné kvéty olSe. To vSak
nebylo chybou, protoZe v zadéani bylo, at’ namaluji kvéty. Dale Zaci casto malovali kiidlaté
nazky misto zdfevnaté€lé Sistice. Chyba vSak byla v nepiesném zadani. V zadani mélo byt
misto kvétu kvétenstvi a misto plodu, samici jehnéda v dob¢ zralosti. Tak by se vyhnulo
nesrovnalostem, které v tomto tkolu vznikly. Zadani by pak zné¢lo nasledovné: ,,Prectéte si
text o olsi lepkavé a prohlédnéte si obrazek. Pak nakreslete do pracovniho listu samci
a sami¢i kvétenstvi a samiéi kvétenstvi v dobé zralosti a napiste k nim popisek.*

Ukol na stanovisti 2 se tykal Zabniku jitrocelového a jeho podoby s jitrocelem
vétsim. Vysledkem mélo byt, Ze maji velmi podobné listy. Az na dva zaky vSichni zjistili,
ze velmi podobné jsou listy. Nekteti psali, Ze maji podobnou Zilnatinu a néktefi, Ze listy
jsou pfizemni. Pravdiva jsou ob¢ tvrzeni. Tuto ¢ast ukolu zvladli Zaci velmi dobie. VEtsi
problém jim vSak dé€lalo rozeznani téchto dvou rostlin a pocitani jedinca jitrocele ve
vyznac¢eném kruhu. Jen Ctyfi Zaci to spocitali spravné. V kruhu byly ¢tyfi jedinci jitrocele.
Jeden zék si pravdépodobné spletl jitrocel se Zabnikem a napocital jich celkem osm. Pét
zaki pak napocitalo jen dva jitrocele a ostatni Zaci nenapsali Zadny pocet. Prvni ¢ast ukolu
zvladli Zaci velmi dobte, zadani této ¢asti ukolu bych proto neménila. Druhou ¢ast bych
pristé udélala jednodussi. Problém zaktim délalo samotné rozpoznani jitrocele a zabniku.
Dala bych jim tam dva kbeliky. V jednom by byl zabnik a v druhém by byl jitrocel.
Kbeliky by byly oznaceny napt. ¢islem jedna a Cislem dva a zaci by museli do pracovniho
listu napsat, ve kterém kbeliku se nachazi zabnik. Tento kol by svou podstatou plné
nahradil hledéni jitrocelt ve vyzna¢eném kruhu a zZakim by splnéni tkolu pravdépodobné
trvalo kratsi dobu. Zadani by pak bylo nasledujici: ,,Na stanovisti jsou rozmistény obrazky
zabniku jitrocelového a jitrocele vétsiho. V kbelicich jsou tyto dva druhy rostlin.
Porovnejte, jakou cast téla maji hodné podobnou. Spolecny znak zapiste do pracovniho
listu. Kbeliky jsou oznaceny Cislem jedna a dva. Do pracovniho listu napiste ¢islo kbeliku,
ve kterém je zabnik. Pokud chcete, mlzete si pireCist nékteré informace o Zzabniku
a jitroceli, které mate také na stanovisti.*

Ukol na stanovisti 3 se tykal sitiny a jejiho pletiva. Zaci méli nejprve tuzkou
nakreslit pletivo, které pozorovali pod mikroskopem. Spravné ho vSak nakreslilo pouze 5

zakd z 15, znichz pouze tfi se drzeli zaddni a zakreslili pletivo tuzkou. A pouze
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jeden nakres shledavam jako podafeny. Mnoho zakli nenakreslilo ptesné to, co vidi, anebo
mnoho z nich neumi pracovat s mikroskopem a neumi si ho zaostfit, aby bylo mozné dobie
pozorovat pletivo. Na zakladé toho lze konstatovat, Ze Zaci ve $kole pravdépodobné ptilis
Casto sami nemikroskopuji, coz se odrazilo v tomto tkolu. Druhou c¢ast tkolu, kde méli
zaci rozhodnout, o jaké pletivo se jednd, zvladali mnohem Iépe. Devét zaki spravné urcilo
typ pletiva. Z Sesti zbylych tii napsali, Ze se jedna o hvézdnicovité burnky, nedohledali vSak
pletivo, ve kterém se hvézdnicovité buniky nachazi. Ostatni napsali k typu pletiva sitina
rozkladita, coz bylo upln¢ $patné. Tento ukol patfil pravdépodobné k t€ém narocnéjsim, ale
jen diky tomu, ze se zde mikroskopovalo. I piesto, ze vétSina zakli nenakreslila spravné
pletivo sitiny, urCit¢ bych ukol nijak neménila. Tento kol téméf jako jediny z této
exkurzni trasy rozviji pracovni kompetence Zakid. Ani v hodinach ptirodopisu ve skole by
rozvijeni této kompetence skrz mikroskopovani nemélo chybét.

Ukol na stanoviiti 4 se tykal okfehku, hledani $patného zatazeni okiehku v herbati
a zjiStovani skupiny rostlin, o kterou se ve skutecnosti jedna. Tento tkol jsem fadila mezi
premysleni v souvislostech. Ukol, kde Zaci méli hledat $patné zafazeni okiehku v herbafi,
zvladli témet vsichni. Pouze Ctyfi Zaci jej nesplnili, protoze jej pravdépodobné zapomnéli.
Dalsi ¢ast ukolu, kde Zaci museli na zdkladé obecnych znakl v textu zafadit rostlinu do
urcité skupiny a napsat pro¢, nezvladl nikdo. Odpovédi mélo byt napiiklad: ,,Okiehek patii
mezi krytosemenné rostliny, protoZze ma kvét a plod.“ Samoziejmé jsou v textu i dalsi
diikkazy toho, ze se jednd o krytosemennou rostlinu, ale byly vybrany piedevsim ty
vyzna¢né. Casto se vyskytovaly odpovédi: ,.Kvetouci rostliny, jednoleté, jednodomé,*
nebo ,,aronovité*. Nékteré z odpoveédi napovidaly, Ze se jedna o krytosemenné rostliny, ale
nikdo toto zafazeni nenapsal. Z odpovédi zakli se da usuzovat, ze zaci pravdépodobné
nevédéli, co se mysli skupinou rostlin. Pro lepsi pochopeni by pfisté stacilo napsat:
,,Piectéte si text z herbare a text z internetové stranky rybicky.net. V herbaii je ale okifehek
Spatné zatazen. Do pracovniho listu napiSte, do které skupiny rostlin fadi v herbari
okiehek. Na zakladé obecnych znaku, které jsou v textu rybicky.net, dale napiSte do
pracovniho listu, do které skupiny (vytrusné, nahosemenné, krytosemenné) rostlin okiehek
patii a n€kolik obecnych znak, podle kterych jste rostlinu zaradili.*

Ukol na stanoviiti 5 se tykal morfologickych rozdilti mezi chrastici a rdkosem.
Vétsina zaka az na Ctyfi se zaméfila na pazdi listi, jak bylo psano v zadani. Z nich to vak
meélo spravné osm zaku, tj. vice nez polovina zakl. Tento ukol také patiil mezi ty
obtiznéjsi, protoze nad nim museli zaci premyslet, piesto jej vétsina zvladla.
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V ukolu na stanovisti 6 se m¢li zaci dozveédét vice o adaptaci rostlin, méli provést
pricny fez listem orobince a prufez zakreslit tuzkou do pracovniho listu. Tento kol zakiim
nedélal zadny problém. Pouze dva nakresy jsou odlisné od o¢ekavaného ndkresu.

Ukol na stanovisti 7 se tykal vyhledani &eledi vrby v odborné literatufe. Nékteii
zaci s timto tkolem méli zna¢né problémy, néktefi mensi a nekteti naopak zadny. I pres
rizné obtiZe tento kol zvladli upln¢ vSichni. Na stanovisti méli Zaci kromé tkolu ukazku
vyroby vrbové pistalky, kterou si mohli za skupinu odnést. Tato ukézka se zakiim velice
libila. Nekteti ji znali a néktefi nadSené odchazeli s tim, ze si pistalku doma s rodici
vyrobi.

Ukol na stanovisti 8 se tykal morfologickych rozdili rodii plavinu, stuliku
a lekninu, které méli zaci vypsat po precteni textl k danym rostlinam. Od Zakl jsem
ocekavala, ze budou hledat rozdily pfedev§im mezi kvéty téchto tii rostlin. Tento ukol vSak
pojali tak, ze hledali rozdily mezi jednotlivymi texty. Do pracovniho listu pak psali, Ze
rozdily jsou napftiklad v plodu, oddencich, atp. Pouze jedna skupina o tfech zacich hledala
rozdily v kvétech, ostatni zaci hledali rozdily mezi texty. Pro vétsi upiesnéni, jaké rozdily
m¢éli zaci hledat, by zadani muselo byt pozménéno takto: ,,Na stanovisti mate obrazky
a informace k plavinu, lekninu a stuliku. Na zaklad€ pozorovani a piecteni textu napiste do
pracovniho listu, jak tyto rostliny od sebe rozeznate podle kvéti. Na stanovisti je v kbeliku
plavin, ktery si mizete z blizka prohlédnout.*

Celkoveé bych upravila ¢tyii zadani z ditvodu upiesnéni €i zvySeni srozumitelnosti
pro zaky. Upravené zadani je v piiloze 2 — XXII. I presto exkurzni trasu hodnotim spise
jako podatfenou, protoze zaci dokazali v pfevazné vétSin€ navrhnout feSeni ke kazdému
ukolu a rozsifili své poznatky o mokiadnich a vodnich rostlinach nehledé¢ na to, jak zvladli
ukoly. Procvicili si praci s mikroskopem, pracovali s textem, prohlédli si fadu rostlin,
pracovali venku v terénu, komunikovali ve skupinach, dozvédéli se mnoho zajimavych

informaci a mohli si prohlédnout vyrobu pistalky z vrbového proutku.
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6.1.6 Vyhodnoceni dotazniki
V dotazniku byly pouzity otazky oteviené i uzaviené, a proto bylo samotné

vyhodnoceni dotazniki slozitéjsi. Vyhodnoceni bylo roz¢lenéno podle otazek. U vétSiny

otazek je uveden graf zobrazujici ¢etnost zvolenych odpovédi.

Otazka: Mas rad/a ptirodopis?
a) Ano
b) Ne
Vyhodnoceni: U této otazky zvolili vSichni respondenti odpovéd’ a, €ili ano.
Otazka: Jak se ti libila dne$ni exkurze na téma mokiadni rostliny?
a) Hodné se mi libila
b) Libila se mi
c) Nevim
d) Nelibila se mi

e) Viubec se mi nelibila

Vyhodnoceni:
Jak se ti libila dneSni exkurze na téma
mokiadni rostliny?

8
7A*
d—ieAi
.
41—
331 !
ZA*
1 +— 1 0 0
0 T T T T 1
a b c d e

Odpovéd’

Obr. 11. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1 ,,Jak se ti libila dne$ni
exkurze na téma mokradni rostliny?*.

Z grafu (Obr. 11) je patrné, Ze vétSina odpovédi byla pozitivni. VEtSing zaka
se exkurze hodné¢ libila ¢i libila. Pouze jeden zdk zvolil neutralni odpovéd’, ¢ili ze

nevi. Nikdo vsak exkurzi nehodnotil negativng.
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Otazka: Proc se ti libila/nelibila dnes$ni exkurze? Napi§ konkrétné.

Vyhodnoceni:
Proc¢ se ti libila/nelibila dnes$ni exkurze?
7
6
5
2
S 4
g
5 3 6
2
1+—2 2
1 1 1 1 1
0 poznani
poznani straveni (o zabavné, nového trvalo .
. , " . nesnasim s . . dlouho, nez
zajimavych | pfijemného venku Kfad poucné a nic mista a isme na
rostlin odpoledne fmokiacy zajimavé novych J sl
informaci | "¢ P!
Cetnost 2 1 1 1 6 2 1 1
Odpovédi

Obr. 12. Graf odpovédi s tabulkou na otdzku z exkurzni trasy 1 ,,Pro¢ se ti libila/nelibila dne$ni exkurze?“.

V grafu (Obr. 12) vétsina zaka odpovédela, ze se jim exkurze libila, protoze

jim to pfiSlo zabavné, poucné a zajimave.

Otazka: Rozumél/a si vS§em tkoliim? Pokud ne, napi$ kterym.

a) Ano
b) Ne
Vyhodnoceni:

Rozumél/a si v§em ukolim?

o 20
8
£ 10 ——
T 13
O 0
a

Odpovédi

Obr. 13. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1
,»Rozumél/a si v§em ukolum?,

Vétsina zaka vem tkolim rozuméla (Obr. 13). Dva respondenti zminili, Ze

nerozumeéli ukolu 3, a jeden z nich navic uvedl, Ze nerozumé¢l tkolu 2.
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Otazka: Co té nejvice zaujalo? Napi$ konkrétni ptiklad.

Vyhodnoceni:
Co té nejvice zaujalo?
6
5
- 4
w
)
g 3
5]
P @) 2
1 +— -
0 poznavani
“ vrbové rostlin | mikrosko - .. rybnik a kol s bahnaté Chuzego
vie i . . nic ziletky - orobin - .| stanovis -
pistalky |(plavin,...| povani rostliny cem okoli tich
Cetnost 1 5 1 1 2 1 1 1 1 1
Odpovédi

Obr. 14. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1,,Co té nejvice zaujalo?.

Z grafu (Obr. 14) je patrné, ze zaky nejvice zaujala vrbova piStalka.
Pravdépodobné proto, ze se jedna o souvislost s praxi a ukol na stanovisti s vrbovou
pistalkou nebyl slozity a nepozadoval vétsi Gsili pti plnéni ukolu.

Otazka: Vedél/a si, ze Manovicky rybnik patfi mezi evropsky vyznamné lokality?

a) Ano
b) Ne
Vyhodnoceni:
Védél/a si, ze Manovicky rybnik
patii mezi evropsky vyznamné
lokality?
.20
8
S 10 —
kot 2 13
© 0 : \
a b
Odpovédi

Obr. 15. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1
,» Védél/a si, Ze Manovicky rybnik patii mezi evropsky
vyznamné lokality?“.

Pouze dva respondenti (Obr. 15) védéli o tom, ze je Manovicky rybnik
evropsky vyznamna lokalita. Z toho je patrné, Ze moc zakid se nezajima o chranéna
uzemi v jejich okoli a pravdépodobné se stouto problematikou nesetkali ani

Vv ramci Skoly.
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Otazka: Védel/a si, z jakého diivodu Mainovicky rybnik patii mezi evropsky vyznamné
lokality?

a) Ano

b) Ne

Vyhodnoceni:

Védél/a si, z jakého diivodu
Manovicky rybnik patii mezi
evropsky vyznamné lokality?

15
10 —

Cetnost
[EEN
o

4

Odpovédi

Obr. 16. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasyl ,,Védél/a
si, z jakého divodu Maiiovicky rybnik pati'i mezi evropsky
vyznamné lokality?“.

Pouze jeden zak védél, zjakého divodu Manovicky rybnik patii do
evropsky vyznamné lokality (Obr. 16).
Otazka: Jaky ukol byl pro celou tfidu povazovan jako obtizny? Pokud jich bylo vice,

muzes§ zakrouzkovat vice polozek.

Tab. 2. Odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1 ,,Jaky tkol byl pro celou tfidu povaZovan jako obtiZny?<.

Odpoveédi Cetnost

Zadny
Ukol ¢.
Ukol ¢.
Ukol &.
Ukol ¢.
Ukol ¢.
Ukol ¢.
Ukol ¢.
Ukol &.

N

- | JQ|=h|Dd | QO |T|lD
R |A[ N[N || WIN|—
P RPrA~ARO O OOIWO

40



Vyhodnoceni:

Jaky tkol byl pro celou tfidu povaZovan jako obtizny?
7
6
5
24
B
g 3 6
2+ 4 4
3
1 4
0 0 0 1
O T T T T T T T T
a b c d e f g h
Odpovédi

Obr. 17. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1 " Jaky tikol byl pro celou tfidu povaZovan jako obtiZny?".

vvvvvv

ukol ¢. 3, kde méli zaci mikroskopovat a méli rozhodnout podle obrazku, o jaké

pletivo se jedna. Dal$im obtiznym tkolem byl ukol 6, kde méli zaci provést pticny

fez listem orobince. Problémem bylo pravdépodobné to, Ze

s mikroskopem Zzaci Casto nesetkavaji a neuméji s nim manipulovat. Diky tomu pak

7aci preparat nevidéli ostte a dalsi ¢ast ukolu pak také nezvladali.

Otazka: Vyjmenuj mokiadni ¢i vodni rostlinu/y, které sis zapamatoval/a?

Vyhodnoceni:
Vyjmenuj mokiadni rostlinu/y, které sis zapamatoval/a?
12
10
o 8
£ 6
S 11
b 1 9 |
AT 7
2 - —4—4 — 4
2 2 2
0 T T T T T T T T T T
& SN & 3 > & ¥ L F NS
; S & & R\ & NI N SN,
¥ F & & & & W
Rostliny

Obr. 18. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1 "Vyjmenuj mokiadni rostlinu/y, které sis zapamatoval/a?".
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Nejvice si zaci zapamatovali jitrocel, se kterym se Casto setkavaji (Obr. 18).
Nejedna se vSak o moktadni ¢i vodni rostlinu. Bohuzel doslo k miskoncepci, kdy
mezi rostliny byl zafazen 1 jitrocel, ale nebylo upozornéno na to, Ze se nejedna
0 vodni ¢i mokiadni rostlinu. Déle si pak zaci zapamatovali nejvice leknin, rakos
a vrbu, se kterymi se zaci také Casto setkdvaji a jednd se o vodni ¢i mokiadni

rostliny. Naopak nejméné si zapamatovali Zabnik, ktery byl pro v§echny neznamou

rostlinou.

Otazka: Libil se ti Manovicky rybnik?
a) Ano
b) Ne

Vyhodnoceni: U této otazky vSichni zvolili odpovéd’ ,,ano.*

Otazka: Doporucil/a bys absolvovani této exkurze 1 jinym tfidam?
a) Ano
b) Ne
Vyhodnoceni: U této otazky opét vSichni zvolili odpovéd’ ,,ano.*

Otazka: Jaké je tvé pohlavi?

a) Zena
b) Muz
Vyhodnoceni:
Jaké je tvé pohlavi?
8 [
%6 +——
PR
v 7
Q2
0 T \
a b
Odpovéd

Obr. 19. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1 ,,Jaké je tvé pohlavi?«.

Skupina byla témét genderové vyvazend. Skupina se sklddala z osmi divek

a sedmi chlapct (Obr. 19).
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Otazka: Kolik ti je let?

Vyhodnoceni:

Kolik ti je let?

Cetnost
S
(o0]

v

12 13 14 15
Vék

Obr. 20. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1 ,,Kolik ti je let?«.

Absolventi trasy byli tvofeni pifevazné tiinactiletymi zaky (Obr. 20).
Otazka: Do kolikaté tiidy chodis?

a) 7.
b) 8.
c) 9.
Vyhodnoceni:
Do kolikaté tiidy chodis?
12
10
% 8
£ 6
bt 11
D 4
2 2 2
0 w . \
a b c
Odpovéd’

Obr. 21. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 1 ,,Do kolikaté téidy chodis?*.

Respondenti se prevazné skladali z zakt sedmych tiid (Obr. 21), coz je

patrné i z véku zakd, ktery je zobrazen v piedchozim grafu.
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6.1.7 Hodnoceni pani ucitelky

- velmi zdafily pracovni list - jedna stranka - zaci maji zpracovani vSech kol pohromadg,
pracovni list je ptehledny, velmi pékny je 1 po grafické strance s nakresy rostlin uprostied

- zcela bez pripominek ukoly 1., 2., 4., 5., (coz znamena skvéle pfipravené), ukoly jsou
pfiméfené narocné

- ale vhodné je zatazeni i jednodusSich ukold 6. a 7., které mohou byt pro zaky

,,odpocinkoveé

6.2 Exkurzni trasa ,,Vodni a mok¥iadni rostliny — EVL Manovicky rybnik 2¢
Tato exkurzni trasa byla pfipravena az po probéhnuti a vyhodnoceni prvni exkurzni
trasy ztoho divodu, aby se druhd exkurzni trasa vyhnula nékterym problémim

a nepfesnostem, které obsahovala prvni exkurzni trasa.

6.2.1 Priprava exkurzni trasy, pracovniho listu a doprovodnych materiali

Exkurzni trasa byla sestavena tak, aby byly vylepSeny nékteré prvky z pfedchozi
exkurzni trasy a byly zafazeny nové ukoly, ve kterych by si zaci 1épe zapamatovali vodni
a mokfadni rostliny a zasahovali by nejen do piirodopisu, ale také do dalSich pfedmétu.
Zapamatovani a meziptedmétové vztahy byly klicovymi body pii pfipravé této exkurzni
trasy. Dalsim dilezitym bodem byla méné naro¢na piiprava pro ulitele. Prvni exkurzni
trasa totiz vyzadovala del$i pfipravu, na kterou by pravdépodobné uclitel nemél cas.
Exkurzni trasa je tedy navrzena tak, ze jsou zaci rozd€leni do skupin a jednotlivé skupiny
mezi sebou soutézi. Na stanovisté oproti prvni exkurzni trase nechodi kazda skupina
zvlast, ale vSichni jdou pievazné spolu. Skupiny chodi po stanovistich zvlast az po
desatém ukolu, po kterém se ukoly tykaji spiSe orientace v terénu pomoci buzoly, mapy
a dalsich indicii. Stanovisté, kde budou skupiny pohromad¢, nejsou nijak oznacené, ucitel
je sam na misto, kde se budou plnit tkoly, zavede. Ostatni stanovist¢ maji zaci zobrazeny
v mapkéch nebo je jejich poloha ur¢ena pomoci vzdalenosti a buzoly nebo urcena urcitou
rostlinou. Vsechny stanovisté¢ jsou znazornény na mapé (Obr. 24), kde je mimo jiné
i soupis ukoli na jednotlivych stanovistich. Pomtcky jsou na stanovisti pfedem

piipraveny.
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Na Obr. 22 a Obr. 23 jsou nahledy pracovnich listd, které jsou k dispozici také

v ptiloze 3 — I i s feSenim.

y
PRACOVNI LIST 5‘.*:{:_-__

Mazew nasi skupiny:

Clenove skupiny:

Vedouci nad skupiny:

T‘a Zapizovatel:

Prediitat:

1
AT %

" kol 1

kel 5 h
Yar;

[3  {orobinec) — (olS2] + [Zabnik)] : © :"" J
(sftina) + [okfehek) x (chrastica) + (wba) —
{plavin) x (rakos) + (blatouch) =

X IS BB P B EY M
(A R T A S PR

Obr. 22. Pracovni list exkurzni trasy 2 - piedni strana.
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Obr. 23: Pracovni list exkurzni trasy 2 - zadni strana.

V pracovnim listu je uvedeno devét ukold, z nichz jeden je neocCislovany a jedna se
o hledani anglického slova. Jejich zadani neni soucasti pracovniho listu. Zadéni
jednotlivych ukoll jsou sepsany na samostatném listu. Kazdy kol obsahoval motiva¢ni
Cast a cast s pokyny. Béhem exkurzni trasy se vsak plnilo jesté nékolik dalsich tkolu, které
v pracovnim listu nejsou. Ukoly byly navrzeny tak, aby zahrnovaly informace o vybranych
vodnich a moktadnich rostlinach a jejich poznavani, piedstavy o ptislusSném ekosystému,
ptizptisobeni vodnich a mokfadnich rostlin z hlediska jejich pletiv, ponéti o ochrané
ptirody a tedy, z jakého divodu je Manovicky rybnik EVL a jaka opatfeni jsou z tohoto
diuvodu zavedena pii hospodafeni tohoto rybnika. Celou exkurzni trasu zaky doprovazi
jeden ukol — hledani anglického slova. Za kazdy splnény ukol mohou Zaci ziskat urcity
pocet pismen ¢i se mohou dozvédét pozici urcitého pismena. Na konci pak Zaci na zakladé
ziskanych pismen poskladaji anglické slovo. Pokud jej poskladaji, mohou ziskat jednicku.

Ukoly svym plnénim mély =zajistit rozvijeni kompetenci a Zici se pomoci
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mezipfedmétovych vztahli méli naucit vice propojovat jednotlivé poznatky o vodnich

a mokfadnich rostlinach. Zadani véetn¢ tivodu jsou zahrnuty v piiloze 3 — 1I. Zde bude jen

strucny soupis ukolt.

V prvnim tkolu jsou zaci seznameni s jednotlivymi rostlinami pfifazenim obrazku
K textu, ktery charakterizuje danou rostlinu. Po kontrole si Zaci prohlédnou
skute¢né rostliny.

Cil: Zak se seznami s rostlinami, které budou zahrnuty v dalSich ukolech.

Druhy ukol je zaméteny na tento ekosystém a druhy, které do n¢j byly zavleceny.
Ukolem Z4k je vybrat na obrazku dvé rostliny, které do tohoto ekosystému nepati.
Cil: Zak na zakladé pfedchozich znalosti uréi na obrazku rostliny nepattici do
daného ekosystému.

Tteti ukol je obdobny, ale jedna se o naleznuti rostliny nepatfici do tohoto
ekosystému v okoli Manovického rybnika.

Cil: Zak na zakladé ptedchozich znalosti najde na tzemi Mafovického rybnika
nahosemennou rostlinu nepatiici do daného ekosystému.

Ctvrtym tkolem je vylustit kiizovku, ktera je zaloZena na informacich z prvniho
ukolu. Tajenkou je rostlina, kvuli které byl tento rybnik vyhldsen evropsky
vyznamnou lokalitou a se kterou jSou zaci blize seznameni.

Cil: Zak na zakladé novych poznatkii vyfesi kiizovku. Seznami se blize s diivodem
ziizeni EVL, s naroky puchyiky 1tlé a s hospodafenim tohoto rybnika.

Paty ukol provéfuje, co si Zaci zapamatovali z predchozich ukolid. Ukolem je
vypocitat rovnici, do které je nutno doplnit pocet urCité rostliny misto neznamych.
Rostliny jsou umistény Vv krabi¢ce pied zaky.

Cil: Zak poznéa jednotlivé rostliny a vypo¢ita ptiklad na zakladé dosazeni poétu
rostlin do rovnice.

Sesty kol se tyka adaptace vodnich a mokiadnich rostlin. Zaci maji navrhnout
nekolik ditvodu, proc listy plavinu vzplyvaji na hladin€. Tento kol rozviji logické
mysleni a je vztazeny Kk fyzice.

Cil: Zak si uvédomi vztah ptizptsobeni rostlin k prostiedsi.

Sedmy tkol navazuje na predchozi. Zaci maji mikroskopicky a makroskopicky
pozorovat vzdu$né pletivo sitiny a orobince, které nasledné¢ maji nakreslit. Tento
ukol rozviji pracovni kompetenci.

Cil: Zak na zakladé pozorovani uréi typ pletiv a nakresli je.
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V osmém ukolu méli Z&ci najit rozdily mezi kvéty stuliku, lekninu a plavinu tak,
aby je podle toho dokézali bezpecné rozeznat.

Cil: Zak na zakladé pozorovani uréi rozdily mezi plavinem, stulikem a lekninem.
Devaty tkol byl odleh¢eny. Zaci méli hadat pomoci hmatu nékolik vodnich
a mokiadnich rostlin, které byly ukryty v papirovych saccich.

Cil: Zak pomoci hmatu a novych védomosti uréi nékolik vodnich a mokiadnich
rostlin.

Desatym ukolem bylo vytvorit fotku skupiny (,.selfie”) snéjakou vodni C¢i
mokftadni rostlinou. Po vytvofeni fotky maji Zaci za ukol dojit na misto, kde jim
bude vysvétleno, jak se pracuje s buzolou. Dalsi ukoly se totiz tykaji orientace
V terénu pomoci buzoly.

Cil: Zak si uvédomi, které rostliny patii mezi vodni a mokiadni rostliny.

Na dal$im stanovisti maji jednotlivé skupiny za ukol najit dopis, kde budou mit
dalsi pokyny. Nejprve si vyzkousi, kolik krokt udélaji mezi dvéma znackami, které
jsou od sebe vzdalené 10 metrti. Ukolem zaki je jit 100 metri podle azimutu 140°,
az dorazi na cestu. Pak jdou smérem k silnici a hledaji sacek s piedméty a dalSimi
pokyny. Pfredméty jsou urcené pro hru geocaching. V bod¢ oznaceném na mapé
vyckavaji na ostatni skupiny a maji prostor pro to, aby mohli poskladat dvé slova.
Cil: Zak se orientuje v terénu pomoci buzoly.

AZ budou mit skupiny poskladand anglickd slova, pljdou vSechny skupiny
s doprovodem najit ,,kesku,” ktera je pilitem hry geocaching, dozvi se o této hie
vice informaci a vyméni si pfedméty, které béhem exkurzni trasy ziskali, za
predméty z , . kesky.*

Cil: Zak se seznami s ,.keSkou na Mafovickém rybniku a celosvétovou hrou

geocaching.
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6.2.2 Soupis materiali a pomiicek k jednotlivym ukoliim

K exkurzni trase bylo potfeba nékolik dalSich pomucek kromé pracovniho listu
(Ptiloha 3 — | v¢etné pracovniho listu s feSenim) a zadani (Ptiloha 3 — Il). Zde je jejich
soupis. Krom¢ téchto materiali a pomucek bylo potieba nékolik faborkd na vyznaceni
trasy, kterou Sly jednotlivé skupinky samostatn¢, a pismenka, ktera mohly déti obdrzet
(Ptiloha 3 — X).

Ukol 1: karticky s obrazky a informacemi o rostlin¢ (Ptiloha 3 — IlI),

jednotlivé nativni rostliny s popisky

Ukol 2: obrazek ,,Které rostliny sem nepatii?* (Ptiloha 3 — V)

Ukol 3: zadné materialy ani pomicky

Ukol 4: ktizovka (Ptiloha 3 — V), obrazek puchyiky utlé (Ptiloha 3 — VI)
Ukol 5: papirova krabice S nativnimi rostlinami: 7x orobinec (palice), 8x

olSe (vétvicka), 2x zabnik, 5x sitina, 1x okfehek v kelimku, 3x
chrastice, 6x vrba (vétvic¢ka), 2x plavin (pfipadné obrazek — Piiloha

3 —VII), 1x rakos, Ox blatouch

Ukol 6: zadné materialy ani pomdcky

Ukol 7: pfenosny mikroskop, podlozni a kryci sklicka, pipeta, Ziletka,
1ékarnicka, lupy

Ukol 8: obrazek s plavinem, lekninem a stulikem (Ptiloha 3 — VIII)

Ukol 9: papirové tasky, rostliny: orobinec, olSe, sitina

Ukol 10: mapa (Piiloha 3 — IX — Obr. 1)

Ukol 11: dopis (Priloha 3 — I1), buzola, bambusové tyce, faborky, metr (min.
5m)

Ukol 12: dopis (Pfiloha 3 — II), mapa (Ptiloha 3 — IX — Obr. 2), drobné
predméty do ,,kesky*

6.2.3 Mapa stanovist’

Mista, kde se budou ukoly odehravat, jsou vyznaceny na mapé (Obr. 24) nékolika
body. Vétsina kol se odehrava na stanovisti ¢islo 2. Pro vétsi prehlednost byl sepsan
seznam stanovist’ a k nim piislusné ukoly:

Stanovisté 1. Uvod, Ukol 1
Stanovisté 2: Ukoly 2,3,4,5,6,7,8,9a10
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Stanovisté 3: Prace s buzolou, instrukce (zaci budou poslani na dalsi stanovisté
a bude jim sdéleno ucitelem, ze dopis maji schovany v blizkosti

lavi¢ky, ktera je pod biizami).

Stanoviste 4: Ukol 11

Stanovisté 5: Ukol 12

Stanovisté 6: Sraz vSech skupin, seznameni s hrou geocaching
Stanovisté 7: ,,Keska®, do které¢ vlozi drobné piedméty ze stanoviste 5.

0] {50} 4100}

f273e82015%e Seznamice s oe)

Obr. 24. Mapa stanovi§t’ exkurzni trasy 2 4,

6.2.4 Dotaznik a jeho tvorba

Dotaznik byl téméft stejny jako predchozi, pouze byly pozménény nekteré otazky.
Byla vynechdna otdzka ,,Rozumél/a si vSem ukolim?,“ protoze pokud byly néjakeé
nejasnosti, ithned byly vysvétleny. Byla pfiddna polozka: ,,Napi§, zjakého divodu
Manovicky rybnik patii mezi evropsky vyznamné lokality.” V této exkurzni trase byl
kladen vétsi diraz na divody zfizeni EVL, proto mé zajimalo, jestli si Zaci béhem exkurzni
trasy zapamatovali pro¢. Zadani ostatnich otdzek bylo téméf stejné. Dotaznik

s jednotlivymi otazkami je zobrazen v Piiloze 3 — XI.

6.2.5 Realizace exkurzni trasy, jeji organizace a priibéh

Tato exkurzni trasa vyzaduje na misté pfiblizné hodinu na piipravu materiali. Cast
exkurzni trasy od stanoviSté 2 do stanovis$té 3 je potieba vyznalit faborky. Stanovisté
nemusi byt nikterak znacené, pouze tam budou pfipraveny materialy, které budou potieba.
Je také potieba ujasnit, ktera pismenka budou zaci dostavat u jednotlivych tkolt. Klicova
jsou predevs§im ta pismenka, ke kterym mohou Zaci ziskat i jejich pozici. Mezi kli¢ova

pismena patii pismena W, L a P. Tyto pismenka budou odménou u 1., 4. a 5. tkolu.
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U ostatnich uz tolik nezalezi, kdy je Zaci obdrzi. Zadani tkoli je sdéleno hromadné formou
Cteni samotnymi zaky a v ptipadé nejasnosti je znovu vysvétleno. Samotna exkurzni trasa
trva necelé 4 hodiny. Exkurzni trasa byla realizovana 3. fijna 2018 a absolvovalo ji 12
zakl. Zaznamovy arch se souhlasem zak s uvetejnénim fotek je v Priloze 3 — XI|I.

Na za&atku byli Zaci uvitani a seznameni s pribéhem exkurzni trasy. Zaci pracovali
ve skupinach a to jako v piedchozi exkurzni trase navodilo piijemnou tvar¢i atmosféru.
Ukoly byly viak plnény hromadné a Zaci byli dost usmériiovani k splnéni jednotlivych
ukolii. To vyzadovalo moji vétsi aktivitu pii jejich provazeni jednotlivymi tkoly. Na
prvnim stanoviSti se zaci na zakladé porozuméni textu a pozorovani seznamovali
S jednotlivymi rostlinami. Tento kol skupindm ptsobil problémy, které se potom odrazily
i v dalSich tkolech. Na druhém stanovisti zaci pracovali del$i dobu, protoze se zde plnila
vétSina ukold. Béhem plnéni tkolt bylo jasné, co zaky bavi a co jim naopak nejde. Velmi
je bavilo vytahovani pfirodnin z krabic a foceni. Problém jim dé€lalo vyplnéni kiizovky.
Text v prvnim tkolu si pravdépodobné dostatecné nepiecetli, proto jsem byla nucena jim
dovolit karticky pouzivat. Nebylo to UpIln¢ na Skodu, protoze museli hledat potiebné
informace v textu. Ti, ktefi si pfi prvnim ukolu text fadné piecetli, méli vyhodu. Dale jim
délalo problém vypocitat matematicky piiklad. Po delsi dobé plnéni ukold na druhém
stanovisti se pieslo na dalsi stanovisté, kde zaci méli plnit ukoly samostatné ve skupinéch.
Z nedostatku casu se vSak nestihl splnit posledni tkol — najit ,,kesku“. Ukazky nékterych

fotek z exkurzni trasy jsou v Ptiloze 3 — XIII.

6.2.6 Vyhodnoceni pracovnich listi a moje reflexe

Opét bylo nejprve hodnoceno, jak zaci zvladali jednotlivé tkoly, a ke kazdému
ukolu byla ptitazena moje reflexe. Po zhodnoceni jednotlivych tkold nasledovalo celkové
zhodnoceni exkurzni trasy vetné moji reflexe, vyhodnoceni dotazniki, které prokazalo,
jak se zaktim exkurzni trasa libila a co se nového naucili, a hodnoceni exkurzni trasy pani
uitelky ze ZS Nepomuk. Ukazky nékterych pracovnich listd jsou a dotaznikd jsou
v Ptiloze 3 — XIV.

Prvni kol byl pro zaky jeden z naro¢néjsich. S nékterymi rostlinami se totiz setkali
prvné, a proto priradit text k obrazktim bylo pro nékteré skupiny tézsi. Pouze jedna skupina
zvladla ptifadit vSe spravné. Ostatni skupiny mély problém s méné zndmymi rostlinami, ¢i
s rostlinami, které jsou tézké na rozpoznani. Ze ¢tyf skupin mély vSechny tii skupiny
Spatné pfifazeny plavin a Zabnik. Dale jim dé€lal problém rakos, chrastice a orobinec. Tento

ukol byl zalozeny na porozuméni textu a pozorovani. Problém byl s nejveétsi
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pravdépodobnosti v netiplném piecteni textu ¢i jeho neporozuméni. Projevilo se to prave
ve Spatném pfiifazeni a také u dalSich nasledujicich ukoli. Tento kol bych 1 pfesto piiste
zafadila. MoZznd bych jen zvaZzila jiny postup pifi pfifazovani obrazka k jednotlivym
textim. Text bych jim vzdy piecetla a oni by z obrazk, které by skupiny mély pred sebou,
vybraly ten, ktery odpovida popisu rostliny. Vyzadovalo by to vSak moji vetsi aktivitu pti
fizeni prace. Ale i v tomto piipad€¢ bych si nebyla jistd, jak4d by byla pfedana hodnota,
kdybych text Cetla ja. Lepsi by bylo zvolit postup prace podle toho, jak dana tiida reaguje
a pracuje. V tomto piipadé to vSak nebylo mozné odhadnout, protoze jsem s témito zaky
neméla zadnou dlouhodobou zkusenost.

Druhy tkol tykajici se rostlin nepatiicich do tohoto ekosystému skupiny zvladly
bez probléma.

Tteti tkol byl obdobou druhého ukolu, ale byl vztazen na Manovicky rybnik.
Skupindm tento tkol nedélal problém, kdyz se jim feklo, jakym smérem se maji divat.

Ctvrty tkol délal zakiim zpo&atku problém, protoze byl zaloZeny na tom, co si
pamatuji z prvniho ukolu. Po chvili marného snazeni doplhovani kiiZzovky jim bylo
dovoleno pouzivat karti¢ky zprvniho ukolu. Zaci tedy odpovédi do kiizovky hledali
Vv textu. Sice to nebylo podle zadani, ale z mého pohledu to melo spiSe pozitivni dopady, ze
s kartickami dale pracovali. Jednak si text museli jesté nekolikrat projit, aby vyhledali
spravné odpovédi a jednak si znovu prohlédli obrazky jednotlivych rostlin, které v této
lokalité rostou. Za pomoci karticek uz kiizovku jednotlivé skupiny zvladly vylustit. Pristé
bych asi také zvolila variantu, kdy zaci pracuji s kartickami. Nejsou totiz schopni si po
jednom piecteni textu zapamatovat tolik novych informaci.

Paty ukol zaloZeny na poznéni jednotlivych rostlin a po€tech zvladla pouze jedna
skupina. Dv¢ skupiny nedosly ke spravnému poctu jednotlivych rostlin a jedna skupina
nedokazala spoditat ptiklad. To, Ze n€které skupiny nedosly ke spravnému poctu, mohlo
byt zplsobeno vétrem, ktery nékteré lehci rostliny mohl odvat, ¢i zlomenim nckteré
vétvicky stromu na dvé. I kdyz nékteré skupinky nedosly ke kone¢nému vysledku, tak si
zaci tuto aktivitu velmi uzili, protoze palice orobince, které vytahovali z krabic, se
rozpadavaly. V kombinaci ochmyfenych nazek s vétrem se tak ucastnili velkolepé
podivané.

Sesty ukol, ve kterém Zaci méli piemyslet nad divodem, co plaviny ,,nadnasi,“
vicemén¢ jednotlivé skupiny zvladly. VétSina skupin nad problémem piemyslela spise
z fyzikalniho hlediska. Mezi odpovéd'mi byla ¢asto hmotnost, plocha listi a dalsi

odpovédi, které charakterizovaly rizné fyzikéalni vlastnosti kapalin — povrchové napéti,
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Archimédiv zakon a hydrostaticka vztlakova sila. Nékteré skupiny spravné odpovidaly
vzduch. Odpovédi, které zaci zminovali, samoziejmé nejsou Spatn€, ale nejvice v tomto
ptipad¢ hraje roli pravé vzduch v pletivu rostliny. Z mého pohledu bylo zatazeni tohoto
ukolu velmi vhodné, protoze si zaci uvédomili prizptisobeni nékterych rostlin k prostredi,
ve kterém rostou.

Sedmy ukol, ktery byl zaloZeny na pfedchozim ukolu, jednotlivym skupinkdm
nedélal Zadny problém. Zaci se méli blize podivat na vzdusné pletivo (acrenchym). Kromé
typ pletiva se jedna. Pouze jedna skupinka Spatné urcila typ pletiva.

Osmy tukol, ve kterém zaci hledali rozdily mezi lekninem, stulikem a plavinem,
skupinky také vice ¢i méné zvladdaly. VSechny se spravné zaméfily nejprve na barvu
a vétsina (kromé jedné skupiny) pak i na tvar kvétu a tvar kvétnich listkt.

Devaty ukol, ve kterém skupinky poznavaly rostliny poslepu, zvladly dvé skupiny
uplné bez problému. Dvé skupiny tusily, o které rostliny se jedna, ale bohuzel si nemohly
vzpomenout na nazev téchto rostlin. Jedna skupina si nevzpomnéla na sitinu a druha si
nevzpomnéla na sitinu a orobinec. Ukol Zaky velmi bavil, viechny moc zajimalo, co je
ukryto v papirovych saccich. Tento kol bych ale zatadila trochu dfive, protoze nebyl tak

Vytvoreni fotky skupiny (selfie) v desatém tkolu nedélalo zadné skupiné problém.
Foceni zdky velmi bavilo, byla to aktivita, ktera jim je velmi blizk4, a uzili si pfitom
mnoho legrace.

V jedenactém ukolu nékteré zaky piekvapila buzola, protoze se s ni fada z nich
jesté nesetkala. Mnoho z nich pfed malou instruktazi nevédé€lo, jak se s buzolou pracuje.
Tento ukol zvladly taktéz vSechny skupiny a zaradila bych jej i pristé, protoze by se zaci
ur¢ité méli setkat s buzolou a méli by s ni alespon jednou pracovat. MiiZe se totiz stat, ze
technologie, na kterych jsme zavisli, néjakym zpiisobem selzou, anebo piestanou fungovat.
A my budeme pak odkazani na fyzické mapy a buzoly a bude jen vyhodou, pokud s nimi
budeme umét pracovat.

Dvanacty kol byl spi§ organizacni. Na misto setkani se dostavili vSichni. Pouze
jedna skupina dokazala poskladat anglické slovo, protoze jako jedina meéla vSechna
pismena a u nékterych dokonce jejich pozice. Ostatnim néktera pismena chybéla a tak
anglické slovo nedokézaly poskladat.

Tuto exkurzni trasu hodnotim kladng. Zaci téméi vzdy dokazali navrhnout feSeni

ukolu. Byly hodné¢ zapojeny meziptedmétové vztahy, diky kterym zaci museli uplatnit
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i znalosti z jinych predméti. Zaci si béhem této exkurzni trasy osvojili rozsifujici uéivo
mnohem vice nez v piedchozi exkurzni trase. Kromé toho zde bylo vice zabavnych tkola
nez v pfedchozi exkurzni trase, které jim jsou blizké. Hodnotim kladné také to, ze nckteré

aspekty z predchozi exkurzni trasy, které jsem chtéla vylepsit, vylepSeny byly.

6.2.7 Vyhodnoceni dotazniki

Vyhodnoceni dotazniki je rozélenéno stejné jako u pifedchozi exkurzni trasy.

U otazek je vzdy graf zobrazujici ¢etnost zvolenych odpoveédi.

Otazka: Mas rad/a piirodopis?
a) Ano
b) Ne

Vyhodnoceni: U této otazky zvolili vSichni respondenti odpovéd’ a, €ili ano.

Otazka: Jak se ti libila dnesni exkurze na téma moktadni a vodni rostliny? Do volného
pole napis konkrétné proc.

a) Hodné se mi libila

b) Libila se mi

c) Nevim

d) Nelibila se mi

e) Viubec se mi nelibila

Vyhodnoceni:
Jak se ti libila dneSni exkurze na téma
mokiadni rostliny?
8
EN
° 6 6
0 2 0 0 0
0 T T T T 1
a b c d e
Odpovéd

Obr. 25. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2 ,,Jak se ti libil/a
dne$ni exkurze na téma mokiadni rostliny?“.

Z grafu (Obr. 25) je patrné, ze poloviné zakl se exkurze hodné libila
a polovin¢ se libila. Do otevienych odpovédi zaci psali, Ze to bylo zajimavé,

poucné, zabavné, Ze je bavilo ur€ovani poslepu, fotografovani, Ze se jim libilo byt
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Vv pfirod¢ a poznavat nové rostliny a Ze byli s prateli. Jeden zak napsal, ze mu to

moc neslo.

Otazka: Co t¢ nejvice zaujalo? Napis konkrétni ptiklad.

Vyhodnoceni:
Co té nejvice zaujalo?
3
e 2
w»
S
=
N
S
1 +— 2 2 2
1 1 1 1 1 1
0 ——
dévani ) vypliovani
sranda viechno | VY02V rostliny foceni |pracovniho| rybnik | geokeska | buzola
z krabic listu
Cetnost| 1 2 1 2 2 1 1 1 1
Odpovédi

Obr. 26. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2 ,,Co té nejvice zaujalo?“.

Uz v pribéhu bylo patrné, ze zaky velmi zaujalo foceni, proto tato odpoveéd’
nebyla zadnym prekvapenim. Zaky zaujaly rostliny, se kterymi se seznamili a dalsi
aktivity ¢i véci, se kterymi se poprvé setkali, nebo byly zabavné (Obr. 26).

Otazka: Védél/a si, ze Manovicky rybnik patfi mezi evropsky vyznamné lokality?

a) Ano
b) Ne
Vyhodnoceni:
Védél/a si, Ze Manovicky rybnik
patii mezi evropsky vyznamné
lokality?
. 10
8
= -
“ 0 : 1
a b
Odpovéd

Obr. 27. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2
,» Veédél/a si, Ze Manovicky rybnik pati'i mezi evropsky
vyznamné lokality?<.
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Z grafu (Obr. 27) stejné jako u predchoziho dotazniku je patrné, ze vétSina
zakl nema moc povédomi o chranénych tizemich v jejich okoli a pravdépodobné se
s touto problematikou nesetkali ani v ramci $koly.
Otazka: Védél/a si, z jakého diivodu Manovicky rybnik patii mezi evropsky vyznamné

lokality?

a) Ano
b) Ne

Vyhodnoceni: e i
Védél/a si, z jakého divodu
Manovicky rybnik patii mezi
evropsky vyznamné lokality?

15
Z 10
£
25 0
o 2
0 : \
a b

Odpovéd’

Obr. 28. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2 ,,Védél/a
si, z jakého diivodu Maiiovicky rybnik pati'i mezi evropsky
vyznamné lokality?“.
Z ptedchozich tfi zaku, kteti veédéli, ze Manovicky rybnik patii mezi
evropsky vyznamné lokality, védé€li pouze dva z jakého diivodu (Obr. 28).

Otazka: Napis, zjakého divodu Manovicky rybnik patfi mezi evropsky vyznamné
lokality.

Vyhodnoceni:
Diivod ztizeni EVL
8
26 T
g 4
RN I [
(S N — 5 7
0 w \
vzéacné/chranéné rostliny zadna
Odpovédi

Obr. 29. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2 ,,Napis§, z

jakého diivodu Manovicky rybnik pati'i mezi evropsky vyznamné
lokality.“.

Z ptedchozich dvou zaku, ziskalo dalSich pét povédomi (Obr. 29) o této

evropsky vyznamné lokalit¢ a divodu jeho zfizeni, coz je celkem pozitivni

vysledek.
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Otazka: Ktery ukol byl pro vasi skupinu obtizny? Pokud jich bylo vice, muzes

zakrouzkovat vice polozek. Pokud zakrouzkuje§ moznost 1), napi§ konkrétné, co bylo

obtizné.
a)  Zadny g9) Ukol&. 6
b)  Ukolé¢. 1 h)  Ukol¢&. 7
¢)  Ukolé&.2 i)  Ukol¢.8
d  Ukolé&.3 i)  Ukol¢.9
e) Ukol ¢. 4 K) Poskladat anglicka slova
) Ukol &. 5 )] Jing, ..o
Vyhodnoceni:
Ktery ukol byl pro vasi skupinu
obtizny?
10
E
g ° 9
O 02 0 01 0 0O O O O 2
0 T T T T T T T T T T T 1
a b c d e f g h i j k |
Odpovéd’

Obr. 30. Graf odpovédi na otazky z exkurzni trasy 2 ,,Ktery tikol
byl pro vasi skupinu obtiZny?¢.

vvvvvv

z prib&hu exkurzni trasy predpokladat, protoze jednak neméli vSechna pismena

a jednak se anglické slovo neucili (Obr. 30).
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Otazka: Vyjmenuj mokiadni ¢i vodni rostlinu/y, které sis zapamatoval/a?

Vyhodnoceni:
Vyjmenuj mokradni ¢i vodni rostlinu/y, které sis
zapamatoval/a?
10
8
26
& 9 9
5]
O] 4 T 7 8 7
6
2 4
N B = E
0 rékos | blatouch| leknin | plavin olse vrba sitina | orobinec | okiehek | chrastice
Cetnost| 7 8 6 7 9 9 3 3 1 2
Odpovédi

Obr. 31. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2 ,,Vyjmenuj mokiadni rostlinu/y, které sis
zapamatoval/a?¢.

Z grafu (Obr. 31) je patrné, Ze si zaci zapamatovali pievazné rostliny, které
znaji, vyskytuji se Castéji a ucili se je 1 ve skole. Navic si ale zapamatovali plavin,
ktery je typicky pro tento rybnik. Nékteti si zapamatovali 1 dal$i rostliny, se kterymi
se setkavaji, ale vétSinou je neznaji pod spravnym ndzvem (,,doutnik®, ,,Zabinec®).
Nikdo si v8ak nezapamatoval Zabnik, coz je rostlina, se kterou se setkaji pouze
ziidka.

Otazka: Libil se ti Manovicky rybnik?
a) Ano
b) Ne
Vyhodnoceni: U této otazky vSichni zvolili odpovéd’ ,,ano.*
Otazka: Doporucil/a bys absolvovani této exkurze 1 jinym tfiddm?
a) Ano
b) Ne
Vyhodnoceni: U této otazky opét vSichni zvolili odpovéd ,,ano.“ Z téchto
odpovédi tedy lze predpokladat, ze se jim exkurze libila, ¢imz jsem si ovéfila
odpovédi na druhou otazku.
Otazka: Jaké je tvé pohlavi?
a) Zena

b) Muz
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Vyhodnoceni:

Jaké je tvé pohlavi?

15
g 10
=
Z 51— 10 5

0 w \

a b
Odpovéd

Obr. 32. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2 ,,Jaké je tvé
pohlavi?«.

Z grafu (Obr. 32) lze vycist, ze pievaznou ¢ast dotazovanych tvorily Zeny.
Nutno fici, ze tato exkurze byla mimoskolni akce. Lze usuzovat, ze v téchto
rocnicich se o biologii zajimaji spiSe dévcata nez kluci.
Otazka: Kolik ti je let?

Vyhodnoceni:
Kolik ti je let?
8
- 6
g
£4
ol 6
0 5
2 1
0 T T 1
13 14 15
Odpovédi

Obr. 33. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2 ,,Kolik ti je
let?<.

Vétsing zaku bylo 13 nebo 14 let (Obr. 33).
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Otazka: Do kolikaté tiidy chodis?

a) 7.
b) 8.
c) 9.
Vyhodnoceni:
Do kolikaté tiidy chodis?
8
v 6
=]
£4
@ 6 6
0
2 0
0 w . \
a b C
Odpovéd

Obr. 34. Graf odpovédi na otazku z exkurzni trasy 2
,»Do kolikaté tFidy chodi§?«.

Exkurzni trasu absolvovali piedev§im Zaci osmych a devatych tiid (Obr.

34).
6.2.8 Hodnoceni pani ucitelky
— opét velmi zdafily pracovni list — je pfehledny, tentokrat jsou nakresy rostlin, s kterymi
7aci na vychazce pracuji, u jednotlivych tkolt
— ocefiuji postavu Manovacka, ktery provéazi zadavani tikol, je to pro déti ze ZS vhodné
— kol 1. — n&které z danych rostlin jsou pro ziky ZS neznamé, chtélo by to vice prostoru
(i kdyz si je pak mohli prohlédnout) na jejich nauceni, protoze s nimi pracuji i v dalSich
ukolech, tfeba nékteré jsou na téch obrazcich v pracovnim listé, tak si k nim mohli napsat
nazvy
— zcela bez pfipominek ukoly 1., 4., 5., 6., 7. a 8. (coz zase = skvéle ptipravené), ukoly
jsou piimétené nadro¢né nebo narocné, ale smyslem je se naucit néco nového
— chvalim za zafazeni ukolu 5. (mezipfedmétové vztahy), ale zde se pravé projevila
nedostatecna znalost rostlin, s kterymi se méli Zaci potradné seznamit v 1. tkolu
— opét je na misté¢ zafazeni i jednodusSSich tkolt 2. a 3., které mohou byt pro zaky
,,odpocinkové®, ale 1 tkolu 9., ktery je zaméfeny na vnimani ptirody hmatem — parada!
—ukol 10. — selfie — nic je nemohlo nadchnout vic!
— libilo se mi odménovani pismenky a vyuziti v zavéru pracovni list, 1 kdyz hledané slovo
nektefi nenajdou, ale soutézivost je na misté
— prace s busolou, krokovani a geocaching na zavér — to bylo pro zaky ptijemné zpestieni

a bylo ,,tfesni¢kou na uzasném dortu®
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6.3 Celkové hodnoceni pani uditelky
Ob¢ vychazky jsou velmi dobie pfipravené. Vétsina ukold ma dobie propojenou
teorii s praxi, Gilohy se vhodné stéidaji (nékde vice teorie, nékde vice praxe). Ukoly jsou
- rozsifeni zékladniho uciva ptirodopisu
- pro zaky se zvySenym zdjmem o piirodu a se SirSimi ptirodovédnymi znalostmi,
napt. na volitelné predméty, které souvisi s pfirodopisem (Ekologie, Cviceni

Z ptirodopisu, ...)

6.4 Porovnani exkurznich tras

Prvni exkurzni trasa je naro¢néjsi na ptipravu, ale samotny prub¢h exkurzni trasy je
rozvolnénéjSi. U druhé exkurzni trasy je to naopak. Neni tak narocnd na ptipravu, ale
vyzaduje vetsi aktivitu ucitele. Kazda ma své klady a zapory. Nelze fici, kterd exkurzni
trasa je lepSi. Exkurzni trasa by se méla spiSe vybrat podle toho, jak jsou Zaci zvykli
pracovat, jestli potfebuji usmériiovat ¢i ne, a také podle toho, co preferuje dany ucitel.
Ptedevsim co chce ucitel, aby bylo vystupem exkurzni trasy. Prvni exkurzni trasa je spiSe
pro sezndmeni déti s vodnimi a mokiadnimi rostlinami a je zaméfena na praci ve skuping.
Zaci si musi hlidat ¢as, ktery stravi na jednotlivych stanovistich, musi se respektovat
a vzajemné se domluvit. Nejsou ucitelem usmériiovani, pracuji svym tempem a nejsou pii
praci stresovani. Spravnost jednotlivych ukola se pak dozvi na konci exkurzni trasy. Druha
exkurzni trasa je zaméfena na lep$i zapamatovani vodnich a moktadnich rostlin prufezem
riznych predmétl za rozvijeni jejich dovednosti. Tato exkurzni trasa nebo nékteré tkoly
zni by se daly vyuzit pfi n&jakém tematickém dnu. Ukoly jsou postaveny i na jinych
predmétech nez ptirodopis. Tato exkurzni trasa je usmériovana ucitelem a hraje zde
velkou roli 1 ¢as. Nékteré ukoly jsou na Cas a skupiny mezi sebou soutézi. U této exkurzni
trasy je jednou z vyhod, ze pokud Zaci nerozumi néjakému ukolu, tak je jim zadani
vysvétleno znovu, a ze se zaci spravné vysledky dozvi hned po dokonceni jednotlivych

ukolt.
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7 Diskuse

7.1 Botanicka cast

Dle Koptika (2007) se jedna o biotopy neptvodni tedy clovékem vytvotené, kdy
nejvyznamnéjSim zasahem bylo vybudovani Manovického rybnika. Diky ¢emuz byla
zdejsi bezlesa krajina obohacena o nové biotopy se specifickou biotou. Tedy o stojatou
vodu, periodicky obnazované dno a rybnic¢ni litoral. Nejvétsi zlom ve vyvoji izemi nastal
az s intenzifikaci zemédé€lstvi po druhé svétové valce. Doslo ke zvySeni trofie a s tim
I K ustupu n€kterych organizmi vazanych na oligo- az mezotrofni podminky (Koptik 2007,
s. 8). Tento ustup je patrny v zdpadni ¢asti izemi, kde v minulosti byly pravdépodobné
druhové bohaté vlhké louky svazu Calthion. Tento biotop se nachdzi i nyni ve velmi
neuspokojivém stavu stejn¢ tak, jako popisuje Koptik (2007) (Obr. 35). Dominuji
produktivni druhy (pfedevs§im druhy Cirsium arvense, Urtica dioica, Calamagrostis
epigejos a dalsi). Nizka diverzita tohoto biotopu a dlouhodoba absence koseni stale

pretrvava.

Obr. 35. Zapadni &ast EVLIPw: Viastnil

Samotny rybnik byl podle Koptika (2007) obhospodaiovan relativné Setrné.
Zminuje, ze nedochéazelo k vyhrnovani litoralu a herbivorni tlak ryb byl drzen na nosné
urovni a ziejm& nedochédzelo ani k vyznamnéjSimu piehnojovani. Tento stav se udrzuje
doposud, je vSak nutno zminit, ze diive bylo na tomto rybniku vyhrnovani litordlu bézné
(Muzikova, ustni sdéleni, 2018). Vseobecné se lidé vice starali o tento rybnik a slouzil
predevsim pro rekreaci. Pravidelné se vysekavaly kfoviny a naletové dieviny a ptilehlé
louky byly koseny. Rybnik pted zménou zptsobu hospodafeni miizeme vidét na obrazku
(Obr. 36).
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Pied deseti lety byla pocetnost ne¢kterych produktivnich druhtt mald ¢i nulova
(naptiklad Typha latifolia) a pravidelné vyhrnovani litoralu neumoziovalo témto druhim
reprodukci. Na druhé strané¢ pak vyhrnovani litoralu pravdépodobné branilo rozristani
puchyiky utlé (Coleanthus subtilis). V roce 1980 se zde zadna populace C. subtilis
nevyskytovala (Skalicky et al. 1980). V masivnim poctu ji zde v roce 1997 pozorovala
Pivonikova (Pivonkova, pisemné sdéleni, 2019). Ve velké populaci ji zde mizeme najit

i dnes a management tohoto rybnika C. subtilis naprosto vyhovuje.

Obr. 36. Historicka fotografie Maiiovického rybniku [t Muzikovil

Management rybnika vyhovuje i druhu Typha latifolia, ktery v dnesni dob& pokryva
pfiblizné polovinu rybnika pfedevsim od stfedu rybnika smérem na zapad (Obr. 37).
Smérem na vychod a podél ptitoku vody po vypusténi rybnika pak dominuje Nymphoides
peltata. Nymphoides peltata byl pozorovan uz Skalickym et al. (1980), i kdyz zde bylo

vyhrnovani litoralu bézné.

Obr. 37. Orobinec §irokolisty v zapadni &asti rybnika (vlevo) [t Viastnil

63



Nékterym ¢astem rybnika by naopak vyhrnovani litoralu prospélo. V téchto ¢astech
by se mohlo drzet i vice vody a posléze napiiklad pfi vypusténi rybnika by mohla tato
mista slouzit jako utoCist€ pro vodni Zivocichy. Podle webu nature.cz je tfeba zajistit
pravidelné snizovani vodni hladiny rybnika, obnazovéani bahnitého a piscitého dna v jarni
sezoén¢ a zaroven zabezpecit moznost reprodukce vSech druhii obojzivelnikli. Kromé toho
zde dodavaji, Ze by ke kontaktu vody s pobiezni vegetaci v jarnim obdobi mélo dochazet
minimalné jednou za 3 roky [8]. Tento rybnik se vypousti téméf Uplné a kazdy rok.
Bohuzel to pifinasi i n€kolik negativnich dusledkd. Jelikoz srazky v poslednich letech
nejsou tak casté a vydatné, rybnik se po vypusténi naplni velmi pomalu nebo se nenaplni
do konce vegetacniho obdobi cely. Tzv. letnéni rybnik samoziejmé& mokiadnim rostlindm
vyhovuje (Cizkova et al. 2017), ale dsledkem je také to, Ze se diverzita okolnich vlhkych
luk snizuje. Rybnik se vétSinou vypousti pfiblizné¢ v kvétnu, kdy ma blatnice skvrnita
(Pelobates fuscus) jiz nakladena vajicka [9]. Nakladena vajicka diky nedostatku vody,
ktera byla vypusténa, uschnou a nedojde k reprodukci. Toto se stalo v roce 2018, kdy byla
provadéna tato studie. Mnoho druhli obojzivelniki nedosdhne reprodukce a cilené
vypousténi rybnika je zaroven v rozporu se zamyslenym managementem tohoto rybnika.

Pro zlepsSeni by vSak stacilo pouze snizovat hladinu tak, aby bylo obnazené dno
vV mistech, kde puchyika roste, a nevypoustét cely rybnik s takovou frekvenci. Déale bych
doporucila zabranit expanzi druhu Typha latifolia.

Dalsi ukazatel, ze kazdoro¢ni vypousténi celého rybnika pisobi na zdejsi krajinu
negativné, je patrny i na piilehlé stiidavé vlhké az zraselin€lé louce, kterou zatadil Koptik
(2007) do svého prizkumu. Na této louce by se meélo nachazet také mnoho druhil
chranénych rostlin napf. Dactylorhiza majalis, druhy rodu Carex a dalsi. Bez
podrobnéjsiho prizkumu se ale na tomto uzemi vroce, kdy probihala tato studie,
nenachazel zadny zastupce Dactylorhiza majalis. Podle mistnich obyvatel se zde zastupce
Dactylorhiza majalis nevyskytnul ani rok pied studii (Muzikova, Gstni sdé€leni, 2018).
Jednou z pfi¢in by mohlo byt vysuSovani zdejsi pidy a také jeji zhutiovani. Tato louka
totiz neni kosena, ale sedena zemédélskymi stroji. Cast Gizemi, kde by se mély nachazet
Koptikem (2007) zminéné ostfice, by mélo byt vlhké. Muzikova (povéfend kosenim) se
zminovala, Ze tato ¢ast by jimi méla byt pravideln¢ kosena. Vzhledem k jejich v€ku to vSak
pry nelze a tato ¢ast uz nékolik let kosena neni. Toto misto je suché, dokonce se zde
vytvoiily vhodné podminky pro tvorbu mravenisté (Obr. 38). Pribyva zde stafiny a za¢ina
dominovat n¢kolik produktivnich druht (Cirsium arvense, Calamagrostis epigejos a dalsi).

Bylo spatfeno jen nékolik zastupct rodu Carex bez ptesnéjsiho urceni. Zjevné zde doslo
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k poklesu druhové diverzity, jak je zminéno v pfedchozi kapitole. Je mozné, ze za nékolik

let druhové diverzita rodu Carex na tomto misté nebude tak rozmanité jako v roce 2007.

Obr. 38. Mraveni§té na vlhké a7 zraSelin&lé louce [t Viastnil

Vychodni ¢ast biehu rybnika podél hraze lemuje Quercus robur. Dochazi zde
k zmlazovani invazniho druhu Robinia pseudacacia, dale druhi mezofilnich kiovin, jako
napt. Prunus spinosa a Rosa sp. a k rozsifovani dalSich synantropnich druhii. Nejen
vychodni ¢ast podléhd antropogennim vliviim. Jihozapadné od vymezené EVL se nachézi
mensi louka, ktera je pravidelné secena. Je zde vysazen Juglans regia, Prunus domestica
a Malus domestica pravdépodobné zdejSimi obyvateli. Juglans regia svymi latkami
alelopaticky plsobi na své okoli a tim pfispiva ke snizeni diverzity této louky. Jizné od
rybnika se nachdzi né€kolik lidskych obydli. Kromé& jiz zminénych vysazenych strom,
¢innost téchto obyvatel zplisobuje, Ze se v izemi EVL obc¢as vyskytnou Slechténé rostliny
napf. Solanum lycopersicum, které se sem rozSifuji diky bioodpadim ze zdejSich
domacnosti. Nékolik lidskych obydli se nachazi i severné¢ od rybnika, ale tim, Ze je jejich

obydli vzdalenéjsi, jejich ¢innosti neni rybnik nijak zvlasté ovlivnén.

7.2 Didakticka ¢ast

Z didaktické ¢asti je zajimavé porovnat, jak provedena exkurze koliduje s vyzkumy
0 exkurzich, jejich faktorech a dalSich aspektech. Zpribéhu exkurznich tras
a z vyhodnoceni dotaznikli se potvrdilo, ze s exkurzemi jsou celkové spojeny pozitivni
emoce, jak pise Orion a Hofstein (1994). Zaci popisovali, z¢ byla exkurze zabavna,
zminovali zazitky, které prozili, n€kterym se exkurze libila, protoZe poznali mnoho novych
rostlin. VSechny tyto pozitivni emoce maji vyrazny vliv na ukladani novych poznatki do
dlouhodobé paméti. Byl provadén vyzkum, kde bylo zjisténo, Ze takové poznatky mohou

byt reprodukovatelné i za tii mésice (DeWitt a Storksdieck 2008). Béhem provedené
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exkurze to bylo velmi patrné, kdyz jedna skupinka dévc¢at v druhé exkurzni trase vyjmula
z krabice orobinec, ktery byl jiz v t¢ dob¢ piipraveny k vysemenéni. Pii vyjmuti se palice
s ochmyfenymi nazkami rozpadavaly a pro dévcata to bylo velmi zabavné. DeWitt
a Storksdieck (2008) a Janstova (2015) pisi, ze exkurze zvySuje zdjem zakd o dany
predmét, coz se béhem téchto exkurzi potvrdilo. Naptiklad u prvni exkurzni trasy, kdy zaci
mohli vidét vyrobu vrbové pistalky, mnoho z nich teklo, Ze si ji doma s rodi¢i vyrobi.
Domaci vyroba pistalky pak zahrnuje to, ze déti budou muset vyhledat vrbu, coz zahrnuje
nékolik dil¢ich operaci, diky kterym potom dokazi poznat vrbu (misto vyskytu, habitus
stromu, listy,...). Kromé toho si také zlepsi pracovni dovednosti, kdyz ji budou s rodici
vyfezavat pomoci noze.

Orion a Hofstein (1994) také piSi o faktorech, které ovliviiuji schopnost uceni
béhem exkurze. Zatazuji mezi n¢ Groven a typ znalosti a dovednosti, Seznameni s oblasti
exkurze a psychologickou piipravu. Jedna se o tfi proménné, které jsou spojeny
S charakteristikami studentl pred exkurzi. Uz pfed organizaci exkurze bylo podminkou,
aby zaci, ktefi se UcCastni exkurze, méli ze Skoly zvladnuté ucCivo o obecné botanice
a 0 systému rostlin. V prvni exkurzni trase byla vétSina zakt ze sedmé tiidy, kteti méli tyto
znalosti teprve Cerstvé, a uz v priabéhu exkurzni trasy bylo patrné, ze nekteré tkoly jim
délaji mensi potize. Druhou exkurzni trasu absolvovali zaci osmych a devatych tfid
a i presto, ze n€které utkoly byly jiné, da se fict, ze ukoly zvladali 1épe. Dal§im vlivem,
ktery Orion a Hofstein (1994) popisuje, je seznameni s oblasti exkurze. Pied exkurzi nebyli
zaci nijak vice sezndmeni s oblasti exkurze. Pouze jim bylo sdéleno, kde bude exkurze
probihat, ¢eho se bude tykat a jak dlouho bude trvat. Vice s touto oblasti byli zaci
seznameni az na misté béhem exkurze. Ttetim vlivem je psychologicka piiprava, kterou
(exkurzich). Je pravdépodobné, Ze se tento vliv projevil béhem exkurzi, ale v tomto
pfipadé se trochu prekryva s prvnim faktorem. Obecné lze fici, Ze Zaci druhé exkurze,
kterou tvofili Zaci 8. a 9. tfid, m¢li vétsi schopnost uceni nez Zaci prvni exkurze, kterou
pievazné tvorili zaci sedmych tiid.

Pracovnich listii a exkurznich tras na téma vodni a moktadni rostliny neni mnoho.
Vétsinou se toto téma zahrnuje do tématu spolecenstvo vod a moktadli a zahrnuji
I zivoc¢ichy. Ptikladem prace, kterd zahrnuje vytvoreni vyukovych materialti o moktadech,
je diplomova prace Nikoly Papezové (2016). Zabyvala se piedevSim vodou
z environmentalniho hlediska a do svych vyukovych programi zatfadila rostliny
i zivogichy. Tyto vyukové programy vytvofila pro 1. stupeii ZS. Odborngjsi materialy,
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které¢ zahrnovaly stezky spracovnim listem, vytvofila Katefina Malcova v roce 2014.
Jednalo se o dvé stezky (na jafe a na podzim) V botanické zahradé v Praze v expozici
vodnich a bahennich rostlin. Naro€nost pracovnich listi ale sméfuje spise k vyuZiti na
stfedni odborné skole ¢i gymnaziu nez k vyuziti na zakladni Skole. Stejné tak jako jsou
pracovni listy s tkoly vytvorené Malcovou (2014) spjaty s ur¢itym mistem, jsou i pracovni
listy v této praci spjaty s uréitym mistem a to Mafovickym rybnikem. Lze je tedy pouZit
vyhradné v této lokalité. Ale nékteré tikoly z pracovnich listi mohou byt pouzity i u jiné
lokality, protoze do ukolu byly ptevazné zahrnuty takové vodni a mokiadni rostliny, které
jsou typické u vod a mokiadi (kromé zabniku, plavinu a puchyiky). Jiné pracovni listy ¢i

exkurzni trasa spjatd s Manovickym rybnikem doposud nebyla vypracovéna.
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8 Zavér

8.1 Botanicka ¢ast

Cilem prvni ¢asti této diplomové prace bylo aktualizovat druhovy soupis rostlin
S vyuzitim dostupnych dat. Pracovano bylo s daty od Koptika (2007), ktery vSak do svého
soupisu zahrnul 1 stfidavé vlhkou aZ zraselinélou louku. V této praci je aktualizovany
soupis pouze ve vymezené ¢asti EVL bez jiz zminéné louky. Tento soupis je chudsi o 21
druhii. Naopak je bohatsi o 48 druhdl, z nichz nékteré jsou velkym piinosem této studie.
V kategorii kriticky ohroZenych druhii zde byl nalezen 1 druh, v kategorii siln¢ ohroZenych
2 druhy, v kategorii ohrozenych 3 druhy a v kategorii méné ohrozenych 5 druht.

Soucasti prvni ¢asti bylo také vyhodnoceni vyvoje iizemi béhem poslednich deseti
let. Behem deseti let se zde nové vyskytly ne€které druhy rostlin a doslo k rozmnozeni
nekterych druht rostlin. Jedna se o orobinec Sirokolisty, rostliny typické pro tento rybnik —
plavin §titnaty a puchyika utla a jiz zminéné rody: dvouzubec, rdesno, upor. K rozmnozeni
téchto druhti rostlin dosSlo predevSsim diky managementu tohoto rybnika, obzvlasté
obnazovanim bahnitého a pisc¢itého dna, ke kterému dochdzi kazdy rok. V managementu
rybnika je také zabezpecit moznost reprodukce vSech druhli obojzivelnikd. V roce 2018
byl rybnik vypustén v kvétnu a doslo K uschnuti jiz nakladenych vaji¢ek blatnice skvrnité,
coz je ale vrozporu s managementem rybnika. K obnazovani bahnitého a pis¢itého dna
V jarni sezoén¢ by mélo dochazet aspon jednou za tfi roky. Tim, Ze se ale rybnik vypousti
kazdy rok, dochazi ke snizovani diverzity okolnich vlhkych luk, protoze se vlivem
nynéjSiho pocasi rybnik napusti velmi pomalu nebo se nenaplni cely a okoli se tak

vysusuje.

68



8.2 Didakticka ¢ast

Druha c¢ast byla zaméfena na vyuziti této studie pfi vyucovani. Pro specifi¢nost
tohoto tématu byly vytvofeny exkurzni trasy, které rozsifuji zdkladni ucivo ptirodopisu.
Byla provedena transformace uéiva zahrnujici témata, ktera se mohla vztahovat k vodnim
a mokiadnim rostlindm (systém, obecnd botanika, adaptace, ekosystém,...). Na zakladé
transformace uciva, prizkumu ucebnic a riznych zasad bylo vytvofeno mnoho tkold, které
byly rozdéleny do dvou exkurznich tras. Kazda exkurzni trasa je koncipovana trochu jinak
z hlediska toho, co se od exkurzni trasy ofekava. Kromé vytvofeni téchto tras, byly
exkurzni trasy i vyzkouSeny v praxi. Exkurzni trasy byly mnou porovnany a zaroven
zhodnoceny. Kromé& toho mi byly reflexi vytvofené dotazniky vyplnéné détmi ZS

Nepomuk a hodnoceni pani ucitelky, ktera je doprovazela.
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9 Resume

This diploma thesis called ,,Botanical Study of the Sites of Community Importance
of Manovicky ponds and Implementation in Teaching Process* is divided into two parts —
botanical and didactical. Botanical part is focused on update list of flora and evaluation of
development of locality during last ten years. Updated list is poorer about 21 species of
plants and richer about 48 species of plants including a few very endangered and
endangered species. There was found these critical endangered, very endangered and
endangered species — Bolboschoenus maritimus, Carex bohemica, Carex elata, Carex
pseudocyperus, Coleanthus subtilis, Elatine hydropiper, Elatine triandra, Eleocharis
ovata, Epilobium palustre, Nymphoides peltata and Valeriana dioica. Reproduction of new
founded species is thanks to management of this area especially Typha latifolia, which
covers about one quarter of this pond. But draining the water from the pond also has
negatives. The area around the pond is no longer wet and it causes lower biodiversity,
which is evident in alternately wet/peaty meadow.

Didactical part is based on botanical study and it is implemented into two
excursions. These two excursions include worksheets with a lot of assignments. They were

tried in practice and they were evaluated by me, pupils and their teacher.
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file:///C:/Users/Růža%20Veselá/Desktop/Diplomová%20práce_RV_rev7.docx%23_Toc7379848
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Priloha 1: Fotografie z prizkumi

g

Obr. 2. Porosty puchyiky utlé v jarnim obdobi [t Chochelouskov]



[foto: Chocholouskova]

Obr. 3. Zabnik jitrocelovy

P

Obr. 4. Porosty plavinu §titnatého a orobince Sirokolistého [t Viastnil



Obr. 6. Pohled na Maiovicky rybnik [t Viastmil



Priloha 2: Materialy k exkurzni trase 1

| — Pracovni list
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Zdroje:
Obrazky:
Obrazek uprostied vlastni
Okfiehek - Lemna_gibba_BD.png
Chrastice - http://luzs.cz/gallery/img999_151004021058_chrastice-rakosovita-phalaris-

arundinacea-03.jpg

Aerenchym-
http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_botanika/preparaty/nakresy/pletiva_podle BS/

velke aerenchym_sitina.jpg
Ol3e - https://www.zoopraha.cz/images/specialy/flora/Ol%C5%Ale lepkav%C3%Al.jpg



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Lemna_gibba_BD.png/220px-Lemna_gibba_BD.png
http://luzs.cz/gallery/img999_151004021058_chrastice-rakosovita-phalaris-arundinacea-03.jpg
http://luzs.cz/gallery/img999_151004021058_chrastice-rakosovita-phalaris-arundinacea-03.jpg
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/preparaty/nakresy/pletiva_podle_BS/velke_aerenchym_sitina.jpg
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/preparaty/nakresy/pletiva_podle_BS/velke_aerenchym_sitina.jpg
https://www.zoopraha.cz/images/specialy/flora/Ol%C5%A1e_lepkav%C3%A1.jpg

Il — Zadani ukolu

Stanovisté 1

Prectéte si text o olSi lepkavé a prohlédnéte si obrazek. Pak nakreslete do pracovniho

listu sam¢i a samici kvéty a plod a napiste k nim popisek.

Stanovisté 2

Na stanovisti mate obrazky Zabniku jitrocelového a jitrocele vétsiho.

Ve vyznaceném kruhu najdéte tyto dva zastupce a porovnejte, jakou cast téla maji
hodné podobnou. Spolecny znak zapiSte do pracovniho listu. Spocitejte, kolik jitrocel(
je ve vyznaceném kruhu, a pocet napiste do zavorky do pracovniho listu. Pokud chcete,

mUzete si precist nékteré informace o Zabniku a jitroceli, které mate také na stanovisti.

Stanovisté 3

Na stanovisti mate mikroskop s jiz zhotovenym preparatem sitiny a obrazky pletiv.

Podivejte se na preparat do mikroskopu a tuzkou nakreslete do pracovniho listu, co
vidite v mikroskopu. Rozhodnéte, o jaké pletivo se jednd, a napiste ho do pracovniho

listu. Napiste zvétseni, pod kterym jste preparat pozorovali.

Stanovisté 4

Na stanovisti si prohlédnéte okfehek.

PfeCtéte si text z herbafe a text z internetové stranky rybicky.net. V herbafi je ale
Spatné zarazeni rostliny. Do jaké skupiny rostlin fadi v herbari okfehek? Zjistéte na
zakladé obecnych znaku, které jsou vtextu rybicky.net, do které skupiny rostlin
okrehek patti. Do pracovniho listu napiste spravné zarazeni rostliny a nékolik obecnych

znaku, podle kterych jste zaradili rostlinu.



Stanovisté 5

Jak byste odlisili chrastici rakosovitou od rakosu obecného podle pazdi listl? VyuzZijte

napovédu, kterou mate k dispozici. OdliSné znaky napiSte do pracovniho listu.

Stanovisté 6
Prectéte si text o adaptaci rostlin na vodni prostiedi a text o orobinci.

Provedte pomoci Ziletky pficny fez listem orobince a zakreslete ho tuzkou do

pracovniho listu.

Stanovisté 7

V této lokalité se nachazi nékolik druhd vrb — vrba kiehka, vrba jiva, vrba popelava a
vrba trojmuzna. Pomoci knizky ,Kli¢ ke kvétené Ceské republiky” najdéte, do jaké

¢eledi vrba patfi. Celed napiste do pracovniho listu v estiné.

Na stanovisti mate také navod ,Jak se déla pistalka z vrbového proutku”. Pistalku si
pravdépodobné sami neudélate, ale kdyZz budete trpélivi, obdrZite ji od pdna, ktery
vam nazorné predvede, jak se pistalka vyrabi. Vrbovy proutek si ale musite v nejblizsim

okoli sehnat sami.

Stanovisté 8

Na stanovisti mate obrazky a informace k plavinu, lekninu a stuliku.

Na zakladé pozorovani a precteni textu napiste do pracovniho listu, jak je od sebe
rozeznate. Na stanovisti mate také v kbeliku plavin, ktery si muZete z blizka

prohlédnout.
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11 — Doprovodny material o olSi lepkavé
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Zdroje:

Informace:

https://botany.cz/cs/alnus-glutinosa/
https://cs.wikipedia.org/wiki/O1%C5%Ale_lepkav%C3%Al

Obrazky:

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0895/0864/products/Ic251110 1266_1024x1024.jpg?v=
1483443348
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https://botany.cz/cs/alnus-glutinosa/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ol%C5%A1e_lepkav%C3%A1
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0895/0864/products/lc251110_1266_1024x1024.jpg?v=1483443348
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0895/0864/products/lc251110_1266_1024x1024.jpg?v=1483443348

IV — Obrazek Zabniku a jitrocele
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V - Doprovodny material o Zabniku a jitroceli
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Zdroje:
Zabnik
Informace:
https://botany.cz/cs/alisma-plantago-aquatica/
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDabn%C3%ADK_jitrocelov%C3%BD

Obrazky:
https://www.rybsvaz.cz/zu/slides/Zabnikjitrocelovy.jpg

Jitrocel
Informace:
https://botany.cz/cs/plantago-major/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jitrocel v%C4%9Bt%C5%A1%C3%AD

Obrazky:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/Illustration_Plantago _ma
jor0_clean.jpg
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https://botany.cz/cs/alisma-plantago-aquatica/
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDabn%C3%ADk_jitrocelov%C3%BD
https://www.rybsvaz.cz/zu/slides/Zabnikjitrocelovy.jpg
https://botany.cz/cs/plantago-major/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jitrocel_v%C4%9Bt%C5%A1%C3%AD
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/Illustration_Plantago_major0_clean.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d7/Illustration_Plantago_major0_clean.jpg
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Zdroje:
Sitina
Informace:
https://botany.cz/cs/juncus-effusus/

Obrazky:
https://blazingstargardens.com/wp-content/uploads/2016/02/Juncus-effusus-

Common-Rush-Minnesota-Native-Grass-2.jpg

https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/brea

k/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-

online.jpg
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https://botany.cz/cs/juncus-effusus/
https://blazingstargardens.com/wp-
https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/break/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-online.jpg
https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/break/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-online.jpg
https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/break/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-online.jpg

VIl — Ucebni material o pletivech

Pletivo

Pletivo je soubor bunék, které se tvarové podobaji a vykonavaji stejne
funkce.
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Typy pletiv:

Parenchym — tenkosténné bunky ovalného tvaru, rozlisuje se na
aerenchym, palisadovy parenchym a dalsi

Kolenchym — bunky s nerovnomémé ztiustlymi bunécnymi sténami

Sklerenchym — mrtvé bunky s rovnomémé ztloustiou bunéénou sténou

Obr. 1. Ucebni material — pletivo.

Zdroj: Kubét, K., Kalina, T., Kovag, J., Kubatova, D., Prach, K. & Z., Urban. 1998. Botanika.
Scientia, 232 s. Praha.
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VIll — Doprovodny material o rakosu
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Zdroje:
Informace:

https://botany.cz/cs/phragmites-australis/

http://botanika.wendys.cz/index.php/2016-01-14-11-46-53/rostliny-plane/kvetouci-v-
mesici/14-herbar-rostlin/781-phragmites-australis-rakos-obecny

Obrazky:

http://botanicalillustrations.org/ILLUSTRATIONS thumbnails/110393.jpg
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https://botany.cz/cs/phragmites-australis/
http://botanika.wendys.cz/index.php/2016-01-14-11-46-53/rostliny-plane/kvetouci-v-mesici/14-herbar-rostlin/781-phragmites-australis-rakos-obecny
http://botanika.wendys.cz/index.php/2016-01-14-11-46-53/rostliny-plane/kvetouci-v-mesici/14-herbar-rostlin/781-phragmites-australis-rakos-obecny
http://botanicalillustrations.org/ILLUSTRATIONS_thumbnails/110393.jpg

"BJTAOSOYBI 9O)SBIYD — [BLISJRW U “[ 190

‘(umsol g
Zau INSZouw wisSiaA aA) auisal) 3f jueaoysad zuydifaf
‘NYIUOYEZ WIUISaJ] A UI}SOJ WRUZ3S BU NYBSQO
oyal Ajip as eejsop e (1Lna) nuiweydmAyawip
oyluuabouraniey 1Aszouw 3ew alnyesqo adnsesyd
"oAIDy oyl
alnisad aouoyop as asuawy A “aibiaua aujada) [oipz
oqau (Auouey auaad eu) Auiiung nqosfa
oid loipz oxel 0} e ‘mznAa snojsAwnud oud
upsol yaiuienualod z noupal af epaosoyel 3oSeIyD e

IX — Doprovodny material o chrastici
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Zdroje:
Informace:

https://botany.cz/cs/phalaris-arundinacea/

https://cs.wikipedia.org/wiki/Chrastice_r%C3%A1kosovit%C3%Al

http://www.paukertova.cz/view.php?nazevclanku=ochutnavka-planych-rostlin-
3&cisloclanku=2012100001

http://www.ibot.cas.cz/botanika/chrastice-r-kosovit-rostlina-k-zamy-len.html

Obrazky:
http://luzs.cz/gallery/img999 151004021058 chrastice-rakosovita-phalaris-arundinacea-

03.jpg
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https://botany.cz/cs/phalaris-arundinacea/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chrastice_r%C3%A1kosovit%C3%A1
http://www.paukertova.cz/view.php?nazevclanku=ochutnavka-planych-rostlin-3&cisloclanku=2012100001
http://www.paukertova.cz/view.php?nazevclanku=ochutnavka-planych-rostlin-3&cisloclanku=2012100001
http://www.ibot.cas.cz/botanika/chrastice-r-kosovit-rostlina-k-zamy-len.html
http://luzs.cz/gallery/img999_151004021058_chrastice-rakosovita-phalaris-arundinacea-03.jpg
http://luzs.cz/gallery/img999_151004021058_chrastice-rakosovita-phalaris-arundinacea-03.jpg

X - Doprovodny material k pazdi listi lipnicovitych rostlin
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Obr. 1. Uéebni material — okichek mensi.
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XII — Doprovodny material k okiehku z herbare
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X111 — Doprovodny material o adaptaci rostlin a orobinci
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Zdroj:
Orobinec
Informace:
https://botany.cz/cs/typha-latifolia/

https://cs.wikipedia.org/wiki/Orobinec

Obrazky:
http://typhaproject.com/wp-content/uploads/2018/05/Typha-latifolia-
CUMBUNGIL.j

Adaptace
http://pece.zf.jcu.cz/docs/prednasky/Funkce-a-vyuziti-makrofyt-083d49c39f.pdf
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XV — Doprovodné materialy k plavinu
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Zdroje:
Informace:
https://botany.cz/cs/nymphoides-peltata/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plav%C3%ADn_%C5%A1t%C3%ADtnat%C3%BD

Obrazky:
https://botany.cz/foto/nymphoidesherbl.jpg
http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/121/Nymphoides_peltata4.jpg
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XVI - Doprovodné materialy ke stuliku
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Obr. 2. Stulik Zluty.



Zdroje:
Informace:
https://botany.cz/cs/nuphar-lutea/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Stul%C3%ADk
Obrazky:
http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/28/Nuphar_lutea8.jpg

http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/28/Nuphar lutea2.jpg
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XVII — Doprovodné materialy k lekninu

"A11q UIUM] — [P1IOYRW TUQIQN T 190

auipely eu noaeld e aapoupal iinuoan
25 BUIWIRS "Waysiw WwANnoNeA s euaoiny nosl euawas "eARIZOp 2py ‘Nuipely pod ueAoyeleZ nigAypo
od 2[ pold “eynd auiapiaeidau nsojelz ez el ‘(ey|0qo) BlEUZNP OUIPEAN 3pYaU) 3Ingoq 3 wapold

PCId

nudis Ze numaa A

EI2ANAA "NMISH BUOUW ZE § Z BUSZOIS 3l BUMIOY “AMIS| IUUNIOY Z3U 15I9p Apyau ogau synojp auls)s nosl

2131y “AMisil wAujoa TwAuslaz v uaton 3l yaney yaexdols uyaAunolp eu ilelsniAa e Aneq suziu nosl Alans
18AM

{Baeydiudy) uiuya| poy "BlEUaM2IEU

(sesoeseydwAN) spsouIUYs]  PRR) ogau euana) ejpiaeldz 3l euens wupods “1Zeq NojJADIRLS 0g3U

\sajeseydwWAN ) BIEMOUIUYS]  pey noY2RIS 25 ‘eleids Ze eu2IUNOI¥OEZ NIOYIA BU ‘Blegnz |lesyo

(episdofoubeyy) SUZ0|ZPNOAD eu ogau eulenjol2a al msi| |2d2 1anoaojd nouisiaa nosl Asin
IszZu epuj s

(BpfydojouSep) sUURWSSoVUY  IUSBpPO
. — ‘Auappo guawidza ogau aaednolsAa ey
(Bjuoigoayaesd ) AUpsol : = : :

BlEUAZD  ASUPOd usioH

(sejuejd) Aupsal  asiy "YIBPOA Y212N0Ya) 2w ogqau yahelols an 2150y
aoejuISEY BYI2pIA Wsha

Ang ujuya

33



Nymphaea alba

Obr. 2. Leknin bily.

Zdroje:
Informace:

https://botany.cz/cs/nymphaea-alba/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lekn%C3%ADn_b%C3%ADI%C3%BD

Obrazky:
https://i.pinimg.com/originals/2a/93/d5/2a93d59661548f7a46bb2c4225967900.jpg
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XVIII — Dotaznik k exkurzni trase 1
Exkurze na Manovicky rybnik - dotaznik
Vybrané odpovédi zakrouzkuj. U otevienych otazek napis odpovéd.
M3as rad/a prirodopis?

a) Ano
b) Ne

Jak se ti libila dnesni exkurze na téma mokradni rostliny?

a) Hodné se mi libila
b) Libila se mi

c) Nevim

d) Nelibila se mi

e) Vlbec se mi nelibila

Proc se ti libila/nelibila dnesni exkurze? Napis konkrétné.
Rozumél/a si vSem ukolim? Pokud ne, napis kterym.

a) Ano

Védél/a si, Ze Manovicky rybnik patfi mezi evropsky vyznamné lokality?

a) Ano
b) Ne

Védél/a si, z jakého divodu Marovicky rybnik patfi mezi evropsky
vyznamné lokality?

a) Ano
b) Ne
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Jaky ukol byl pro celou tfidu povazovan jako obtizny? Pokud jich bylo vice,
muzes zakrouzkovat vice polozek.

a) Zadny

b) Ukol ¢. 1

c) Ukol¢.2

d) Ukol €. 3

e) Ukol ¢ 4

f) Ukol&. 5

g) Ukol & 6

h) Ukol ¢. 7

i) Ukol €. 8

Vyjmenuj mokradni rostlinu/y, které sis zapamatoval/a?

Libil se ti Manovicky rybnik?

a) Ano
b) Ne

Doporucil/a bys absolvovani této exkurze i jinym tridam?

a) Ano
b) Ne

Jaké je tvé pohlavi?

a) Zena
b) Muz

Kolik ti je let?

Do kolikaté tfidy chodis?

d) 7.
e) 8.
f) 9.
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XIX - Zaznamovy arch se souhlasem uverejnéni

Fotografie pofizené pri exkurzi o mokiadnich rostlinach ze dne 20. 6. 2018 budou pouZity do
diplomové prace na téma ,Botanicka studie evropsky vyznamné lokality Mariovicky rybnik a
jeji vyuziti pfi vyucovani.” Svym podpisem souhlasim s tim, Ze fotky, na kterych mGzu byt
zobrazen/ai ja, mohou byt pouZity.

Jméno a piijmeni Podpis

Boméokc\ § iskovd | /3. SZ:QJ%M/
Hictuoaflon Ininved) 37,3%0'7.9?7
Jith bt . Ny
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. e 27—
VMo Eapdizh v/%%
UZV%\ / ;m e oo ’b?;‘ / wmQ ‘0‘4//
Ld; Ledid)) Lodidigt. .
Unobus  Houe, $hnolen)
ke Wibueslbyt | 2esdliar
ol Bggal | i
L il ,/)W’ Sl |

A/ %’W/ﬂ% 77\ (

) M//["

Obr. 1. Zaznamovy arch se souhlasem uvefejnéni fotografii pro potfeby DP.
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XX — Fotografie z prvni exkurze

[foto: vlastni]

Obr. 1. Z4ci u stanovists 2 Obr. 2. Z4ci u stanoviste 4 [oto: viasti]

foto: vlastni]

Obr. 3. Pogitani jitrocele |
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Obr. 5. U stanoviste 6 o V*,
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XXI - Ukazky vyplnénych pracovnich listi a dotazniku
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XXII — Upravené zadani ukolu

Stanovisté 1

Prectéte si text o olSi lepkavé a prohlédnéte si obrazek. Pak nakreslete do pracovniho
listu samc¢i a samici kvétenstvi a samici kvétenstvi v dobé zralosti a napiste k nim

popisek.”

Stanovisté 2

Na stanovisti jsou rozmistény obrdzky zabniku jitrocelového a jitrocele vétsiho.

V kbelicich jsou tyto dva druhy rostlin. Porovnejte, jakou ¢dast téla maji hodné
podobnou. Spoleény znak zapiste do pracovniho listu. Kbeliky jsou oznaceny cislem
jedna a dva. Do pracovniho listu napiste cislo kbeliku, ve kterém je zabnik. Pokud
chcete, mlzete si precist nékteré informace o Zabniku a jitroceli, které mate také na
stanovisti.

Stanovisté 3

Na stanovisti mate mikroskop s jiz zhotovenym preparatem sitiny a obrazky pletiv.

Podivejte se na preparat do mikroskopu a tuzkou nakreslete do pracovniho listu, co
vidite v mikroskopu. Rozhodnéte, o jaké pletivo se jedna, a napiste ho do pracovniho

listu. NapisSte zvétseni, pod kterym jste preparat pozorovali.

Stanovisté 4

Na stanovisti si prohlédnéte okrehek.

Prectéte si text z herbare a text z internetové stranky rybicky.net. V herbafi je ale
okfehek Spatné zarazen. Do pracovniho listu napiste, do které skupiny rostlin radi
v herbafi okfehek. Na zakladé obecnych znakd, které jsou v textu rybicky.net, ddle
napiste do pracovniho listu, do které skupiny (vytrusné, nahosemenné, krytosemenné)

rostlin okfehek patfi a nékolik obecnych znakd, podle kterych jste rostlinu zaradili.
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Stanovisté 5

Jak byste odlisili chrastici rakosovitou od rakosu obecného podle pazdi listd? VyuZijte
napovédu, kterou mate k dispozici. OdliSné znaky napiSte do pracovniho listu.
Stanovisté 6

Prectéte si text o adaptaci rostlin na vodni prostiedi a text o orobinci.

Provedte pomoci Ziletky pficny fez listem orobince a zakreslete ho tuzkou do

pracovniho listu.

Stanovisté 7

V této lokalité se nachazi nékolik druhd vrb — vrba kiehka, vrba jiva, vrba popelava a
vrba trojmuzna. Pomoci knizky ,Kli¢ ke kvétené Ceské republiky” najdéte, do jaké

¢eledi vrba patfi. Celed napiste do pracovniho listu v estiné.

Na stanovisti mate také navod ,Jak se déla pistalka z vrbového proutku”. Pistalku si
pravdépodobné sami neudélate, ale kdyZz budete trpélivi, obdrzite ji od pdna, ktery
vam nazorné predvede, jak se pistalka vyrabi. Vrbovy proutek si ale musite v nejblizsim

okoli sehnat sami.

Stanovisté 8

Na stanovisti mate obrazky a informace k plavinu, lekninu a stuliku.

Na zéklad€ pozorovani a precteni textu napiste do pracovniho listu, jak tyto rostliny od
sebe rozeznate podle kvétl. Na stanovisti je v kbeliku plavin, ktery si muzete z blizka

prohlédnout.
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Zdroje:
Obrazky:

Vrba - https://cz.pinterest.com/pin/426716133436820701/

Olse - https://www.zoopraha.cz/images/specialy/flora/O1%C5%Ale_lepkav%C3%Al.jpg
Okiehek - https://cdn4.vectorstock.com/i/1000x1000/30/08/duckweed-lemna-minor-
water-plant-vector-14053008.jpg

Plavin - http://e-ecodb.bas.bg/rdb/drawings/voll/Nympelta.jpg

Sitina - https://i.pinimg.com/564x/bb/99/83/bb9983f22679d6740bb0e012275efdcl.jpg
Orobinec - http://blf.mm.bing.net/th?id=01P.0QsONJVx1rdmfU6ZuaQUUwHalk
Stulik - http://cestyvenkova.cz/images/krajina/voda/full/ilustrace/STULIK.jpg

Leknin - https://leporelo.info/pics/pic/leknin.jpg
Blatouch - https://i.pinimg.com/564x/65/d6/08/65d608c1b711a08f2a9925e9cc63a993.jpg
Zabnik - https://aguaplant.tamu.edu/files/2018/04/American-Water-Plantain-1.jpg

Aerenchym-

http://web2.mendelu.cz/af 211 multitext/obecna_botanika/preparaty/nakresy/pletiva_pod

le_ BS/velke aerenchym sitina.jpg
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Uvod

Ukol 1

Ukol 2

Il — Zadani ukola

Exkurzni trasa vede okolo Manovického rybnika a je zamérena na vodni a
mokradni rostliny. Manovicky rybnik patfi mezi evropsky vyznamné
lokality. Béhem trasy se dozvime, pro¢ Manovicky rybnik patfi mezi
evropsky vyznamné lokality, které mokradni a vodni rostliny se vyskytuji
v tomto ekosystému a kromé toho se je nau¢ime poznavat.

Trasu budeme prochazet spole¢né a ve skupinach budeme plnit rdzné
ukoly a hry.

Béhem této trasy budete dostavat pismenka, ze kterych potom
poskladate dvé anglicka slova. Pismenka mlzZete dostat za spravné
splnéné ukoly. Navic mlzZete také obdrzZet pozici urcitych pismenek, coz
vam nasledné pomize pfi skladani slov. Pozici pismenka mliZete obdrzet
jen u nékterych ukol( a to za rychlost splnéni, avsak spravného splnéni
ukolu. M(Zu ale prozradit, Ze ta dvé slova se tykaji mokfadnich rostlin.
Prvni slovo je pridavné jméno a druhé je podstatné jméno. Obé pak tvori
jeden souhrnny nazev. Ta skupina, ktera témér na konci trasy posklada
dvé slova spravné, dostane odménu.

Text: Manovicky rybnik dostal na starost muzik Marnovacek. Jelikoz se ale
nikdy nestaral o Zadny rybnik, nemél viibec potuchy, jaké rostliny zde
rostou. Sel proto pro radu k mistnim lidem. Ti mu ale dali jen obéalku, kde
méli rGzné obrazky a rlizné informace o rliznych rostlinach. Vse ale bylo
prehazené a Manovacek si ted nevi rady, co k ¢emu patti. PomUzete mu?

Pokyn: Kazda skupina dostane obalku, ve které bude mit karticky

s obrazkem urcité rostliny a textem s informacemi o urcité rostliné. Vasim
ukolem bude si texty velmi pozorné precist a podle toho text prifadit

k ur¢itému obrazku. Vysledky zapiSte do pracovniho listu. Za tento ukol
muzZete obdrzZet aZz dvé pismenka. Jedno, kdyZ budete mit spravné 5 az 8
paru karticek. Dvé, kdyZ budete mit spravné 9 ¢i 10 parU karticek. Jakmile
budete mit hotovo, pfihlasite se, ja vam to zkontroluji a pridélim
pismenka. Po zkontrolovani ukolu si kazda skupina prohlédne, jak
vypadaji jednotlivé rostliny ve skutecnosti.

Text: Manovacek uz se konec¢né diky vasi pomoci dozvédél vice o
mokradnich a vodnich rostlindch. Mokradni a vodni rostliny ho zacaly
fascinovat na tolik, Ze se Sel podivat i do rliznych knizek, kde o nich psali
mnoho zajimavych informaci. Jeden obrazek ho ale Sokoval. llustratofi
této knizky namalovali do obrazku rybnika s jeho pfilehlou flérou rostliny,
které viibec nepatfi mezi mokfadni ¢i vodni. Nasli byste je?
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Pokyn: Kazdd skupina dostane obrazek rybnika. Vasim ukolem bude si
obrazek prohlédnout, najit rostliny, které do tohoto ekosystému nepatfi,
a napsat je do pracovniho listu. Za tento ukol mizZete obdrzet jedno
pismenko. Jakmile budete mit hotovo, pfihlasite se, ja vdm to zkontroluji.

Ukol 3

Text: Nejen Manovacek ale i vy jste nasli na obrazku rostliny, které

do rybnika a jeho okoli nepatfi. Manovacek proto ucinil mensi prizkum,
jestli se na Manovickém rybniku vyskytuje néjaka rostlina, kterd sem
ocividné nepatfi. Nékolik jich opravdu nasel. Jedna z nich je nahosemenny
strom, ktery je vidét z dalky. Vidite ho taky?

Pokyn: Nahosemennou rostlinu, ktera do tohoto ekosystému nepatfi,
napiste do pracovniho listu. Jakmile budete mit hotovo, prihlasite se. Za
tento Ukol muzZete obdrZet jedno pismenko.

Ukol 4

Text: Manovicky rybnik patfi mezi evropsky vyznamné lokality. Evropsky
vyznamnou lokalitou byl zfizen diky jedné rostling, ktera patfi mezi silné
ohroZené druhy. Tato rostlina ma specifické naroky, proto Marovacek
musi zajistit, aby byl Manovicky rybnik pravidelné vypoustén a rostlina
mohla na obnazeném dné vyklicit, vykvést a odplodit. Tento proces musi
rostlina stihnout, nez se rybnik zase napusti a staci ji na to necely mésic.
Maniovacek viak nevi, jak se tato rostlina jmenuje. Pomlzete mu to
zjistit?

Pokyn: Vasim ukolem bude vyplnit kfiZzovku, jejiz tajenka bude obsahovat
cely nazev této rostliny. Tento Ukol bude na ¢as. To znamen3, Ze kromé
dvou pismenek mUZete ziskat i pozici jednoho z nich. Dvé pismenka
ziskate, kdyz budete mit celou kfiZzovku spravné, jedno pismenko pokud
budete mit spravné aspon tajenku. Po obdrZeni listu s kfizovkou, polozite
kfizovku smérem doll a nebudete se na ni koukat. Kfizovku otodite, az
kdyz k tomu dostanete pokyn, aby vSechny skupiny zacaly stejné. Az
budete mit hotovo, pfijdete ke mné a ja vam to zkontroluji. Az vSichni
budou mit kfiZovku hotovou, zapiSete si tajenku do pracovniho listu.

Ukol 5

Text a pokyn: Marnovacek uz zna vSechny typické mokradni a vodni
rostliny. Znate je i vy? V krabicce mate rlizné pocty urcitych rostlin.
Nejprve si rostliny roztfidte podle druhd, pak spoditejte pocet zastupcl
urc¢itého druhu, dosadte do vzorce v pracovnim listu a vypocitejte priklad.
Schvalné jestli vSem vyjde stejné Cislo. Za tento ukol miiZete obdrzet dva
body, kdyZ budete mit cely ukol spravné. Pokud budete mit spravné
dosazené pocty, ale nebudete mit spravny vysledek, dostanete jeden bod.
Tento Ukol bude opét na Cas, takZze muZete ziskat i pozici nékterého
pismenka. AZ budete mit hotovo, pfijdete ke mné a ja vdm to zkontroluiji.
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Ukol 6

Ukol 7

Ukol 8

Ukol 9

Text a pokyn: Manovacek si Sel jednou odpocinout na bieh a kochal se
krasou plovoucich rozkvetlych plavinli. Vzpominal, jak brzo na jafe po
vypusténi rybnika klicily v bahné a vypadaly témér jako jakakoliv jina
rostlina. Kdezto ted uz krasné plavou na hladiné. ,,Co je vlastné tak
nadnadsi, Ze tak krasné plavou?“ pomyslel si. Napadd vas néco? Své
napady sepisSte do pracovniho listu. AZ vas vyzvu, feknete mi vase napady.
Népad, ktery bude i spravnou odpovédi, odménim sdélenim pozice
urcitého pismenka.

Text: Manovacek i vy jste spole¢né zjistili, Ze rostliny nadnasi vzduch.
Manovacek zasel do knihovny, aby zjistil vice informaci. Zjistil, Ze vodni
rostliny maji urcité pletivo obsahujici vzduch, ktery rostliny nadnasi a
udrzuje polohu jejich téla. Toto pletivo je krasné vidét pod mikroskopem
u sitiny nebo pouhym okem u orobince.

Pokyn: Na stanovisti mate mikroskop s jiz zhotovenym preparatem sitiny
a obrazky pletiv. Podivejte se na preparat, zakreslete jej (+zvétSeni) do
pracovniho listu a rozhodnéte, o jaké pletivo se jednd, a nazev napiste do
pracovniho listu. Az budete mit prvni ¢ast hotovou, ukol si nechate
zkontrolovat. Poté provedte pomoci Ziletky pficny fez listem orobince a
zakreslete tuzkou do pracovniho listu prirez listu. Abyste se vSichni
prostfidali, tak nékteré skupiny budou pozorovat pletivo obsahujici
vzduch a nékteré budou délat pri¢ny fez orobince. Az budete mit druhou
¢ast hotovou, opét si to nechate zkontrolovat. Za kazdy spravny ndkres
mUzete ziskat jedno pismeno a za spravny ndzev pletiva také jedno
pismeno.

Text: Manovacek si porad plete plavin, leknin a stulik. Pomohli byste mu
najit nékolik rozdilu mezi nimi, aby je pfisté bez problému poznal?

Pokyn: Rozdily sepiste do pracovniho listu. AZ budete mit hotovo,
prinesete mi to ukazat, ja to zkontroluji a pfipadné udélim jeden bod,
pokud prijedete na ty zasadni rozdily.

Text: Manovacek znd mnoho rostlin i poslepu. Poznate je i vy?

Pokyn: Pfed vami je nékolik pytlika, ve kterych jsou néjaké rostliny, které
jste dneska uz vidéli a méli jste je i v ruce. Rostliny z pytliku nebudete
vyndavat, ani se do néj divat. Pouze se pokusite rostlinu hmatem poznat.
Ze skupiny si to mlze vyzkouset kazdy. Jména rostlin pak napiSete do
pracovniho listu. Jakmile budete mit ukol hotovy, pfihlasite se a ja vam to
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zkontroluji. Za tento Ukol m(iZete ziskat jedno pismenko, kdyZ budete mit
vSechny rostliny spravné.

Ukol 10

Pokyn: Ted budete mit trochu netradi¢ni ukol. Vasim ukolem bude udélat
jedno velmi originalni selfie. Ale nebude to jen tak. Na fotce musi byt
minimalné jedna vodni ¢i mokradni rostlina. M(zZete jich samoziejmé
udélat vic, ale jen jednu mi poslete na email, ktery vdm dam. Skupina

s nejlepsi fotkou dostane odménu. Az budete mit hotovo, dostavite se na
misto, které je zobrazeno na mapé jako bod 1. Tam budete mit dalsi
pokyny. Nejpozdéji se vSak na toto misto musite dostavit v......

Ukol 11

Dopis: viz strana 5
Pytlik

Dopis: viz strana 6
Geocaching

Text: Geocaching je celosvétova hra, ktera spociva v hledani skryté
schranky tzv. cache pomoci GPS. Zemépisné soufadnice cache jsou
pfedem znamy. Cache je vétSinou vodévzdorna plastova schranka, v niz je
denik tzv. logbook, do néhoz se zapisuiji jeji nalezci, a pripadné dalsi
predméty. Nalezce cache si mlzZe néjaky predmét vzit, ale musi misto néj
vloZit néco vlastniho. Po zapsani do logbooku a pfipadné vyménéni
pfedmétu, musi nalezce opét cache uschovat a zamaskovat. Cache jsou
umistovany vétsinou na mistech, ktera jsou nécim zajimava, a presto
nejsou moc turisticky navstévovana. Informace o misté s jeho
zvlastnostmi a zajimavostmi jsou vedeny v popisu cache, ktery ziskate po
zaregistrovani napf. do serveru geocaching.cz.

| zde na Manovickém rybniku se vyskytuje jedna keska, kterou pGjdeme
spole¢né najit a seznamime se tak blize s touto celosvétovou hrou.
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Dopis k ukolu 11

Ted to bude trochu o tom, jak umite pracovat s buzolou a jaky mate odhad.
Abyste to méli o trosku leh¢i, tak vam byly pfipraveny dvé znacky, které jsou od
sebe vzdalené deset metrU. TakZe si mUzZete vyzkouset, kolik udélate krokl mezi
témito dvéma znackami. Pak jdéte pfiblizné 100 metr( podle azimutu 140°, az
dorazite na cestu. Poté se vydate smérem k silnici. U 1. vrby, kterou budete mit
na pravé strané, bude v okruhu 2 metra schovany pytlik s dalSimi pokyny.

Ted to bude trochu o tom, jak umite pracovat s buzolou a jaky mate odhad.
Abyste to méli o trosku lehci, tak vam byly pfipraveny dvé znacky, které jsou od
sebe vzdalené deset metru. TakZze si mlzZete vyzkouset, kolik udélate kroki mezi
témito dvéma znackami. Pak jdéte pfiblizné 100 metr( podle azimutu 140°, az
dorazite na cestu. Poté se vydate smérem k silnici. U 2. vrby, kterou budete mit
na pravé strané, bude v okruhu 2 metrG schovany pytlik s dalSimi pokyny.

Ted to bude trochu o tom, jak umite pracovat s buzolou a jaky mate odhad.
Abyste to méli o trosku leh¢i, tak vam byly pfipraveny dvé znacky, které jsou od
sebe vzdalené deset metru. TakZe si mlzZete vyzkouset, kolik udélate kroki mezi
témito dvéma znackami. Pak jdéte pfiblizné 100 metrl podle azimutu 140°, az
dorazite na cestu. Poté se vydate smérem k silnici. U 1. dubu, ktery budete mit
na pravé strané, bude v okruhu 2 metrG schovany pytlik s dalSimi pokyny.

Ted to bude trochu o tom, jak umite pracovat s buzolou a jaky mate odhad.
Abyste to méli o trosku lehci, tak vam byly pfipraveny dvé znacky, které jsou od
sebe vzdalené deset metru. TakZe si mlZete vyzkouset, kolik udélate krok( mezi
témito dvéma znackami. Pak jdéte pfiblizné 100 metr( podle azimutu 140°, az
dorazite na cestu. Poté se vydate smérem k silnici. U 1. dubu, ktery budete mit
na levé strané, bude v okruhu 2 metrd schovany pytlik s dalsSimi pokyny.

Ted to bude trochu o tom, jak umite pracovat s buzolou a jaky mate odhad.
Abyste to méli o trosku lehci, tak vdm byly pripraveny dvé znacky, které jsou od
sebe vzdalené deset metru. TakZe si mlZete vyzkouset, kolik udélate krokl mezi
témito dvéma znackami. Pak jdéte pfiblizné 100 metr( podle azimutu 140°, az
dorazite na cestu. Poté se vydate smérem k silnici. U 2. vrby, kterou budete mit
na levé strané, bude v okruhu 2 metr( schovany pytlik s dalSimi pokyny.
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Dopis v pytliku

V pytliku mate rlizné drobnosti. Tyto drobnosti nejsou Uplné pro vas. Vice se ale

dozvite pozdéji. Drobnosti vezméte sebou a jdéte na misto, které je oznaceno na
mapé pod bodem 2. Tam budete mit dostatek ¢asu, abyste mohli poskladat dvé

slova z pismen, ktera jste ziskali. Na tomto misté vyckate na ostatni.

V pytliku mate rlizné drobnosti. Tyto drobnosti nejsou Uplné pro vas. Vice se ale

dozvite pozdéji. Drobnosti vezméte sebou a jdéte na misto, které je oznaceno na
mapé pod bodem 2. Tam budete mit dostatek ¢asu, abyste mohli poskladat dvé

slova z pismen, kterd jste ziskali. Na tomto misté vyckate na ostatni.

V pytliku mate rGizné drobnosti. Tyto drobnosti nejsou Uplné pro vés. Vice se ale

dozvite pozdéji. Drobnosti vezméte sebou a jdéte na misto, které je oznaceno na
mapé pod bodem 2. Tam budete mit dostatek ¢asu, abyste mohli poskladat dvé

slova z pismen, kterd jste ziskali. Na tomto misté vyckate na ostatni.

V pytliku mate rlizné drobnosti. Tyto drobnosti nejsou Uplné pro vas. Vice se ale

dozvite pozdéji. Drobnosti vezméte sebou a jdéte na misto, které je oznaceno na
mapé pod bodem 2. Tam budete mit dostatek ¢asu, abyste mohli poskladat dvé

slova z pismen, ktera jste ziskali. Na tomto misté vyckate na ostatni.

V pytliku mate rlizné drobnosti. Tyto drobnosti nejsou Uplné pro vas. Vice se ale

dozvite pozdéji. Drobnosti vezméte sebou a jdéte na misto, které je oznaceno na
mapé pod bodem 2. Tam budete mit dostatek ¢asu, abyste mohli poskladat dvé

slova z pismen, ktera jste ziskali. Na tomto misté vyckate na ostatni.
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111 — Karticky k 1. ukolu
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Zdroje:

Vrba

Olse

Okiehek

Plavin

Sitina

Informace:
https://botany.cz/cs/salix-fragilis/

Obrazky:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/bd/Salix_fraqgilis.jpa/

258px-Salix_fragilis.jpg

https://images.fineartamerica.com/images/artworkimages/mediumlarge/1/crack-

willow-or-brittle-willow-salix-fragilis-bildagentur-online.jpg

Informace:

https://botany.cz/cs/alnus-glutinosa/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ol%C5%Ale_lepkav%C3%Al
Obrazky:

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0895/0864/products/Ic251110 1266 1024x102
4.jpg?v=1483443348

Informace:

https://botany.cz/cs/lemna-minor/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ok%C5%99¢ehek _men%C5%A1%C3%AD
Kubat, K., Kalina, T., Kovag, J., Kubatova, D., Prach, K. & Z., Urban. 1998.
Botanika. Scientia, 232 s. Praha.

Obrazky

http://linnet.geog.ubc.ca/Images/Drawings/big/PMLEMO01020.jpg
https://dejeefish2.files.wordpress.com/2017/06/7752401-duckweed-stock-

photo.jpg

Informace:

https://botany.cz/cs/nymphoides-peltata/
https://cs.wikipedia.org/wiki/PlavseC3%ADn %C5%A1t%C3%ADtnat%C3%B
D

Obrazky:
https://botany.cz/foto/nymphoidesherbl.jpg
https://ih0.redbubble.net/image.3396055.7358/ap,550x550,16x12,1 transparent,t.

png

Informace:
https://botany.cz/cs/juncus-effusus/
Obrazky:
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https://images.fineartamerica.com/images/artworkimages/mediumlarge/1/crack-willow-or-brittle-willow-salix-fragilis-bildagentur-online.jpg
https://images.fineartamerica.com/images/artworkimages/mediumlarge/1/crack-willow-or-brittle-willow-salix-fragilis-bildagentur-online.jpg
https://botany.cz/cs/alnus-glutinosa/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ol%C5%A1e_lepkav%C3%A1
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0895/0864/products/lc251110_1266_1024x1024.jpg?v=1483443348
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0895/0864/products/lc251110_1266_1024x1024.jpg?v=1483443348
https://botany.cz/cs/lemna-minor/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ok%C5%99ehek_men%C5%A1%C3%AD
http://linnet.geog.ubc.ca/Images/Drawings/big/PMLEM01020.jpg
https://dejeefish2.files.wordpress.com/2017/06/7752401-duckweed-stock-photo.jpg
https://dejeefish2.files.wordpress.com/2017/06/7752401-duckweed-stock-photo.jpg
https://botany.cz/cs/nymphoides-peltata/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plav%C3%ADn_%C5%A1t%C3%ADtnat%C3%BD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plav%C3%ADn_%C5%A1t%C3%ADtnat%C3%BD
https://botany.cz/foto/nymphoidesherb1.jpg
https://ih0.redbubble.net/image.3396055.7358/ap,550x550,16x12,1,transparent,t.png
https://ih0.redbubble.net/image.3396055.7358/ap,550x550,16x12,1,transparent,t.png
https://botany.cz/cs/juncus-effusus/

https://blazingstargardens.com/wp-content/uploads/2016/02/Juncus-effusus-

Common-Rush-Minnesota-Native-Grass-2.jpg

https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/brea

k/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-

Orobinec

Informace:

https://botany.cz/cs/typha-latifolia/

https://cs.wikipedia.org/wiki/Orobinec
Obrazky:
http://typhaproject.com/wp-content/uploads/2018/05/Typha-latifolia-

CUMBUNGIL.jpg
Blatouch

Informace:

https://botany.cz/cs/caltha-palustris/

https://cs.wikipedia.org/wiki/Blatouch_bahenn%C3%AD

Obrazky:

http://jezirkazahrada.cz/files/p/3351/blatouch-bahenni-caltha-palustris-2-2.jpg

https://i.pinimg.com/564x/65/d6/08/65d608c1b711a08f2a9925e9cc63a993.jpg
Zabnik

Informace:

https://botany.cz/cs/alisma-plantago-aquatica/
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDabn%C3%ADk_jitrocelov%C3%BD
Obrazky:

https://www.rybsvaz.cz/zu/slides/Zabnikjitrocelovy.jpg

Rakos

Informace:
https://botany.cz/cs/phragmites-australis/

http://botanika.wendys.cz/index.php/2016-01-14-11-46-53/rostliny-
plane/kvetouci-v-mesici/14-herbar-rostlin/781-phragmites-australis-rakos-
obecny

Obrazky:
http://botanicalillustrations.org/ILLUSTRATIONS thumbnails/110393.jpg

https://extension.umass.edu/landscape/sites/landscape/files/weeds/leaves/phrco0

303w.jpg
Chrastice

Informace:

https://botany.cz/cs/phalaris-arundinacea/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chrastice r%C3%A1kosovit%C3%Al
http://www.paukertova.cz/view.php?nazevclanku=ochutnavka-planych-rostlin-
3&cisloclanku=2012100001
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https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/break/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-online.jpg
https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/break/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-online.jpg
https://render.fineartamerica.com/images/rendered/default/print/5.250/8.000/break/images/artworkimages/medium/1/soft-rush-juncus-effusus-bildagentur-online.jpg
https://botany.cz/cs/typha-latifolia/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Orobinec
http://typhaproject.com/wp-content/uploads/2018/05/Typha-latifolia-CUMBUNGI.jpg
http://typhaproject.com/wp-content/uploads/2018/05/Typha-latifolia-CUMBUNGI.jpg
https://botany.cz/cs/caltha-palustris/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Blatouch_bahenn%C3%AD
http://jezirkazahrada.cz/files/p/3351/blatouch-bahenni-caltha-palustris-2-2.jpg
https://i.pinimg.com/564x/65/d6/08/65d608c1b711a08f2a9925e9cc63a993.jpg
https://botany.cz/cs/alisma-plantago-aquatica/
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDabn%C3%ADk_jitrocelov%C3%BD
https://www.rybsvaz.cz/zu/slides/Zabnikjitrocelovy.jpg
https://botany.cz/cs/phragmites-australis/
http://botanika.wendys.cz/index.php/2016-01-14-11-46-53/rostliny-plane/kvetouci-v-mesici/14-herbar-rostlin/781-phragmites-australis-rakos-obecny
http://botanika.wendys.cz/index.php/2016-01-14-11-46-53/rostliny-plane/kvetouci-v-mesici/14-herbar-rostlin/781-phragmites-australis-rakos-obecny
http://botanika.wendys.cz/index.php/2016-01-14-11-46-53/rostliny-plane/kvetouci-v-mesici/14-herbar-rostlin/781-phragmites-australis-rakos-obecny
http://botanicalillustrations.org/ILLUSTRATIONS_thumbnails/110393.jpg
https://extension.umass.edu/landscape/sites/landscape/files/weeds/leaves/phrco0303w.jpg
https://extension.umass.edu/landscape/sites/landscape/files/weeds/leaves/phrco0303w.jpg
https://botany.cz/cs/phalaris-arundinacea/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chrastice_r%C3%A1kosovit%C3%A1
http://www.paukertova.cz/view.php?nazevclanku=ochutnavka-planych-rostlin-3&cisloclanku=2012100001
http://www.paukertova.cz/view.php?nazevclanku=ochutnavka-planych-rostlin-3&cisloclanku=2012100001

http://www.ibot.cas.cz/botanika/chrastice-r-kosovit-rostlina-k-zamy-len.htmi

Obrazky:
http://luzs.cz/gallery/img999 151004021058 chrastice-rakosovita-phalaris-

arundinacea-03.jpg

http://botanika.wendys.cz/slovnik/pict/0346 2b.jpg
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http://www.ibot.cas.cz/botanika/chrastice-r-kosovit-rostlina-k-zamy-len.html
http://luzs.cz/gallery/img999_151004021058_chrastice-rakosovita-phalaris-arundinacea-03.jpg
http://luzs.cz/gallery/img999_151004021058_chrastice-rakosovita-phalaris-arundinacea-03.jpg
http://botanika.wendys.cz/slovnik/pict/o346_2b.jpg
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Které rostliny sem nepat
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1V — Obrazek k ukolu 2

Obr. 1. U¢ebni material ,,Které rostliny sem nepatii?* [Viastni]



V — K¥izovka k ukolu 4

1. Jak se jmenuje kvétenstvi orobince?

2. Jak se jmenuje rostlina, kterd kvete brzo z jara a ma Zluté kvéty?

3. Jak se jmenuje tato rostlina, kterd je vétSinou vysoka ptiblizné ptl
metru: — — — — — —

4. Jak se jmenuje rybnik, které¢ho se dnesni trasa tyka?

5. Jak se jmenuje rostlina, kterou pravdépodobné vSichni zname pod
nazvem zabinec?

6. Jak se jmenuje rostlina, ktera ma podobné listy jako jitrocel?

7. Jak se jmenuje rostlina, ktera na Manovickém rybniku vytvari tzv.
plovouci rohoz a patii mezi kriticky ohrozené druhy?

8. Jak se jmenuje strom, jehoz ¢epel listu je kopinatd?

9. Jak se jmenuje rostlina, ktera zdanlivé pfipomina travu a pouziva se do
kotenovych ¢isticek odpadnich vod?

10. Jak se jmenuje krytosemenna rostlina, jejiz sami¢i kvéty v dob¢ zralosti

dfevnatéji?
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11. Jak se jmenuje rostlina, ktera mize byt vysoka az 4 metry a je velmi

podobna rostliné, ktera je na obrazku vyse.

Reseni:
1 P A | LI
2 B|L|A|T|O|U/CH
3 CHl R|A|S
4. M| A|N|O|V | I |C|K]|Y
5 O K|R | E|H|E
6 Z|A|B|N|I/|K
7 PIL|IA|V | I|N
8 V| R|B|A

U
9 S| T[T | 1 |[N|A
10. O|L|S|E
11. R|IA | K|O]|S

Zdroje: Vytvoteno na zékladé piedchozich karti¢ek. Zdroje uvedeny u karticek.
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VI — Obrazky puchyrky atlé

Puchyrka utla

Obr. 1. Ucebni material — puchyika utla.

Zdroj:
http://www.nature.cz/fotoarchiv/nahledy/9753.jpg
http://luirig.altervista.org/cpm/albums/bot2009-hitch1/hitch309.jpg
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http://luirig.altervista.org/cpm/albums/bot2009-hitch1/hitch309.jpg

VIl — Obrazky plavinu k ukolu 5

Zdroj: http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/121/Nymphoides_peltata4.jpg
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VIl - Obrazky k ukolu 8

Plavin

Leknin

Stulik

Obr. 1. Ucebni material — porovnani kvéti.

Zdroj:
https://botany.cz/foto/nymphoidesherbl.jpg

http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/28/Nuphar lutea2.jpg
https://i.pinimg.com/originals/2a/93/d5/2a93d59661548f7a46bb2c4225967900. jpg
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https://i.pinimg.com/originals/2a/93/d5/2a93d59661548f7a46bb2c4225967900.jpg

IX — Mapy se znazornénymi misty setkani

Obr. 2. Mapa s mistem srazu 4.

Zdroje:

[1] https:/mapy.cz/s/3gpin

[2] https:/mapy.cz/s/3qpit
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X - Pismena

Obr. 3. Sada pismen 3.

Obr. 2. Sada pismen 2.

Obr. 1. Sada pismen 1.
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Zdroje:

https://i.pinimg.com/originals/02/06/f0/0206f0844f49b2d8c41ef818de0dbde0.png
http://img.mp.itc.cn/upload/20170523/bbc4820be4214ad5af4d1c3533f6a87e_th.jpg
https://i.pinimg.com/236x/44/07/ef/4407efaf3ab2608ba02b64b5174994cc--letter-logo-alphabet-letters. jpg
https://i.pinimg.com/236x/c9/27/87/c92787544c28481ddfecf86aceb4243e--edible-lavender-edible-
flowers.jpg

https://i.pinimg.com/originals/8d/d2/53/8dd253e47f25c423d2ae8aa21f4c642c¢.jpg
https://i.pinimg.com/236x/b4/77/ed/b477edef2f1176dccb3c37f76ef5ce98--typography-fonts-typography-
design.jpg

https://i.pinimg.com/originals/32/ec/1d/32ec1d0e8fae897b6bafo06dbcfc8449.png
https://i.pinimg.com/236x/b6/c0/a9/b6c0a970ach0ebd5f02de44b81817d49.jpg
https://i.pinimg.com/236x/9d/98/22/9d98220b56cd34cfh2978517682c5aed--font-names-wild-garlic.jpg

71


http://img.mp.itc.cn/upload/20170523/bbc4820be4214ad5af4d1c3533f6a87e_th.jpg
https://i.pinimg.com/236x/44/07/ef/4407efaf3ab2608ba02b64b5174994cc--letter-logo-alphabet-letters.jpg
https://i.pinimg.com/236x/c9/27/87/c92787544c28481ddfecf86aceb4243e--edible-lavender-edible-flowers.jpg
https://i.pinimg.com/236x/c9/27/87/c92787544c28481ddfecf86aceb4243e--edible-lavender-edible-flowers.jpg
https://i.pinimg.com/originals/8d/d2/53/8dd253e47f25c423d2ae8aa21f4c642c.jpg
https://i.pinimg.com/236x/b4/77/ed/b477edef2f1176dccb3c37f76ef5ce98--typography-fonts-typography-design.jpg
https://i.pinimg.com/236x/b4/77/ed/b477edef2f1176dccb3c37f76ef5ce98--typography-fonts-typography-design.jpg
https://i.pinimg.com/originals/32/ec/1d/32ec1d0e8fae897b6baf906dbcfc8449.png
https://i.pinimg.com/236x/b6/c0/a9/b6c0a970acb0ebd5f02de44b81817d49.jpg

X1 — Dotaznik k exkurzni trase 2
Exkurze na Manovicky rybnik — dotaznik
Vybrané odpovédi zakrouzkuj. U otevienych otazek napis odpovéd.
Mas rad/a prirodopis?

c) Ano
d) Ne

Jak se ti libila dnesni exkurze na téma mokradni a vodni rostliny? Do volného pole napis

konkrétné proc.

f) Hodné se mi libila
g) Libila se mi

h) Nevim

i) Nelibila se mi

j)  Vibec se mi nelibila

Védél/a si, Ze Manovicky rybnik patfi mezi evropsky vyznamné lokality?

c) Ano
d) Ne

Védél/a si, z jakého dlivodu Manovicky rybnik patti mezi evropsky vyznamné lokality?

c) Ano
d) Ne

Napis, z jakého divodu Manovicky rybnik patti mezi evropsky vyznamné lokality.
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Ktery ukol byl pro vasi skupinu obtizny? Pokud jich bylo vice, m(zZes$ zakrouzkovat vice

polozek. Pokud zakrouzkujes moznost |), napis konkrétné, co bylo obtizné.

a) Zadny g) Ukol €. 6

b) Ukol &. 1 h) Ukol &. 7

c) Ukol €. 2 i) Ukol €. 8

d) Ukol €. 3 i) Ukol €. 9

e) Ukol ¢. 4 k) Poskladat anglicka slova

f) Ukol €. 5 l) JINY, e

Vyjmenuj mokradni ¢i vodni rostlinu/y, které sis zapamatoval/a?

Libil se ti Manovicky rybnik?

c) Ano
d) Ne

Doporucil/a bys absolvovani této exkurze i jinym tfidam?

c) Ano
d) Ne

Jaké je tvé pohlavi?

c) Zena
d) Muz

Kolik ti je let?
Do kolikaté tridy chodis?
g) 7.

h) 8.
i) o.
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XIl — Zaznamovy arch se souhlasem uverejnéni

Fotografie pofizené pfi exkurzi o mokiadnich a vodnich rostlinach ze dne 3. 10. 2018 budou
poutzity do diplomové prace na téma , Botanicka studie evropsky vyznamné lokality
Mariovicky rybnik a jeji vyuZiti pfi vyucovani.” Svym podpisem souhlasim s tim, Ze fotky, na
kterych mGZu byt zobrazen/a i ja, mohou byt pouZity.

Jméno a pfijmeni Podpis

A SOUKL P | Sudp

Al el | Uphnoieo!
amm, g o %“’”;‘l%ap :
%w/? R > | Jbar
A tlorbisr Dbl
hikola fumylyva’ Honglove”

Bqnéoha 57”.;40 va” M

TQFQZK Nkre<5qvo~' %MN

Hitn VodiSove! Lt

DQmiO_QOQ L \dvhcx.q'ﬁ j/(“-r ﬁt&.@
7

P N\(\cz\\imuva,/

Midhoea. Brs oo 2/(/1755702?/

Obr. 1. Zaznamovy arch se souhlasem uvetejnéni fotografii pro potieby DP.
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X111 — Fotografie z exkurzni trasy 2

[foto:vlastni]

Obr. 3. Mikroskopovani pletiva sitiny .
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Obr. 5. Uréovani rostlin hmatem [foovstil

Obr. 6. Hledani dopisu [teviastmil,
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XIV - UkazKy vyplnénych pracovnich listii a dotazniku

PRACOVNI LIST .

s £ : t
Nazev nasi skupiny: ,,D ro L LC mqQV, 4 3

1 . O |
Clenové skupiny: TG (fe 200 , Brmmoflf&\ ; [\/yL/Q I

Vedouci nasi skupiny:
edouci na$i skupiny Bl’&\ ool [<§\
Zapisovatel: T res kot :
Predcitac: N}/ koch\
Ukol 1
T2 s (4| 5 |61 789D
4 28 M e ]o |4 &K |
oA | e R 2T v’
Ukol 2
Rl odd E e Sdmlor |k
Ukol 3 Ukol 4 — Divod zfizeni EVL
; " Tajenka:
Wlo lrilo Vi lc e, M
3
Ukol 5 15 -5 9% 4 (/_Q,t Ukol 6
[3 x {orebinec) — (olde) +tzabrik)] : / Co plaviny nadnasi? Nase napady:
{sftina) + (okfehek) x (thrastiee) + (vrba) - | | avogha Vi

tptavin) X(rékes)+ (blatz@‘ch) =

@ @% (%%*(i é«/ /@

Obr. 1. Ukéazka pracovniho listu 1 — pfedni strana.
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Ukol 7

Sitina s | Orobinec

Zvétieni: 7/7¢

s
SERC.,

Pletivo:..j...’../

Ukol 8

Rozdily: ; 5-H~./ e A

Cislo pytliku Ndzev rostliny

/ Okoé/b/c

3/ ' 81/7;‘90(

Hledan4 anglicka slova /

Pismenka v 1. slové: Pismenka ve 2. slové:

ca TN
A o [T

&
WVialtleldle |/ IRP alnif]s

-

Obr. 2. Ukazka pracovniho listu 1 — zadni strana.
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PRACOVNI LIST

Nazev nasi skupiny:
7‘30\ Z l@ ﬂ Ut ;

Clenové skupiny:

,}&lvm\/u‘\fﬁ\ @

am@f(m o Mhariafhns!

Vedouci nasi skupiny:

P L

Zapisovatel: &)\MN«XQ k) u\)\f\wﬁ&fi?ﬁ
Predtitat: fuk 0/61 %Z,W%mﬁ (
% =
Ukol 1
1 2 3 4N eS8 | 9" |20
/ ( , i Ay,
%{%%g%j%ay
30 W, {
- Ukol 2 7 0('
Wi atwle TR T st
Ukol 3 Ukol 4 — DGvod zfizeni EVL
5 Arilredyvealsy — Tajenka
% | | letety & Wil v ied &’
bW el \O; i ?uxwm”m M. ;
By Ol o eSS
Ukol 5 Ukol 6
7
[3 x (orobinec) - (ol3e) + (abnik)] : Co plaviny nadnasi? Nase napady:
(sitina) + (okfehek) x (chrastice) + (vrba) — e w}mm,
(plavin) x (rdkos) + (blatouch) = (
'1- 2 G 3 %
[3 il +(&‘5{}: e
Dy (- + ()
= V?v/7 2E- 15z %’4 %
.5’;

2/4

Obr. 3. Ukazka pracovniho listu 2 — predni strana.
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Ukol 7

Sitina ; | Orobinec
Zvéteni: 100 X
= S

‘{ 134\6/7

o

Pletivo:

Ukol 8

Rozdily:

| Bl gm a5
e 2. LQ!Q; T “’“" My \«\\\ ‘U[ l(*’x, e, h\LN\M’ P O i SRR s

’ z; ...... Q \l A

3 Qlci ¥in
.’ it ’QA'LU( .......... e e e e e s SR
)&s S‘\q\ Wu¢&”‘~44/7!{?.7//...1:‘,/4¢\,..‘ 2

P,
(& 3 \ 02y oA Seato Tut

~

Cislo pytliku ~ Néazev rostliny

4 /i/ ;"f"l/?\.( (&

e
J

(L -
Q:A\\ VAL 3
Hledana anglicka slova
. | Pismenka v 1. slové: [ Pismenka ve 2. slové:

g | AN Pl v TS

Obr. 4. Ukéazka pracovniho listu 2 — zadni strana.
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