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1 Uvod

Nenahraditelnou slozkou Zivotniho prostfedi a soucasti naSich Zivotl je voda. Hospodateni
S ni by proto, mélo pro nas byt zdsadni. Pokud chceme vodni zdroje vyuzivat, je tieba dbat na
jejich ochranu a stanovovat podminky pro udrzitelny vyvoj naSich vodnich tokt i1 veskeré
vody Vv krajin€. Ve vétsin¢ aglomeracnich oblastech je zapotiebi se vénovat otazkam vodniho
hospodaistvi velmi intenzivné. Urbanizované plochy, kategorizované jako ptiméstské nebo
méstské krajiny se potykaji s odlisSnymi problémy neZ krajiny ryze pfirodni nebo zeméedélské.
Jednou z mnoha proménnych, které maji vliv na vodni toky v urbanizovanych oblastech, jsou
destové srazky dopadajici na riizné€ vyuzivané plochy. Pro takto typickou méstskou krajinu,
Ize najit spolecné problémy jiz zminéného faktoru destovych srazek. Je to napiiklad nizka
infiltrace. Ta je zplisobena povrchem, ktery je Spatné propustny a neumoziuje dostatecny
vsak spadlych srazek. Na takovémto uzemi pifevazuje povrchovy odtok a jeho svod do
destovych odd¢lovaci. To ma za nasledek nedostatek vladhy v pid€, nizs§i dotovani
podzemnich vod
a nasledné sniZzovani jejich stavu. V neposledni fadé jsou typickou hrozbou tzv. ,,bleskové
povodné®. Dal§im problémem, spojenym s timto Uzemim, je znehodnoceni kvality vody.
Velky podil povrchového odtoku s sebou odnési z povrchu mnozstvi antropogennich latek,
olejt

a minerall, jako jsou napf. posypové soli nebo stavebni materidly (pisky, bfidlice, zinek,
mour (popilek)). Ty vSechny jsou kanalizaénimi jednotkami svedeny do fi¢ni sit¢ a

znehodnocuji kvalitu vody v ni (Kopp, Raska 2017).

Tato bakalafskd prace by se méla zabyvat tim, jaky vliv maji vodni odd€lovace
Vv urbanizované oblasti, kterou jsem vymezil pomoci map kanalizaci na Vejprnicky potok.
Jedna se o plochu, ktera lezi ¢aste¢né na tfech katastralnich izemich Pzen-Skvriany, Plzen-
Mésto a Nyfany. Zkoumany tsek 1ze vymezit i podle fi¢ni kilometraze Vejprnického potoka.
Oblast, ktera byla pfedmétem zkoumani, jsem vymezil mezi nultym, ¢ili astim do feky Mze a
tretim fi¢nim kilometrem. Oddélovace slouzi k zachyceni a svedeni destovych srazek, které
dopadnou

na toto uzemi a pro malou propustnost povrchu ploch jsou svedeny do Vejprnického potoka.
Destové oddélova¢e mohou negativnim zptsobem ovlivnit jakost vody v tomto recipientu.
Jejich vliv budu posuzovat na vybraném tuseku Vejprnického potoka. Vejprnicky potok

ma délku cca 22 kilometrii a usti do n¢j 35 destovych odd€¢lovaci zanesenych do map
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vodovodl

a kanalizaci a dalSich par desitek deStovych oddélovacii, které nejsou vV mapach zanesené.
Vyhodnotit cely tok by tedy bylo velmi obtizné a prace by jisté pfesdhla ¢asovou ndro¢nost
bakalarské prace, proto jsem vybral pouze usek, na kterém jsem své poznatky ziskaval. Svou
lokalitu jsem vybral z n¢kolika divodu. Zaprvé je to oblast nejvice urbanizovana, a i pravé
proto ma nejvice destovych oddé&lovact, které 1ze zkoumat a posuzovat. Zadruhé je to usek
kde Vejprnicky potok usti do feky Mze a okolni plochy jsou velmi riiznorodého charakteru.
To pak miiZe mit rizny vliv na vysledky hodnoceni. A na zavér je mnou vybrany usek
v soudasné dobé v projektu Utvaru koncepce a rozvoje mésta Plznd a Méstského obvodu
Plzen 3. Ten pfipravuje revitalizaci Gdoli Vejprnického potoka. M4 za cil Gpravy okoli
Vejprnického potoka
pro vSechny skupiny obyvatel.



2 Cile prace

Ma prace si dava za svij hlavni cil posoudit, jaky vliv maji ve vybraném uzemi deStové
odd¢lovace na Vejprnicky potok. Jak jsem jiz v ivodu zminil, mnou vybrané tizemi se
nachazi v urbanizované oblasti. Povodi této oblasti ma svlij specificky povrch, ktery
neumoziuje kvalitni zadrZeni vody v krajing. Tato voda je odvadéna kanalizaci do COV a
poté do feky. V urcitych ptipadech tato voda pietékd pfimo do recipientu. Mym cilem je
posoudit vliv srazkové vody, kterd je svedena t€mito stokovymi systémy do Vejprnického

potoka. Jaky vliv ma na kvalitu vody ve Vejprnickém potoce? Jak vypada soucasna situace?

Pro tuto praci, jsem zvolil n€kolik dil¢ich cilti. Prvnim z téchto dil¢ich cili je provedeni
inventarizace Vejprnického potoka a vlastni zhodnoceni vybranych ukazateli, kterymi jsou
viditelné projevy naruseni vodniho toku (zakal, heterotrofni nanosy, eroze aj.). To jsou
viditelné projevy naruSeni vodniho toku. Cilem je tedy posoudit jaky vliv maji deStové
oddélovace

na biologicko-ekologicky stav vybraného useku Vejprnického potoka. Jako dalsi dil¢i cil chei
posoudit, jaky vliv maji destové odde€lovace na hydrologicky rezim. Destové oddélovace jsou
v tomto tseku velmi pocetné a svadi do Vejprnického potoka srazky ze znacné velké plochy.
Nekteré z téchto oddélovact maji staly pratok 1 v obdobi bez srazek, a proto je tfeba posoudit
jejich vliv na hydrologicky rezim Vejprnického potoka. Jako posledni dil¢i cil, ktery jsem
si stanovil, bylo posoudit vliv destovych odd€lovaci na kvalitu vody. Povodi vybraného
useku pro mou praci ma rtuznorody charakter svého povrchu. Je tedy zapotiebi posoudit, jestli
a jaky ma vliv splaveny material z izemi tohoto povodi na kvalitu vody ve Vejprnickém
potoce. Dulezitou soucasti prace je aplikovat ziskané informace z literatury na data ziskané

pfi terénnim Setfeni. A pokusit se zdivodnit vysledky téchto dat.
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3 Rozhor

3.1 Urbanni hydrologie

Urbanni hydrologii mizeme kategorizovat jako dil¢i odvétvi hydrologie, které¢ studuje
hydrologické procesy na urbanizovaném uzemi. Ty diky svym specifickym vlastnostem

snizuji infiltraci vody do pidy a urychluji odtok srazek (Pavelkova Chmelova, Frajer 2012).

Narust urbanizace, s sebou pfinasi zménu krajiny. Urbanizace se v krajiné projevuje zménou
vyuzitelnosti ploch. Objevuji se ndm zde zastavéné viceucelové plochy, které maji rizné
vyuziti, jako jsou obytné a primyslové plochy nebo dopravni koridory. A tak se ndm ptirodni
krajina méni na urbanni.(Wenger et al., 2009). Proces urbanizace nam ovliviiuje krajinu a jeji
ekosystémy. Ptirodni ekosystémy se méni. Ptirodni krajina se jiz od neolitické revoluce méni
Vv krajinu kulturni. Urbanizace je jednim z vlivli zmény pfirodni krajiny v krajinu kulturni.
Toky nachazejici se v urbanni krajiné jsou ve vétSiné piipadech regulovany, je do nich
zasahovano antropogenni ¢innosti a ztraci sviij ptirozeny vyvoj a funkci (Kominkova a kol.

2008).

Antropogenni vlivy vSak nejsou jedinym faktorem, ktery se projevuje na vyvoji vodnich toku.
Dalsim faktorem muze byt naptiklad geologicky podklad, ktery mize zvySovat nebo snizovat
procento vsaku do piidy nebo udava vyvoj profilu toku. Déle klimatické podminky, které¢ také
hraji vyznamnou roli v projevech vyvoje vodnich tokt. Jako poslednimi zminénymi faktory
jsou erozni a akumulacni vlastnosti toku, ty jsou charakteristické podle dané polohy. Vyvoj je
tedy ovlivnén vice faktory, které mohou pisobit najednou, tomuto procesu fikame

,.Jkumulativni efekt“(Kominkova a kol. 2008).

3.1.1 Vliv urbanni krajiny na vodni tok

Nepropustny povrch je zasadnim charakteristickym rysem urbanni krajiny. Dle Arnolda
a Gibbsonse (1996) miizeme zpozorovat urity vzajemny vztah mezi nepropustnymi povrchy
a hustotou obyvatelstva. S rostouci hustotou obyvatelstva nam roste i pocet nepropustnych
ploch. Zde se jedna o zvySeni infrastruktury dopravnich systémi, stfech budov a dvork.
Tento indikator urbanni krajiny mnohonasobné zvySuje povrchovy odtok. Az 55% veskerych
srazek odtéka (viz Obr. ¢. 1), a méni morfologicky charakter koryt vodnich toku. Studie

hodnotici vliv nepropustnych povrchii na kvalitu vody fikaji, Ze nepropustny povrch
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negativné ovliviiuje pfirozeny vyvoj vodniho toku, pokud nepropustny povrch ptesahne 10 %
plochy povodi. Pfi rozloze nepropustného povrchu vétsiho nez 30 % plochy povodi, mluvime
o degradaci vodniho toku (Kang a Marston, 2006). Dalsim dulezitym faktorem jsou
kanaliza¢ni sité, které odvodnuji méstskou Krajinu. V minulosti bylo hlavnim cilem vodu co
nejrychleji odvadét pry¢. To ma negativni dopad na evapotranspiraci (Arnold a Gibbsons,
1996).

Dnes se snazime o zpomaleni odtoku vody a jeho zachyceni v krajiné, zlepSit na téchto
plochach vsak a zlepS$it dotaci podzemni vody, ktera byla pied rozvojem kulturni Krajiny
piirozena. Dalsi snahou je tak proces bioremediace, ¢ili pifeménovani Skodlivych, rizikovych
latek pomoci Zivych organisml na latky nerizikové. Jde o rozklad tzv. ,, organickych

polutantd‘ ty jsou rozkladany pro né specifickymi mikroorganismy (Gurnell et al., 2007).

Malé zastoupeni biehové vegetace vede k vétSimu kolisani teplot vody, nez v ptirodni krajiné.

To ma za nasledek, ze voda je v Iété teplejsi a chladngjsi v zime (Arnold a Gibbsons, 1996).

40% evapotranspirace 38% evapotranspirace

25% mélka - 21% mélka
infiltrace infiltrace

25% hluboka 21%hluboka
* infiltrace * infiltrace
prirodni pokryv 10%-20% nepropustny povrch
35% evapotranspirace 30% evapotranspirace

30%
odtok

:

" | i
ll IHI IHI

20%mélké « 10% mélka «
infiltrace infiltrace
- 15% hluboka 5% hluboka
infiltrace infiltrace

35%-50% nepropustny povrch 75%-100% nepropustny povrch

Obrazek €. 1: Zmény vodniho cyklu spojené s urbanizaci

Zdroj: podle Federal Interagency Stream Restoration Working Group (2019)
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Graf ¢. 1: Stylizovany vztah mezi nepropustnosti plochy povodi a stavem toku

Zdroj: (Arnold, Gibsons 1996)

3.1.2 Syndrom urbanizovanych toki

Pojem ,,syndrom urbanizovanych tok(*“ muzeme definovat jako degradaci vodnich toki
protékajici urbanizovanym uzemim. Tyto toky jsou Casto ovliviiovany antropogenni ¢innosti.
Mtuzeme zde pozorovat jevy, ke kterym patifi zmény hydrologickych podminek, zmény
biodiverzity toku, zastoupeni Skodlivych latek, obména nebo snizovani stavu zivocisnych
druhti, morfologické zmény koryta toku. Projevy ptiznakl z&visi nejen na trovni urbanizace,
ale ve hie jsou 1 dal§i proménné, naptiklad klimatické podminky nebo geologicka stavba.
V Nasledujici tabulce jsou vypsany piiznaky, které 1ze spojit je syndromem urbanizovanych

toki.(Walsh et al., 2005).
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Tabulka ¢. 1: Pfiznaky sledované na syndromu urbanizovaného toku

Ukazatele

Priznaky

hydrologické ukazatele

zvyseni frekvence vyskytu povodni

zvyseni frekvence vyskytu erozivnich priitokti

zvySeni maximalnich pritoki

vy$si a strméjsi vrcholy pritokt v hydrogramu

zmény zakladnich M-dennich pritokd

ukazatele sedimentace a kvality vody

vys$i obsah Zivin

vySsSi obsah toxickych latek

zvySeni teploty

zvyseni obsahu suspendovanych latek

pokles retence organické hmoty

ukazatele morfologie koryta

narust Sitky koryta

narist hloubky tini

pokles stability koryta

naruseni kontinuity toku

zmény sedimentacnich procest

opevnéni toku (meliorace)

ukazatele biocendzy

ubytek poctu citlivych druhii

narlst poctu tolerantnich druhti

ryby

zména hojnosti (abundance)

pokles rybi biomasy

naruast poctu tolerantnich druhti

zoobentos | ubytek poctu citlivych druht

ubytek dravcl

vy$$i mnozstvi eutrofnich rozsivek

niz8$i mnozstvi oligotrofnich rozsivek

ras " :
Y zmeéna biomasy

vyskyt toxickych tas

Zdroj: (Walsh et al., 2005)

3.1.3 Dopady urbannich ploch na hydrologicky rezim

Méstska a priméstska krajina, méni piirozenou infiltraci a zvySuje rychlost destovych srazek

v povodi. Ty jsou pies odvodnovaci systémy odvadény do recipienti. Tyto faktory maji

za nasledek zvySenou intenzitu objemu odtoku.

Dle Hanusina (1995) lze kategorizovat rozrustani mést do Ctyt stadii. Kazda tato kategorie
ma svlj charakteristicky vliv na hydrologicky cyklus. Prvni vymezeni nazyvame ranné

urbanni. Toto stadium ristu 1ze charakterizovat odstraiovanim vegetacniho krytu, budovanim
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rozptylené zastavby a napf. budovanim studni. To mé negativni dopad napiiklad na snizeni
transpirace, kterd je kvili sniZzeni vegetatniho pokryvu nizs$i. Je zde vysSi narlist odtoku
povrchovych vod a snizeni dotace podzemni vody. Dal§im stadium rlstu je stiedné€ urbanni.
Jeji typickou charakteristikou je pokracovani terénnich tuprav, hustéjsi zastava budov
a revitalizace koryt tokli. Tim je naruSen jejich pfirozeny morfologicky vyvoj. To vse
z diivodu odvodu odpadnich siti do koryta toku. Disledky téchto zasahli mohou byt snizeni
infiltrace zrychleni eroznich procestt a znec€isténi vod, do kterych usti odpadni sité. Tteti
kategorii

je stadium urbanni. Zde je nejvice patrny rozmach vystavby a nariist nepropustnych ploch.
Pti tomto vyvoji mésta dochdzi k vétsimu obsahu vypousténi odpadnich vod, které ovliviiuji
hydrologicky cyklus toku. Také se nam zvysSuji hodnoty kontaminace ve vodnim toku.
Poslednim stadiem je intenzifikace rozvoje, charakteristicka snahou o ,, trvale udrzitelné vodni
hospodarstvi, které se snazi o intenzifikaci a racionalizaci potreby a spotieby vody, cisténi
odpadnich vod a snizeni rozlohy nepropustnych povrchii ve méstech. “ Pozitivn¢ tak ovliviiuje
kontaminaci recipientu a snazi se o sniZzeni a zadrzeni odtoku srazkové vody. Tim zlepSuje

infiltraci a zasoby podzemnim vod (HanuSin, 1995).

Nepftirozeny vyvoj morfologie koryt ma na svédomi antropogenni ¢innost v urbanizované
krajin€. Vodni toky jsou zde regulovany za ucelem rychlého odtoku vody pry¢ ze zastavéné
plochy. Tyto vodni toky jsou Casto zatrubiiovany nebo je jejich koryto regulovano tak aby
nedochézelo k rozsifovani toku nebo aby vodni tok netvofil zékruty a meandry. Toto umélé
,harovnavani “ vodnich tok zpusobuje problémy v oblasti morfologie a hydrologie toku
je 1 mnozstvi sedimentti, které se uklada v koryté pfi vystavbé nového urbanizovaného tizemi.
Podle Wolmana a Gordona (1967), Paula a Meyera (2001), Wengera at al. (2009) prochazi
koryto tfemi po sobé jdoucimi fazemi (viz obr. ¢. 2). Prvni fazi je agradace koryta toku,
kdy do koryta diky zvySené erozi z nové zastavby putuje velké mnozstvi sedimentii. Dochazi
zde K rozsifovani koryta, kvuli nadprimérnému zvySovani pritokd, které se Casto opakuji.
Sedimenty, které jsou naplavené do koryta, a to bud’ ploSnym splachem, nebo nadmérnou
erozi, se usazuji na dné koryta a snizuji jeho hloubku. Dochazi tedy k rozsifovani koryta a
zvySovani biehu sedimenty. Nasleduje faze eroze, kdy jsou sedimenty transportovany diky
zvySené rychlosti pritoku a koryto se opét prohlubuje. Zde mize dochézet k problému, ze
Castice nepodléhaji sedimentaci a vSechny tyto splaveniny jsou odnaseny proudem. Vodni

tok ma poté tendenci se rychleji zahlubovat do povrchu. Posledni fazi je stabilizace toku. Ke
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stabilizaci ov§em nemusi dojit vzdy. Je dilezité, aby ptedchozi faze byly v rovnovaze (Paul a

Meyer, 2001).

prirozena korytotvorna Sirka p Firozen{/ Steng

koryta

sedimentace mimo koryto

agradace Agradacni faze
<

P— Erozivni faze

Rozsifovani koryta
<

Obrazek ¢. 2: Tti faze vyvoje koryta toku v urbanizovaném uzemi.

Zdroj: (Paul a Meyer, 2001)

3.1.4 Znecisténi odtoku z dest’ovych srazek na urbanizovaném uzemi
Srazkovy odtok se podili na latkovém zneciSténi recipientu. Urbanni krajina ma velké
mnozstvi ploch, kterymi ovliviiuje zneciSténi vod v recipientech. Pii srdzkach povrchovy
odtok z dopravnich, praimyslovych nebo obytnych ploch z velké ¢asti zachyti kanalizacni
systém

a tato znec€iSténd voda je zpracovana v Cistickdch odpadnich vod. V nékterych piipadech
se ovSem povrchova voda dostava pifimo do recipienti a miZze dochdzet ke zneciSténi nejen

vody v téchto recipientech, ale i vody podzemni. Urbanizace tak ma vliv na znecCiSténi
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vodniho toku. Dilezité vSak je ,land use“ urbanizované plochy i podil necistot z ploch
neurbanizovanych (Krejéi, 2002, CSN 75 7221, CSN 75 7220)

S vétsim zastoupenim nepropustnych ploch ubyva ploch krajinného, zemédé&lského razu. Cim
vice tyto pudy vyuzivame, tim nam roste i procento znecistujicich latek. Dalo by se fici,
ze nepropustné povrchy nam v tomto smyslu pomahaji tak, ze zabranuji infiltraci Skodlivych
a znecistujicich latek do ptidy. Problémem nepropustnych povrchii ale je, ze Skodlivé latky
kumuluji, a ty se pak ve vétsi koncentraci dostavaji pomoci destovych, vodnich oddélovact
do recipientu. Tam maji za nasledky znehodnoceni vody a ohrozovani habitatu vodniho toku

(Arnold a Gibbsons, 1996)

Krej¢i (2002) rozdéluje latkové znecisténi do tfech skupin, podle toho za jakych podminek
k nému doslo. Zaprvé je to proces atmosférické depozice, kdy se atmosféra procistuje. Latky,
které jsou zastoupeny Vv atmosférickych srazkach, dopadaji na plochy urbanizované krajiny.
Takovato krajina nema schopnost tyto latky infiltrovat a jsou koncentrovany a odnéseny
do destovych odvodovych systémtl. Opakem je pak situace, kdy je srazkova aktivita
minimalni, dochazi zde k procesu ,,suché depozice* a nerozpustné latky se nam ukladaji ve
vzduchu. Tomu napomaha silni¢ni doprava nebo priamyslové plochy. Pii vétsi srazkové
aktivité jsou tyto latky odplaveny. Posledni zdrojem je kontakt destovych srazek s riznymi
materialy ve méstské vystavbé. Dale zdroje zdopravy, resp. i vozidla parkovana na
parkovistich, nebo stieSniho materialu (kov), atd.. Koncentrace takto zplisobeného znecisténi
pak zavisi na délce trvani srazkové Cinnosti, jeji intenzit¢ a s tim souvisejici objem a sila
odtoku deStovych srdzek, které podle téchto ukazatel transportuji vice ¢i méné

znecistujicich latek.

3.1.4.1 Atmosférické zneciSténi

Jak jiz jsem v ptehledu uvedl, prvnim hlediskem divodu znecisténi vodniho toku jsou latky
nachazejici se v atmosféfe. Velky faktor hraji pravé méstské plochy, zastavbova oblast,
silnicni komunikace a oblasti s primyslovym zamétenim. Tyto oblasti produkuji velké
mnozstvi zneCisSt'ujicich latek, které se usazuji ve vzduchu a pii atmosférické ,,mokré*
depozici jsou splavovany do vodniho toku. Pti ptedchazejici ,,suché® depozici je koncentrace
zne€iStujicich latek ovlivnéna i1 charakteristickymi meteorologickymi podminkami. Vliv
znecisténi tohoto charakteru je pak vysledkem nejen lokalni ale i oblasti které jsou vzdalené.

oV 5 . ndm  znedistuil vodni U ne ftkové  znedistent
Destové srazky, které nam zneCistuji vodni tok, mohou nést latkové znecisténi
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antropogenniho nebo ptirodniho charakteru. Obecné pak plati, Ze acidni latky jsou soucasti

ptrevazné antropogenniho vlivu. Pfirodni latky jsou pak spiSe alkalického typu.

3.1.4.2 Znecisténi z méstské zastavby

Zdrojem znecisténi deStovych srazek jsou plochy v urbanni zastavbé, jako stiechy domil,
primyslové aredly, silnice, Zeleznice. Ty mohou produkovat mnoho Skodlivych latek,
které se pfi nizké srazkové aktivité usazuji a pii desti jsou splavovany a odndseny do
destovych oddélovact a nasledné¢ do recipientu. Mize se jednat napiiklad o technické
chemikalie, které se pouzivaji v primyslovych zavodech. Jedna se také o ruzné klasty

stavebnich materialti nebo barev. (CSN 75 2221, CSN 75 2220, Krejéi, 2002).

3.1.4.3 Znecisténi z dopravni infrastruktury

Znecisténi v podob¢ automobilll na silnicich, chodnikl nebo Zelezni¢nich komunikaci ma vice
riznych rysti. Osobni automobily, autobusy a nékladni vozy jsou nedilnou souc¢asti dopravni
infrastruktury mést. Vypoustéji vSak Skodlivé latky v podob¢ uhlovodiki, zbytkti nespaleného
paliva a dalSich materiala jako jsou barvy, guma z pneumatik, korodované kovy. Pozemni
komunikace pak samy o sob¢ nejen Ze tyto latky kumuluji, ale zaroven ptispivaji k znecisténi
okolnich ploch pozemni komunikace. Pfi zimnim pocasi se pro udrzbu pouzivaji posypové
soli a dalsi materialy, jako je Stérk, pisek nebo popel. Ty i pies kanalizacni systémy, které jsou
nedilnou soucasti pozemni komunikace, také ovliviiuji znecisténi vodniho toku. Naopak
Vv letnim obdobi se frekventované pozemni kumulace potykaji s prachem. Jeho mnozstvi pak

zavisi nejen na intenzité dopravy ale 1 na klimatickych podminkach. (Krejci, 2002).

3.1.5 Dopad dest'ovych oddélovacii na vodni toky
Dest'ové oddelovace jsou vyznamnymi naruSiteli vodniho toku. Stav destové vody, ktera je
svedena do recipientu, miZze mit za nasledek ohroZeni ekologického stavu toku

a znehodnocovani kvality vody (Vitek, 2015).

3.1.5.1. Latkové naruseni

Voda z destovych oddélovacu s sebou piinasi do vodniho toku fadu organickych latek. Tyto
organické latky jsou ve vodnim toku rozkladany heterotrofnimi bakteriemi (Kabelkova,
2010). Pii rozkladu spotiebovavaji kyslik. Snizeni obsahu kysliku ve vodnim toku a
vV dnovych sedimentech ma za nasledek naruseni biocenodzy, hlavné pak spolecenstvi ryb
citlivgjsich

na zménu kysliku. Pfi opakovaném narusovani vodniho toku dochazi k monokulturizaci
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biocendzy vodniho toku. V uréitych piipadech destové oddélovace prispivaji k eutrofizaci
vodniho toku. To je dano nadmérnym ptisunem Zivin, jako jsou dusik nebo fosfor. Ty se do
recipientii dostanou v pifevazné mife splachem zpoli nebo zoblasti kde je spolec¢na
kanaliza¢ni a deStova odtokova sit. V piepadech destovych oddélovacich komor je velky
obsah nerozpustnych latek. Ty maji negativni vliv na recipient. Bavime se 0 fad¢ problémti,
jako je sedimentace nepropustnych latek. Ty zabranuji vyméné kysliku z vody a z dnovych
sedimentl. DalSim negativnim uc¢inkem je zdkal vody v recipientu, ten Skodi organismim
zavislym na svétle.
Jako dalsi je napriklad kumulace a vazani latek jako jsou té¢zké kovy a organické polutanty.
Ty se shromazd'uji v ¢astech, kde se tok zpomaluje. To mé vliv na ryby v niz§im vyvojovém

stadiu, které se zde zdrzuji (Kabelkova, 2010, Demek, 2007).

3.1.5.2 Fyzikalni naruSeni

Fyzikalni naruSeni vnimame z hlediska prostoru ve vodnim toku, naruSenim pfirozeného
vyvoje vodniho toku mize dochdzet k snizeni populace nebo Uplnému vymizeni nékterych
zivociSnych druhti. Zde hovofime pfevazné o akvatickych ZivociSich. Dal§im neméné
ovliviiyjicim faktorem je zména teplotniho rezimu. U menSich tokl se zatsténi deStovych
odd€lovacu projevi predev§im ve zméné hydrologického rezimu. Tim se méni 1 prostiedi
pro akvatické spolecenstvi. V extrémnich ptipadech miize dochazet i k odnosu dnovych
splavenin a dnového sedimentu a k ndslednému thynu celého druhu. Pfi zvySeném pritoku
zpusobeném povodiovymi vinami, které jsou ze splachu z urbanni krajiny, mizeme jako
pozitivum zminit odnos Skodlivych sedimentujicich latek. Ty sedimentuji na dné koryta
a narusuji pfirozeny proces dnové vymeény. Tento odnos pfispiva naopak k obnoveni dnové

vymény. (Kabelkova 2010)

Teplotni rozdily vody, ktera ptichazi z deStovych oddélovact, ohrozuji rozpustnost kysliku ve
vodnim toku. SniZeni rozpustnosti kysliku ovliviiuje zvyseni stavu mikroorganismi ve vodeé,
coz opét vede ke snizeni obsahu kysliku ve vod¢. ZvySena teplota ma také vliv na nékteré
latky toxického charakteru. Toxické latky diky zvySenym teplotdm zesiluji svoji toxi¢nost

(Kabelkova, 2010, Havlik, 2007).

3.1.5.3 Potencialni ohroZeni vodnich tokii
Ohrozeni vodnich tokli je rizné a urcuje ho predevsim velikost vodniho toku. Potencialné

vice jsou ohrozeny toky, které maji mensi vodnost. Rozhodujici je také pocet vyusténi
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stokovych

a destovych objektl, které za destivého pocasi maji vetsi nasledky u toki stfednich a malych
nez u toki velkych. Rozdily naruseni u malych toki miZeme sledovat podle polohy toku.
Ve stfednich polohach toku se jedna spiSe o hydraulickd poskozeni. Tento typ posSkozeni je
dan zejména rychlejSim pratokem, a to diky sklonitosti terénu. To mé za nasledek odnos
organismi nebo erozni procesy koryta toku. Naopak v niZSich polohach toku, kde je
sklonitost mensi

a pratok nizsi, prevlada spise latkové ohrozeni (Kabelkova 2010, Krej¢i 2002).

Pritok nam ovliviiuje pocet organismit v toku v oblastech, kde je tok vzdutého nebo
nizinného charakteru, pritok je mensi a v pomalejSi vod€ je pritomnost organismi vice
ohrozena. Zaroven pii pomalém pratoku miize dochdzet k vétsi sedimentaci a znecisténi a
ovliviiovani biocen6zy toku. U charakteristicky rychlejsiho pratoku a chladnéjsi vody je vliv
na organismy Vv toku mensi. Potencialni znecisténi je rychleji transportovano a nedochazi
k tak velké sedimentaci jemnych ¢astic, jako u nizSiho toku. Ve vodé je i mnohem vice
kysliku, ktery diky rychlejsi turbulenci napomaha provzdusiovani vody v toku. V ¢asti toku,
kde je prutok pomalejsi, nedochdzi k deficitu kysliku ve vodé hned za vyusténim destového
oddé€lovace, nybrz az dale po toku. Pomaleji tekouci voda je zpravidla teplejsi a zvySuje

toxi¢nost nékterych latek (Kabelkova 2010, Krej¢i 2002, Havlik, 2007)

Dilezitym faktorem pro revitalizaci poskozeného toku u deStovych oddé€lovact je jeho
morfologicky stav a jakost vody. Ty pfispivaji k znovuosidleni poSkozenych mist organismy.
Rozsah poskozeni toku z dest'ovych oddélovact je dan napiiklad typem latkového znecisténi,
na transformacnich a transportnich procesech nebo typu ,,land use* (rozdil mezi zeméd¢€lskou

pudou, primyslovou plochou nebo ptirodni krajinou), (Krej¢i, 2002).
3.1.6 Rozdéleni znecisténi podle typu ploch

Srazkovy odtok se li§i podle typu povrchli resp. podle jejich charakteristickych rysi a
zpusobu uzivani. Pro piehlednost typu ploch a typi zneéi$téni poslouzi (Tab. ¢. 2). V té
rozifazujeme znec€iSténi do tif kategorii nizké znecisténi, stfedni a vysoké (Stransky, 2012,

CSN757221).
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Tabulka €. 2: Typ a mira znecisténi v zavislosti na typu ploch

Hrubé neciso Y v e vr . , Organické .. . Patogenni
Typ plochy . o, Jemné ¢astice Tézké kovy Uhlovodiky ngv , Ziviny N,P . genn
splaveniny znecisténi BSK5 mikroorganismy
) o o L e neznecisténé/ neznediSténé/ o
zelené nezneciSténé neznecisténé neznecisténé neznecliSténé . vin x L vin nezneciSténé
mirn¢ znecis§téné | mirné zneciSténé
. , L. T .. , | neznecisténé/ neznecisténé/ neznecisténé/ neznecisténé/ neznecisténé/
nertni mine znecistene | mirn€ znecistene L Cowas x ;o w2 Ly “wax x Ly NI Ly R
mirne znecistene | mirne€ znecistene | mirne€ znecistene | mrne€ znecistene | mirne€ znecistene
. s kovovymi ¢asticemido | | ey, L. e, Lo v . .| nezecisténé/ neznecisténé/ neznediSténé/ neznediSténé/
stiechy mirné znecisténé | mirné zneciSténé | mirné znecisténeé L vin 1 L. vin 2 L vin Ly Cix 2
50m™2 mirn¢ zneciSténé | mirné zneCiSténé | mirné znecisténé | mirn¢ znecisténé
s kovovymi ¢asticemi 50 | T o stfedné neznecisténé/ neznecCisténé/ neznecisténé/ neznecisténé/
mirn¢ znecisténé | mirné znecisténé vin L vin x L vin x L vin x L. i
500m"2 necisténé mirné zneci§téné | mirné znecdisténé | mimé zneciSténé [ mirné znecisténé
s kovovymi Casticemi L. T e vysoce neznecisténé/ neznecisténé/ neznecisténé/ neznecisténé/
mirne znecistene | mirn€ znecistene v x L “evax 1 , R Py NP o R
nad 500nY\2 znecisSténe mine znecistene | mirne€ znecistene | mirne€ znecistene | mrne€ znecistene
, , stiedné R BN IR EPIVEIRRU BV BRI
malo frekventovana oS tEns mirn¢€ zneCiSténe | mirn€ zneciSténé | mirn€ zneCisSténeé | mirn€ zneciSténé | mirné zneciSténeé | mirn€ znecisténé
. ) stiedné stiedné stiedné stiedné L. L oL e oL e
parkovis té vysoce frekventovana X2 o 2 v ex 2 vexo 2 mirne znecisténe | mirn€ znecisténe [ mirné znecisténe
znecistene znecisténe znecisténe znecistene
, , vysoce vysoce vysoce vysoce .y “evax x o “ovox 2 rx Cevix 1
nakladni auta vin x vin x vn vin x mirn¢ zneciSténé | mirn€ zneciSténé | mirné zneciSténé
zneciSténé znecCisténé meciSténé meciSténé
, , stiedné AR BN IR BV BTV BV
malo frekventované SR tEné mirne€ znecistene | mrne€ znecistene | mirne€ znecistene | mrne€ znecistene | mrne znecistene | mirne€ znecistene
silnice a — — — —
, . . , stfedné stfedné stiedné stfedné L v . v, L v,
dopravni stfedné frekventované %ixténd $iXtEnd “isténd %ixténd mirné znedisténé | mirné znedis§téné [ mirne znecisténé
. znecCiSténeé znecCisténe znecCiSténe znecCiSténe
komunikace
, stiedné vysoce vysoce vysoce Ly vix P vx Ly vix
vysoce frekventované o S e o, S mirn¢ znecisténé | mirneé znec€iSténé | mirné znecisténé
zneciSténé zneCisténé znecCisténé neciSténé
stiedné L. vev.v . | nemeciSténé/ neznelisténé/ . vin L. vin L Cvax
. . . v mirn€ znecisténe L. evn L. V.. , |mime znecCisténe | mirn€ znecCiStene | mirne€ zneciSténe
komunikace pro pési a cyklisty znecisténé mirné€ znec€iSténé | mirn€ znecisténé
vysoce vysoce vysoce vysoce Ly v r Ly ey r Ly ey r
o . . v v . vin evin . mirne€ znecCistene | mirne€ znecisténe | mirn€ znecistene
plochy u skladi$t’, manipulacni plochy zneciSténé meciSténé necisténe zneciSténé
vysoce vysoce stiedné stiedné vysoce vysoce vysoce
komunikace zemédélskych arealu znecisténé zneci§téné znecisténé znecisténé zneci§téné neci§téné znecisténé

Zdroj: (Stransky, 2012)
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Tabulka ¢. 3: Klasifikace znecisténi srazkového odtoku

Typ plochy

Mira znediSténi
srazkového
odtoku

zelené stfechy

stiechy z inertnich materiali

stiechy s kovovymi ¢astmi do 50 m?

komunikace pro pesi cyklisty

malo frekventované parkovisté

malo frekventované dopravni
komunikace

nizka

stiechy s kovovymi ¢4stmi 50-500 m?

Stiedné frekventované komunikace

frekventovana parkovisté

stfedni

stiechy s kovovymi ¢astice nad 500m?

vysoce frekventované komunikace

plochy skladist’, manipulacni plochy

komunikace zemédélskych areala

parkovisté ndkladnich aut

vysoka

povodnémi

nelze opomenout.

Zdroj: (Stransky, 2012)

technicka opatieni rozdé¢lit nasledovne:
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3.1.7 Moznosti ochrany urbanizovanych tizemich pred lokalnimi

MozZnych opatieni pfed povodnémi je celd fada. Pro zvoleni téch nejvhodnéjSich musime
rozliSovat faktory, pii kterych mize povodent v dané oblasti zasdhnout. Technickymi
opatfenimi se snazime dosdhnout podobnych podminek, které ma hydrologicky cyklus vodni

toku v oblastech, které nejsou zasazeny urbanni plochou. Dle Slavikové (2007) lze tato

e Opatfeni vedouci ke snizeni a zpomaleni povrchového odtoku

e Opatieni k ochran¢ stokového systému pied povodnémi v recipientu

Technické opatieni na ochranu uzemi musi jit ruku v ruce s dal§imi dil¢imi faktory, které

Pii navrhovani opatieni je zapotiebi uvazit skutecnost, v jakém misté




se nachazime, jaky je jeho historicky rezim, klimatické podminky, typ ,,land use®, latkové

znecCisténi a ochrana vodnich toki a podzemni vody.

3.1.7.1 Opatieni ke sniZeni a zpomaleni odtoku povrchové vody

Opatieni 1ze kategorizovat do dvou zakladnich skupin, decentrdlni retence a zasakovani
destového odtoku. Prvnim moznym opatfenim jsou retencni nadrze, ty kratkodobé zachycuji
povrchovy odtok. Je to pomérné jednoduchy a levny zpisob zachyceni povrchové odtoku.
Mezi nevyhody muzeme zafadit nutnou udrzbu a plochu, ktera je pottebnd k vystavbé
takovéto nadrZe. Jednim z dalSich moZnych opatteni jsou retencni nadrZe s biotopem, ty maji
vyhodu naproti béZznym retencnim nadrzim v lepsi filtraci povrchového odtoku. DalSim
moznym opatfenim je retencni kanal. Tento zplsob opatfeni je mnohem nékladnéjsi, ale
nezabird velkou plochu. Dal§imi moznymi opatfenimi je napiiklad plosné infiltrace, muldy a
infiltracni nadrze, stiechy ¢i terasy s vegetatnim pokryvem, zasakovaci ptikopy aj. (Slavikova

z publikace Camrova, 2007).

Dle Jezka v publikaci od Kopp, Raska a kol.(2017) je vhodné ekohydrologické opatieni
Vv méstské krajiné rozdélit do Sesti nasledujicich kategorii. Tato kategorizace je rozdélena

podle srazek a odtoku a jejich vlivu na méstskou krajinu.

e Systémy zachyceni a vyuZiti vody: (to jsou napf. nadrze pro vyuziti domacnosti na
uzitkovou vodu )

e Systémy plosné retence a vsakovani: ( uméle vytvofené mokiady a tinky nebo
vegetace teras a stiech )

e Vsakovaci systémy bodové a liniové: ( vsakovaci nadrze, koryta a ryhy nebo
vsakovaci prilehy)

e Systémy povrchového odvodnéni izemi: (odvodiiovaci piikopy a koryta)

e Systémy zadrzeni vody a regulovaného odtoku: (povrchové nadrze na destovou vodu
s regulovanym odtokem, poldry)

e Systémy CiSténi vody ve spojeni se systémy vsakovani nebo odtoku: (sedimentacni

jimky, biotopy s biologickym cisténim, ptadni ¢i adsorb¢ni filtraéni systémy)

3.1.7.2 Opati‘eni stokovych systémi proti povodnim

Prvky ochrany stokového systému jsou napiiklad pevné uzavéry, které zamezuji priniku vody
pii rozvodnéni do kanaliza¢niho systému. Byvaji nedilnou soucésti destovych oddélovact
a zamezuji deStovému odtoku, aby se dostal do recipientu. V kombinaci s pevnymi uzavéry
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se nam objevuji také zpétné klapky. Zpétné klapky zamezuji priniku vody do kanalizace a
maji samoregulacni funkci, kterd zavisi na poméru tlaku. Dal$im moZnym opatfenim je
cerpaci stanice. Vyhodou tohoto opatieni je prevadéni destového odtoku ze zastavéné Casti
uzemi (intravildnu) do vodniho toku pies protipovodiiovd opatieni. Pro zpomaleni
povrchového odtoku lze kromé téchto opatfeni vyuzit i dostupnad opatieni, ktera se v dané

oblasti jiz nachazi (Benes v publikaci Camrova, 2007).
3.2 Jakost povrchovych vod a zpiisob jejich kvalifikace

Pro uréovani jakosti vody mame pfedev§im tyto technické normy. CSN 75 7221 tato norma
nam urcuje kvalifikaci kvality tekoucich povrchovych vod a pomaha k posuzovani jakosti
tekouci povrchové vody. Dalsi normou je CSN 75 7220, podle niz se kontroluje jakost
povrchovych vod.(Hlavinek, Riha, 2004)

Dle CSN 75 7221 rozdélujeme jakost povrchovych vod do péti nasledujicich tiid:

e [ tfida (neznecisténa voda) - Stav povrchové vody, Ktery nebyl vyznamné ovlivnén
lidskou ¢innosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody nepiesahuji hodnoty odpovidajici
béznému prirozenému pozadi v tocich

e Il tfida (mirn¢ znecisténd voda) — Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoziuji existenci
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému

e III. tfida (znecisténa voda) - Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢innosti
tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky, umoziujici
existenci pouze nevyvazené¢ho ekosystému.

o [V. tiida (silné znecisténa voda) — Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,
umoziujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

e V. tfida (velmi silné znecisténd) — Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvatfeji podminky,

umoziujici existenci pouze siln€ nevyvazeného ekosystému.

Dle CSN 75 7221 lze pro dané tidy ptifadit rizné piiklady vyuziti:
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I. tfida — Voda vhodna pro veskeré uzivani jako jsou vodarenské po pirimétené uprave,
pro potravinaisky a jiny primysl, pozadujici jakost pitné vody, pro koupalist¢ nebo
pro lov lososovitych ryb. Voda této jakosti ma velkou krajinotvornou hodnotu.

e [I. tfida — Voda vhodna pro vSechny pouziti zejména pro vodarenské ucely, pro vodni

sporty, zasobovani primyslu vodou a chov ryb. Tato ma také krajinotvornou hodnotu.

e [II. tfida — Voda je obvykle vhodna jen pro zasobovani primyslu vodou. Pro
vodarenské vyuziti je pouzitelnd jen v piipade, Ze projde procesem vicestupiiové
technologické tipravy. Voda ma nizkou krajinotvornou hodnotu.

e [V. tfida — Voda vhodn4 jen pro omezené ucely.

V. tfida — Voda neni vhodna pro zadné tucely.

Ukazatel elektrolytické konduktivity dle CSN 75 7221 pro tiidy jakosti vody.

Tabulka &. 4:Mezni hodnoty Elektrolytické konduktivity podle CSN 75 7221

meérna trida
Ukazatel .
jednotka l. 1. M. IV. V.
Elektrolyticka | _mS/m <40 <70 <110 <160 >160
konduktivita | pS/cm <400 <700 <1100 <1600 >1600

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSN 75 7221

3.3 Konduktivita

Konduktivita je mérnd elektricka vodivost, tedy schopnost vody vést elektricky proud.
Konduktivita méfena ve vodé nam udava koncentraci rozpusténych latek ve vodé (INSA,
2019). Informuje nas o koncentraci iontd rozpusténych mineralnich latek (soli, zasad).
Konduktivitu méfime v siemensech na metr (S/m). Pro méfeni v terénu se vice pouzivaji
uS/cm nebo mS/cm. Velmi dileZitymi faktory, které maji vliv na miru konduktivity je thrn
koncentrace iontli ve vod€ a pohyblivost iontl, kterd je pfimo Umérné zavisld na teploté

(Pitter, 1999).

, V prirodnich a uzZitkovych voddch s velmi nizkou koncentraci organickych latek

je konduktivita mirou obsahu anorganickych elektrolytii (aniontit a kationtii), ve ziedenych
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roztocich je konduktivita linedarni funkci koncentrace iontii. Slozky, které jsou v techto vodach
pritomné prevazné jako neelektrolyty (kfemik, bor), se na konduktivité nepodileji.
V priumyslovych odpadnich vodach obsahujicich ionizovatelné organické latky musi byt vztah

konduktivity k anorganickym rozpusténym latkam posuzovan obezretné* (Pitter, 2015).

3.4 Rozpustnost latek ve vodé

SloZeni ptirodnich a odpadnich vod mizeme rozd¢€lit na anorganické a organické. VSechny
latky, které se vyskytuji ve vod¢, jsou ve své podstaté alesponn Caste¢né rozpustné.
Anorganické latky se vice rozkladaji ve vod¢, kterd je hodné mineralizovana. Naproti tomu
organické latky se rozkladaji ménég, mluvime zde o tzv.: ,,vysolovani*“. Mira rozpustnosti latek
velmi zavisi
na teploté. Latky ovlivnéné teplotou miiZeme rozdélit na endotermické a exotermické.
Endotermické jsou latky, které se stoupajici teplotou zmenSuji svou rozpustnost.
Endotermické latky, mezi které se fadi 1 vétSina organickych a anorganickych latek, jsou

latky, které pti stoupajici teploté svou rozpustnost zvétsuji (Pitter, 2015).

Konduktivita ma rtizné limitni hodnoty pro posuzovani plisobeni na lidsky organismus (Pitter,

2015).

Tabulka €. 5: V1iv mérné vodivosti vody v plisobeni na lidsky organismus

Vliv mérné vodivosti vody v piisobeni v lidském organismu
Velmi S 0 & .
dobré Dobré " Zadne |y Spatné | gjing
o , o , Jeste pusobeni | . .. .., | pusobeni Y oy e
Jednotky | pitisobeni | ptisobeni na N pietézujici pretézujici
w.w.x ;| Uspokojujici na - na .
na procisténi «-v, x| OFganismus . organismus
Cex procisténi organismus
procisténi
puS/cm 50-80 90-130 140-167 200-250 | 300-500 | 600-1200 | 1300-1500

Zdroj:(Sobol 2016)
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3.5 Prvni splach

Prvni splach neboli first flush je definovan jako prvni splach pii srazkové aktivité,
kdy koncentrace zneciStujicich latek dosahuje nejvétSich parametrli, €ili je mnohem vyssi
nez koncentrace pti dalsi fazi srazkové aktivity. Gupta a Saul (1996) popisuji prvni splach
jako pocatecni obdobi, kdy destova povrchova voda odtéka z daného tzemi a jeji koncentrace
znecCistujicich latek je vyssi nez v nasledujici méfené dobé. Béhem prvniho splachu
se do recipientu dostava velké mnoZzstvi zne€istujicich latek, které jsou jednou z hlavnich
ptic¢in degradace kvality vod v recipientu. Koncentrace a mnozstvi znecistujicich latek pfi
tomto jevu se muize liSit béhem jedné srazkové udalosti. Charakteristické parametry, které
nam mohou ovlivnit prvni splach, jsou malo propustné nebo nepropustné oblasti, intenzita
srazek, izemi povodi nebo predchazejici doba suchého obdobi. Pfi analytickych vyzkumech
prvniho splachu bylo zjisténo, ze pokud k danému jevu opravdu dojde, mad mnohem vétsi vliv
na men$i toky. Zaroven ma prvni splach ma riizny vliv na koncentraci znecist'ujicich latek

(Le, Bang, Ketchum, Choe,Yu, 2002).

3.5.1 Zachycovani prvniho splachu

Technologie zachycovani prvniho splachu je ve statech jako Némecko, Rakousko nebo
Svycarsko provozovana od roku 1971. Zabranit zne¢igtovani vodnich tokii p¥i prvnim splachu
tak, aby se nemusel zvySovat pocet COV. To lze vyfedit pomoci tzv. odlehéovacich komor
a pretokovych zdrzi, které zachyti koncentraci znecistujicich latek pii prvnim splachu
na pocatku kazdé destové aktivity. Nejvyssi koncentrace zneliStujicich latek vtéka
do recipientu pravé pii prvnim splachu. Tyto komory maji zachytit prvni splach a odvést
ho k ¢istirn€ tak, aby splach mél vyrovnanou koncentraci znecisténi po celou dobu srazkové

aktivity (Sifalda 1994).
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4 Metodika

Metodicky postup, ktery pouzivam v této bakalarské praci, bych rozdélil na dvé zdkladni

skupiny. Prvnim metodickym postupem jak jsem ziskéaval data, byl vlastni terénni vyzkum.

Terénni vyzkum byl proveden na vybrané ¢asti Vejprnického potoka v nejvice urbanizované
¢asti toku Plzen Skvriiany. Na tomto vybraném useku jsem nejprve rekognoskoval veskeré
destové oddélovace, kterymi se moje bakalaiska prace zabyva. Poté jsem z nich vybral pét
hlavnich. Divod pro vybér téchto konkrétnich destovych oddélovaci byl staly pritok
I vobdobi bez srazek. Ten byl pro potiebné méfeni dulezity. Na vybranych destovych
oddélovacich jsem pomoci pfistroje HACH Sension 156 métil konduktivitu vody, koncentraci
rozpusténych latek a teplotu v °C. Stejné ukazatele pak mély byt zméfeny na vodnim toku
vzdy cca 5 metrii po vyusténi destového oddélovace. Tyto méfeni jsem od listopadu do ledna
opakoval 8krat. Dalsim dil¢im ukolem pii terénnim vyzkumu bylo zachyceni srazkové
aktivity a zméteni tzv.: ,,prvniho splachu. Na vice vybranych destovych odd€lovacich jsem
pii srazkové aktivité (desti) méfil vybrané ukazatele vzdy po urcitém Casovém intervalu a
zaznamenaval zménu hodnot jednotlivych ukazateli v tomto Casovém intervalu. Posledni
ziskdvani dat v terénu byla fotografickd dokumentace Vejprnického potoka. Foceny byly
jednotlivé destové oddelovace, Casti koryta toku, a v detailu oblasti s lokalnim znecisténim.
Ty poslouzily,
pro naslednou inventarizaci ¢asti zkoumaného toku. Pfi vytvafeni inventarizace toku jsem
pouzival rozfazeni podle jednotlivych méfenych mist a hodnotil vybrané ukazatele
z viditelnych projevi, které narusuji vodni tok, jako jsou heterotrofni nanosy, pevné Castice

a odpadky, péna, kal, zakal nebo eroze.

Dalsi postup pti shromazd’ovani dat byla prace s internetovymi zdroji. Jmenovité se jednalo
o stranky Ceského hydrometeorologického tistavu, kde jsem shromazd’oval idaje z limnigrafu
na Vejprnickém potoce tykajici se stavu vodni hladiny a prutoku. Dale pak data
ze srazkomémych stanic v Ulicich a na Mikulce. Tyto data jsem zpracoval do tabulek

a hydrogramii. Ty poslouzili jako pfehledné informace pro vyhodnoceni vysledk.

Po shromazdéni veSkerych potfebnych dat jsem vypracoval zavére¢né hodnoceni. Provedl
jsem vyhodnoceni ¢asovych zmén, kde jsem vypracoval grafy jednotlivych méteni destovych
oddélovact a pribéh hodnoticich parametri. Jako dalsi vystup byl graf priméru destovych

odd¢lovact v pribéhu méteného obdobi. Zde jsem zprimeéroval vsechny zmétené hodnoty

28



na kazdém oddélovaci zvlast, a to za celou dobu méfeni. Poté jsem priméry hodnot na

kazdém oddélovaci zanesl do spolecné tabulky a ud¢lal vystup téchto hodnot pomoci grafu.

Dalsi dil¢i vystup v analytické Casti se zabyval tzv. ,,prvnim splachem.” Zde jsem namétené
hodnoty dvou situaci opét zanesl do tabulky, a poté udélal graficky vystup kazdé situace
jednotlivé. Nasledné jsem situace z grafi, to jakym zptsobem ovliviiuji nebo neovliviiuji stav
toku, vysvétlil v komentatich. Hodnoty pfi naméfenych situaci jsem srovnal s daty z tabulek,
které jsou uvedeny v CSN 75 7221. A to konkrétnd hodnoty konduktivity pro riizné t¥idy

jakosti vody. Po srovnani jsem vyvodil zavér.

Posledni grafickym vystupem je hydrogram vybranych tizemi z dat limnigrafické stanice na
Vejprnickém potoce, které zprostiedkovava Cesky hydrometeorologicky tstav a z dat
meteorologické stanice Plzeft Mikulka a srazkoméru v obci Ulice. Z téchto dat jsem vybral

dvé situace pfi srdzkové aktivité a popsal zmény stavu a priitoku toku.
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5 Rozbor uzemi

5.1 Charakteristika toku

Vejprnicky potok protékd uzemim nejprve hornimi, posléze Dolnimi Sekyfany, dale pak obci
Nytany, Tlucnd a Vejprnice. Pramen Vejprnického potoka miizeme najit pobliz Radéjovic
u Hefmanovo Huti. Vejprnicky potok prameni v nadmoiské vySce 405 m (Vejprnice, 2019).
Reka tekouci severovychodnim smérem k méstu Plzefi se na hranici méstské &tvrti Skvriiany
vléva do feky Mze na jejim 2 fi¢nim kilometru (Duras, 2002, Kopp, 2004, Kumpera, 2002).
Vejprnicky potok mé od pramene az po usti délku 21,6 kilometru. Vejprnicky potok
ma 1 nékolik pfitokii. Kromé nékolika mensich potickit ma Vejprnicky potok dva vetsi
levostranné pfitoky, jsou jimi Hnévnicky potok a Hlubocka. Na Vejprnickém potoce
se nachazi i dvé vétsi vodni dila, PfehySovsky a Pekelny rybnik (Mapy.cz). Plocha povodi
je 77,6 km2 a patti do povodi III. fadu (1-10-01). Primérny ro¢ni prutok ¢ini u asti potoka
do feky Mze, 0,17 m3/s (CHMU).

5.2 Jakost vod Vejprnického potoka

Spatny stav kvality vody ve Vejprnickém potoce mé&l v minulosti hned nékolik zdroji. Zaprvé
vSechny obce mély kanaliza¢ni sit’ svedenou do destovych oddélovaci povrchové vody, které
mély vyusténi ve vejprnickém potoce. Zadruhé v oblastech kolem vejprnického potoka byla
v minulosti rozsahla dilni tézba. U Hefmanovo Huti fungovala sklarna a v Nyfanech byl
rozvinuty potravinaisky primysl, napf. vyroba limonad. VSechny tyto faktory vyrazné
ovlivitovaly kvalitu vody. Nékteré prameny hovoii, ze stav Vejprnického potoka byl tak
Spatny, ze zapachal i nékolik stovek metrti v okoli. Tato situace se vyrazné zlepS$ila po roce
1989, kdy byla pro obce Nytany, Tlu¢nou a Vejprnice vystavéna Cisticka odpadnich vod. Jak
jsem jiz psal, v oblasti probihala rozsahla dulni ¢innost. Nejvyznamnéjsim zdasahem bylo
Cerpani diilnich vod, které prineslo docasnou zménu hydrogeologickych poméru, snizeni
prutoku povrchovych toku v poddolovanych lokalitach, zvyseni prutokii v mistech vypousténi
ditlnich vod a s tim spojenou zménu chemismu (Kopp. 2004). Po ukonceni t€Zby se stav vody
ve Vejprnickém potoce zvysil a byl dalS$im dil¢im faktorem pro zlepSeni jakosti. Kvalita vody
V potoce je ale stale Spatna i pro nejodolnéjsi akvatické druhy (Duras, 2002). Moznym
navrhem zlepseni je revitalizace potoka a jeho okoli, o které uvazuje utvar koncepce a rozvoje

meésta Plzné. Névrh systému vodnich nadrzi
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a kotfenového filtraéniho systému pro pfirozenou obnovu vyssi jakosti vody ve Vejprnickém

potoce (mésto Plzen, 2019).

Vejprnicky potok se dlouhodobé potyka se Spatnou kvalitou vody. Jakost vody
ve Vejprnickém potoce byla je§té v roce 2003 kategorizovana podle CSN 75 7221 jako V.
tfida jakosti. Tato voda byla tedy velmi silné znecisténa a nebyla vhodna pro zadné ucely.
Kritické ukazatele v tomto toku byly dosazeny na téchto méfenych latkach: P (fosfor), jakozto
zasadni prvek eutrofizacniho procesu, ktery je zasadni pro rozvoj fas a sinic. NHa-N (amoniak
dusiku), je jednim z ukazatelti organického znecisténi. Dale AOX (chlorované uhlovodiky),
je to souhrn chemickych latek, které se dostanou do vody antropogenni ¢innosti a narusuji
kvalitu vody. Déle pak Fe (Zelezo) a Mn (mangan). A v neposledni fad¢ termotolerantni
kolifomni bakterie. Ty jsou ukazatelem fekalniho zneciSténi, které¢ se do toku dostava

z odpadnich vod z obci (Duras, 2003).

Klasifikace jakosti \\E\"& / &
povrchovych vod g

lbvecké /ybniky
‘ L T (, (!

R "['iidy jakosti povrchovych vod
. L. tfida
1. tfida

s [, tFida

IV. tfida
V. tfida

Obrazek ¢. 3: Klasifikace jakosti povrchovych vod podle CSN 757221 v Plzni v roce
2000/2001

Zdroj: (Klan z publikace Duras, 2003)
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5.3 Vyuziti uzemi

Pozemkové ¢lenéni, které se nachdzi v mé vybrané oblasti Vejprnického potoka, kterou jsem
vymezil jako Gzemi ovliviiyjici dotaci povrchovych vod podle map vodovodi a kanalizaci.
Podle administrativniho ¢lenéni je tato oblast na uzemi ¢asti obce Skvrnany, Casti obce
Kiimice a Plzné¢ meésta (Jizni predmésti). Toto ¢lenéni ma zastoupeni v 8 zdkladnich
charakteristickych plochéch. Jsou to lesni pozemky, orné ptida (pole), vodni plochy, zahrady,
ovocné sady, trvalé travni porosty, zastavéné plochy a nadvofi a ostatni plochy, které jsou
v nasem priipad¢ charakterizovany jako pozemni komunikace (silnice, chodniky) a dalsi
plochy které maji malo propustny nebo nepropustny povrch. V mnou charakterizovaném
uzemi maji nejvétsi zastoupeni praveé zastavéné plochy a nadvoti a plochy ostatni. Je zde malé
zastoupeni orné pudy trvalych travnich ploch a zahrad, které by svymi vlastnostmi byly

vhodné&jsi pro pfirozenou infiltraci a odnos povrchové vody.

Land use vybraného uzemi

- Lesni pozemek
- Oma plda

:I Ostatni plocha
E Ovocny sad

- Trvaly travni porost
- Vodni plocha
[:] Zahrada

|: Zastavéna plocha a nadvofi

Autor: Martin Valecek
Zdroj: CUZK
Vypracovano:v ArcGIS 18.3.2019

Obrazek ¢. 4: Land wuse vybraného tuzemi ovlivitujici dotaci povrchovych vod do
Vejprnického potoka
Zdroj: vlastni zpracovani
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Tento obrazek ndm vymezuje katastralni zemi, které jsem podle map kanalizaci mésta Plzné

stanovil jako stéZejni pro mnou zkoumanou oblast. Destova voda, ktera spadne na toto Gizemi

se pomoci fyzikdlnich vlastnosti nebo kanalizac¢nich, splaskovych a odd€lovacich systému

z ¢asti dostane az do mnou zkoumaného uzemi Vejprnického potoka.

Tabulka ¢&. 6: Land use vybraného tzemi v m?, podle CUZK

rozloha v % (zaokraouhleno
typ ploch rozloha v m? na celé &isla)
lesni pozemky 3861573,2 27
orna puda 1564577,6 11
ostatni plochy 56901033 39
ovocny sad 10456,2 0
travnaty porost 348640,9 2
vodni plochy 1724664 1
zahrada 828131,5 6
zastavéné plochy a nadvori 2012011,6 14

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat CUZK

Graf ¢. 2: Land use vybraného tizemi v %, podle CUZK

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf land use vybraného uzemi ukazuje, Ze 53% tohoto uzemi jsou zastavéné plochy
nebo plochy ostatni , coZ jsou plochy jako pozemni komunikace, parkovisté, skladovaci
plochy ad. Tyto plochy lze klasifikovat, jako nepropustné nebo malo propustné. Povrchovy

odtok tedy presahuje 30% srazek, které dopadnou na povrch. V takovéto situaci lze hovorit

o degradaci vodniho toku zpiisobené praveé timto velkym povrchovym odtokem.

= kanalizalni sit’
==== pozemni
komunikace I. tidy
odlehéovaci
komora

viustni objekt

zdroj: plén rozvoje
vodovodii a kanalizaci

Obrazek ¢. 5: Vyfez kanaliza¢ni sité ve vybraném tzemi ovliviiujici dotaci povrchovych vod
do Vejprnického potoka

Zdroj: (Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Plzeniského kraje, 2019)
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6 Vysledky

6.1 Inventarizace toku

Cel¢ zkoumané uzemi ma jeden spolecny charakter. Morfologicky tvar koryta a biehl
Vejprnického potoka je v celé zkoumané Casti regulovan. Typ regulace bieht se riizni. Prvni
zkoumana ¢ast od Gsti proti proudu je vydlazdéna kamennymi bloky. Za Zelezni¢nim mostem
se regulace méni. Biehy jsou vyskladané kamennymi kvadry, které nejsou spojené a dostava
se mezi n¢ vegetace. Dal§i Cast regulace je vytvofena z dfevénych prazci. Ty jsou
horizontaln¢ naskladany na sebe a upevnény do zeleznych kotev (,,icek®). Poslednim typem
regulace

ve zkoumaném Uzemi jsou betonové panely, které tvoii koryto. Vzhledem
k nezpochybnitelnému stafi téchto paneli mizeme vidét pfitomnost vegetace na panelech

uchycené.

e méfena mista Autor: Martin Valeéek
first flush i Vypracovine: 8.4.2018

0 100 200 300 ' méfend mista, Al
[ 1) staly pratok

Obrazek ¢. 6: Lokality vybranych mist na vymezeném tuzemi
Zdroj: vlastni zpracovani dle google.maps.cz

Posouzeni jednotlivych ukazatelti naruseni vodniho toku podle Kabelkové (2010) nam slouzi

K rychlému posouzeni stavu vodniho toku. Je soucasti posuzovani morfologie toku.

Vybrané, sledované ukazatele: rostlinny porost, heterotrofni narosty, ptitomnost sirniku, kal,

pena, zdkal, zbarveni vody, zapach, kolmatace, ptitomnost odpadkd, eroze.
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6.1.1 Inventarizace dest’ovych oddélovaci
Vybrané destové oddelovace se stalym prutokem i v obdobi bez srazek. Ptehled destovych

oddé€lovacu se zaznamenanymi viditelnymi projevy naruseni recipientu.

Charakteristika MM1: Destovy oddélovaé MM se nachazi na 1,221 f. km. Vyusténi tohoto

oddélovace ze zatrubnéné Casti s recipientem, je spojena vydlazdénym korytem dlouhym 17
metrd. Tento destovy oddélovac se nachazi piimo pod frekventovanou dopravni komunikaci,

Zelezni¢nim mostem a trati, kterd miize myt vliv na kvalit vody ptichazejiciho do recipientu.

Tabulka ¢. 7: Viditelné projevy naruseni u usti MM1 do
recipientu

MM1
rostlinny porost ANO
heterotrofni
nanosy ANO
D
< kal
%3
= NE
N
2 pe€na
= ANO
:E rk 1
S zaka NE
=
é zapach NE
pevné latky a
odpadky ANO
“ eroze NE
vy oddélovac MM 1
Zdroj: vlastni foto Zdroj: vlastni zpracovani
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Charakteristika MM2: Destovy oddélovaé MM2 se nachazi na 1,679 f. km. Mezi vyusténim

do recipientu a zatrubnénim, pifes které je nainstalovana miiZ je 8 metrové, vydlazdéné

koryto. V tomto koryté jsou viditelné projevy naruseni recipientu (Obr. ¢.8a, Obr ¢.8b).

Tabulka €. 8: Viditelné projevy naruseni u usti
MM2 do recipientu

MM2
rostinny porost ANO
heterotrofni
nanosy ANO
D
3 kal
D
= ANO
N
£ pe€na
= NE
3 el
S zaka NE
=
é zapach ANO
pevné latky a
odpadky ANO
eroze NE
Obrazek ¢. 8: Dest'ovy oddélova¢ MM2 Zdroj: vlastni zpracovani

Zdroj: vlastni foto

37



4

Obrazek ¢. 9: Znedisténi v usti do
recipientu

Obrazek ¢. 10: Pfitomné znecisténi u vylsténi MM2

Zdroj: vlastni foto Zdroj: Vlastni foto

Charakteristika MM3: Destovy oddélovac MM3 usti do recipientu z betonové skruze, ktera je
zde kvili premosténi ptitoku do recipientu. Dale od tsti je koryto ptitoku v betonovém zlabu.
Pritok je dlouhy cca 215 m. Samotné vyusténi do

recipientu se nachazi na 2,040 . km.

Tabulka ¢. 9: Viditelné projevy naruseni u usti
MM3 do recipientu

MM3
rostlinny porost | NE
RS ;
g T hete’rotrofm NE
2 C nanosy
S kal NE
= péna NE
zakal NE
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zapach NE
pevné latky a

odpadky NE

eroze NE

Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek ¢. 11: Dest'ovy oddélova¢ MM3

Tabulka ¢. 10: Viditelné projevy naruseni u usti

& UmE MM3 do
NMM4 recipientu
rostlinny
porost ANO
heterotrofni
nanosy ANO
2}
° kal NE
=
S pcna
= NE
13) .
= zéakal NE
=
3 zapach
= P ANO
pevné latky a
odpadky NE
eroze
Obrazek &. 12: Destovy odd&lovas MM4 NE
Zdroj: vlastni foto Zdroj: vlastni zpracovani

Charakteristika MM4: Destovy oddélovac MM4 se nachazi na 2,385 f. km a usti pfimo

do recipientu.

Charakteristika MM5: Destovy oddélova¢ MMS se nachazi na 2,835 f. km. Voda dale tece

betonovym korytem dlouhym 25 metrii pfmo do recipientu. Na tomto toku jsou viditelné

projevy naruSeni doloZena na obrazku ( ¢.12 a ¢.13).
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Tabulka €. 11 : Viditelné projevy naruSeni u usti
MM3 do recipientu

MM5
rostlinny
porost ANO
o | heterotrofni
T nanosy ANO
S Kal ANO
o
B péna ANO
2}
£ zakal ANO
=
E zapach ANO
pevné latky a
odpadky ANO
: ] eroze ANO

3 X YAEh e i NN
Obrézek €. 13: Destovy oddelovac MMS5
Zdroj: vlastni zpracovani

/

o O e/ Y R

2%, g |, A (W B 7o \ oy

Obrazek €. 15: Heterotrofni nanosy Obrazek €. 14: Fluvialni eroze
regulace toku
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Dalsi viditelné projevy naruseni toku. Na Veprnickém potoce Ize najit i dal$i hodnotici ukazatele
znecisténi. Tyto destové oddélovace se nachazeji ve zkoumané ¢asti toku.

ISy dll 7T N N A NN
Obrazek ¢. 17: Betonové koryto Obrazek ¢. 16: Zakal v prepadové nadrzi
destového oddélovace zanesené destoveého oddélovace

vegetaci

Zdroj: vlastni foto Zdroj: vlastni foto

Obrazek €. 18: Zaneseny destovy oddelovac

Zdroj: vlastni foto
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6.1.2 Inventarizace koryta toku

Tabulka ¢. 12: Inventarizace vodniho toku ve zkoumané ¢asti

Vodni tok Vejprnicky potok

Riéni kilometraz (km) 3,01-2,20 2,19-1,55 1,54-1,25 1,24-0,17
Zpevnéni biehu nepropustné | ¢aste¢né propustné | asteCné propustné nepropustné
Material zpevnéni beton dievo kamen ostatni kamen
Zpevnéni dna nepiirozené pfirozené pfirozené nepfirozené
Material zpevnéni beton pfirozeny kdmen | ptirozeny kamen ostatni kdmen
Porost bfehového pasma | pfirozeny nepfirozeny neptirozeny/umély | nepfirozena/uméla
Obrazek Obr. ¢. 19 Obr. ¢. 22 Obr. ¢. 24 Obr. €. 25
Dest'ové oddélovace MM5, MM4 MM3, MM2 - MM1

Biehy koryta jsou i pfes betonovou regulaci silné
pokryté biechovou vegetaci. Destovy oddélova¢ MM5
je téz pokryt rostlinnym porostem a heterotrofnimi
nanosy. U zatrubnéné casti deStového oddélovace
je citit zapach (pravdépodobné z organického
zneCisténi). Viditelny zakal u vypustku do toku. Podél
bfehu najdeme, tadu pevnych znecistujicich latek
v podobé odpadkut (textil, plechovky apod.). V koryté
potoka je mnozstvi fas a makrofyt,

na obrazku (¢. 19).

viditelnych

3 ‘ i

Obrazek ¢. 19: Koryto potoka u

dest'ového oddélovace MM 5

Zdroj: vlastni foto
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Obrazek ¢. 20: Pokracovani

»panelové® regulace koryta po proudu

Obrazek ¢. 21: Regulace koryta silné
zarostla vegetaci

Zdroj: vlastni foto

Dalsi ¢ast Vejprnického potoka, kterd byla upravena
a narovnana. Regulace na bfezich je z betonovych
paneld, ale béhem let téméef =zarostla vegetaci
(ostfice, mechy a jiné traviny). Antropogenni ¢innost

je zde zietelnd. Ve vodé jsou hojné pfitomny fasy.

Zdroj: vlastni foto
Pokrac¢ovani koryta Vejprnického potoka, které je opét
srovnano a upraveno pomoci betonovych panelti, které
tvofi nepfirozenou morfologii koryta. Lze fici,
7ze se jednd o dlouhy betonovy zlab, ktery rychle

odvadi vodu ve Vejprnickém potoce z tohoto izemi.

Na uméle vytvorenych biezich potoka se uchytila
hojnd vegetace. Je zde zastoupeni travin a mechd.
Ty davaji korytu potoka vizaz ptirodniho charakteru,
zaroven ale zanaSeji antropogenni koryto sedimenty,
zuzuji a zrychluyji proud toku. Ten se nemize
zahlubovat ani vytvaret meandry. Tyto faktory maji za
nasledek zvySeni pritoku a rychlého odnosu vody

Z uzemi.
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Obrazek &. 22: Stied toku zkoumané &asti Obrazek &. 23 : Detail toku

Zdroj: vlastni foto

I zde je koryto ovlivnéno antropogenni ¢innosti. Je narovndno a regulace biehii je uméle
vytvofena pomoci dievénych hranoli. Tok je v této ¢asti klidnéj$i. Koryto SirSi a dno koryta
zustalo bez zasahu. Ztetelné jsou sedimenty v podobé¢ klastl. Pfitomnost fas u usti destovych

oddélovaci do Vejprnického potoka.

V této Casti je opét koryto narovnano. Regulace
koryta je vytvofena pomoci velkych kamennych
blokl vsazenych do biehii. Mezi nimi pfirozena

vegetace. | zde je viditelna pfitomnost tas.
V této casti se se nenachdzi zadny destovy
oddélovac. Cely levy bifeh je vyuzivan

jako zahradkartska kolonie.

Obrazek €. 24: Regulace koryta pted Zelezni¢nim mostem
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V tseku toku, kde se nachdzi limnigraficka
stanice je 1 posledni odlisSny typ regulace.
Koryto je zde upraveno a vydlazdéno. Tento
usek ma také cetné zastoupeni destovych
vypusti. Navic se v blizkosti levého biehu
nachazi byvala tocna tramvaje s byvalou stanici

na LPG.

V koryté Ize vidét ndnosy sedimentujicich latek.
Na biezich regulace jsou casto odpadky,
jako jsou plastové sacky a lahve a bohuzel

1 farmaceuticky material (injek¢ni stiikacky aj.).

Obrazek ¢. 25: Posledni ¢ast redukce koryta

ptred ustnim do feky Mze
6.1.3 Limnigraficka stanice

- Limnigrafickd stanice se nachdzi na Vejprnickém
potoce, presnéji na levém biehu pod trati ceskych drah
u cesty khlavni silnici. Stanice ma eviden¢ni nazev
Plzeit —Skvritany a provozovatelem je CHMU Plzeii.
Cislo hydrologického pofadi je 1-10-01-1950-0-00-70.
Tato stanice zaznamendva vodni stav a pratok.
Pramérny ro¢ni pratok je 0,138 [m3s™!] a N-leté prtoky
Q1 7,8 [m%1], Qs 15,7 [m3sY], Qo 20,2 [m3s?], Qso
i 33,6 [m3s™], Q100 40,6 [m3s1].

Obrézek €. 26: Limnigraficka

stanice Plzen-Skvrilany

Zdroj: vlastni foto
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6.2 Vysledky monitoringu vody

Pii analytické Casti prace jsem pracoval na 5 stanovistich. Odebiral jsem vzorky vody na 5
destovych odd€lovact (déale jen DO) se stalym odtokovym rezimem, V obdobi fijen 2018 az
leden 2019. Prvni ¢ast vyslednych vystupt je vénovana méfené konduktivité na kazdém

métfeném stanovisti zvIlast’. Dalsi ¢ast pak primérny souhrn métenych hodnot.
6.2.1 Vystup hodnot konduktivity na jednotlivych deSt'ovych oddélovacich

Tabulka v§ech méfenych hodnot v piiloze

1600
1400
1200
1000
S
< 800
w
=
600
400
200
0
20.10.2018  4.11.2018  3.12.2018 15.12.2018 29.12.2018 3.1.2019 = 5.1.2019 = 10.1.2019
1 2 3 4 5 6 7 8
B Gisti DO 1342 1067 1204 1294 1328 1377 1307 1258
m tok pod DO 658 827 690 580 825 826 829 832

M (sti DO M tok pod DO

Graf ¢. 3: Vyvoj naméfenych hodnot konduktivity na MM, fijen 2018 az leden 2019
Zdroj: vlastni zpracovani
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700
600
500
EO 400
=
300
200
100
0
20.10.2018 4.11.2018 = 3.12.2018 15.12.2018 29.12.2018 3.1.2019 5.1.2019 | 10.1.2019
1 2 3 4 5 6 7 8
m Gsti DO 664 525 594 640 657 682 649 637
® tok pod DO 320 419 336 281 403 403 404 405

m(sti DO ®tok pod DO

Graf €. 4: Vyvoj namétenych hodnot koncentrace rozpusténych latek na MM, tijen 2018 az
leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani

Na prvnim méfeném misté se stdlym hydrologickym reZimem, jsou hodnoty konduktivity
a mnozstvi rozpusténych latek velmi konstantni. Hodnoty se pohubuji okolo 1000-1300
uS/cm a 650 mg/l. Na tomto méfeném misté jsem zaznamenal nejvyssi hodnoty konduktivity.
Dest'ovy oddélovac je nejvice znecistujicim oddélovacem ze vSech métenych. Mozné piiciny
hodnot konduktivity jsou nasledujici: Plocha, kterou oddélova¢ odvodiuje, nebo spise
povrchova voda, kterd je odvedena do tohoto oddélovace, se nachazi pievazné na
pramyslovém tzemi. Nachazi se zde PILSEN STEEL s.r.o — huté, Skoda TRV s.r.o, Skoda
Transportation. Navic je toto uzemi spojeno frekventovanou pozemni komunikaci v podobé
zeleznice. To mohou byt pficiny vysokych hodnot konduktivity vtomto destovém

oddélovadi.
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Graf ¢. 5: Vyvoj naméfenych hodnot konduktivity na MM2, fijen 2018 a leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani
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20.10.2018 | 4.11.2018 = 3.12.2018 15.12.2018  29.12.2018 3.1.2019 5.1.2019 | 10.1.2019
1 2 3 4 5 6 7 8
m (sti DO 318 581 332 381 404 315 313 312
® tok pod DO 300 397 319 319 315 392 404 397

M (sti DO ®mtok pod DO

Graf €. 6: Vyvoj naméfenych hodnot koncentrace rozpusténych latek na MM2, fijen 2018 az
leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani

48



M¢étené misto Cislo dvé mélo také velmi podobné hodnoty ve sledovaném uzemi. Nejveétsi
rozdil byl zaznamenan 4.11.2018, kdy konduktivita a koncentrace rozpusténych latek v tomto
destovém oddélovaci presahla 1150 pS/cm, 581mg/l a 29.12. 2018 kdy to bylo 827 uS/cm,
404mg/l, zatimco jeji bézné hodnoty se pohybovaly kolem 650-700 puS/cm a 330 mg/l.
Povrchové vody, které jsou odvadény do tohoto odd€lovace, jsou z urbanizované, zastavéné
plochy castecné primyslové a Castecné obytné. Je zde i1 patrné zastoupeni trvalych travnich
porostl, které maji sviij vliv na infiltraci povrchovych vod a témito vlastnostmi snizuji miru

znecisténi povrchové vody.

20.10.2018  4.11.2018 @ 3.12.2018 15.12.2018 29.12.2018 3.1.2019 5.1.2019 @ 10.1.2019
1 2 3 4 5 6 7 8
m (sti DO 870 572 456 608 845 726 685 737
® tok pod DO 641 691 643 792 712 851 823 850

1000
900
800
70
60
50
40
30
20
10

uS/cm
oS O ©O © O©

o

o o

M (stiDO Mtok pod DO

Graf ¢. 7: Vyvoj naméfenych hodnot konduktivity na MM, fijen 2018 az leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani
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1 2 3 4 5 6 7 8
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M Gsti DO mtok pod DO

Graf €. 8: Vyvoj namétenych hodnot koncentrace rozpusténych latek na MM3, tijen 2018 az
leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnoty na tfetim méfeném mist€ jsou vice rozdilné, jeho hodnoty konduktivity se 1isi. Tento
oddélovac je ptirodniho typu. Jedna se o kratky, (v fadech desitek metrli) pravostranny piitok
Vejprnického potoka, ktery je u Ustni zatrubnény. Nejvyssi hodnota naméfené konduktivity
a koncentrace rozpusténych latek byla 870 uS/cm a 426 mg/l, zaznamenana 20.10. 2018.

Cvwr

Nejnizsi hodnota mésic a pil poté, a to 456 uS/cm a 278 mg/I.

Tento ,,poticek™ je dotovan povrchovou vodou z primyslové oblasti, kde se nachazi Penax
servis, obytna ¢tvrt’ a podtéka jiz zminovanou Zeleznici. Kvili neudrzovanému prostoru blize
Kk toku Vejprnického potoka jsou jeho ¢astymi navstévniky socialné vylouceni jedinci. To vSe
ma svij podil na zneCisténi tohoto pritoku a tekl bych, Ze to miize byt i davod

pro nerovnomérna meéteni.
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Graf ¢. 9: Vyvoj naméfenych hodnot konduktivity na MM4, fijen 2018 az leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 10: Vyvoj naméfenych hodnot koncentrace rozpusténych latek na MM4, fijen 2018 az
leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piedposledni grafy je z méfeného destového oddélovace, ktery svadi povrchovou vodu
ze zastavéné oblasti Casti ulic Slovanské tdoli, Vejprnicka a asti Skvrnany, jako jsou
napiiklad ulice Waltrova a Terezie Brozkové. Naméfené hodnoty jsou zde velmi vyrovnané
a pohybuji se okolo 600-700 uS/cm. Vzhledem k charakteru odvodnéného twzemi
a kanalizaéni sit¢ zde az na 4.11.2018, kdy naméfena konduktivita a koncentrace
rozpusténych latek byla 496 pS/cm a 240 mg/1, byly vykyvy minimalni.
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20.10.2018  4.11.2018 = 3.12.2018 15.12.2018 29.12.2018 | 3.1.2019 5.1.2019 | 10.1.2019
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o (e} (e}

o

Graf ¢. 11: Vyvoj namétenych hodnot konduktivity na MM5, fijen 2018 az leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 12: Vyvoj naméfenych hodnot koncentrace rozpusténych latek na MMS, fijen 2018 az
leden 2019

Zdroj: vlastni zpracovani
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Posledni meétené misto vykazovalo velmi malé hodnoty konduktivity v prvnich tiech
méfenich. Primérné se hodnoty pohybovaly kolem 250 puS/cm a 120 mg/l. Ve zbyvajicich
meéteni, se ale hodnoty az Sestkrat znasobily. V priméru se pohybovaly mezi 1000 — 1250
uS/cm a 600 mg/l. Lokalita méfeni se nachazi v blizkosti frekventované pozemni
komunikace, sjezdu z Regensburské ¢. 180 na Vejprnickou ¢. 203. Soucasti tohoto
dopravniho uzlu
je 1 Zelezni¢ni piejezd. Dale je zde voda odvadéna z bytové oblasti a zacinajicich lesnich
pozemkii. Diivodem takového rapidniho nariistu hodnot jaké jsem zaznamenal, mize byt
naptiklad oSetfovani silnic soli a Stérkopisky, které je vtomto zimnim obdobi bézné

a pro takto frekventovani dopravni uzel nezbytné.

6.2.2 Vystup primérnych hodnot konduktivity na destovych oddélovacich

a mérenych usecich vodniho koryta

Primérné hodnoty jsou souétem jednotlivych hodnot métfenych dni na deStovych
oddélovacich v grafu oznacenych jako ,,usti DO a na vzorcich, které byly odebrany vzdy cca

5 metrti po proudu potoka v grafu oznacenych jako ,,tok pod DO*.

Tabulka ¢. 13: Primérné hodnoty koncentrace rozpustnych latek a konduktivity za sledované
obdobi

* AmMeT i
MéFena tento prumer je
T us/cm mg/| pocitan z 8 méfeni na
kazdém z DO
D 1
MM1 tok pod DO 758,4 371,4
usti DO 1272,1 631,0
D 2
MM2 tok pod DO 728,9 355,4
usti DO 757,0 369,5
MM3 tok pod DO 750,4 365,9
usti DO 687,4 334,4
MM4 tok pod DO 839,3 409,0
usti DO 646,3 271,8
AAnAr tok pod DO X X
Usti DO \ 814,8 400,6

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tento nasledujici graf nam znazoriuje pramér méfenych hodnot konduktivity a koncentraci
rozpusténych latek za celé méfené obdobi (fijen 2018 az leden 2019). A to tak Ze nizsi

hodnoty dvou sdruzenych sloupct patii koncentraci rozpusténych latek.

1400,0
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200,0

0,0

tok pod usti DO tokpod usti DO tokpod ustiDO tokpod ustiDO tokpod ustiDO
DO DO DO DO DO

MM1 MM2 MM3 MM4 MM5

uS/cma mg/1

Graf ¢. 13: Zpramérované hodnoty konduktivity a koncentrace rozpusténych latek, meétené
mezi fijnem 2018 a lednem 2019

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je patrné z rozboru grafti jednotlivych DO nejvyssi hodnoty mél praiméru DO MMI. Jeho
hodnoty dosahovaly néco pies cca 1200 puS/cm a 600 mg/l. Ty byly dané pravdépodobné
lokalitou splavu povrchové vody dotujici tento oddélova¢. Nejnizsi hodnoty konduktivity pak
zaznamenal DO MM4, ktery svadi povrchovou vodu z ¢ésti urbanizovaného, obytného tzemi
Skvriany. Je tfeba zdtraznit i DO MMS, ktery mé diky velkym vykyvim pramérné hodnoty

podobné jako ostatni.

Na grafu je patrné ze konduktivita méfend v potoce ma smérem k usti do Mze klesajici
tendenci. Tu ndm narusuje az métené misto MM 1, kter¢, jakoZto misto s nejvétsimi métenymi

hodnotami, zvysuje i hodnoty naméfené v potoce.

V mistech MM3 a MM4 , je primérnd konduktivita toku vySs$i nez konduktivita pfitoku
destovych odd€lovact. Dalo by se tedy v lehké nadsazce fici, Zze nAam DO MM3 a MM4,
prispivaji k snizovani hodnot konduktivity v toku Vejprnického potoka.
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6.2.3 Vysledna méreni prvniho splachu

Me¢teni prvniho splachu jsem provadél na dvou vybranych oddélovacich bez stalého
odtokového rezimu. Prvnim méfenym mistem byl destovy oddélova¢ VO 100 (obr. 28), ktery
odvadi vodu z urbanniho uzemi. Konkrétné se jednd o zafatek Skvrian, smérem z centra
meésta Plzné. V této odvodnéné Casti se nachazi pozemni komunikace Vejprnickd, tramvajova
trat, parkovisté, a bytové domy. Druhym méfenym mistem je deStovy oddélovac
VO 33(obr. XV), ktery odvodiuje ¢ast obytného uzemi v blizkosti Vejprnického potoka.
Me¢teni bylo provedeno za destové aktivity 29.11.2018 béhem zhruba 3 hodin, kdy jsem
po ¢asovych intervalech vzdalenosti téchto dvou destovych oddélovaci, Cili cca 15 minutach,
udélal

na jednom 5 na druhém 6 méfeni konduktivity. Méfeni bylo vzdy provadéno az ve chvili

dostate¢ného piitoku vodu k odebrani vzorku.

Zdroj: vlastni foto
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Tabulka ¢. 14: Mé&fenti first flush pfi srazkové aktivité¢ na VO 100 a VO 33

Megfteni na Vejprnickém potoce - Suché VO pii destove situaci
Datum méfeni Cas ¢islo VO teplota uS/cm mg/l
14:10 8,5 692 337
14:38 9,6 753 367
15:17| VO 100 8,9 767 374
15:46 8,6 722 352
16:19 8,6 405 1953
29.11.2018 14:23 9,2 851 416
14:51 10,3 1849 926
15:30 \VO33 10,1 1235 609
16:00 8,9 1338 659
16:40 9,5 790 386
16:55 9,1 795 387

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf ¢. 14: Zachyceni first flush na destovém oddélovaci VO100

Zdroj: vlastni zpracovani

Na dest'ovém oddelovaci VO 100 jsem nezaznamenal vyssi koncentraci pii zacatku srazkové
aktivity. Hodnoty konduktivity se pohybovali fadové mezi 700-800 uS/cm a 3350-400 mg/I.
Pti konci srazkové aktivity hodnota konduktivity klesla na cca 400 uS/cm. Jak jsem jiz citoval
autory v kapitole first flush, prvni splach se pfi méfeni nemusi vzdy podafit zachytit nebo
se tento jev nemusi projevit. Samoziejme, jak jsem si v praxi vyzkousel, zachytit prvni splach
neni lehky ukol. A samotné méfeni je ovlivnéno mnoha faktory, jako je velikost povodi, typ

plochy, intenzita srazek a dalsi.
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Graf ¢. 15: Zachyceni first flush na destovém oddé¢lovaci VO33

Zdroj: vlastni zpracovani

Tento graf jiz vykazuje zajimava data mezi prvnim druhym a tfetim méfenim. V prvnim
zachyceném vzorku se hodnoty konduktivity pohybovaly kolem 850 uS/cm a 416 mg/l. Pti
druhém meéfeni, zhruba po 20 minutich, se hodnoty konduktivity dostaly na 1849 uS/cm
a 926 mg/1. A po dalsich cca 40 minutach hodnoty opét klesly na 1200 pS/cm a 600 mg/l. Zde
1ze vidét, Ze latkové mnozstvi se po 20 minutach po prvnim odbéru vice nez zdvojnasobilo
a posléze mélo klesajici tendenci az na konecny stav 800 uS/cm a 387 mg/1 (posledni métent).
Znecisténi, které pfislo v prvnich métenich, bylo nejvétsi a nejkoncentrovanéjsi. Dle téchto
parametri muzeme hovofit 0 tom, Ze doSlo k prvnimu splachu, ktery pfinesl nejvétsi

koncentraci znecist'ujicich latek do recipientu.
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Graf ¢. 16: Stav toku a srazkova ¢innost pfi zachyceni first flush
Zdroj: vlastni zpracovani

Tento graf zachycuje zacatek povodinové viny hodinu po naméteni vétSiho thrnu sraZek.
Konkrétné bylo na srazZkoméru na Mikulce naméfeno v 12:00 0,1 mm srazek a srazkomér
v Ulicich zachytil 0,3 mm srazek. O hodinu pozdgji to bylo jiz 0,4 mm srazek na Mikulce
a 0,3 mm srazek v Ulicich. A zde se nam zaéinaji projevovat zmény v stavu hladiny toku
a vpratoku. V 14:00 dosahly hodnoty naméfenych srazek svého maxima a to: Mikulka
0,8 mm srazek a Ulice 0,6 mm srazek. Povodiiova vlna dosahla svého maxima v 15:00,
a to za pfispéni prvniho splachu, ktery jsem zacal evidovat mezi 14:00 — 15:00. Poté stav
hladiny i pratok zacali klesat. Zajimava je jesté situace mezi 18:00 a 19:00, kdy doslo opét
k zvySeni hodnot stavu hladiny a pritoku. Pravdépodobné povrchova voda dorazila
ze vzdalengjsi Casti toku, plus srazkova aktivita pokra¢ovala zhruba do 17:00. To zaznamenal
srazZkomér na Mikulce, ktery od 15:00 do 17:00 zaznamenal hodnoty srazek 0,1 mm 0,1 mm
a 0,2 mm. Vcca 17:00 jsem odebral posledni vzorek vody pii méfeni ,first flash®, poté

srazkova aktivita 1 pratok v usti destovych oddélovact se snizili na nemétitelné mnozstvi.
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6.3 Hydrologicky rezim
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Graf ¢. 17: Zmény prutoku ve Vejprnickém potoce pii srazkové aktivité

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na téchto grafech je patrné zvySeni pritoku po srazkové aktivité. Zmény v prutoku jsou
patrné 4-6 hodin po zaznamendni uhrnu srazek, srdzkomérnou stanici. Ke zméndm Vv pritoku
muze dochazet i ve chvili, kdy srazZkomérné stanice zadny uhrn nezaznamenaji. Je to dano
bud'to lokalnimi srdzkami malého rozsahu nebo napfiiklad dotaci vodniho toku z jinych
zdrojii. Dale mize dochéazet ke zméné pritoku ze srazek, které se vyskytuji ve vzdalenéjsich
mistech povodi a K méfenému mistu voda z téchto srazek dorazi az po urcité dobe. Vse zalezi

na velikosti toku a velikosti povodi.
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7 Diskuse

Vliv destovych oddélovaci na jakost povrchovych vod ve Vejprnickém potoce, 1ze hodnotit
podle ziskanych dat elektrolyticky konduktivity. Elektrolyticka konduktivita v méfeném
obdobi listopad 2018 az leden 2019 nepiekrocila v recipientu hodnotu 90 mS/m. Tato hodnota
nam tika, ze jakost vod Vejprnického potoka lze zaradit do tfeti tfidy jakosti povrchovych vod
podle CSN 75 7221. Stav této povrchové vody, je ovlivnén antropogenni &innosti tak,
ze nemusi vytvofit vhodné podminky pro existenci bohat¢ho a vyvazen¢ho ekosystému
(Kabelkova, 2010). Nejvyssi hodnoty elektrolytické konduktivity byly naméfeny na destovém
oddelovaci MM1. Hodnoty elektrolytické konduktivity zde presahly 120 mS/m a v Klasifikaci
jakosti povrchovych vod, by byly zatazeny do &tvrté tiidy (podle CSN 75 7221). To je silné
znecisténa voda ovlivnéna antropogenni Cinnosti, ktera nevytvaii podminky pro vyrovnany
ekosystém. Je zapotiebi zduraznit, ze pro kvalitni posouzeni jakosti povrchovych vod ve
Vejprnickém potoce by bylo zapotiebi sledovat i dalsi hodnotici ukazatele jakosti povrchové
vody jako je fosfor, sirany, rozpustény kyslik ad. Ty vSak nebyly pro tuto praci ziskavany.
Nedilnou soucasti hodnoceni ovlivilovani recipientu jsou 1 typy ploch, z kterych do néj odtéka
povrchova voda. Zaprvé bylo zjisténo, Ze nepropustné plochy ve zkoumaném tGzemi zabiraji
vice nez 50% plochy povodi. To vyraznym zplUsobem ovliviiuje tok, hovoiime o tzv.
degradaci toku, jak pisi Arnold a Gibsons (1996). Dale pak typy ploch, které s sebou do
recipientu pfinaseji rizné znecisténi podle diive zminénych klasifikaci. Jedna se jak o typy
neciSténi, tak o miru znecisténi. V Casti povodi vybrané pro tu to praci se nachazi velké
mnozstvi frekventovanych pozemnich komunikaci napt. (¢.180, ¢.203, ¢.26), frekventovana
parkovisté, skladovaci plochy nebo stfechy s kovovymi ¢asticemi nad 500m?. Tyto typy ploch
maji vysokou miru znecisténi srazkového odtoku F(Stransky,2012). V primyslové zong, které
se nachazi v povodi zkoumaného uzemi, pusobi tyto firmy: PILSEN STEEL s.r.o — hute,
Skoda TRV s.r.0, Skoda Transportation, Wikov Gear s.r.0, Plzeniskd Energetika A.s, TS Plzen
a.s, Skoda Machine Tools a.s, AIR POWER s.r.0, kovosrot, skladi§té europalet, my&ka pro

nakladni auta a mnoho dalSich.
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8 Zavér

V bakalarské praci jsem si jako hlavni cil uréil posoudit, jaky vliv maji destové oddélovace
na Vejprnicky potok. Zhodnoceni této otazky bych rozdelil do dvou rovin. Ovliviiovani tokl
destovymi odd¢€lovaci je patrné a projevuje se zejména v urbanni krajing, kde jsou destoveé
oddélovace Castym jevem (Kabelkova, 2010). DalSim zasadnim znakem je velikost toku. U
mensich tokd jako je Vejprnicky potok, jsou projevy vice patrnéjsi. Velké mnozstvi
povrchové vody, kterd je svadéna destovymi oddélovaci negativnim zplsobem ovliviiuje
vodni tok. Zplsoby znecisténi takto postizeného toku jsou nejruznéjsiho charakteru, at’ uz se
jedna o latkové zne¢isténi nebo fyzické, vzdy to ma dopad na vodni tok i okoli. Casto se jedna
o viditelné projevy, jako jsou zapach, kal, péna nebo naruSeni biodiverzity toku. Vzhledem
k faktu, ze vybrany usek vodniho toku se nachazi v urbanni krajiné a pocet vyusténi
destovych oddélovact je v fadech desitek, mizeme ptredpokladat vliv destovych odd€lovaci
na vodni tok. Vejprnicky potok protékd a svadi povrchovou vodu ztéchto typi ploch:
primyslové zadvody, parkovaci plochy, skladovaci plochy aj. Povrchovy odtok z téchto typt
ploch s sebou nese i daleko vétsi znecisténi nez z obytnych oblasti (Stransky, 2012). Dalsim
pritizenim situace je antropogenni uprava koryta toku, kdy tok kvuli jeho regulaci ztraci
nékteré své charakteristické vlastnosti. Regulace a narovnani koryta napomaha k rychlému
odnosu vsech latek, které se do toku dostanou a snizuje pfirozenou infiltraci.

Pfi terénnim méfeni a nasledném zpracovani jsem zjistil, Ze naméfené hodnoty konduktivity
ptresahuji limity vlivu na lidsky organismus a tfida jakosti povrchové vody podle klasifikace
CSN 75 7221, je tieti tiida, coz znadi oproti létim minulym znaéné zlepSeni. Nejhorsi
hodnoty pak byly u vyusténi, kde destovy oddélova¢ svadél vodu z primyslové zony. Pii
méfeni

tzv. ,prvniho splachu®, jsem zaznamenal prvotni pfisun zneciSténi pii srazkové aktivité
na jednom z métenych destovych oddélovacich. To znamena dal$i piisun znec¢ist'ujicich latek

do toku.

Jako dal§imi projevy vlivu deStovych oddélovac¢ti na Vejprnicky potok bylo vizualni
znecisténi v oblastech usti destovych oddélovaci do toku. U téchto vypusti jsem zaznamenal

znacné antropogenni znecisténi.

Jak tedy zhodnotit cile mé prace? Vliv destovych oddélovaci na Vejprnickém potoce je

patrny. Historicky se stav vodniho toku velmi zlepsil, ale stale je misto pro zlepSeni kvality
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vody Vv toku. Prvotné by bylo dobré snizit mnozstvi povrchové vody, ktera do recipientu
pfichdzi napi.: pfepadovymi komorami, zlepSenim systému propojeni kanalizacnich,
splaskovych a destovych siti.
Dale se jedna o navrh zlepseni zelené infrastruktury a zlepSeni pfirozeného vsaku a infiltrace.
V neposledni fad¢é pak revitalizace vodniho toku a okoli. Ta je jiz méstem Plzné€, konkrétné

Utvarem koncepce a rozvoje MP chystana (Utvar koncepce a rozvoje mésta Plzné, 2019).
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11 Pilohy

Tabulka ¢. 15: Méfeni provadéna na Vejprnickém potoce mezi fijnem 2018 a lednem 2019

M¢éfeni na Vejprnickém potoce - staly odtokovy rezim

Datum méfeni Cas Cislo VO teplota uS/cm | mg/l
29.10.2018 15:17 V055 tok pod DO 10,3 658 320
15:19 usti DO 10,5 1342 664
15:32 PM tok pod DO 9,8 618 300
15:34 usti DO 10,2 653 318
15:45 Potok tok pod DO 10,3 641 311
15:47 usti DO 10,8 870 426
15:55 Lavicka tok pod DO 10 638 310
15:56 usti DO 10,5 725 353
Kurty tok pod DO
16:12 usti DO 10,9 246 118,2
4.11.2018 16:05 V055 tok pod DO 5,2 827 419
16:07 usti DO 5,7 1067 525
16:11 PM tok pod DO 6,4 812 397
16:13 usti DO 6,2 1179 581
16:23 Potok tok pod DO 6,9 691 336
16:24 usti DO 7,5 572 278
16:31 Lavicka tok pod DO 6,5 902 442
16:32 usti DO 8,1 496 240
Kurty tok pod DO
16:44 usti DO 1,7 306 148,4
3.12.2018 13:05 VO55 tok pod DO 8,2 690 336
13:07 usti DO 6,6 1204 594
13:20 PM tok pod DO 9,5 656 319
13:22 usti DO 11,4 681 332
13:31 Potok tok pod DO 9,6 643 313
13:32 usti DO 10,4 456 220
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13:39 Lavicka tok pod DO 8,6 659 320
14:41 usti DO 10,1 695 338
Kurty tok pod DO
15:01 usti DO 10,7 202 96,8
15.12.2018 8:59 V055 tok pod DO 9 580 281
9:00 usti DO 5 1294 640
9:06 PM tok pod DO 9,7 655 319
9:08 usti DO 9,2 781 381
9:15 Potok tok pod DO 8,5 792 386
9:17 usti DO 91 608 295
9:26 Lavicka tok pod DO 9 844 413
9:27 usti DO 7,2 673 327
Kurty tok pod DO
9:37 usti DO 7,6 1036 509
29.12.2018 10:04 V055 tok pod DO 6,6 825 403
10:06 usti DO 7,1 1328 657
10:12 PM tok pod DO 6,5 648 315
10:14 usti DO 5,8 827 404
10:23 Potok tok pod DO 6,2 712 347
10:24 usti DO 4,9 845 413
10:35 Lavicka tok pod DO 4.4 846 413
10:38 usti DO 5 626 304
Kurty tok pod DO
10:51 usti DO 8,6 1160 572
3.1.2019 12:42 VO55 tok pod DO 10,4 826 403
12:44 usti DO 2,4 1377 682
12:51 PM tok pod DO 8,9 802 392
12:53 usti DO 10,2 648 315
13:01 Potok tok pod DO 8,8 851 416
13:03:00 usti DO 6,8 726 354
13:12 Lavicka tok pod DO 8,5 853 417
13:14 usti DO 8,4 674 328
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Kurty tok pod DO
13:30 usti DO 7,3 1087 535
5.1.2019 9:30 VO55 tok pod DO 4,2 829 404
9:32 usti DO 2,5 1307 649
9:40 PM tok pod DO 4,9 828 404
9:41 usti DO 5,2 644 313
9:57 Potok tok pod DO 6,1 823 402
9:59 usti DO 74 685 333
10:10 Lavicka tok pod DO 59 1027 505
10:12 usti DO 7,1 673 327
10:28 Kurty tok pod DO 54
10:30 usti DO 8,6 1238 611
10.1.2019 15:06 V055 tok pod DO 6,4 832 405
15:07 usti DO 4,5 1258 637
15:13 PM tok pod DO 7 812 397
15:15 usti DO 8,2 643 312
15:22 Potok tok pod DO 6,7 850 416
15:23 usti DO 8,7 737 356
15:30 Lavicka tok pod DO 6,7 945 452
15:32 usti DO 6,3 608 295
15:40 Kurty tok pod DO
15:43 usti DO 10 1243 614
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Abstrakt

VALECEK, Martin. Monitoring vlivu de§tovych oddélova¢ii na Vejprnicky potok. Plzef,

2019. 71s. Bakalarska prace. Zapadoceska univerzita v Plzni. Fakulta ekonomicka.

Klic¢ova slova: Destové odd&lovade, urbanni hydrologie, jakost povrchovych vod, prvni

splach

Tato bakalafskd prace se vénuje monitoringu vlivu deStovych oddélovaci na Vejprnickém
potoce. Monitoring jakosti povrchové vody, je dulezité sledovat, nebot’ je neustale aktualni.
Hodnoceni kvality vody je povinné pro mésta i1 staty v EU. Cilem préace bylo posoudit, jaky
vliv maji vybrané destové oddélovace na kvalitu vodniho toku. Déle zdokumentovat tok a

posoudit, jaké dalsi vlivy na tok plsobi a jak se tyto vlivy projevuji.

Teoreticka Cast se vénuje urbanni hydrologii. Zabyva se chovanim tokti v urbanni krajiné.
Déle v teoretické Casti predstavuji hodnotici klasifikace jakosti povrchové vody, zplsob
méfeni vybraného ukazatele, kterym je elektrolyticka konduktivita. Dalsi kapitola se zabyva
tzv.: ,,prvnim splachem®. V praktické Casti pracuji se sbérem terénnich dat, ktera vyhodnocuji,
a podle klasifikaci rozfazuji. Cilem je vysledné hodnoty zdiivodnit pomoci klasifikaci a dale
zhodnotit nasledky naméfenych hodnot na Vejprnickém potoce. V préci bylo zjiSténo, Ze
destové oddélovace negativné ovliviuji kvalitu vejprnického potoka a to naptiklad jakost

povrchovych vod nebo morfologii toku.
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Abstract

VALECEK, Martin. Evaluation of the impact of rain separations Vejprnice creek. Plzen,
2019. 71p. Bachelor thesis. University of West Bohemia in Pilsen. Faculty of Economics.

Keywords: Rain separators, urban hydrology, surface water quality, first flush

This bachelor thesis deals with the monitoring of the impact of rain separators on the
Vejprnice creek. Monitoring of the quality of the surface water is important as it is
constantly up-to-date. Water quality assessment is a mandatory for the cities and states in the
EU. The aim of this work was to assess the influence of selected rain separators on the quality
of watercourse. Also to document the flow and assess other influences on the flow and how
these effects are manifested.

The theoretical part deals with urban hydrology. It deals with the behavior of flows in urban
landscape. Furthermore, in the theoretical part, | present the classification of surface water
quality, the method of measuring the selected indicator, which is electrolytic conductivity.
Next chapter deals with the “first flush”. In the practical part I work with the collection of the
field data, which | evaluate and classify according to the classifications. The aim is to justify
the resulting values by means of classifications and to further evaluate the consequences of
the measured values on the Vejprnice creek. It was found out that rain separators negatively
influence the quality of the Vejprnice creek, for example the surface water quality or the
morphology of the flow.
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