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zpracované na téma

STATICKE A DYNAMICKE MODELY TREN{ V SIMULACICH POHYBU MECHANICKYCH SOUSTAV

Bakalafska prace o rozsahu 38 stran textu (vCetné obrazkd) se zabyva matematickym
modelovdnim tfeni v mechanickych soustavach se zamérenim na popis prostfednictvim statickych a
dynamickych modeld tfeni. Uvod prace poddva uceleny pfehled o vyskytu, projevech a popisu tieni
v mechanickych soustavach a stanovuje cile prace. Druhd kapitola shrnuje zakladni statické modely
tfeni, tj. Coulombiv, hladky Coulombiiv a Karnopplv model, a zakladni dynamické modely tfeni, tj.
Dahldv, LuGre a elasto-plasticky model.

Zékladni vlastnosti téchto modelil jsou ve tfeti kapitole demonstrovany na tfech testovacich
Ulohéach — na Gloze samobuzeného kmitani hmotného bodu na nekone¢ném pdsu, hmotného bodu na
drsném povrchu buzeného periodickou silou a kinematicky buzeného hmotného bodu tazeného po
drsném povrchu. Jsou ukdzany rozdily v odezvé pfi popisu prostfednictvim jednotlivych modeld tfeni,
vliv Fe$i¢l obycejnych diferencialnich rovnic a jejich presnosti na vypocetni ¢as. Pozornost je vénovana
vhodnosti modell s ohledem na popis pfechodl mezi ulpivanim a prokluzem &i predskluzovych
vychylek.

Ve ¢tvrté kapitole jsou viechny uvazované modely tfeni aplikovany na zjednoduSeny model
interakce tfecich &lenl trojice lopatek olopatkovaného disku, idealizovanych jako visko-elasticky
vazané hmotné body se tfecimi vazbami. Model je nejprve testovdn s kvazistatickou zatéZuijici silou,
nasledné pak pfi  harmonickém buzeni. Odezva je sledovdna v céasovém intervalu
odpovidajicim ustdlenym stavim. Kvalitativni vliv budici frekvence a amplitudy budici sily na odezvu
této soustavy je analyzovan prostfednictvim bifurkacnich diagramt a fazovych trajektorii. Takto je
posouzen vliv pfesnosti popisu sledovanych jevl (pfedskluzové vychylky, prechody ulpivani-prokluz)
na kvalitu odezvy s ohledem na zménu klicovych parametrd.

Student Toma$ Volin pracoval na tématu bakalarské prace systematicky od poloviny druhého
roniku studia, kdy se postupné sezndmil s moznostmi matematického modelovani tfeni. VSechny
matematické modely samostatné implementoval v prostiedi MATLAB a pro vypocty v ¢asové oblasti
vyuzZil vestavénych fe$i€l soustav nelinearnich diferencidlnich rovnic. Osvojil si tak metodiku
modelovdni mechanickych systéml popsanych soustavou silné nelinearnich diferencialnich rovnic a
jejich interpretaci s ohledem na fyzikalni podstatu feSené problematiky. Zadvérem lze fici, Zze predlozena
prace je zpracovana na dobré formdlni i obsahové arovni. Student prokdzal schopnost pracovat
s literaturou, aplikovat teoretické znalosti na vybrané mechanické ulohy a vytvofit potfebné
programové vybaveni k jejich feseni. Praci proto hodnotim znamkou

vyborné.
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