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Student Tomáš Volı́n se ve své bakalářské práci o rozsahu 38 stran textu zabývá popisem a srovnánı́m
vlastnostı́ statických a dynamických modelů třenı́. V úvodu je krátce shrnut historický vývoj popisu
třenı́ od modelu Coulombova až po komplexnějšı́ stavové modely dynamického třenı́ zahrnujı́cı́
ulpı́vánı́. Dále jsou shrnuty cı́le bakalářské práce.

Druhá kapitola postupně představuje matematické popisy vybraných modelů třenı́. Jsou uve-
deny celkem čtyři modely statického třenı́ (Coulombův model, hladký Coulombův model, rozšı́řený
hladký Coulombův model a Karnoppův model) a tři modely dynamického třenı́ (Dahlův model, Lu-
Gre model a elasto-plastický model) včetně popisu významu přı́slušných parametrů.

Pro srovnánı́ vlastnostı́ vybraných modelů třenı́ byly ve třetı́ kapitole zvoleny a implementovány
tři testovacı́ přı́klady. Tyto přı́klady jsou formulovány tak, aby umožnily identifikovat a kvalitativně
zhodnotit chovánı́ jednotlivých modelů třenı́ v úlohách dynamiky hmotného bodu pro různé zdroje
buzenı́.

Čtvrtá kapitola je pak motivována kmitánı́m olopatkovaných disků s třecı́mu členy. S odkazem
na citovanou literaturu je pozornost soustředěna na modelovánı́ ohybového kmitánı́ trojice lopa-
tek, které jsou vzájemně vázány třecı́mi vazbami pro tlumenı́ kmitánı́ lopatek. Výpočtový model
trojice lopatek, který byl implementovaný v programovém prostředı́ MATLAB, je postupně podro-
ben kvazistatickému a harmonickému zatěžovánı́ prvnı́ lopatky a je sledována odezva celé soustavy
s ohledem na uvažované modely třenı́. Dále jsou provedeny parametrické studie vlivu amplitudy
a frekvence buzenı́ na odezvu soustavy. Pro zobrazenı́ vlivů jednotlivých parametrů jsou využity
bifurkačnı́ diagramy, které umožňujı́ odhalit kvalitativnı́ změny v odezvě soustavy (jako např. zdvo-
jenı́ periody). Lokálnı́ chovánı́ lopatek je pak zobrazeno pomocı́ fázové trajektorie pro vybrané
parametry buzenı́.

Ačkoliv to v práci nenı́ dostatečně zdůrazněno, zvolené téma se dotýká aktuálnı́ problematiky
modelovánı́ třenı́ a jeho projevů v mechanických soustavách a lze je dále využı́t zejména pak v apli-
kacı́ch na konkrétnı́ reálné úlohy. Po formálnı́ stránce je práce zpracována na dobré úrovni, text
je srozumitelný s dobrou grafickou úpravou a dostatečnými odkazy na literaturu. Autor prokázal
schopnost samostatné tvůrčı́ práce v oblasti výpočtového modelovánı́ a dále schopnost analyzovat
výsledky a formulovat odpovı́dajı́cı́ závěry.

K práci mám následujı́cı́ připomı́nky a dotazy:

• U obrázků zobrazujı́cı́ch třecı́ charakteristiky v kapitole 2 chybějı́ popisky svislých os.



• Jak je ve vztazı́ch pro vyjádřenı́ třecı́ch sil jednotlivých modelů třenı́ v druhé kapitole uvážen
vztah mezi orientacı́ relativnı́ rychlosti a orientacı́ třecı́ sı́ly?

• V kapitole 3.1 je zmı́něno, že implementace klasického Coulombova modelu nekonverguje.
Jak byla tato implementace provedena?

• Jak je v pohybových rovnicı́ch (3.4) a (3.5) definována relativnı́ rychlost vrel?

• Lze blı́že klasifikovat změnu zachycenou v bifurkačnı́m diagramu relativnı́ rychlosti na Obr. 4.8
pro model LuGre v oblasti frekvence přibližně 28 Hz?

Předložená bakalářská práce splňuje všechny stanovené cı́le. Bakalářskou práci hodnotı́m známkou
výborně a doporučuji k obhajobě.
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