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Abstract

My bachelor thesis is drawn up for a hotel at Mount Lysa. | chose this land,
which is located in the town Ostravice, because it is in a very attractive and
interesting location, because it is on a nature trail on Mount Lysa. The hotel has
two above-ground floors and one underground floor. The transition between the
basement and above-ground floors is divided. There is a restaurant on the
ground floor of the hotel. There are hotel rooms on both of the above-ground
floors and a conference room on the top floor. The building has a saddle roof
which is in the shape of a U and the main entrance is oriented towards the
southwest. There is a parking lot drawn up adjacent from the hotel. The rest of
the land is made up of grass.
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Abstrakt

Ma bakalaiska prace je vypracovana pro hotel na Lysé hote. Vybrala jsem
pozemek, ktery se nachazi v obci Ostravice, ktery by mél byt svou lokaci velice
atraktivni a zajimavy pro cestovni ruch, jelikoz spada pod NS Lysa hora. Hotel
ma dvé nadzemni podlazi a jedno podzemni. Pfechod mezi podsklepenou a
nepodsklepenou ¢asti je oddilatovan. Soucasti hotelu je restaurace umisténa v
ptizemi, hotelové pokoje rozmisténé po obou podlazi a konferencni sal ve
druhém nadzemnim podlazi. Objekt je zastfeSen sedlovou stiechou, celkovy tvar
je do tvaru U a hlavni vstup do objektu je orientovan na jihozapad. Na pozemku
bylo navrzeno piiléhajici parkoviste. Zbytek pozemku je zatravnén.
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A Prlvodni zprava

A.1 Identifika¢ni GUdaje
A.1.1 Udaje o stavbé
a) nazev stavby — Hotel na Lysé hore
b) misto stavby — Ostravice 625/5, k. 4. Staré Hamry 2

c) Pfredmétem dokumentace je nova stavba, trvald, za ucelem docasného
ubytovaciho zafizeni.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
a) JIméno, pfijmeni stavebnika a misto jeho trvalého pobytu.
A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
a) Aneta Cibulkovd, Vejprnicka 43, Plzen 318 00
A.2 Clenéni stavby na objekty, technicka a technologicka zafizeni
Stavba neni ¢lenéna na objekty ani zafizeni.
A.3 Seznam vstupnich podkladu

e Zadani bakalarské prace
e Mapové podklady

B Souhrnna technicka zprava

B.1 Popis Uzemi stavby

a) Pozemek, na kterém se stavba nachazi, je v obci Ostravice, kterd spada pod
katastralni izemi Staré Hamry 2. Pozemek se nachazi v rekreaéni oblasti. Okoli
pozemku je fidce zastavéné. K pozemku je pfivedena sit pro kanalizacni
splaskovou, destovou, vodovodni, plynovou a elektrickou pripojku.

b) Na stavbu neni vydané stavebni povoleni. Navrzena stavba je v souladu
s uzemnim planem obce Ostravice a také s podminkami pro prostfedi CHKO
Beskydy.

c) Na stavbu nebylo vydané rozhodnuti o povoleni vyjimky z obecnych
pozadavk( na vyuZivani dzemi.

d) Podminky zavaznych stanovisek dotéenych organl nejsou, jelikoz se jednd
o predmét bakalarské prace, nebylo zddano o vyjadieni dotéenych organ.

e) Na tuto stavbu nebyly provedeny prizkumy ani rozbory.

f) Pozemek se nachazi v CHKO Beskydy. Podminky, které byly stanoveny
Uradem, jsou splnény. Dalsi pravni predpisy nebyly stanoveny.



g) Objekt se nenachazi v poddolovaném ani v zaplavovém uzemi.

h) Stavba nebude mit vliv na sousedni stavby ani pozemky. Ochrana okoli
stavby neni vzhledem k charakteru stavby potieba. Odtokové poméry na
Uzemi se po vybudovani nezméni.

i) Na pozemku se nenachazi dreviny ani Zadné jiné objekty. Nejsou tedy Zzadné
poZadavky na asanaci, demolici ani kaceni dfevin potteba.

j) Pozemek nezapadd pod zemédélsky pladni fond, ani nezasahuje do pozemk{
ur¢enych k plnéni funkce lesa. Nebyly tudiz stanoveny pozadavky na
maximalni doc¢asné a trvalé zabory.

k) Napojeni na dopravni infrastrukturu bude obstarano novym vjezdem na
pozemek ze zapadni strany pozemku. Doprava v klidu je zajisténa na pozemku
vyhrazenym parkovistém. Napojeni na technickou infrastrukturu bude pomoci
nové pripojky kanalizacni splaskové a destové, elektrické, plynové a
vodovodni.

[) Stavba jesté nebyla zapocata, a vzhledem k charakteru predmétu této prace
nebude ani uréen predpokladany termin dokonceni stavby.

m) parc. ¢. —625/5

n) Na zadnych pfilehlych pozemcich nevznikne bezpecnostni ani ochranné
pasmo.

B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani
a) Jedna se o novou stavbu.
b) U¢elem uZivani stavby je dogasné rekreaéni bydleni.
c) Trvala stavba
d) Nejsou vydana Zadna rozhodnuti ani vyjimky.

e) Podminky dotcenych organt se vzhledem k predmétu dokumentace
nevyhotovuji.

f) Pozemek se nachazi v CHKO Beskydy. Podminky, které byli stanoveny
chranénou oblasti, byly splnény. Dalsi pravni pfedpisy nebyly stanoveny.

g) Navrhované parametry stavby: Zastavéna plocha &ini 997,6 m2. Obestavény
prostor 6 000 m3. UZitna plocha 1 733,97 m?. Zpevnéna plocha &ini 4 148 ,97
m2. V objektu se nachdazi celkem 16 pokoju pro do¢asné ubytovéni a
restaurace spolec¢né s kuchyni.

h) Spotieby a potfeby medii — voda 2 765 m3/rok. De$tovd voda bude
odvedena do destové kanalizace. Elektricka energie 200 MWh/rok, komunalni



odpad 5 tun/rok. Energeticka narocnost budovy je uvedena v priloze
technické zpravy.

i) Stavba stale nebyla zapocata, predpokladana délka vystavby je 3 roky.
Stavba bude vyhotovena v jedné etapé.

j) Orientacni ndklady na stavbu je cca 80 mil. K¢.
B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni.

a) Urbanismus — Budova se nachazi relativné uprostifed pozemku, cely objekt
je hlavnim vstupem nasmérovdan na jihozapad. Regulativy, které jsou dané pro
CHKO Beskydy jsou splnény. Pro ndvrh stavby v CHKO Beskydy je nutné
dodrzet tyto znaky: Stfecha by méla byt symetrickd, sedlova se sklonem
stfesnich rovin 38°-45°. Hreben stfechy ma byt orientovan rovnobézné k delsi
strané objektu. Stfesni krytina by neméla byt jiné barvy nez tmavé hnéda /
cervenohnéda, Sedocerna. Neni zde pripustna vinita krytina a plechova
krytina bez povrchové Upravy. Ddle je zde moZna varianta pouze pfizemniho
domu s moznosti obydleného podkrovi. Komin musi byt umistén pobliz
hiebene, nikoli na okraji obvodové stény. Stit by mél byt symetricky. Dvefe a
okna jednoducha, vétSinou obdélnikova a dfevéna. Fasada jednoducha bez
dil¢ich ¢lenéni, barva je bild nebo pouze jemné pastelové barvy. Pro
podezdivky se nesmi pouzivat plast, keramické obklady ani glazované obklady,
pouze pfirodni kdmen. PFijezdova cesta musi byt vyhotovena pouze

z ptirodniho materialu, jako je naptiklad kdmen nebo Stérk.

b) Architektonické reSeni — celkovy pldorysny tvar objektu je do U. Provozy
objektu jsou délené na ubytovaci, ¢ast pro restauraci a ¢ast uréenou pro
konferencni sal. Obvodové stény jsou z keramickych tvarnic Porotherm.
Sttecha je vyhotovena z plechové krytiny s povrchovou Upravou barvy
Sedocerné. Vrchni ¢ast obytného podkrovi na Stitu je obloZzena
naimpregnovanym dfevénym obkladem. Barva fasady je pastelové vanilkova.
Vstupy do objektu jsou zastfeSeny pfistfreSkem. Maximalni vyska objektu je
11,88 m.

B.2.3 Celkové provozni reSeni, technologie vyroby

Objekt hotelu bude vyuzivan jako docasné bydleni pro max. 49 osob.
Restaurace ma maximalni kapacitu 72 osob. Konferenéni sdl ma maximalni
kapacitu 74 osob.

B.2.4 Bezbariérové uzivani

Objekt je navrzen bezbariérovy pro 1. NP, kdy hlavni vstup do budovy je tomu
prizplsoben. Na prilehlém parkovisti jsou vyhrazena 2 invalidni parkovaci
stani. Uvnitt objektu se nachdzi WC pro imobilni osoby.



B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Vsechny prostory budou nalezité odvétrany, bud pfirozenym nebo nucenym
zptsobem. Unikové cesty jsou oznacené a odvétrané.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) Stavba je reSena béznou stavebni technologii. Zaklady jsou Zelezobetonové
monolitické. Stény jsou zdéné systému Porotherm. Nosna konstrukce krovu je
primarné ocelova, podruzné nosné prvky krovu jsou dfevéné. Schodisté je
Zelezobetonové monolitické.

b) Obvodové stény jsou vyhotovené z tvarnic Porotherm 30 Profi, zdéné na
tenkovrstvou maltu, zdivo je opatfené tepelnou izolaci z mineralni viny
tloustky 150 mm. Dale nosné vnitini stény jsou vyhotoveny z Porotherm 30,
zdéné na tenkovrstvou maltu. Obvodové stény v 1. PP jsou z betonovych
tvarnic BD 30, tyto stény v 1.PP jsou pattfeny tepelnou izolaci z mineralni viny
tloustky 150 mm tam. V mistech, kde je kontakt se zeminou je tepelna izolace
XPS tloustky 150 mm. Uvnitf objektu se nachazi akusticka nenosné stény
Porotherm 19 AKU a nenosné stény Porotherm 11,5. Strop je jak nad 1.NP,
tak nad 1. PP monoliticky. Nad prostory nepodsklepené ¢3sti jsou ve stropé
uloZené ocelové nosniky priifezu HEB 180, které prenasi zatizeni od ocelové
nosné konstrukce krovu. Zaklady jsou vyhotoveny z betonovych monolitickych
pasl a zaroven pod sloupy v nepodsklepené ¢asti jsou z betonovych
monolitickych patek. PIné vazby v krovu budou ocelové ramové konstrukce
prarezu UPE 160, tento rdm bude drZet ocelové vaznice prarezu UPE 140,
které spole¢né s pozednici budou podpirat difevéné krokve 160/140.
Konstrukce krovu nad podsklepenou ¢asti bude z drevéné tesarské
konstrukce, kdy prvky budou opteny do vnitfnich nosnych stén. Instalacni
Sachty pro vedeni rozvodu jsou vyhotoveny z protipozarniho sadrokartonu
tloustky 75 mm, v téchto Sachtach se nepovedou horlavé latky. Na strese je
vyhotovena jimaci soustava, ktera je svedena svody do zakladd, kdy po
obvodé jednotlivych dilata¢nich celk( je veden zemnici pasek materialu

FeZn 8. Stfesni krytina je plechova z titanzinku, sedlovd, ve sklonu 38°. Na
stfeSe budou také umistény tycové lapace snéhu, které budou zabranovat
skluzu snéhu. Pfesah stfechy bude vyhtivan médénym dratem. Na okrajich
stfechy jsou umistény okapové Zlaby pozinkované, tyto Zlaby budou po dobu
zimniho obdobi odmontovany z dlivodu zatizeni snéhem. Podsklepend ¢ast
objektu je oddilatovana.

Dvere a okna jsou plastova, sladéné do hnédé barvy. Vytapéni objektu bude
zajisténo pomoci dvou plynovych kondenzacnich kotld umisténych v technické
mistnosti, tyto kotle budou napojené na spoleé¢ny odvod koure. Umélé
osvétleni mistnosti bude pomoci LED svitidel. Maximalni vyska objektu je
11,88 m.



c) Stavba je navriena tak, aby nedoslo k jejimu zficeni, k vétSimu stupni
pfetvoreni, poSkozeni jinych ¢asti stavby nebo jejich technickych zafizeni.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) technologicka zatizeni — jedna se pouze o bézné technologie, které slouzi
k ucelu uzivani stavby, a to k do¢asnému rekreacnimu pobytu.

b) technicka zatizeni — dva plynové kondenzacni kotle, zadsobnik pro teplou
vodu, digestore s lapacem pevnych ¢&astic, rekuperacni jednotka, kanaliza¢ni
pretlakova nadrz, lapac tuk

B.2.8 Zasady pozarné bezpecénostniho zatizeni
a) Seznam pouzitych podkladt

Projektova dokumentace: Zasady pozdrné bezpecnostniho zafizeni
byly navrZeny pro hotel, ktery zpracovdvam ve své bakalarské praci.

Normy CSN:

CSN 73 0810 Pozarni bezpe¢nost staveb — spole¢na ustanoveni
CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty

CSN 73 0833 Pozarni bezpe&nost staveb — budovy pro bydleni a
ubytovani

CSN 73 0873 Zasobovani pozarni vodou

Dalsi pfimo ¢i nepfimo souvisejici podklady: Technické listy vyrobka,
které byly pouzity v projektové dokumentaci.

b) stru¢ny popis stavby — Predmétem tohoto feseni je hotel umistnény na
Lysé hore. Objekt se nachazi v obci Ostravice. Celkovy pudorys objektu je do tvaru U.
Provozy objektu jsou délené na ubytovaci, ¢ast pro restauraci a ¢ast uréenou pro
konferenc¢ni sal. Hotel je ¢astecné podsklepen jednim podzemnim podlazim a ma dvé
nadzemni podlaZi. Zastavéna plocha objektu je 997,6 m?2. Stény jsou zdéné ze
systému Porotherm. Strop je monoliticky, v némz jsou umisténé ocelové nosniky.
Stfecha ma sklon 38° s je z plechové krytiny titanzinkové. Zdivo v 1.PP je
z betonovych tvarnic BD 30. Krov objektu je feSen ¢astecné drevény a ¢astecné jako
ocelova konstrukce. Pozarni vySka nepodsklepené casti je 4,09 m a podsklepené ¢asti
7,72 m. Objekt spada do skupiny OB3



c) rozdéleni stavby do pozarnich usek
Hotel je rozdélen do poZarnich usek(:

1.NP

N1.1-Sklad1.1, 1.2,
Sklad1.3, 1.4

N1.2 —kuchynég, Spinavy
provoz kuchyné,

N1.3 - restaurace

N1.4 - kancelar

N1.5 - Satny Zeny, $atny
muzi, umyvarna mutzi,
umyvarna Zeny, uklid,
chodba

N1.6 — WC zeny, WC muizi,
WC invalid, uklid

N1.7 - chodba

N1.8 —sklad

N1.9 — kancelar

N1.10 — zadvefi, lobby,
recepce, chodba, WC
recepce

N1.11 — kazdy hotelovy
pokoj zvlast

N1.12 —sklad

N1.13 — uklid

d) stanoveni pozarniho rizika

1.NP
N1.1-SBPIl.
N1.2 —SBP Il.
N1.3 -SBP Il.
N1.4 —SBP Il
N1.5-SBP I.
N1.6 —SBP I.
N1.7 —SBP I.
N1.8 —SBP IIl.
N1.9 —SBP Il.
N1.10-SBPI.
N1.11-SBPIl.
N1.12 -SBP IV.
N1.13 -SBP I.
N1.14 —-SBP I.

N1.14 - chodba, schodisté
2.NP

N2.1 - uklid

N2.2 —sklad

N2.3 — kazdy hotelovy
pokoj zvlast

N2.4 — chodba, uklid,
odpocinkové prostory, wc
Zeny, wc muzi

N2.5 — odpocinkovy prostor
pred konferencnim salem
N2.6 —wc Zeny, wc muzi
N2.7 — konferencni sal
1.PP

NO.1 — technickd mistnost
NO.2 — Sklad

NO.3 — vzduchotechnika,
vstupni chodba,

NO.4 - pradelna

NO.5 — sklad

NO.6 - lyZzarna

NO.7 — kolarna

NO.8 — sklad

2.NP
N.2.1-SBPI.
N2.2 —SBP IV.
N2.3 -SBP Il.
N2.4 —SBP I.
N2.5-SBP I.
N2.6 —SBP I.
N2.7 —SBP Il
1.PP
NO.1-SBP I.
NO.2 —SBP Ill.
NO.3 -SBP I.
NO.4 —SBP I.
NO.5 —SBP Il
NO.6 —SBP 1.
NO.7 —SBP 11
NO.8 —SBP IIl.



e) zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavéru
z hlediska jejich odolnosti

Konstrukce Pozadavek Skutecnost

Stény oddélujici pozarni useky jsou
vyhotoveny ze systému Porotherm 30
Pozarni sténa (R)EI 45 Profi, jehoZ pozarni odolnost je REI-M 90
a Porotherm 19 AKU Profi, ktera ma

pozarni odolnost EI-M 90.

Vsechny stropy jsou monolitické
Pozarni stropy (R)EI 45 Zelezobetonové, pozarni odolnost téchto
stropl je REI 45.

Pozarni dvere, které vedou z pozdarnich

PoZarni uzavéry EW15DP3 | usekl jsou navrieny s pozdrni odolnosti
EW15DP3

Obvodové stény jsou zdéné ze systému

Obvodové stény REW45 Porotherm 44 T Profi. Jejich odolnost je

navrzena na REI 90

Nosnou ¢ast konstrukce tvofri z hlavni
Casti ocelovy ram, kde jeho pozarni
odolnost je R 15. 1/3 krovu je dfevéné,

Nosné konstrukce stfechy R15 ktera spada do tfidy DP3. Tato

konstrukce bude opatfena
protipozarnimi natéry a bude zakryta
protipozarnim podhledem tfidy DP1.

Konstrukce schodisté R15

Schodisté je navrzené ze Zelezobetonu —
monolitické. Pozarni odolnost je REI 45

Tyto hodnoty jsou ziskany z katalogovych listl vyrobca.

Nosna konstrukce krovu ve 2.NP je tvofena z oceli, ktera bude natfena
intumescentnimi natéry, které se budou kazdych 8 let obnovovat, kvili jejich
Zivotnosti. Na ocelové konstrukci budou umistény drevéné prvky, ty budou
opét opatreny intumescentnimi natéry, které se budou po 8 letech
obnovovat. Celd tato konstrukce bude ochranéna protipozarnim podhledem
ze sadrokartonu. S odkazem na normu CSN 73 0802, 7.2.12 se p¥i posuzovani
konstrukcnich systém( nemusi brat zietel na konstrukce druhu DP3.

Instalaéni $achty — vedeny prostory, které maji nizké pozarni riziko. Sachty
budou vyhotoveny z protipozarniho saddrokartonu. Tvofi samostatny pozarni
usek. Jsou pozarné uzavieny vici pozarnim usekdm, skrze které prochazeji.
PFi vstupu rozvodu do Sachty bude Sachta opatfena pozarnimi dvirky.

Pfi prostupu rozvodu konstrukci bude prostup opatien protipozarni ucpavkou.
V Sachtach vedou pouze nehofrlavé latky.




1.NP

2.NP

Unikové cesty — Unik osob z hotelovych pokojtl je pomoci chranéné Gnikové
cesty. Unik osob z restaurace je nechranénou unikovou cestou, tento prostor
je pfirozené vétran okennimi otvory. Dvefe v chranéné unikové cesté jsou
minimalné 900 mm Siroké. PozZarni dvere jsou ocelové lisované. Z objektu
vede 5 Unikovych cest.

f) evakuace osob, stanoveni druhli a poc¢tu tnikovych cest

V objetu se nachazi jak chranéné, tak i nechranéné unikové cesty, kdy nejdelsi
chranénd ma délku je 24 metrd, vzdalenost je brana od 2.NP. Nechranéna
Unikova cesta je nejdelsi 37 metrl, vzdalenost je brana od 2. NP.

- Zprostoru uréeného pro zaméstnance (oblast kuchyné), jehoz rozloha je
143 m2. Bude se zde pohybovat max. 9 osob.
- 9 osob bude unikat pfilehlou chranénou unikovou cestou.

- Zprostoru restaurace bude unikat max. 72 osob. Tento prostor Cini
163,02 m2.

- K tomuto prostoru pfiléhaji 2 nechranéné unikové cesty. 72/2 = 38 bude
unikat jednou nechranénou unikovou cestou. Zbytek osob bude unikat
hlavnim vstupem do objektu.

-V prostoru recepce a umyvaren a kancelare se nachazi max. 11 osob.
Tento prostor &ini 126,3 m2.

- Osoby budou unikat hlavnim vstupem do objektu.

-V prostorech hotelovych pokojli se bude nachazet max. 21 osob. Tato
rozloha jest 336,2 m?.

— 21 osob bude unikat pfilehlou chranénou unikovou cestou.

- Zprostoru konferencniho salu, jednoho hotelového pokoje a pfilehlého
prostoru bude unikat max. 74 osob. Tento prostor ma rozlohu 318 m?2.

- 70 osob bude unikat pfilehlou nechranénou unikovou cestou. Tato Unikova
cesta vede k hlavnimu vstupu do objektu

- Zprostoru hotelovych pokojl bude unikat max. 18 osob. Jedna se o
plochu 323,3 m2.

— 18 osob bude unikat pfilehlou chranénou unikovou cestou.
- VSechny Unikové cesty z 2.NP vedou do 1.NP.
- Hlavnim vstupem bude unikat max. celkem 123 osob.

- Z 1.PP vede pouze jedna Unikova cesta. V téchto prostorech neni ¢asty
pohyb osob. Veskeré osoby budou unikat pfilehlym vstupem do 1.PP. Unikova
cesta v téchto prostorech je chranéna.



- Dle 9.11.13 se nesmi evakuovat chranénou unikovou cestou vétsi mnozstvi
osob neZ 160. Tato podminka je splnéna.

Pocet unikovych pruhli — uvazujeme pouze osoby schopné samostatného
pohybu

u= g* s = % * 1,0 = 0,13 =1 - postaci pouze jeden unikovy pruh

Osvétleni tnikové cesty — Unikové cesty maji nouzové osvétleni dle

CNS 73 0833. Toto osvétleni musi byt funkéni i v dobé pozaru, a to po dobu
minimalné 15 minut. Kabely pro tato zafizeni budou vedeny pod omitkou. Po
objektu bude vSude oznacen viditelné mozny smér uniku osob k nejblizSimu
unikovému vychodu.

Dvere na Unikovych cestdch — Tyto dvere nesmi branit v evakuaci osob a poté
i zasahu pozarnich jednotek. Musi umozniovat snadny Unik z objektu. Zajistuji
trvaly prichod, ale v ptipadé pozaru musi byt samocinné odblokovany.
Pozarni dvere by se mély otevirat ve sméru Uniku osob z objektu. Tyto dvere
nesmi byt opatfeny prahem. Dvefe maji ocelové zarubné

Vybaveni Unikové cesty — Unikové cesty jsou vybaveny akustickymi hl3sici
poZdaru, pfenosnym pozarnim zafizenim, pozarnimi uzavéry, které maji
pozadovanou pozarni odolnost, nouzovym osvétlenim, které ma dobu sviceni
minimadlné 15 min a znacenim sméru Uniku osob, které je umisténo na
viditelnych mistech.

g) stanoveni odstupovych vzdalenosti a vymezeni poZarné nebezpecného
prostoru

V tomto pfipadé byl posouzen pouze otvor s nejhorsimi hodnotami.
Obvodové konstrukce spadaji do nehoflavé tfidy DP1.

1.NP (nepodsklepena ¢ast) —po=3,5m
1.NP (podsklepena ¢ast) — po=4,1 m
2.NP (nepodsklepena ¢ast) —po=0m
2.NP (podsklepend ¢ast) — po=0,6 m

Odstupové vzdalenosti od objektu nezasahuji do okolnich pozemku ani
objektd.

h) zabezpeceni stavby poZarni vodou véetné rozmisténi vnitinich a vnéjsich
odbérnych mist.

Budou umisténd pouze vnéjsi odbérna mista. Pozarni voda bude vyuzivana
z vefejného radu. Hydrant nebude od objektu vzdalen vice nez 150 m.



i) vymezeni zasahovych cest, zhodnoceni pfijezdovych komunikaci, popf¥.
nastupnich ploch

K objektu vede z vychodni strany pfijezdova cesta, Siroka 4,5 m, ktera se dale
pokracuje aZ pfimo pred objekt, koncici u nejvzdalenéjsiho vstupu do objektu.
Na pozemku je dostatek prostoru po zasahové hasici vozidlo.

j) Stanoveni poctu, druhti a zplisobu rozmisténi hasicich pristroja

Do kazdého pozarniho useku bude umistén minimalné 1 pfenosny hasici
pristroj typu A34. Tyto pfistroje jsou certifikované a maji na svém stitku
napsanou hasici schopnost. Tyto pfistroje jsou umistény 1,4 m od podlahy az
k rukojeti. Budou umistény na plné pfistupnych a viditelnych mistech.

Do pozarniho Useku N1.2, N2.5, N2.7 bude potfeba dle vypoctu umistit dva
pfenosné hasici pristroje typu A34.

Pro hotelové pokoje budou umisténé hasici ptistroje na pristupném misté,
v chodbé pfriléhajici k hotelovym pokojam. Jeden hasici pfistroj je pro 12 osob.

k) zhodnoceni technickych, popf. technologickych zafizeni stavby

prostupy rozvodl — Veskeré prostupy rozvodd, instalace technickych a
technologickych potrubnich rozvod(, které prochdazeji pozarné délicimi
konstrukcemi, musi byt utésnény systémem s pozarni odolnosti EI15. Tento
systém bude certifikovany. V rozvodech neprochazi hoflavé latky. Pozarni
prostupy budou utésnény pozarnimi tmely, manZetami, ucpavkami.

elektricka energie — veskeré elektroinstalace budou provedeny certifikovanou
osobou, bude doloZena o provedeni a o technologii revizni zprava
elektroinstalace. Hlavni vypinac el. energie se nachazi v technické mistnosti

v 1.PP.

Vzduchotechnika — Odvétrani objektu bude jak pfirozené, tak pomoci
nuceného vétrani, jehoz rozvody budou vyhotoveny dle platné normy. Potrubi
vzduchotechniky bude vyhotoveno z nehoflavého materialu tfidy Al s pozarni
odolnosti El 30, tato hodnota bude platit i v mistech prostupu pozarné
délicimi konstrukcemi.

Vytdpéni — objekt hotelu bude vytdpén pomoci dvou plynovych
kondenzacnich kotll umisténych v technické mistnosti. Veskeré instalace a
vyhotoveni bude dle platnych predpist a podle navodu daného vyrobce.
Technicka mistnost je vétrana dvéma okny. Pfitah kotlG bude zajistén
kominovym priiduchem a zaroven pfirozenym vétranim mistnosti.

Plynovod — plyn neni veden uvnitf budovy, zndzornéno na vykrese D 301 a
D 302. Pfivod plynu je zajistén pouze pro plynové kondenzacni kotle a pro
plynové spordaky v kuchyni. Hlavni uzavér plynu se nachazi v pilifi na okraji
pozemku.
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I) posouzeni pozadavkl na zabezpeceni stavby pozarné bezpecnostnimi
zafizenimi

Vsechny pozarni useky budou vybaveny zafizenim autonomni detekce a
signalizace. Tato zafizeni budou umisténa v misté vedouci k vychodu. Pfi
prichodu pozéarné délici konstrukci vzduchotechnikou, budou v téchto
mistech umistény poZzarni klapky. Pfi prichodu dalSich rozvod(i budou pouzity
pozarni ucpavky. Veskeré pripojeni pozarné bezpecnostnich zafizeni bude
zfizeno tak, Ze pfi vypnuti pfisunu energie nedojde k omezeni jejich funkci.

m) rozsah a zpUsob rozmisténi vystraznych a bezpecnostnich znacek a
tabulek

Prvky pozarni bezpecnosti budou oznaceny bezpecnostnimi tabulkami, které
budou na viditelném misté. Vypinac elektrické energie, HUV, HUP (nenachazi
se v objektu, ale v pilifi v oploceni), budou oznaceny informativnimi
tabulkami. Rozvody, které jsou napajeny elektrickou energii budou oznaceny
informativnim bleskem.

Zavér — Veskeré prvky pozarni bezpecnosti, a prvky na které se vztahuje
pozarni bezpecnost budou provedeny dle platnych norem.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Vytapéni objektu je pomoci plynového kondenzacniho kotle. Vyuziti
alternativnich zdrojl energie v soucasné dobé neni uvazované.

B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostfedi

Vétrani — vSechny prostory budou nalezité odvétrany — nucené nebo
pfirozené. V kuchyni jsou umistény dvé digestore, kde jejich odvod bude
veden pres filtr pevnych ¢astic. Nucené vétrani je pres rekuperacni jednotku,
ktera je umisténa v 1. PP, kde je mistnost pfimo pro vzduchotechniku.
Rekuperaéni jednotka bude mit ve sténé priduchy pro odvod a ptivod
vzduchu. Vykresové zpracovani vzduchotechniky neni zpracovano.

Vytdpéni — vytapéni bude v objektu feSeno pomoci dvou plynovych
kondenzacnich kotl(. Teplad voda bude v zasobnikach na ohfev. Ohfivaci voda
bude cirkulovat v jednotlivych podlazich hotelu v rozvodech pro otopna
zatizeni.

Osvétleni — Osvétleni prostord se provede LED svitidly v kryti, které odpovida
charakteru jednotlivych prostor(. Svitidla budou dle vybéru investora.
Osvétleni a oslunéni pobytovych mistnosti je feSeno v souladu s platnymi
pravnimi predpisy.

Zasobovani vodou — Vodovod bude pfiveden z vefejného radu, ktery vede

v komunikaci prfed pozemkem viz C3. Vnitfni rozvody vody budou napojeny na
zasobnikovy ohftivac.

Zasady reSeni vlivu stavby na okoli — Stavba nema svym plsobenim vliv na
okoli stavby.
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B.2.11 Zasady ochrany stavby pfed negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

a) Pronikani radonu z podloZi je dle lokalizace pozemku stanoveno jako nizké.
Ochrana je ve spodni ¢asti stavby pomoci protiradonové izolace.

b) Na Uzemi pozemku nebyly zjistény bludné proudy.
c) Objekt se nenachazi v seizmicky aktivni oblasti.

d) Do objektu ani z objektu nebude pronikat nadmérné mnozstvi hluku. Neni
tedy potreba zadné ochrany.

e) Pozemek se nenachdzi v zaplavovém Uzemi.

f) Pozemek se nenachdzi v prostiedi vyskytu methanu, v poddolované oblasti
apod.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) K objektu je vybudovana kanaliza¢ni splaskova a destova pripojka vedena
do verejného fadu, vodovodni pripojka vedena z vefejného vodovodniho
fadu, elektricka pfipojka z nadzemniho elektrického vedeni, svedena do el.
pilife na okraj pozemku a plynova pfipojka.

b) Kanalizaéni splaskova pripojka DN 150, vodovodni pfipojka DN 65, elektro
pripojeni 5Jx4mm, plynova pripojka DN 32 a kanaliza¢ni destova pripojka DN
150.
Dimenze destového potrubi (vzorovy vypocet):

Q=i.A.C
C = Soucinitel odtoku
A = odvodnénad plocha stfechy
i = intenzita desté

Q=0,06 *132,27*1,0=7,93 I/s.

Dle tabulky pfislusné hodnoté nalezi DN 90.
B.4 Dopravni fesSeni

a) Bezbariérovost je zajisténa diky dvéma parkovacim stanim pro imobilni
osoby, ddle hlavni pfistup do objektu je bezbariérovy.

b) Napojeni na stdvajici dopravni infrastrukturu je vyhotoveno pfijezdem,
ktery se nachazi na zapadni ¢asti pozemku.

c) doprava v klidu je feSena pfimo na pozemku, kdy po pfijezdové cesté
nasleduje parkovisté pfilehlé k hotelovému objektu.

d) Pési stezka se nachdzi v ndvaznosti na vefejnou dopravni infrastrukturu.
Napojeni na stavajici pési stezku je vyhotoveno téz na zapadni strané
pozemku. Cyklisticka stezka se nenachazi v blizkosti pfiléhajici dopravni
infrastruktury.
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B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tGprav

a) Stavba nema zasahy do vegetace. Bude se ale muset odkopat zemina u
vychodu z 1.PP. Na severni strané objektu bude terén postupné klesat. Na
jizni strané objektu bude terén klesat aZ za vpravo umisténym vstupem. Vedle
tohoto vstupu do objektu bude umisténé zabradli. Ve snizené ¢asti terénu
bude pfistupova cesta do 1. PP.

b) Nebyly pouzity Zddné vegetacni prvky.
c) Nebyla vyhotovena zadna biotechnicka opatreni.
B.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

a) Stavba nebude mit vliv na Zivotni prostfedi, nebude nijak znecistovat padu,
ovzdusi, vodu, odpady a nebude vydavat nadmérny hluk narusujici prostredi.

b) Na pozemku se nenachdzi dfeviny, pamatné stromy, rostliny a Zivocichové,
které by bylo zapotiebi chranit. Stavba zachova ekologickou funkci a vazby
v krajiné.

c¢) Neni tfeba chranit dle Natura 2000.

d) S ohledem na predmét této dokumentace nebyla vyddna Zzadnd zavazna
stanoviska.

e) Stavba neni v rezimu zdkona o integrované prevenci.

f) Projektovany objekt se nenachazi v ochranném ani bezpecnostnim pasmu,
neni tedy potfeba stanovit podminky ochrany podle pravnich predpisa.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba svym charakterem a pisobenim nema vliv na ochranu obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) Zasobovani stavenisté vodou bude pomoci vodovodni pfipojky, kterd bude
pozdéji zasobovat vodou hotel. Zasobovani stavenisté elektrickou energii
bude pomoci pfipojky v el. pilifi umisténém na okraji pozemku.

b) Stavenisté nebude potieba odvodnovat, voda je schopna se vsakovat.

c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu je na
stejném misté, jako je navrieny vjezd na pozemek.

d) Vystavba objektu nebude mit Zadny vliv na okolni stavby a pozemky.

e) Na pozemku se nenachazi objekty, které by podléhali asanaci, demolici
nebo kaceni drevin.

f) Na stavenisté nejsou pozadovany docasné nebo trvalé zabory.
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g) Nejsou pozadavky na bezbariérové obchozi trasy po stavenisti.

h) S odpady bude nakladdno v souladu se zakonem 185/2001 Sb. Odpad bude
predan k jinému vyuziti nebo bude predan k odbornému zlikvidovani. Tuto
akci bude provadét pouze osoba s opravnénim.

i) Pro vykopy bude nutné odsunout cca 2 700 m3 zeminy.
j) Pti vystavbé stavby nebude potfeba chranit Zivotni prostredi.

k) Pfi provadéni vystavby se na stavenisti musi postupovat podle
predepsanych predpisl a dodrzovat vSechny bezpecénostni pozadavky. Pred
zahdjenim stavby musi vSichni U¢astnici stavby projit bezpec¢nostnim
Skolenim.

[) Dalsi Upravy pro bezbariérové uzivani stavby, nez navrzené v projektové
dokumentaci nejsou.

m) Dopravni inZzenyrskd opatfeni na stavbu nejsou potreba.

n) Vystavba se provede pfed zahajenim uzivani stavby, nebudou tedy
specidlni podminky pro provadéni stavby potreba.

o) Stavba nebyla zapocata. Pfedpokladana délka vystavby je 3 roky. Stavba
bude vyhotovena v jedné etapé.

B.9 Celkové vodohospodaiské reSeni

Spotfeby a potfeby medii v dobé uZivani hotové stavby — voda 2 765 m3/rok.
Splaskova voda bude odvedena do splaskové kanalizace a destova voda do destové
kanalizace.

C Situacni vykresy

C.1 Situacni vykresy SirSich vztah
C.2 Katastralni situacni vykres
C.3 Koordinacni situacni vykres

D Dokumentace objektl a technickych a technologickych
zarizeni

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZzenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni

a) Technicka zprava — celkovy padorysny tvar objektu je do U. Provozy
objektu jsou délené na ubytovaci, ¢ast uréend pro restauraci a ¢ast uréenou
pro konferencni sal. Obvodové stény jsou z keramickych tvarnic Porotherm.
Sttecha je vyhotovena z plechové krytiny s povrchovou Upravou barvy
Sedocerné. Vrchni ¢ast obytného podkrovi na stitu je oblozena
naimpregnovanym drevénym obkladem. Barva fasady je pastelové vanilkova.
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Vstupy do objektu jsou zastieseny pfristreskem. Maximalni vyska objektu je
11,88 m.

D.1.2 Stavebné konstrukéni ¢ast

a) Technicka zprava — Obvodové stény jsou vyhotovené z tvarnic Porotherm
30 Profi, zdéné na tenkovrstvou maltu, zdivo je opatiené tepelnou izolaci

z mineralni viny tloustky 150 mm. Déle nosné vnitrni stény jsou vyhotoveny
z Porotherm 30, zdéné na tenkovrstvou maltu. Obvodové stény v 1. PP jsou
z betonovych tvarnic BD 30, tyto stény v 1.PP jsou patfeny tepelnou izolaci

z mineralni viny tloustky 150 mm tam. V mistech, kde je kontakt se zeminou je
tepelna izolace XPS tloustky 150 mm. Uvnitf objektu se nachazi akusticka
nenosna sténa Porotherm 19 AKU a nenosné stény Porotherm 11,5. Strop je
jak nad 1.NP, tak nad 1. PP monoliticky. Nad prostory nepodsklepené ¢asti
jsou ve stropé uloZené ocelové nosniky priifezu HEB 180, které prenasi
zatizeni od ocelové nosné konstrukce krovu. Zaklady jsou vyhotoveny

z betonovych monolitickych pasu a zaroven pod sloupy v nepodsklepené ¢asti
jsou z betonovych monolitickych patek. PIné vazby v krovu budou ocelové
rdmové konstrukce prarezu UPE 160, tento ram bude drZet ocelové vaznice
prarezu UPE 140, které spolecné s pozednici budou podpirat difevéné krokve
160/140. Konstrukce krovu nad podsklepenou ¢asti bude z dfevéné tesarské
konstrukce, kdy prvky budou opteny do vnitfnich nosnych stén. Instala¢ni
Sachty pro vedeni rozvodi jsou vyhotoveny z protipozarniho sadrokartonu
tloustky 75 mm, v téchto Sachtach se nepovedou horlavé latky. Na strese je
vyhotovena jimaci soustava, ktera je svedena svody do zakladd, kdy po
obvodé jednotlivych dilatac¢nich celk( je veden zemnici pasek materialu

FeZn 8. Stfesni krytina je plechova z titanzinku, sedlovd, ve sklonu 38°. Na
stfeSe budou také umistény tycové lapace snéhu, které budou zabranovat
skluzu snéhu. Pfesah stfechy bude vyhfivan médénym dratem. Na okrajich
stfechy jsou umistény okapové zZlaby pozinkované, tyto Zlaby budou po dobu
zimniho obdobi odmontovany z dlivodu zatizeni snéhem. Podsklepend ¢ast
objektu je oddilatovana.

Dvere a okna jsou plastova, sladéné do hnédé barvy. Vytapéni objektu bude
zajisténo pomoci dvou plynovych kondenzacnich kotli umisténych v technické
mistnosti, tyto kotle budou napojené na spole¢ny odvod koufe.

Umeélé osvétleni mistnosti bude pomoci LED svitidel. Maximalni vySka objektu
je 11,88 m.

b) Vykresova cast

D 01 — pohled
p’ ¥ D 06 — strop nad 1.NP
D 02 — zaklady .
. D 07 — pldorys 2.NP

D 03 — plidorys 1.PP .
D 04 - st d1.PP D08 ~rez A-A

- strop nad 1. .

P D 09 — fez B-B

D 05 — plidorys 1.NP
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D 10 — krov D 11 - stfecha
D 10a —fezy krovem

c) Statické posouzeni — bylo provedeno posouzeni nosnosti nosnych stén,

statické posouzeni ocelové vaznice a krokvi, sloupu a privlaku. Statické

posudky vyhovuji. Pfilozené v pfiloze. Statické modely jsou vyhotoveny

v softwaru FIN 2D, statické posouzeni je vyhotoveno softwarem FIN Beton.
D.1.3 Pozdrné bezpecnosti reseni

Viz B.2.8
D.1.4 Technika prostredi staveb

a) Technicka zprava

Vnéjsi kanalizace — tésné na hranici ukonéeni pozemku stavebnika a
vefejného pozemku se nachazi ukonceni kanalizaéni pfipojky. Na tomto misté
ukonceni bude vybudovdna revizni $achta napojena na potrubi PVC DN 150.
Pred objektem se nachazi lapdak tukd, do kterého bude odvadéna splaskova
kanalizace z prostord kuchyné. Na lapak tuk(l bude navazovat Sachta pro
odbér vzorku. Kanalizace z lapaku tuk( bude poté napojena na hlavni
splaskovou kanalizaci vedouci do verejného rfadu. Potrubi kanalizace na
pozemku, které je vedené mimo objekt, bude vedeno ve vykopové ryze,
uloZzené na Stérkopiskovy podsyp a nasledné zasypano nesoudrinou zeminou.
Destova voda ze stfechy bude svadéna pomoci okapovych Zlabu a svislych
svod( pres lapac splavenin a odvedena potrubim PVC DN 150. Na okraji
pozemku se opét nachazi revizni Sachta, poté pres kanaliza¢ni pfipojku bude
napojeni na verejny kanaliza¢ni fad pro destovou vodu.

Vnitfni kanalizace — LeZaté potrubi je navrZzeno z PVC. Je vedeno bud’

v podhledu nebo ve vybudovanych predsténach. Odvétrani vnitfni kanalizace
je zajisténo ventilacni hlavici. V 1.PP z divodU umisténi predmétd potrebuijici
kanaliza¢ni odvod, ktery se nachdazi pod urovni hlavniho svodu do vnéjsi
kanalizace, byla pod 1. PP navrZena tlakova precerpavaci stanice s objemem
1,3 m3. Pfecerpdvaci tlakova stanice je umisténa na svém zakladg, viz
projektova dokumentace. Veskeré lezaté svodné a pripojovaci potrubi bude
provedeno v minimalnim spadu 2 %. Po dokonceni rozvod( kanalizace se pred
jejich zakrytim provede zkouska vodotésnosti a jejich prohlidka.

Vnéjsi vodovod — Objekt vody bude napojen na vodovodni pfipojku na okraji
pozemku. Na okraji pozemku se také nachazi vodomérna Sachta.
Z vodomérné Sachty bude vedeno potrubi PE 65x5,8 do hotelu.

Vnitfni vodovod — Trasa rozvodu teplé a studené vody je patrnd z projektové
dokumentace. Potrubi k jednotlivym predmétiim je vedeno v predsténach av
podhledu. Po umisténi vodovodniho potrubi musi byt provedena tlakova
zkouska. Pfi privodu vody do objektu je v technické mistnosti umistén hlavni
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uzaveér vody. Ohrev je zajistén pres zasobnikovy ohfivac vody. Okruh je
opatren cirkula¢nim obéhem.

Vytdpéni a ohfev T.V. — vytdpéni objektu je vyfeSeno pomoci dvou plynovych
kondenzacnich kotl(. Voda bude cirkulovat v deskovych otopnych télesech,
které jsou umistény v jednotlivych mistnostech. Rozvod otopné soustavy je

z médénych trubek, které jsou pospojované pdajenim. Jejich odvzdusnéni je
zajisténo pres otopna télesa, kdy na jednotlivych otopnych télesech budou
umistény odvzdusiovaci ventily. Systém vytapéni musi po skonfeni montaze
vyhovovat po montdzni tak i po provozni strance. Jeho zpUsobilost je nutné
zjistit zkouSkami tésnosti. Zkousky provadi zplsobila osoba.

Elektroinstalace — Hlavni vypinac el. energie je v technické mistnosti. Veskeré
elektroinstalace budou provedeny odbornou osobou. V objektu je navrzeno
osvétleni, zasuvky pro napojeni dalsich el. spotfebicl. Méreni spotieby je
instalovano v elektromérovém pilifi, umisténym na okraji pozemku s moZnosti
vstupu z verejného prostranstvi. Veskeré rozvody kabel(l jsou typu CYKY,
umisténé pod omitkou nebo v podhledu. Osvétleni bude pomoci LED svitidel,
dle vybéru investora. Ovladani spinact bude u vstupu do prostoru.

Plynovod — objekt je zasobovan plynem z verejného radu plynovodem STL. Na
okraji pozemku se nachazi pilif s hlavnim uzavérem plynu. Rozvod plynovodu
je z oceli, praméru trubky 32 mm. Plyn neni veden vnitfkem objektu. Pfipojeni
plynu je potfeba pouze pro plynové kotle a v kuchyni pro plynové vafice.

Ochrana pred bleskem — na stfeSe je navrZena jimaci soustava z FeZn 8, dale
svody, které povedou do zaklad(, kde je po obvodu dilata¢niho celku veden
zemnici pasek.

b) Vykresova cast

D 101 — kanalizace 1.PP D 202 — vodovod 1.NP
D 102 — kanalizace 1.NP D 203 —vodovod 2.NP
D 103 — kanalizace 2.NP D 301 — plynovod 1.PP
D 201 — vodovod 1.PP D 302 — plynovod 1.NP
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Prilohy:

Skladba strechy
Vrstva materialu d[m] p [kNm3] gk [kN/m?]
1. Plech rovny - Titanzinek 0,001 69,9 0,069
2. OSB deska 0,012 5,88 0,07
3. Kontralaté 0,06 3,92 0,23
4. Difuzni félie 0,001 14,41 0,01
5. Krokve 0,16 3,92 0,62
6. Mineralni vata 0,3 1,96 0,588
7. Parozabrana 0,001 14,41 0,01
8. Nosna konstrukce pro SDK 0,006 76,98 0,46
9. Sadrokarton 0,0125 7,35 0,091
52,15
Skladba stropni konstrukce
Vrstva materidlu d[m] p [kNm3] [kNg/I;z]
1. Keramicka dlazba 0,008 21,57 0,172
2. Lepici tmel 0,003 0,04 0,00012
3. Vldknobetonova deska 0,05 20,59 1,02
4, PE folie separacni 0,0001 4,9 0,00049
5. EPS 0,06 0,29 0,017
6. ZB deska 0,25 23,5 5,87
7. Armovaci stérka 0,003 12,94 0,038
8. Nosnd konstrukce podhledu 0,001 76,98 0,07
9. Sadrokartonovy podhled 0,0125 7,35 0,091
57,27
Skladba stény
Vrstva d[m] p [kN/m3] gk [kN/m?]
1. Vnitifni omitka 0,006 19,6 0,11
2. Stérka 0,003 12,94 0,038
3. Porotherm 30 Profi 0,30 7,84 2,35
4. Lepidlo 0,002 0,04 0,00008
5. Mineralni vina 0,15 1,96 0,294
6. Stérka 0,003 12,94 0,038
7. Vnitfni omitka 0,006 19,6 0,11
229

18




Skladba stény v 1.PP

Vrstva d [m] p [kN/m3] gk [kN/m?]
1. Vnitfni omitka 0,006 19,6 0,11
2. Stérka 0,003 12,94 0,038
3. BD 30 0,30 15 3,7
4, Lepidlo 0,002 0,004 0,00008
5. Mineralni vina 0,15 1,960 0,294
6. Stérka 0,003 12,94 0,038
7. Vnitfni omitka 0,006 19,6 0,11
Y 4,29

1) Staticky vypocet stén:

Obvodova sténa

1. Kvalita zdiva a jeho pevnostni znacka
P10

2. Tloustka zdiva

Vnitini zdivo 300 mm
3. Vyska zdiva a vzpérna vyska hes

3710 mm, soucinitel r = 1, vzpérna vyska 3710 x 1 = 3710 mm
4. ZatiZeni na sténu od hornich konstrukci

Stropnad 1.NP 1x7,27x3=21,81 kN/ m

Sténa1x2,9x3=8,7kN/ m

Ocelova konstrukce = 78,71 kN/m

UZitné zatizeni: 1 x4 x3=12 kN/ m

5. Zatizeni od vénce, prlivlaki v urovni stropu
Vaha konstrukce: 2 x 0,3 x 0,25 x 25 = 3,75 kN/ m
6. ZatiZeni od stény pod stropem pro posuzovany prtifez, tj. v % vysky a pro celou
vysku
V poloviné vysky: 3,71 x2,9x0,5=5,4 kN/ m
V paté: 2x5,4=10,8 kN/ m
7. Snih
3,43 kN/m — hodnota dle digitalni mapy snéhovych oblasti
8. Soucet zatizeni — hodnota svislé sily Neg

Uréeni Neq: kombinaéni rovnice 6.10

Stalé zatizeni 1,35x (21,81 + 8,7 + 78,71 + 3,75+5,4) = 159,9 kN/m
Uzitné zatizeni 1,5x (12 +3,43) = 23,145 kN/ m

Ned 159,9 + 23,145 = 183,07 kN/ m
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9.

10.

11

12.

13.

14.

Urceni nebo vypocet charakteristické pevnosti fx pro zdivo

fi(Vnitfni zdivo: 300 mm) = 10 MPa — od vyrobce

Vypodet: fi = K x f,28
fo=6xnxfy
N .... Pro 6% vlhkost (bézné) = 1,0
6 .... vliv Sitky a vysky zdiciho prvku > 250 = 1,15
fu .... Prmérna pevnost v tlaku pro P10 = 10 MPa
K .... Soucinitel = pro 3. skupinu =0,5
fb=1,15x1x10=11,5 MPa
f«=0,5x7,97 =3,9 MPa

Urceni soucinitele ¢s
Pro vnitni stény: ¢s = 0,85 — 0,0011(het/t 1) = 0,85 — 0,0011(3,71/0,3)> = 0,68

. Stanoveni navrhové pevnosti zdiva

fa = f/ym
vym - hodnota je pouzita dle normované hodnoty 2,2
Vnitfni zdivo: fg = 10/2,2 = 4,5 MPa
Urceni plochy A
A=bxt
Vnitfni zdivo: 1 x 0,3 = 0,3 m?
Vypocet unosnosti zdiva. Plati pro zjednoduSenou metodu
dle normy €SN EN 1996-3
Nrp = A X fa X s
Vnéjsi zdivo: 0,3 x 4,5 x 0,68 = 0,918 MN/m =918 kN/ m
Porovnani unosnosti zdiva, tj. vypoctené sily (Nrq) se silou od zatiZeni (Neq)
Nrd > Ned
Vnéjsi zdivo: 918 kN/ m > 184,865 kN/ m
Vnitfni sténa staticky VYHOVUIJE na svislé zatizeni

Obvodova sténa v 1. PP

Kvalita zdiva a jeho pevnostni znacka
Tloustka zdiva
300 mm
Vyska zdiva a vzpérna vyska het
3,56 m, soucinitel r = 1, vzpérna vyska 350 x 1 = 3560 mm
Zatizeni na sténu od hornich konstrukci
Sténa 1,2x2,9x8=27,84 kN/ m
Stropnad 1.PP 1x 7,27 x5,7 =41,439 kN/ m
Stropnad 1.NP 1x 7,27 x5,7 =41,439 kN/ m
Stfecha1x2,15x8 =17,2 kN/m
Uzitné zatiZzeni: 2 x 4 x 8=64 kN/ m
Zatizeni od vénce, pravlaki v drovni stropu
Vaha konstrukce: 3 x0,3x0,25x25=5,625 kN/ m
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6. ZatiZeni od stény pod stropem pro posuzovany pruifez, tj. v % vysky a pro celou
vysku
V poloviné vyiky: 4,29 x 3,56 x 0,5 = 7,63 kN/ m
V paté: 2 x 7,63 =15,26 kN/ m
7. Snih
3,43 kN/m — hodnota dle digitalni mapy snéhovych oblasti

8. Soucet zatizeni — hodnota svislé sily Ned

Uréeni Neq: kombinaéni rovnice 6.10

Stalé zatizeni 1,35x (27,84 + 41,439+ 41,439+ 17,2 +7,63) = 182,96 kN/m
UZitné zatizeni 1,5x (64 +3,43) =101,145 kN/ m

Ned 182,96 + 101,145= 284,1 kN/ m

9. Urceni nebo vypocet charakteristické pevnosti fi pro zdivo

fi(Vnitfni zdivo: 300 mm) = 15 MPa — od vyrobce

Vypodet: fx = K x f,28
fo=0xnxfy
n ... Pro 6% vlhkost (bézné) = 1,0
6 .... vliv Sitky a vysky zdiciho prvku > 250 = 1,15
fu .... Prmérna pevnost v tlaku pro BD 30 = 15 MPa
K .... Soucinitel = pro 3. skupinu =0,5
fb=1,15x1x15=17,25 MPa
fk=0,5x11,25=5,62 MPa

10. Uréeni soucinitele ¢s
Pro vnéjsi stény: ¢s = 1,3 — (ltt/8) = 0,59
U prostého ulozeni stropu je hodnota ltesr =1 x 5,7
11. Stanoveni navrhové pevnosti zdiva
fa = fi/ym
vym - hodnota je pouzita dle normované hodnoty 2,2
fa=15/2,2 =6,8 MPa

12. Urceni plochy A
A=bxt
Vnéjsi zdivo: 1x 0,3 =0,3 m?
13. Vypocet Unosnosti zdiva. Plati pro zjednodusenou metodu
dle normy CSN EN 1996-3
NRD =AX fd X (1)5
Vnéjsi zdivo: 0,3 x 6,8 x 0,59 = 1,203 MN/m =1 203 kN/ m
14. Porovnani tnosnosti zdiva, tj. vypoctené sily (Ngrq) se silou od zatiZzeni (Neq)
Nrd > Ned
Vnéjsi zdivo: 1203 kN/ m > 284,1 kN/ m
Vnitfni sténa staticky VYHOVUIJE na svislé zatizeni
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2) Statické posouzeni ocelové vaznice
Je navriena ocelova vaznice prirezu 2x UPE 140

65
e s ]
fon" N
r=12 mm
S 5| " A = 1840 mm?
- ,
I,=78,8 cm*
L == 2 5235

Rozméry UPE 140
Cely profil
Acelk = 2 X 1840 = 3680 mm?

lz,cetlk = 2 X (78,8 x 10% + 1840 x 45,4%) = 9,16.106 mm*

. 9,16.106
iz= =49,8 mm
3680

Wor, = I celk _ 9,16.10°
plz=—" ="
iy 49,8

=0,183 mm3

Wpiz- fy _ 0,183.103.235

Mel,rd = = 43,005 kNm

Ym

Msd =11,42 kNm

Msd < Mel,rd

11,42 < 43,005

Prifez vyhovuje pfi posouzeni na ohyb.

Zatridéni profilu

235
= [22221
235

€=

- Pésnice slozeného
2 =2 10,66 <33 5D
14

- Sténaslozeného
Cs _ 140-(2.9)-(2.12)

; - =19,6 <33 >Q)

- Ttida @)
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Posouzeni smykové tnosnosti v MSU

Nejvétsi posouvajici sila Veq = 11,18 kN

Navrhova plastickd smykova Unosnost

fy hw fy 2.(140-2) 235
Ap(Yy  Dw g, vy 202072)) 6 235,
Vplrg = —L2- = S00___V5 _ _sinoo V3~ = 73,39 kN
Ym Ym 1,0

Navrhova unosnost s vlivem bouleni

h
_Wt-fbw

Vb,rd = ”"# fow = 0,58f, pro 1, < 0,83
fow = 0,481, /2, pro 1,, > 0,83

T =03462 |2 20,346, 22070 | B84 6
tw\ E 1,96 210000

2w = 1,62 > 0,83

fow =0,48.235/1,62 = 69,6 N/mm?

_ -3
2(140-2).1077, o 10-3.69,6.103

Vp,g = —Sm20° m = 37,65 kN

Navrhovd smykova unosnost Vcrd = min(Vpird; Vb,rd) = min(73,39;37,65) = 37,65 kN
Ved<Vcrd

11,18< 37,5 kN

Prirez vyhovuje pti posouzeni na smyk.

Prahyb: &max = 4 000/250 = 16 mm > 3,9 mm (FIN 2D)
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3) Statické posouzeni krokve

Jedna se o posouzeni dfevéné krokve rozméru 160/140mm. Krokve jsou od sebe vzdalené

1000 mm. Krokve jsou zatizené plechovou krytinou.
Vypoctova délka krokve | = 4,2 m

ZatiZeni od stfechy — 0,379 kN/m? x 1,35 =0,511 kN/m’
Zatizeni od snéhu — 3,43 kN/m2x 1,5 = 5,14 kN/m’

Zatizeni od vétru viz FIN 2D

4 - Zatizeni od vétru - FIN 2D
Geometrie krokve
b 140 mm
h 160 mm
A 0,0224 m?
I, 0,000047 m*
iz 0,045 m
W, 0,00067 m3
Charakteristika materidlu krokve
Trida pevnosti dreva Cci18
Charakteristicka pevnost v ohybu fm k 18 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku fy k 3,4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eg0s 6 GPa
Pramérna hodnosta modulu pruznosti Eomean 9 GPa
Tfida provozu 2
Vliv trvani zatiZeni a vlhkosti na pevnost kmod 0,8
Dil¢i soucinitel materialu ym 1,3
Navrhova pevnost v ohybu f g 11,08 MPa
Navrhova pevnost ve smyku fy g 2,09 MPa
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Soucinitel pro redukci prafezu vlivem vysusnych trhlin ke | 0,67

Vlastni tiha krokve fxo = 0,16.0,14.6 = 0,134 kN/m?

Navrhova hodnota fg, = fko.ye = 0,134.1,35 = 0,18 kN/m?

Maximalni ohybovy moment uprostied pfi max. zatizeni Meg = 5,33 kNm
Maximalni posouvajici sila nad podporou pfi max. zatiZzeni Veq = 6,92 kN

Posouzeni na 1. MSU

Efektivni délka krokve pro posouzeni klopeni

ler=0,9.1=0,9.4,2=3,78 m
Kritické napéti v ohybu

Omcrit = 0,78.Eo00s.b2/(h.lef) = 0,78.6.103.0,142/(0,16.3,78) = 151,6 MPa
Pomérna Stihlost

Arelm = (fm i/ Om,erit)®® = (18/51,6)%° = 0,34
Soucinitel klopeni Arelm £ 0,75 Kerit1 = 1,0

-> Prlifez se klopit nebude

Posouzeni na ohyb pfi max. zatizeni

kcrit,l = 1,0
Omd = Med/W; = 5,33.103/0,00067 = 7,95 < Krit,1.fm,d = 1.11,08 = 11,08 MPa
Prarez vyhovi, vyuziti prirezu je 71,75 %.

Posouzeni na smyk pti max. zatizeni

ber = b.ker =0,14.0,67 = 0,09 m
Aef =h.ber = 0,16*0,09 = 0,014 m?
Smykové napéti
Tv,d= 3/2.Ved/Aer = 3/2.6,92.103/0,014 = 0,741 MPa < f,,4 = 2,09 MPa
Prarez vyhovi, vyuZiti prarezu je 35,4%.
PFipustné deformace na krokvi na nejvice namdahané ¢asti
w = L/250 = 4200/250 = 16,8 mm

Vypocitany prihyb viz FIN 2D je 6,7 mm
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5 - Pribéh vnitrnich ucinki od posouvajicich sil plsobici na krokve - FIN 2D

e
/‘5

AN

7 - Priibéh vnitinich ucinkd od ohybového momentu na krokve - FIN 2D




/ , ., 9-Vysledné deformace - FIN 2D
4) Néavrh ocelového ramu

Je navrzen ocelovy ram prifezu 2x UPE 160

, 70,
'fu-)- ™~
(@)]
o r=12 mm
(o]
~ "5‘5 A=2170 mm?
I, =107 cm*
\' 1= J/
" $ 235
47,6,
Rozméry UPE 160
Cely profil

Acelk = 2 X 2170 = 4340 mm?

lz,cetlk = 2 X (107 x 10*+ 2170 x 47,6%) = 11,9.10° mm*

. 11,9.10©
Iz= =52,3mm
4340

Wor, = I cetk _ 11,9.10°
plz=—" —="—-_—"
iy 52,3

=0,227 mm3

Wpiz- fy _ 0,227.103.235
Ym 1,0

IVleI,Rd = = 53,3 kNm

Msd = 39,68 kNm

Msd < Mel,rd

39,68 < 53,3

PrUfez vyhovuje pfi posouzeni na ohyb. VyuZiti 74,4 %.

Zatridéni profilu

235
= |22
235

€=

- Pasnice sloZzeného

b 200755718 _ 9905 <33e 5@
tp 9,5

- SténasloZzeného
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Cs _ 160—(2.9,5)-(2.12) _
ts 5,5 -

21,2<33e>Q)
- Tiida @)

Posouzeni smykové tnosnosti v MSU

Nejvétsi posouvajici sila Veq = 47,52 kN

Navrhova plastickd smykova Unosnost

fy hw . fy 2.(160-2,5) 235
Vi = ol im0 ) s PR00F) 05 136 ky
P Ym Ym 1,0 !
Navrhova unosnost s vlivem bouleni
ot _
Vb,rd = v— fow = O,58fy prol,, <0,83

fow = 0,48f,,/A,, pro 4,, > 0,83

7, =0,3462 20346 206029 | Z5__y 4g
t E 2,46 210000

2, = 1,48 > 0,83

fow =0,48.235/1,11 = 76,2 N/mm?

_ -3
216025010 5 46.1073.76,2.103
Viosa = - = 59,04 kN

Navrhova smykova unosnost V¢rd = min(Vpi,rd; Vb,rd) = Mmin(105,136;59,04) = 59,04 kN
Ved<Vcrd

47,52< 59,04 kN

PrUfez vyhovuje pfi posouzeni na smyk. Vyuziti 80,48 %.

Prihyb: 8max = 4 300/250 = 17,2 mm > 12,9 mm (FIN 2D)
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Ocelovy rdm stoji na nosniku prarezu HEB 180

180 !
= 7 // ‘ dl
8,5‘,!,. A = 6530 mm?
o I, =1360.10* mm
v0]
o Wi, = 151.103 mm3
r=15mm e '
] N4 S 235
NI ey A

q—
—

Rozméry HEB 180

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Zatridéni profilu

235
€= |—=1
235

N G D 11,05 <72 >Q)

tp 9,5
Cs 180-2(14+15
G 1807204H19) 5 o5 < 96 >(D)
ts 14
- Trida @
Posouzeni Unosnosti v ohybu
Wiz - ,151.103.235
Mejpa = opbz Sy _ QISLI07235 _ 35 49 N

Ym

Msd = 14,84 kNm
Msd < Mel,rd
14,84 kNm < 35,49 kNm
Prirez vyhovuje pfi posouzeni na ohyb. VyuZiti 41,81 %.

Posouzeni smykové tinosnosti v MSU

Nejvétsi posouvajici sila Veq = 78,71 kN

% <69 € = nebude se boulit

s

Kr =5,34 — vyztuhy pouze u podpor nosniku
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- ' LT e e T

Cs 122

= = =017
S 374.ts.e /Ky 374.851~534 '
Ao =1.<0,8>1,, =2
w ~ s =Y, Tpa = V3
Navrhova unosnost
235
122 .8,5. =2
Cs.tg.T 4
Vpapg = =202 = 3 =140,6 kN
m 1,0
Ved<Vbpa,rd

78,71 kN < 140,6 kN

Priifez vyhovuje pfi posouzeni na smyk. Vyuziti 55,9 %.

545
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PG 51

Obrdzek 11 - pribéh vnitrnich ucink( od posouvajicich sil pisobici na ocelovy ram - FIN 2D
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Obrdzek 12 - pribéh vnitrnich ucink od ohybového momentu na ocelovy rém - FIN 2D

Wiz 12,6
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Obrdzek 13 - Deformace vzniklé na ocelovém ramu
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5) Softwarové tepelno-fyzikalni vypocty
Protokoly vystavil software Teplo 2017

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Un 2o Mnou navrzené hodnoty
[W/(m?K)] (W/(m?K)]
Sténa vnéjsi 0,30 0,189; 0,181
Stfecha se sklonem do 45° 0,24 0,122
Sténa prilehld k zeminé 0,45 0,169; 0,213
Podlaha prilehld k zeminé 0,45 0,219

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha pfilehla k zeminé
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 22.05.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 RoznaSeci beto  0,0600 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Tepelnéizolaén  0,1500 0,0370 1270,0 20,5 50,0 0.0000
4 Betonova mazan 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5 Asfaltové pasy 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Zelezobetonova 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
7 étérkopl'sek 0,1500 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka

2 Roznaseci betonova mazanina

3 Tepelnéizolaéni desky z pénového polystyrenu

Betonova mazanina ---
Asfaltové pasy -
Zelezobetonova deska -
Stérkopisek -

~NOoO oA
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 63.7 1583.3 2.7 100.0 741.4
2 28 672 21.0 65.6 1630.5 1.7 100.0 690.3
3 31 744 21.0 67.3 1672.8 25 100.0 730.9
4 30 720 21.0 66.0 1640.5 4.3 100.0 830.2
5 31 744 21.0 66.9 1662.9 6.6 100.0 974.2
6 30 720 21.0 68.6 1705.1 9.1 100.0 1155.2
7 31 744 21.0 69.6 1730.0 10.7 100.0 1286.1
8 31 744 21.0 69.2 1720.0 115 100.0 1356.3
9 30 720 21.0 67.2 1670.3 11.2 100.0 1329.6
10 31 744 21.0 66.0 1640.5 9.5 100.0 1186.8
11 30 720 21.0 67.1 1667.8 7.1 100.0 1008.2
12 31 744 21.0 66.1 1643.0 4.4 100.0 836.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néjfim prostiedi [C]

21.0 Ti

1E.2

11.4

1.7 Te

Mésic K] 4 ] G 7 a 3 10 11 12 1

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgEim prostredi [¥]

1000 AHe

30,3

a1.3

728

B3.7 .

Mésic K] 4 ] G 7 a 3 10 11 12 1 At
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]

17300 —

14700 p.

12101

9R0.2 _//—\

B30.3 p.e

Mésic 3 4 4] E 7 a 9 10 11 12 1

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.387 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.219 W/m2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 538.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.14 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.3 0.800 13.9 0.610 20.0 0.946 67.7
2 17.8 0.835 14.3 0.654 20.0 0.946 69.9
3 18.2 0.850 14.7 0.660 20.0 0.946 71.6
4 17.9 0.815 14.4 0.605 20.1 0.946 69.8
5 18.1 0.800 14.6 0.557 20.2 0.946 70.2
6 18.5 0.792 15.0 0.496 20.4 0.946 714
7 18.8 0.782 15.2 0.440 20.4 0.946 72.0
8 18.7 0.754 15.1 0.383 20.5 0.946 71.4
9 18.2 0.713 14.7 0.356 20.5 0.946 69.4
10 17.9 0.731 14.4 0.427 20.4 0.946 68.6
11 18.2 0.796 14.7 0.544 20.3 0.946 70.3
12 17.9 0.815 14.4 0.604 20.1 0.946 69.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 204 204 20.2 6.0 5.8 5.8 5.3 5.0

p [Pa]: 1367 1362 1357 1331 1327 914 898 872
p,sat [Pa]: 2396 2392 2370 934 923 919 888 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

DlaZba keramicka
Roznatec betonowa mazanina
Tepelnéizalacni desky z pénového palpstyrenu
Betonova mazanina
Agfalbové paay
Zelezobetonoyvd deska
Stérkopizek
TIC]
204
185
166
146
127
108
24
B3
B0

Tloustky [m] 01264 0.2528 03732 0.5056 06320

Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlaiba keramicka
Roznaiec betonowa mazanina
Tepelnéizoladni desky z pénového polpstyrenu
Betonowva mazanina
Agfaltové pasy
Zelezobetonova deska
Stérkopizek
p [Pa]
2396
2205
24
1824
1634
1443
1253
1062
ars

Tlouztky [m] 01264 0.2528 03732 0.5056 06320

1.z0Ma

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2180 0.2780 8.184E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0504 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1230 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celorogni bilance ma pouze informativni charakter, protoZze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
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Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2180 0.2780 0.0406 0.0002 0.0404 0.0404
3 0.2180 0.2780 0.0450 0.0002 0.0448 0.0851
4 0.2180 0.2780 0.0370 0.0002 0.0368 0.1219
5 0.2180 0.2780 0.0321 0.0002 0.0318 0.1538
6 0.2180 0.2780 0.0243 0.0002 0.0241 0.1779
7 0.2180 0.2780 0.0198 0.0002 0.0197 0.1975
8 0.2180 0.2780 0.0158 0.0002 0.0157 0.2132
9 0.2180 0.2780 0.0142 0.0002 0.0140 0.2272
10 0.2180 0.2780 0.0202 0.0002 0.0200 0.2472
11 0.2180 0.2780 0.0296 0.0002 0.0294 0.2766
12 0.2180 0.2780 0.0381 0.0002 0.0379 0.3145
1 0.2180 0.2780 0.0386 0.0002 0.0384 0.3541
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3541 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic - 242 123 - -

2 Roznaseci beto --- 365 --- - —

3 Tepelnéizolacn 365

4 Betonova mazan  --- 365

5 Asfaltové pasy - - - — 365

6 Zelezobetonova - 365

7 Stérkopisek - - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sténa obvodova z BD 30
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 10.05.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitfni omitka 0,0060 0,3500 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
2 Betonové tvarn  0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 JUB JubizolUn  0,0001 1,0000 1050,0 1600,0 400,0 0.0000
4 Isover TF 0,2000 0,0410 800,0 160,0 1,0 0.0000
5 Baumit vnéjsi 0,0100 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vnitfni omitka -
Betonové tvarnice -
JUB Jubizol Unigrund
Isover TF ---

GarWNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.0 74.7 1273.2 -3.3 81.6 378.3
2 28 672 15.0 775 1320.9 -1.8 81.0 425.9
3 31 744 15.0 81.4 1387.4 1.8 79.9 555.5
4 30 720 17.0 73.9 1431.2 6.5 78.0 754.6
5 31 744 18.0 74.0 1526.5 11.5 75.3 1021.3
6 30 720 20.0 69.6 1626.5 14.7 73.0 1220.4
7 31 744 21.0 67.5 1677.8 16.2 71.7 1319.7
8 31 744 21.0 66.8 1660.4 15.6 72.2 1278.9
9 30 720 20.0 66.7 1558.7 12.2 74.9 1063.9
10 31 744 18.0 70.2 1448.1 7.4 77.6 798.6
11 30 720 17.0 72.3 1400.2 2.1 79.9 567.6
12 31 744 15.0 78.3 1334.6 -14 80.9 439.8

38



Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néjfim prostiedi [C]

21.0 —— — |
149 i Ti
2.3
28
-3.3 Te
Mésic 2 3 4 ] B 7 a q 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]
2.5 RHe
773 )
741 A
70,4
BE.7
Mésic 2 3 4 ] B 7 a q 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
16778 ————— T — |
13529 p.i
10280
031
are.a p.e
Mésic 2 3 4 ] B 7 a q 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.126 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.189 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 896.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.52C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.9 0.942 10.5 0.757 14.2 0.954 78.9
2 14.5 0.971 11.1 0.768 14.2 0.954 81.5
3 15.3 1.020 11.8 0.761 14.4 0.954 84.7
4 15.8 0.881 12.3 0.554 16.5 0.954 76.2
5 16.8 0.810 13.3 0.277 17.7 0.954 75.4
6 17.8 0.579 143 - 19.8 0.954 70.7
7 18.3 0.430 148 - 20.8 0.954 68.4
8 18.1 0.462 146 - 20.8 0.954 67.8
9 17.1 0.628 13.6 0.182 19.6 0.954 68.2
10 15.9 0.806 12.5 0.481 17.5 0.954 72.4
11 154 0.893 12.0 0.663 16.3 0.954 75.5
12 14.7 0.980 11.3 0.772 14.2 0.954 82.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 142 141 128 128 -16.6 -16.8

p [Pa]: 1108 1100 180 175 148 115

p,sat [Pa]: 1620 1609 1482 1482 142 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Whitfri omitk.a
Betonové bearice
JUEB Jubizal Urigrund
lzover TF
B aurnit wnéj# ftukova omitka [FeinPutz auzen]

TIC]
142
102
6.5
26
1.3
8.1
1.0
129
-16.8 B

Tloustky [m] 01032 0.2064 03097 0.4123 05161
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Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Whitfii omitka
Betonowvé beamice
JUEB Jubizal Urigrund
lzover TF
B aurnit wnéj# ftukova omitka [FeinPutz auszen]

p [Pa]
1620
1432
1244
1056
aE7
E79
491
303
115

1.zona

Tloustky [m] 01032 0.2064 03097 0.4123 05161

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5061 0.5061 5.475E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.7196 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitfni omitka - 92 211 62 ---
2 Betonové tvarn - 92 211 62 ---
3 JUB Jubizol Un 365
4 Isover TF --- --- 214 151 ---
5 Baumit vnégjsi 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Stfecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 06.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokartonové 0,0750 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 Parozabrana 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 148275,0 0.0000
3 Isover Orsik 0,3000 0,0400 800,0 30,0 1,0 0.0000
4 Difuzni folie 0,0010 0,1700 1000,0 48,0 2,5 0.0000
5 OSB desky 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokartonové desky ---

2 Parozabrana ---

3 Isover Orsik ---

4 Difazni félie pro vétrané plechové stfechy

5 OSB desky -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 41.9 1041.5 -3.3 81.6 378.3
2 28 672 21.0 43.9 1091.2 -1.8 81.0 425.9
3 31 744 21.0 47.5 1180.7 1.8 79.9 555.5
4 30 720 21.0 51.3 1275.1 6.5 78.0 754.6
5 31 744 21.0 57.6 1431.7 115 75.3 1021.3
6 30 720 21.0 62.8 1560.9 14.7 73.0 1220.4
7 31 744 21.0 65.5 1628.1 16.2 71.7 1319.7
8 31 744 21.0 64.4 1600.7 15.6 72.2 1278.9
9 30 720 21.0 58.7 1459.0 12.2 74.9 1063.9
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 7.4 77.6 798.6
11 30 720 21.0 47.7 1185.6 21 79.9 567.6
12 31 744 21.0 44.4 1103.6 -1.4 80.9 439.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]
21.0 Ti
14.9
8.3
248 /_\
-3.3 Te
Mésic 2 K] 4 4] B v a 3 10 1A 12
Relativni vlhkost ve ynitfnim a vnéjEim prostredi [%]
816 1 RHe
.7 ———
B1.8
A1.8 /\
419 BHi
Mésic 2 K] 4 4] B v a 3 10 1A 12
Cast. tlak vodni pary ve ynitinim a ¥vn&jim prostiedi [Pa]
16281
10032 p.i
630.7 /—\
37e.3 p.e
Mésic 2 K] 4 4] B v a 3 10 1A 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.002 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.122 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 128.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.86 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.9 0.584 7.6 0.447 20.3 0.970 43.8
2 11.6 0.587 8.3 0.441 20.3 0.970 45.8
3 12.8 0.572 9.4 0.397 204 0.970 49.2
4 14.0 0.515 10.6 0.281 20.6 0.970 52.7
5 15.8 0.448 12.3 0.086 20.7 0.970 58.6
6 171 0.384 136 - 20.8 0.970 63.5
7 17.8 0.330 143 - 20.9 0.970 66.1
8 17.5 0.355 140 - 20.8 0.970 65.0
9 16.1 0.438 12.6 0.046 20.7 0.970 59.7
10 14.3 0.504 10.9 0.255 20.6 0.970 53.6
11 12.8 0.569 9.5 0.391 204 0.970 49.4
12 11.8 0.587 8.4 0.439 20.3 0.970 46.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 189 189 -159 -159 -16.5

p [Pa]: 1367 1343 153 144 144 115

p,sat [Pa]: 2416 2180 2180 152 152 143

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovipch podminkach

Sadrakartonové desky
Farozabrana
lzoreer Orsik,
Diftizni falie pro vétrané plechové strechy
Q5B desky

TIC]

2051 TT————7—
169
1.3
.5
2.0
-2
73
-11.9
165 ]

Tlou#tky [m] 0.0783 01577 0.2366 0.3154 03943

Cast. tlaky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrokartonoyvé desky
Parozébrana
|zoeeer Orsik,
Diftzni falie prowétrané plechoveé stiechy

058 desky
p [Pal]

2418 e |
2128

1841
1563
1265
978
£30
402
115

Tloustky [m] 0.0753 01577 0.2366 0.3154 03943

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.418E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokartonové 243 122

2 Parozabrana 243 122 - - i

3 Isover Orsik 365

4 Difuzni félie 365
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5 OSB desky --- --- 365 - -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sténa obvodova
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 07.03.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vnitfni omitka 0,0060 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2t Armovaci stérk  0,0030 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
3 Porotherm 30 P 0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
4 JUB Jubizol le 0,0030 1,0000 1050,0 1600,0 50,0 0.0000
5 Isover TF 0,1500 0,0410 800,0 160,0 1,0 0.0000
6 Armovaci stérk  0,0030 0,8000 900,0 1800,0 100,0 0.0000
7 Vnéjsi omitka 0,0100 0,8000 920,0 1700,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e]
z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vnitfni omitka -
Armovaci stérka
Porotherm 30 Profi
JUB Jubizol lepidlo ---
Isover TF ---
Armovaci stérka -
Vnéjsi omitka ---

~NOoO oA~ WNBE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 41.9 10415 -3.3 81.6 378.3
2 28 672 21.0 43.9 1091.2 -1.8 81.0 425.9
3 31 744 21.0 47.5 1180.7 1.8 79.9 555.5
4 30 720 21.0 51.3 1275.1 6.5 78.0 754.6

47



5 31 744 21.0 57.6 1431.7 115 75.3 1021.3
6 30 720 21.0 62.8 1560.9 14.7 73.0 1220.4
7 31 744 21.0 65.5 1628.1 16.2 71.7 1319.7
8 31 744 21.0 64.4 1600.7 15.6 72.2 1278.9
9 30 720 21.0 58.7 1459.0 12.2 74.9 1063.9
10 31 744 21.0 52.3 1300.0 7.4 77.6 798.6
11 30 720 21.0 47.7 1185.6 2.1 79.9 567.6
12 31 744 21.0 44.4 1103.6 -1.4 80.9 439.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]

21.0 Ti
14.3
83
248 /_\
-3.3 Te
Mésic 2 3 4 a B 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjgEim prostredi [¥]
a6 e ————— ] AHe
.7 —
B1.8
A1.8 /\
419 EHi
Mésic 2 3 4 a B 7 g 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
16281
1003.2 /_\ p.i
B30.7
783 p.e
Mésic 2 3 4 a B 7 g 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.352 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.181 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1289.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.4 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.9 0.584 7.6 0.447 19.9 0.956 44.8
2 11.6 0.587 8.3 0.441 20.0 0.956 46.7
3 12.8 0.572 9.4 0.397 20.1 0.956 50.1
4 14.0 0.515 10.6 0.281 20.4 0.956 53.4
5 15.8 0.448 12.3 0.086 20.6 0.956 59.1
6 171 0.384 136 - 20.7 0.956 63.9
7 17.8 0.330 143 - 20.8 0.956 66.4
8 17.5 0.355 140 - 20.8 0.956 65.4
9 16.1 0.438 12.6 0.046 20.6 0.956 60.1
10 14.3 0.504 10.9 0.255 20.4 0.956 54.3
11 12.8 0.569 9.5 0.391 20.2 0.956 50.2
12 11.8 0.587 8.4 0.439 20.0 0.956 47.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.1 20.1 20.0 8.6 85 -16.6 -16.6 -16.7

p [Pa]: 1367 1345 1255 355 310 265 175 115
p,sat [Pa]: 2352 2345 2341 1114 1113 142 141 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Writfni omitka
Armnovaci stérka

Parathiermn 30 Prafi
JUB Jubizal lepidlo
|zower TF
Armovact stérka
WnEjE omitka
TIC]
201 ]
1 5.-5 K
10,9 I
B3
1.7
29
7.5
121
16,7 I
Tlouztky [m] 0.0950 0.1300 0,2850 0.3800 04750
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Cast. tlaky vodni pary ¥ tppickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

WhitFni omitka
Armovact shérka
Paratherrn 30 Praki
JUB Jubizal lepidlo
|zover TF
Armovaci stérka
WnEjE omitka
p [Pa]
23520
2073
1743
15130
1234} 1)
954
674
395
115

Tloustky [m] 0.0950 0.1300 0.2850 0.3300 0.4750

| zona

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4620 0.4620 5.597E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1473 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.1256 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vnitfni omitka 273 92 - --- --
2 Armovaci stérk 273 92 - --- --
3 Porotherm 30 P 273 92 - --- --
4 JUB Jubizol le 303 62 - --- --
5 Isover TF --- --- 153 122 90
6 Armovaci stérk --- --- 153 122 90
7 Vnégjsi omitka - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Sténa obvodova - suterén
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 19.04.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber.dur Stuk 0,0060 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Betonové tvarn  0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Rigips EPS T 0,0500 0,0460 1270,0 10,0 20,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Synthos XPS 25 0,1500 0,0350 1270,0 35,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 weber.dur Stuk IN vnitfni Stukova omitka
2 Betonové tvarnice -
3 Rigips EPS T ---
4 Zelezobeton 1 -
5 Synthos XPS 25IR ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : 6.8C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.0 74.7 1273.2 2.7 100.0 741.4
2 28 672 15.0 77.5 1320.9 1.7 100.0 690.3
3 31 744 15.0 81.4 1387.4 25 100.0 730.9
4 30 720 17.0 73.9 1431.2 4.3 100.0 830.2
5 31 744 18.0 74.0 1526.5 6.6 100.0 974.2
6 30 720 20.0 69.6 1626.5 9.1 100.0 1155.2
7 31 744 21.0 67.5 1677.8 10.7 100.0 1286.1
8 31 744 21.0 66.8 1660.4 11.5 100.0 1356.3
9 30 720 20.0 66.7 1558.7 11.2 100.0 1329.6
10 31 744 18.0 70.2 1448.1 9.5 100.0 1186.8
11 30 720 17.0 72.3 1400.2 7.1 100.0 1008.2
12 31 744 15.0 78.3 1334.6 4.4 100.0 836.0
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mésiéni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a ¥néjfim prostiedi [C]
21.0

11.4
6.5 J/—_—\
1.7 Te

Mésic 2 3 4 a B 7 a 3 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjdim prostredi [¥]

1000 AHe

.7

834

BE.7

Mésic 2 3 4 a B 7 a 3 10 11 12

Cast. Hak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
16778

1184.0 J/—_\ p.i
937.2
£90,3 P&

Mésic 2 3 4 ] E i g 3 10 1 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.799 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.169 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27/0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 33505.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1466 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

52



Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.9 0.914 10.5 0.638 14.5 0.959 77.2
2 14.5 0.963 11.1 0.707 14.5 0.959 80.3
3 15.3 1.022 11.8 0.747 14.5 0.959 84.2
4 15.8 0.902 12.3 0.631 16.5 0.959 76.4
5 16.8 0.892 13.3 0.588 17.5 0.959 76.2
6 17.8 0.795 14.3 0.475 19.5 0.959 71.6
7 18.3 0.734 14.8 0.394 20.6 0.959 69.3
8 18.1 0.694 14.6 0.326 20.6 0.959 68.4
9 17.1 0.670 13.6 0.275 19.6 0.959 68.2
10 15.9 0.757 12.5 0.352 17.6 0.959 71.8
11 154 0.840 12.0 0.493 16.6 0.959 74.2
12 14.7 0.969 11.3 0.647 14.6 0.959 80.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 148 148 145 13.0 127 6.8

p [Pa]: 1108 1108 1085 1080 1054 987

p,sat [Pal]: 1685 1684 1647 1494 1470 987

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

weber.dur Etuk (M wnitfad #tukova omitka
Betanové berhice
Rigpz EPS T
Zelezobeton 1
Synthog =PS 26IR

TIC]
143
13.8
128
1.8
108
3.8
8.8
7.4
.8

Tloustky [m] 01512 0.3024 0.4536 0.6042 0.7560
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

weberdur gk (M wnitfn #uloova omitka
Betonowvé tvarnice
Rigps EPS T

Zelezabeton 1

Synthoz =PS 26|R
p [Pa]
1685
1553
1510
1423
1336
1249
1161
1074
937

Tlouitky [m] 01512 02024 0.4536 06048 0.7560

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.980E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber.dur Stuk 92 242 31

2 Betonové tvarn --- 92 242 31 ---

3 Rigips EPS T 183 182

4 Zelezobeton 1 183 182

5 Synthos XPS 25 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Sténa obvodova z BD 30 - zemina
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 26.05.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber.dur Stuk 0,0020 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Betonova tvarn  0,3000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Synthos XPS 25 0,1500 0,0350 1270,0 35,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 weber.dur Stuk IN vnitfni Stukova omitka

2 Betonova tvarnice -

3 Synthos XPS 25IR —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 150C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.0 74.7 1273.2 -3.3 81.6 378.3
2 28 672 15.0 775 1320.9 -1.8 81.0 425.9
3 31 744 15.0 81.4 1387.4 1.8 79.9 555.5
4 30 720 17.0 73.9 1431.2 6.5 78.0 754.6
5 31 744 18.0 74.0 1526.5 115 75.3 1021.3
6 30 720 20.0 69.6 1626.5 14.7 73.0 1220.4
7 31 744 21.0 67.5 1677.8 16.2 1.7 1319.7
8 31 744 21.0 66.8 1660.4 15.6 72.2 1278.9
9 30 720 20.0 66.7 1558.7 12.2 74.9 1063.9
10 31 744 18.0 70.2 1448.1 7.4 77.6 798.6
11 30 720 17.0 72.3 1400.2 2.1 79.9 567.6
12 31 744 15.0 78.3 1334.6 -14 80.9 439.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
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vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitfnim a ¥néjgim prostredi [C]

2.0 et __'-‘-‘—l—_.____
14.9 Ti
83
28
-3.3 Te
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkozt ve vnitinim a vynéjsim prostiedi [%]
e RHe
7.3 RHi
741 :
70,4
EBE.7
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&jdim prostiedi [Pa]
135249 p.i
10280
7031
am.a p.e
Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4,532 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.213 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 504.0

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.34C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.9 0.942 10.5 0.757 14.1 0.948 79.4
2 14.5 0.971 111 0.768 14.1 0.948 82.0
3 15.3 1.020 11.8 0.761 14.3 0.948 85.1
4 15.8 0.881 12.3 0.554 16.5 0.948 76.5
5 16.8 0.810 13.3 0.277 17.7 0.948 75.6
6 17.8 0.579 143 - 19.7 0.948 70.8
7 18.3 0.430 148 - 20.8 0.948 68.5
8 18.1 0.462 146 - 20.7 0.948 68.0
9 17.1 0.628 13.6 0.182 19.6 0.948 68.4
10 15.9 0.806 125 0.481 17.5 0.948 72.7
11 154 0.893 12.0 0.663 16.2 0.948 75.9
12 14.7 0.980 11.3 0.772 14.1 0.948 82.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

56



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a €astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 141 141 124 -16.7
p [Pa]: 1108 1107 855 115
p,sat [Pa]: 1610 1608 1443 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

weber.dur guk M whitfni #tukowa omitka
Betonowva tvamice

Synthog =PS 25IR
T [C]

141
102
6.4
25
1.3
5.2
1.0
129
16,7

Tloustky [m] 0.0304 01808 0.2712 0.3616 0.4520

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

weber.dur gk M whitfni #tukowa omitka
Betonowva tvamice

p Synthog =PS 25IR
p [Pal 1.zona

1610 ™
1423
1236
1049 \\_\
862

575
439

302
115

Tloustky [m] 0.0304 01808 0.2712 0.3616 0.4520

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4105 0.4213 1.907E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0005 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6588 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 weber.dur Stuk - 92 211 62 ---
2 Betonova tvarn --- 92 211 62 ---
3 Synthos XPS 25 244 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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Seznam pouzité literatury:

Stavebni zakon 183/2006 Sb.

Vyhlasky:
vyhlaska o dokumentaci staveb 405/2017 Sb.

Normy CSN:
CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — spoleéna ustanoveni
CSN 73 0802 Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty
CSN 73 0833 Pozarni bezpecnost staveb — budovy pro bydleni a ubytovani
CSN 73 0873 Zasobovani pozarni vodou
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov
CSN 73 4108 Hygienicka zafizeni a $atny
CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci plochy silniénich vozidel
CSN 73 6760 VnitFni kanalizace
CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN EN 19963-1-1: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Online zdroje:

Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla UN,20 jednotlivych
konstrukci dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov - Cdst 2: PoZadavky:
Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici
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Projekt

Datum : 15.05.2019

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 Dilec 1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: sloup
Prostfedi: X0
Délka dilce: 3,71m

Priifez Materialy
T Beton: C 25/30
fo = 25,0 MPa; fom = 2,6 MPa: Eqy = 31000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
o
g| Y Ocel pfiéna: B500
© fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
N
L 300,0 L
4 1
Vnitini sily
Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ned MEay VEdz
[m] [kN] [kNm] [kN]
0,00 -1931,30 0,00 0,00
3,71 -1931,30 0,00 0,00

Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)

Pouze pro nekomercni vyuziti

[FIN EC - Beton (studentska licence) | verze 11.2018.7.0 | hardwarovy kli¢ 1595 / 1 | Cibulkova Aneta | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



-1931,30
-1931,30

Vz

Vzpér
Usek &.: 1, (0,00m - 3,71m)
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m]
3,71 1,00 3,71
Podélna vyztuz
Usek &.: 1, (0,00m - 3,71m)
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 16 28,0 horni vyztuz
5 16 28,0 dolni vyztuz

O O O O O |5x16-kr.28,0

O O O O O |5x16-kr.28,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 3,71m)
Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm

Minimalni kryti
Tt¥ida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(16; 10; 10) = 16 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 2|

[FIN EC - Beton (studentska licence) | verze 11.2018.7.0 | hardwarovy kli¢ 1595 / 1 | Cibulkova Aneta | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Chom = Cmin * ACgey = 16 + 10 = 26 mm

1.2 Vysledky
Kriticky fez v bodé x = 0,000m - Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,0223 > Ps,min = 0,00494 — Vyhovuje
ps =0,0223 < pg oy =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad timinku

Minimalni primér tfmink d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 240,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Zat. pripad 1

Neq =-1931,30 kN < Nrq = -2304,25 kN

Mggy = 0,00 — 0,58 < MRgy = 50,16 kNm
Posouzeni priifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Prafez neni namahan smykem.

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti

3
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Projekt

Datum : 15.05.2019

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
1 Dilec 1
1.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: X0
Délka dilce: 6,00m
Priifez Materialy
T Beton: C 25/30
fox = 25,0 MPa; foym = 2,6 MPa; Egm = 31000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
o
g Y Ocel pfiéna: B500
o fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
L 300,0 |
4 A
Vnitini sily
Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ned MEqy VEdz
[m] [kN] [kNm] [kN]
0,00 0,00 -107,44 -97,93
1,78 0,00(L) 50,12(L) -78,60(L)
1,78 0,00(P) 50,12(P) 1,86(P)
5,42 0,00 -28,19 124,17
6,00 0,00 -100,59 127,97

Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova (MSU)

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Podélna vyztuz
Usek é.: 1, (0,00m - 6,00m)

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 16 28,0 horni vyztuz
6 18 28,0 dolni vyztuz

0O O O O |4x16-kr.28,0

O O O O O O | 6x18-kr.28,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 6,00m)
Obvodové timinky
Profil: 6 mm; Vzdalenost: 250,0 mm; Kryti: 22,0 mm

Spony, vnitini timinky

Profil: 6 mm; Vzdalenost: 250,0 mm; Stfihy: 2

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(18; 10; 10) = 18 mm
Cnom = Cmin + ACdey = 18 + 10 =28 mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 2|
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1.2 Vysledky
Kriticky fez v bodé x = 6,000m - Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = 0,00578 > =0,00135 = Vyhovuje
ps =0,0155 < =0,04 = Vyhovuje

Ps,min
Ps,max
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,0008 < p,, = 0,00151 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 348,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 348,0 mm

Posouzeni mezniho stavu tnosnosti

Zat. pripad 1

Mggy =-100,59 < Mgy = -160,27 kNm
Posouzeni prufezu na ohyb Vyhovuje

VEg = 128 kKN < VR4 = 150,1 kN = Vyhovuje
Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 3
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LEGENDA:
NOVE ROZVODY
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

TABULKA MISTNOSTI 2.NP
Cislo |Nazev Naslapnavrstva  |Plocha [m2] [Strop +Sténa
1 Konferenéni sal Koberec 135,86 Omitka vapenécementova + 5tuk + malba
2 WC Zeny N 9,56 Omitka vapenécementova + Stuk + keramicky obklad + malba
= Keramicka dlaiba
3 WC Muii 9,56
4 | Odpoéinkovy prostor |Lamindtova podlaha| 89,77 Omitka vdpenécementova + §tuk + malba
5 Chodba Keramicka dlaiba 63,75
6 | Odpotinkovy prostor Koberec 17,27
9 Uklid A 245 Omitka vapenécementova + 5tuk + keramicky obklad + malba
10 Pokoj 2.2a Koberec 19,22 Omitka vapenécementova + 5tuk + malba
11 Koupelna 2.2 N 6,69 Omitka vapenécementova + 5tuk + keramicky obklad + malba
——— Keramicka dlazba - ——— —
12 Pedsif 2.2 2,25 Omitka vapenécementova + 5tuk + malba
13 Pokoj 2.2b 16,88
J_ Koberec :
14 Pokoj 2.3 16,88
15 Koupelna 2.3 - 5,75 Omitka vdpenécementovd + Stuk + keramicky obklad + malba
——— Keramicka dlaiba - — —
16 Predsif 2.3 2,2 Omitka vdpenécementova + 5tuk + malba
17 Pokaj 2.4 Koberec 20,92
18 Koupelna 2.4 N 5,75 Omitka vapenécementova + 5tuk + keramicky obklad + malba
— Keramicka dlazba - ——— —
19 Pesif 2.4 2,2 Omitka vapenécementova + 5tuk + malba
20 Pokoj 2.5a 19,27
! Koberec ’
21 Pokoj 2.5b 18,36
22 Predsin 2.5 Keramicks dlaiba 4,99 - —— — -
23 Koupelna 2.5 6,5 Omitka vdpenécementova + Stuk + keramicky obklad + malba
24 Pokoj 2.6a Koberec 19,36 Omitka vdpenécementova + Stuk + malba
= Predsin 2.6 Keramicka dlazba 4,55 - — — -
26 Koupelna 2.6 6,5 Omitka vapenécementova + 5tuk + keramicky obklad + malba
27 Pokoj 2.6b 19,05 Omitka vapenécementova + 5tuk + malba
- Koberec
28 Pokoj 2.7a 14,36
= Predsin 2.7 Keramicks dlaiba 205 - —— — -
30 Koupelna 2.7 4,27  |Omitka vdpenécementova + 5tuk + keramicky obklad + malba
31 Pokoj 2.7b 14,11 Omitka vdpenécementova + Stuk + malba
Koberec
32 Pokoj 2.3 10,53
33 Koupelna 2.8 5,75 Omitka vapenécementova + 5tuk + keramicky obklad + malba
34 Predsif 2.8 I 3,18 Omitka vapenécementova + 5tuk + malba
Keramicka dlazba
35 Sklad 9,77
36 Uklid B 3,32 |Omitka vdpenécementova + Stuk + keramicky obklad + malba
celkem: 595,44
LEGENDA MATERIALU:
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POROTHERM 11,5 Profi, TL. 115 mm, Tenkovrstva zdici malta

SADROKARTONOVA PRICKA TL. 75 mm

POROTHERM 44 T Profi, TL. 440 mm, Tenkovrstva zdici malta

POROTHERM 30 Profi, tI. 300 mm, Tenkovrstva zdici malta

POROTHERM 19 AKU Profi, TL. 190 mm, Tenkovrstva zdici malta

TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VATY, TL. 150 mm

FAKULTAAPLIKOVANYCH VED | z&UV PLZNI | obor STAVITELSTVI
AKCE: . , , FORMAT: ROK:
BAKALARSKA PRACE A1 2018/2019
NAZEV: MERITKO: 1-75 CISLO VYKRESU: D07
PUDORYS 2. NP VYPRACOVALA: ANETA CIBULKOVA
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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SADROKARTONOVA PRICKA TL. 75 mm

TEPELNA IZOLACE XPS TL. 150 mm

POROTHERM 44 T Profi, TL. 440 mm, Tenkovrstva zdici malta

POROTHERM 30 Profi, tl. 300 mm, Tenkovrstva zdici malta

POROTHERM 19 AKU Profi, TL. 190 mm, Tenkovrstvéa zdici malta

POROTHERM 11,5 Profi, TL. 115 mm, Tenkovrstva zdici malta

BETONOVE TVARNICE LIVEHTERM BD 30, TL. 300 mm

7

¥

VYPRACOVALA:

FAKULTAAPLIKOVANYCH VED ZCU V PLZNI obor STAVITELSTVI
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