Zapadoceska univerzita v Plzni

Filozoficka fakulta

Bakalarska prace

Mezolit v Sudanu

Anezka Rosenbaumova

Plzen 2019



Zapadoceska univerzita v Plzni
Filozoficka fakulta

Katedra antropologie

Studijni program Antropologie

Studijni obor Socialni a kulturni antropologie

Bakalarska prace

Mezolit v Sudanu

Anezka Rosenbaumova

Vedouci prace: Mgr. Lukas Friedl, Ph.D. Plzenn 2019



Prohlasuji, Ze jsem praci zpracovala samostatné a pouzila jen uvedenych prament a literatury.

Plzen, duben 2019 ..



1. VO ettt n e 1
2. IMIBZONIE ... b r et R e 3
B SUAAN ...t bbb R bRt b bR e bbb et b 5
3.1. Historie VEAECKENO ZAJMU ..o 5
3.2. KIImatick€ POAMINKY.......ccuiiiiiiiiii et 6
3.3. CRAITUM ...t 9
3 1T YOO 10
3.5 Bl SAINA .. bbbt 14
3.6, OSIIOV S@U.....eeiiiiiieciist ettt bbbttt 15
ST EI-BAQa. ...t 16
3.8, SADAIOKA ... 18
< T IO =T o7 0 (o] o =TSSR 20
3.8.2. SFINGA (SBKM-B0) .......cooveeeeeeeeeeeeseeeesseee s eeseeesessse s esese s eseesese e 21

4. ReKoNStrukce tElESNE ZAIEZE ...........cooiiiiiei 23
4.1, METOUOIOGIE ...ttt bbb bbbttt b b e e 23
4.2, ZPUSOD ODZIVY ..ottt 25
4.3. KOSTErNi POZUSIALKY .....ccviiiiiiiciece ettt st be e be e sreane 28
A4, Krani@INi ZNAKY .......ccooiiiiiiiii e 33
DL VRN ..o bR bbb bbb enes 38
ST o | (o] =IO OPT PRSP 39
T RESUME. ...ttt bbb h bbbt bbbt b et s e bt bbbt b e 47



1. Uvod

Mezolit je kliCové obdobi v historii vyvoje lidského druhu po celém
svété. Predstavuje totiz postupny prechod od lovecko-sbéraCského
zpusobu Zivota k agrokulturnimu stylu ziskavani obzivy. Je pro néj
charakteristické velké mnozstvi klimatickych zmén, jako napfiklad
celkové otepleni a pfibytek srazek [Usai 2016]. Tyto zmény vyznamné
ovlivnily charakter krajiny a tim i strategie lidskych populaci, kterym se
naskytlo vice pfilezitosti k ziskavani subsistence.

Severni Sudan ma zasadni vyznam pro rozvoj prehistorickych kultur
podél udoli Nilu béhem holocénu. Nubijsky region je pfirozené prostredi
pro studium interakce Clovéka a klimatu, protoZe v historii zaznamenal
dramatické environmentalni zmény véetné povodni a sucha. V prubéhu
holocénu se lidé museli vyrovnavat s periodickymi zménami zivotniho
prostiedi, které bylo zpusobeno nestabilnimi ekosystémy a degradaci
pudy [Florenzano, Mercuri 2018]. O téchto populacich mame dnes
pouze omezené mnozstvi dat, proto nelze s naprostou presnosti urcit,
jaké subsistencCni strategie tyto populace pouzivaly. Jako nejCastéjSi
ukazatele lidského osidleni slouzi artefakty. V pfipadé mezolitu v
Sudanu jsou takovymi artefakty hlavné kamenné nastroje a keramické
stfepy. Podle techniky zdobeni na stfepech mizeme urcit jejich stafi a
zaroven diky nim lze pozorovat kontakty a interakci mezi jednotlivymi
populacemi. DalSim indikatorem jsou kostni pozlstatky a to jak
zvifeciho, tak lidského plvodu. Diky schopnosti kosti transformovat se,
muzeme na jejich struktufe a sloZzeni pozorovat vnéjsi okolnosti pusobici
béhem Zivota jedince [Carlson, Marchi 2014].

Archeologicky vyzkum v Sudanu jiz od svého zrodu ve 40. letech 20.
stoleti predstavuje pro badatele hned nékolik uskali. Jednim z nich je
absence stratifikovanych souvrstvi na vyzkumnych lokalitach, coz
predstavuje podstatny problém jak pro terénni vyzkum, tak pro

vyhodnoceni a interpretaci ziskanych poznatkd [Varadzinova Sukova,
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Varadzin 2015]. DalSim problémem je pfitomnost artefaktl €i hrobd,
podobnych mohylam, z obdobi Merojské fiSe. Mezoliticka pohfebisté
byla nasledné Casto pouzivana i v pozdéjSich obdobich [Salvatori 2012].
Tyto pozlstatky Casto zasahuji do starSich vrstev, které jsou tak
rozruSeny nebo poni¢eny [Salvatori, Usai, Zerboni 2011]. Datovani a
rozdélovani jednotlivych kultur je tak mnohdy zalozené pouze na
charakteru zdobeni keramiky [ Cremaschi, Zerboni 2010] a proto
dochazi k zasadnimu nepochopeni mezolitické kultury [Salvatori 2012].
Cilem této prace bude vypracovani popisu situace sudanské
archeologie, se zameéfenim na téma obzivy a télesné zatéze

sudanskych populaci mezolitu.



2. Mezolit

Jako mezolit byva obvykle oznalovano pfechodné obdobi mezi
koncem paleolitu a zaCatkem neolitu. Mezolit také znaci prechod z
pleistocénu do holocénu. Béhem pleistocénu nastalo nékolik stridani
glaciall a interglaciali. Rezim glaciall je charakterizovan ristem
ledovcu v polarnich, subpolarnich a alpskych oblastech; interglacial je
naopak charakteristicky podnebim teplym a bohatym na srazky. Mezolit
charakterizuje rychlé otepleni podnebi, v disledku nastupu posledniho
interglacialu. Tani ledovcl pro severovychodni Afriku znamenalo narust
hladiny fek a vyplnéni sezénnich jezer.

Na zakladé udaju, které jsou v souasné dobé k dispozici, se zda, Ze
sudanské mezolitické obdobi predstavuje kriticky bod v mistni
prehistorii. Mezoliticka osidleni se nachazela prevazné podél Bilého
Nilu, na upati a na vrcholu terasy Jebel Baroka. Archeologicky material v
lokalitach obvykle pokryva nékolik hektard a obecné se vyznacduje
vysokou hustotou [Usai, Salvatori 2005]. Materialové dikazy zahrnuji
ulomky keramiky, hlavné s typickou vinovkovitou dekoraci, kiemenové
nastroje, piskovcové drtiCe a brusné kameny. Podél Bilého Nilu se tyto
obrovské osady nachazeji v pravidelnych vzdalenostech od sebe, asi 2
kilometry. Z pouhého pozorovani povrchu je tézké urcit, zda se jednalo o
velké trvalé osady nebo sezdnni obydleni. Kromé toho byla tato mista
Siroce a intenzivné vyuzivana jako pohfebisté v post-merojském obdobi
a v nedavné dobé ovlivnéna urbanizaCnim procesem, ktery vyuziva
bfehd Nilu jizné od Omdurmanu. Mista na upati a na vrcholu terasy
Jebel Baroka patrné patfi do relativné pozdni faze mezolitického obdobi
[Usai, Salvatori 2005] a jejich ochrana vuc¢i silnym erozivnim procesim
ovliviiujicim tuto oblast je pomérné slaba. Co se tyCe malych zkuSebnich
vykopavek na rdznych mistech, jen nékolik centimetrd puavodniho
antropického loziska je stale zachovano. Je téméf nemozné urcit, zda se

jedna o sezénni sidlisté v obdobi povodni Nilu nebo zakladny tabort pro
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lovecké aktivity. Antropologické dimenze mezolitické populace jsou stale
urCovany vzhledem k velmi omezenému poctu hrobl z tohoto obdobi,
které byly v Sudanu nalezeny [Usai, Salvatori 2005].

Datovani této éry je ponékud obtizné a nazory na néj se liSi. Za
pocatek mezolitu se povazuje tzv. ,African Humid Period“ (AHP), obdobi
kdy doslo ke klimatickym zménam, které mély za nasledek pfeménu
subsistencnich strategii Clovéka [Usai 2016]. Plati obecny konsensus
datovani tohoto obdobi do doby 11000-10000 BP. Obdobi mezolitu poté
volné pfechazelo v neolit a tak se v raznych lokalitach stafi neolitickych
osidleni liSi. Tento pfechod se odhaduje do obdobi kolem 6000 let BP s
tim, Ze kolem 5000 let BP uz byl neolit rozSifen po celé severovychodni
Africe [Hassan 1986].

BohuZel, vétSina, ne-li vS8echna mezoliticka nalezisté byla tézce
postizena ruSivymi elementy rizného plvodu (napf. eroze, bioturbace,
pedogenni transformace), ale hlavné kvdli jejich téméf systematickému
opétovnému pouziti jako hrbitovy v dobé neolitu, merojském a post-

merojském obdobi [Salvatori 2012].



3. Sudan

3.1. Historie védeckého zajmu

Za pocCatek vzniku prehistorickych studii v Sudanu se povaZzuje
objeveni a exkavace Chartoumské Nemocnice - lokality, kde se méla
stavét prvni nemocnice ve mésté [Usai 2016:2]. Do té doby byly
vSechny dostupné informace o pleistocénu v Nubii zaloZzené na
rozsahlém vyzkumu geologu K. S. Sandforda a A. J. Arkella, ktery
provadéli od delty Nilu az po Sudan ve 20. letech 20. stoleti. Cilem
tohoto vyzkumu bylo zafadit industrie pleistocénu do chronologického a
klimatického ramce, ktery by poté mohli srovnat s ostatnimi Castmi
,otarého svéta” [Smith 1966]. Arkell se poté proslavil praci zejména v
Sudanu a Egypté. Zde provadél extenzivni vyzkum a jako prvni vymezil
datovy predél mezi Vinovkou (Wavy Line) a Teckovanou vinovkou
(Dotted Wavy Line) -typy zdobeni keramiky, které jsou typické pro rany
mezolit a pozdni mezolit [Usai 2016].

O nékolik let pozdéji se vyzkum zaméroval pfedevSim na oblast 2.
Kataraktu, kde probihala vystavba Vysoké Asuanské pFehrady. Zde
archeologicCti vyzkumnici nasli keramiku, ktera se silné podobala té z
Chartoumské nemocnice a ji podobnych lokalit ze stfedniho Sudanu
[Arkell 1953]. Tyto lokality byly poté spojeny s novou kulturni fazi zvanou
Khartoum Variant [Nordstrom 1972]. V roce 1970 byly na severu
Dongolského useku objeveny stopy pravékého osidleni datovaného do
raného az stfedniho holocénu, pfibuzné ranym populacim z Chartumu
[Marks 1986]. Charakterizujici prvek mezolitické keramiky z této lokality,
ktery je podobny dekorativnim vzordm Chartumského mezolitu, je
pouzivani rostlinnych zbytk( jako tmelu, misto pFevazujici spotifebé
minerall. Pro skupiny z Dongolského useku pfibuzné Chartumskym
skupinam byl adaptovan nazev Karmakol [Hays 1971].

Ve stfednim Sudanu zatim probihal vyzkum italskych archeologl v

mezolitické lokalité Saggai a poté v neolitické lokalité Geili [Caneva
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1983, 1988] a francouzskych archeologu, ktefi popsali pozdné-neoliticky
hibitov Kadada a poté rané neolitické pohfebisté Ghaba [Geus 1979].
Za ukonceni nejplodnéjSiho obdobi pravékych nalezi okolo Nilu je
povazovana exkavace mezolitickych lokalit EI Damer, Abu Darbein a
Aneibis [Haaland 1995], lokalit na pfelomu mezolitu a neolitu v Butané
[Marks 1991] a lokalit kolem Modrého Nilu [Fernandez 2003]. V
zapadnim Sudanu zatim byly némeckymi projekty BOS a ACACIA
objeveny keramiky s vinovkou a teCkovanou vinovkou, podobné tém z
udoli Nilu. Tento vyzkum zaroven poskytl spoustu
paleoenviromentalnich a prehistorickych dat [Klees 1992].

Dnes je archeologie v Sudanu soustfedéna na tfi mista - Severni
Dongolsky usek, oblast kolem Bilého Nilu, a uzemi Sabaloky na Sestém
kataraktu [Usai 2016].

3.2. Klimatické podminky

Obdobi raného a stfedniho holocénu, kterému hrubé& odpovidaji
periody mezolitu a neolitu, je etapa dulezitych paleoenviromentalnich
zmén pro severni Afriku. Tyto zmény silné ovlivnily i kulturni prostfedi
tehdejSich populaci. Za puUsobici faktory tohoto obdobi se povazuji
latitudalni zmény v ITCZ tj. Intertropicka zéna konvergence - zona
nizkého tlaku kolem rovniku, kde se sbihaji severovychodni a
jihovychodni pasaty a tvofi tak oblast zvySené oblacnosti, proudéni vétru
a srazek [Basha et al. 2015]; pohyb monzunové fronty smérem na sever
o vice nez 500 kilometr, migrace oblasti nizkého a vysokého tlaku,
proudéni vétru a anomalni teploty mofského povrchu. V dusledku téchto
faktorl zaCalo AHP (African Humid Period) - obdobi, které mélo za
nasledek vznik ekosysttmu mnohem pfivétivéjSiho pro Clovéka.
Priblizné pfed 12 000-5000 lety, v obdobi tzv. klimatického optima, byla
Afrika zelenym kontinentem. Clovéku se tak naskytlo vice moznosti pro

jeho lovecko-sbéraCskou c¢innost. Z této doby pochazeji cetné
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pozustatky lovcu-sbéraCu a pfedevSim rybaru v prostoru celé Sahary,
jejichz obziva byla prokazatelné uUzce svazana s vodnimi zdroji
(samozfejmé& nalezy jsou dnes uskuteCfiovany v ryze poustnim
prostfedi) [Sukova, Varadzin 2013]. Béhem AHP se pousté preménily v
sezonni jezera [Pachur et al. 1990], pruatok Nilu byl asi o 3-5 m vétsi nez
dnes, a nékteré jeho dulezité pritoky, jako napfiklad Wadi Howar a Wadi
el Melik, byly aktivni [Nicoll 2004]. Pro AHP je taktéz typické rozSifeni
vih€ich ekosystému, kterym se tehdy v Africe dafilo. Z pylové analyzy ze
sedimentl z jezer se podafilo zjistit, Ze se v oblasti Nilu nachazely
rostliny jako je akacie, myrhovnik, merua a dalSi. Kosterni pozUstatky
potvrzuji pfitomnost Zivo€iSnych druhd, které se dnes nachazeji ve vice
vlhkych oblastech Sudanu. Jsou to napfiklad sloni, zirafy, krokodyli nebo
buvoli [Usai 2016].

Z paleo-hydrologickych zaznamu, byla dokazana vy$si dostupnost
vody na zacatku holocénu, ukazujici tak na vyssi uroven zaplaveni Nilu,
vznik jezer a odtok dnes jiz vyschlych karfiond do Nilu. Béhem
pocCatecniho obdobi holocénu nastalo mnoho kratkych suchych obdobi v
dUsledku globalnich klimatickych zmén, které vedly ke snizeni srazek v
oblastech v blizkosti tropd. Nejintenzivnéjsi suché obdobi je datovano ke
konci 7. tisicileti pfed nasim letopocCtem, to nejspi$ vedlo k postupnému
vysychani byvalych jezer [Dal Sasso et al. 2014].

Priblizné mezi 8000 a 7000 BP, je zaznamenano snizeni vlhkosti
poklesem urovné zaplaveni Nilu. Existuji vSak stale dukazy o sezénnich
povodnich, jako je napfiklad pfitomnost schranek plza pila, které byly
popsany jako charakteristicky znak pro oblasti se sezénnimi povodnémi
[Tothill, 1946]. Toto obdobi Ize rozeznat dle vysokych hodnot minerall
na dné jezer, které se standardné vyskytuji v horach, takze sem
pravdépodobné byly zaneseny povodnémi [Lario, Sanchez-Moral 1997].
DalSi mista ve vychodni Africe, zapadni Sahara, Sahel a rovnikova
Afrika také zaznamenaly naval sucha mezi 8000 a 7000 BP béhem

obecného obdobi vlhkych podminek v ¢asném az stfednim holocénu



[Gasse a Vancampo, 1994]. S uplnym vymizenim schranek plzu pila z
téchto oblasti kolem let 7500 BP se zda, Ze vlhkost byla jesté nizsi
[Lario, Sanchez-Moral 1997].

Hlemyzd pila je suchozemsky hlemyzd, ktery nesnasi povodné a je
charakteristicky pro akatové lesy, vysoké travnaté plochy a vIhCi
podminky nez jsou v Sudanu soucasnosti [Tothill, 1946]. VétSina
znamych druhl Zije v lesnich biotopech nebo savanach a potfebuje
témér 300 mm rocCnich srazek. Tato skuteCnost potvrzuje, Ze tento
hlemyzd byl rozSifen v polopoustnich kifovinach mezi cca. 8000 a 4500
BP [Lario, Sanchez-Moral 1997]. BEhem obecného trendu obdobi sucha
jsou zjisténa urcitd obdobi mirného narastu vihkosti s jasnymi ro€nimi
srazkami, které byly vyrazné vy3Si nez v sou€asnosti [Lario, Sanchez-
Moral 1997].

Zména klimatu je také dobfe dokazana archeologickymi daty. Narust
archeologického materialu a hojnost mezolitickych lokalit na bfezich Nilu
naznacuje, Ze klimatické podminky byly pro tyto osady optimalni, s
vymizenim bazinatych oblasti, které byly nahrazeny akatovym lesem.
Mezolitické osady jsou rozSifené podél oblasti Nilu na bfezich s
nadmorskou vySkou nad 395 m, kam sezonni povodné pravdépodobné
nebyly schopné dosahnout. Proto tyto osady vymezuji nové a nizsi
sezénni zaplavové oblasti. Toto Sifeni osad se vyviji za optimalnich
klimatickych podminek, které byva nazyvano ,Mezolitické optimum®
[Lario, Sanchez-Moral 1997].

Dnes je Sudanské podnebi pfevazné suché a odviji se od

monzunového klimatu - stfidaji se tu letni desté a zimni obdobi sucha.



3.3. Chartum

Ohniskem a cilem mnoha archeologickych expedic byla jiz od
pocatku archeologického zajmu o Sudan oblast mésta Chartum. Hlavni
mésto se nachazi v centralni ¢asti Sudanu na soutoku Modrého a Bilého
Nilu. Dalo by se fici, Ze pozornost badateld o obdobi mezolitu v Sudanu
zacCala pravé zde, exkavaci Chartumské nemocnice a o par let pozdé;ji
vyzkumem v lokalité Shaheinab.

Chartumska mezoliticka kultura byla objevena a nasledné popsana
A. J. Arkellem s vydanim publikace o exkavaci Chartumské nemocnice
[Arkell 1949]. Tato Iokalita, acCkoli bez stratigrafickych vrstev,
poskytovala Siroky inventar materialni kultury pfedtim neznamé kultury
C¢asného holocénu. Tyto skupiny lovcu a sbéraCu-rybard vyrabély
propracovanou keramiku spolu s kostnimi nastroji, geometricky Stipanou
kamennou industrii, piskovcovymi mlecimi a brusnymi kameny a mnoha

dalSimi nastroji z kamene a kosti [Salvatori 2012].
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Obrazek 1: Ruzné druhy znakl jsou vyrabény technikou Rocker Stamp, véetné
dvou lokalnich variant motivu teCkované vinovky. Parované paralelni ¢ary,
horizontalné nebo vertikalné orientované, se ziskaji pomoci techniky Alternative
Pivoting Stamp, ktera se vyznaCuje pouzitim nastroje s dvojitym hrotem. Otisky,
které zanechal pouzity nastroj, se skladaji prevazné ze zrn a taht, ale
zaznamenavaji se i dalSi tvary. Motiv je strukturovan v souvislych liniich se
stfidavym smérem, tvorici vzor sledové kosti. Tvary ziskanych dojmG se mohou
znacné lisit - od trojuhelnikd k nepravidelnym te€kam. Technika Simple Impression
je také pouzita k ziskani vodorovnych, Sikmych nebo svislych €ar. Pro tento ucel
se pouzivaji hfebeny rlznych velikosti. Jednoduchy dojem a stfidajici vzory se
pouzivaly k vyzdobé vétSiny produktl Chartumského hrnéifstvi. Pfevzato z [Gatto
2006h1.



Vyroba kamennych artefaktll je bohatd s vysokym podilem
mikrolitickych nastroji a &epeli. Casté jsou vicehranné a konkavni
Skrabky. Jako surovina se pouzival pfevazné rohovec, ale pouzival se i
egyptsky rohovec, kfemen, piskovec a zkamenélé dfevo. Egyptsky
km v zapadni pousti. Oproti tomu nalezy s brouSsenymi kameny v
lokalitach v Chartumu objeveny nebyly. Bylo nalezeno i nékolik
fragmentu kosti, z nichz vétSina byla z ryb nebo mékkysu (napfiklad rod
Etheria elliptica) [Gatto 2006b]

Mezi hlavni rysy raného Chartumu patfi vysoka hustota a rozmérna
velikost lokalit, které pokryvaji 1 az 4,5 ha. Takto rozsahla osidleni se
nevyskytla ani pfed, ani po rozSifeni Chartumské varianty [Garcea
2006]. Zivocisné nalezy z lokality, které zahrnovala také pozuUstatky
velkych savcu, plzd a vodnich Zivolichu, poukazovaly predevS§im na
Zivotni strategii zalozenou na rybolovu [Peters 1986]. Vyzkumy z
poslednich 60 let indikuji dlouhodobé vyuzivani bfehu Bilého a Modrého
Nilu [Maritan 2018].

Chronologie mezolitu v Chartumu se pohybuje od 9370 do 6100 BP,
v té dobé byly klimatické podminky vice vihké nez ty souCasné, stfidajici

se s kratkymi obdobimi sucha [Hassan 1986].

3.4. Al Khiday

Oblast Al Khiday se nachazi jizné od Chartumu, nedaleko bfehu
Bilého Nilu a je pojmenovana po vesnici, hachazejici se pobliz. V této
oblasti se nachazi nékolik lokalit - Al Khiday 1 (16-D-5), 2 (16-D-4), 2B,
3, 6 a 10-W-4. Na nalezisti v lokalité 16-D-5 byly rozliSeny dvé hlavni
etapy. Prvni je charakterizovana velkymi krby (které mohly slouzit taktéz
jako jamy na odpadky) obsahujici fragmenty keramiky, zlomené

pfedmeéty, zivoCisné zbytky a velké mnozstvi skofapek plzl; druha faze
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je charakterizovana nizkymi sténami z bahna a spojenymi krby [Salvatori
et al. 2014].

Lokalita 16-D-5 byla dlouhodobé vyuzivana jako misto pro
pohibivani. Bylo zde vykopano 190 hrobu, z kterych se alespon 90 radi
do pre-mezolitické doby. Ty jsou charakterizovany netypickym
pohfebnim ritem - téla byla pohfbena v naklonéné nebo napfimené
poloze a az na jednu vyjimku bez osobnich pfedmétu [Dal Sasso et al.
2014]. Dale zde bylo nalezeno 104 mezolitickych jam, maijici rdzné
funkce s datovanim

priblizné 6700-6300 cal BC.

..

Obrazek 2: Ukazka keramickych stifepu
z lokalit 16-D-5 a 10-W-4. a. zdobeni typu
Lunula, fadici se do raného mezolitu; b.
véjifovity typ zdobeni ze stfedniho mezolitu;
c. pozdné mezolitické zdobeni technikou
rocker stamp. Obrazek prevzat z [Salvatori et
al. 2014].
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Keramika nalezena v 16-D-5 se da rozdélit do dvou c&asovych
obdobi. Prvni je charakterizovana pfitomnosti nového druhu keramiky s
okrovym povrchem a vyfezavanym vzorem dekorace, nazyvajici se
,Lunula®, ktery byva spojovan s vinovkou, te¢kovanou vinovkou a s
druhem zdobeni podobnym tvaru kapky (Obr. 3). Prvni dilCi faze
druhého obdobi se vyznacCuje vinovkou, teckovanou vinovkou s
hlubokymi kapkami, rovnobé&znymi cCarami, technikou razeni a
postupnym vymizenim techniky Lunula. Druha dili faze je
charakterizovana pfitomnosti vinovky a teCkované vinovky spolu s
razitkem a teCkovanymi cik-cak vzory. Keramiky, nalezené poté v
lokalitach 16-D-4 a 2B, odpovidaji chronologicky druhému obdobi a jsou
zarazeny do raného az stfedniho mezolitu [Salvatori et al. 2014].

Nalezené kamenné artefakty obsahovaly jadra, nastroje, ustépy,
Cepele vyrobené vétSinou z kfemence. Pfedméty z prvniho a druhého
obdobi nalezené na lokalité 16-D-5 a 10-W-4 se vS8ak znacné liSi a
ukazuji na skuteCnost, ze 10-W-4 je lokalita obyvana az v pozdéjSim
stadiu mezolitu [Salvatori et al. 2014]. Depozity na 16-D-5, zejména v
prostorach s ohnistém a na 10-W-4, uchovavaly keramiku, kamenné
predméty, zbytky fauny a dalsi pfedméty, o nichz je znamo, Ze jsou
soucasti mezolitického vybaveni. Patfi mezi né harpuny, kostni nastroje,
fragmenty slonovinovych naramku, stopy Cerveného a Zlutého okru,
oblazek s vyobrazenim lodi [Salvatori, Usai 2006] a nékteré dalSi kousky
,2umeéni“. Dva fragmenty keramiky byly znovu pouzity jako podklady pro
kresbu: jeden se zda byt harpunou, zatimco druhy, vytvofeny
protinajicimi se liniemi, neni tak snadno interpretovatelny.

Doposud analyzované zivocisné pozustatky pochazeji z lokalit 16-D-
5 (Casny az stfedni mezolit), a 10-W-4 (pozdni mezolit). Jsou z
vybranych stratigrafickych jednotek, které predstavuji uzaviené a/nebo
dobfe kontrolované kontexty a byly shromazdény pfes prosévani.

Pozustatky byly studovany v Belgii s informacemi dostupnymi z
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referenéni sbirky nedavnych africkych obratlovci. Konzervace kosti v
lokalité 16-D-5 je relativné dobra; zatimco na 10-W-4 byl nalezen vysoky
podil fragmentl zubl. To poukazuje na fakt, Ze mékc&i kostrové €asti byly
znieny. V obou lokalitach chybi sedimentova kuara, ktera pokryvala
kosterni pozustatky na ostatnich mezolitickych lokalitdch ve stfednim
Sudanu [Gautier 1983]. To zvySilo Sanci na identifikaci a dovolilo také
pozorovani nékterych stop feznictvi a vypalovani.

Témér vSechny ZivocCisné pozUstatky pravdépodobné predstavuji
potravinovy odpad. VétSina sledovanych zvifecich kosti z 16-D-5 je
rybiho puvodu (93%), zatimco na 10-W-4 rybi kosti pfedstavuji jen
nepatrnou Cast (1%). Pozlstatky z 16-D-5 mohou odrazet sezénni
Spicky rybolovnych ¢&innosti. Tato lokalita je bohata na rizné druhy ryb,
ale druh Clarias Batrachus zuUstava prevladajici. Druhové slozeni ryb u
16-D-5 a 10-W-4 je podobné jinym mistim sudanského mezolitu
[Salvatori et al. 2014]. Clarias Batrachus lze snadno chytit pfi tfeni v
mélké vodé na zacCatku povodni [Van Neer 2004], a jejich kostry jsou
navic dobfe zachovatelné v archeologickém kontextu. Ostatni rybi
taxony z 16-D-5 ukazuji, Ze rybolov byl provadén také v bazZinatém
prostfedi a v hlubokych vodach feky [Van Neer 2004]. Kromé ryb se
vyskytuji i dalSi sladkovodni druhy Zivo€ichu, v€etné Zelv a krokodyla.
Kosterni pozUstatky z lokality 10-W-4 patfi rybam pro které jsou typické
hluboké, dobfe okysliCené vody. To znamena, ze hladina vody v blizké
baziné Ci jezefe byla vysoka, kdyZz kolem néj lidé zrovna pobyvali, nebo
Ze ryby byly pfineseny na toto misto od hlavniho kanalu Nilu [Salvatori et
al. 2014].

Zvéfina je méné Casta u lokality 16-D-5 nez u 10-W-4, ale druhoveé
sloZzeni zivociSnych ostatk( na téchto dvou mistech je podobné a dobfe
zapada do jinych mezolitickych mist ve stfednim Sudanu. Rozmanitost je
vysoka - pfevazuji antilopy riznych velikostnich tfid, ale nalézaji se zde

také pozustatky Selem, nosorozcu, ziraf a divokych prasat [Salvatori et

vvvvvv
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prostfedi savany, nez lze nalézt v této oblasti dnes. Zatimco na severu
Sudanu se od 6. tisicileti rozvijel neoliticky zplUsob Zivota s domacimi
zvifaty [Haaland, Haaland 2013], v lokalité 10-W-4 a zbytku stfedniho
Sudanu byly v té dobé vyuzivany vyhradné volné Zijici ZivociSné zdroje
[Salvatori et al. 2014].

3.5. El Salha

Projekt El Salha byl zahajen v fijnu roku 2000. Byl pojmenovan
podle vesnice, ktera se nachazi asi 15 km jizné od Omdurmanu, podél
zapadniho bfehu Bilého Nilu.

Béhem raného a pravdépodobné i stfedniho holocénu, byly velké
oblasti zapadné od Bilého Nilu pokryty baZinatymi oblastmi a/nebo
jezery rtzné velikosti. Pfitomnost materialt typickych pro mezolit na
misté povrchu, jako je keramika s vinovkou, kostni harpuny a kamenna
industrie charakterizovana srpkovitymi nastroji. VSechna sidlisté se
nachazi na nizko poloZenych kopcovitych stranich a byla pozdéji
vyuzivana jako neoliticka, merojska, pozdné merojska, kfestanska a
rané islamska pohrebisté [Salvatori 2012]. Spole¢ny vyskyt nastroju a
materialll z rdznych obdobi indikuje naru$enost povrchu lidskymi,
zvifecimi a pfirodnimi (hydrologickymi a vétrné-eroznimi) vlivy [Salvatori
2006].
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3.6. Ostrov Sai

Sai je 50 km? rozlehly ostrov leZici mezi druhym a tfetim kataraktem
Nilu, 10 km jizné od mésta Abri (Severni Sudan), jehoz archeologicky
vyznam byl rozpoznan v poloviné 20. stoleti [Van Peer, Fullagar 2003].
Topografické vlastnosti a umisténi ostrova Sai z néj Cini kliCové misto
pro zkoumani lidskych kulturnich adaptaci béhem stfedniho holocénu.
LezZici mezi dvéma hlavnimi prekazkami pfi cestovani Nilem, obsadil
hranici mezi dvéma kulturnimi oblastmi, které vznikly v pozdnim
stfednim holocénu: Egypt a Nubie.

Od roku 1993 byl zahajen interdisciplinarni vyzkumny projekt
zaméfeny na kompletni studium historie zivotniho prostfedi ostrova a
lidského osidleni [Van Peer, Fullagar 2003].

Dostupnost zdroji0 na ostrové kolisa podle mistnich zmén ve
srazkach. Za mokrejSich podminek ¢asného stfedniho holocénu bylo
dost srazek, aby se udrzel vegetativni rist i v oblasti pevniny dal od Nilu.
Postupna desikace zaCala 6400 BP a aridni podminky byly ustaleny
4600 BP. Béhem fazi sucha nedostateCné mnoZstvi srazek snizilo
vhitrozemskou vegetaci a omezilo zdroje potravin na bfehy fek a plané
[Garcea, 2009].

Geologicky substrat je tvofen bfidlici z obdobi prekambria s
kfemennymi zilkami, které jsou pFekryté subhorizontalnimi nubijskymi
piskovcovymi vrstvami. Ty jsou vétSinou jen nékolik metra silng, s
vyjimkou 75 m vysoké hory Jebel Adu, v centru ostrova. Severné od
Jebel Adu je kryt sedimentu omezen s vyjimkou okraju ostrova. V
centralni a jizni Casti jsou pfitomny terasy, které jsou vytvorené z
nilského Stérku. Vysoka uroven terasy v nadmoiské vySce 15 m nad
sou€asnou nivou je tvofena predevSim velkymi kfemennymi valouny,
které v paleolitu slouzily jako vyznamna surovina. NizSi 10 metrova
terasa u jizniho upati Jebel Adu, sestava vétSinou z malych ulomk

rohovce [Van Peer, Fullagar 2003].
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3.7. El-Barga

El-Barga je misto objevené v zimé roku 2001. Nachazi se na okraji
planiny, 15 km vychodné od starobylého mésta Kerma. Blizko
piskovcovych ploSin a pousté, ktera tuto lokalitu pfesahuje, je jednim z
fady osidlovanych mist datovanych do mezolitického a rané neolitického
obdobi. Oblast se sklada z nubijského piskovcového pahorku, na kterém
jsou pozustatky starobylé nilské terasy. Pravéké pozustatky se
nachazeji na vrcholu a v riznych stupnich byly vystaveny silné vétrné
erozi a na jejich destrukci se podilel i prijezd vozidel.

V severni Casti lokality el-Barga se mezolitické sidlisté rozklada na
nékolika stovkach &tvereCnich metrd. Jeho pfitomnost je indikovana na
povrchu artefakty a nékolik lidskych kosti poukazuje na pfitomnost
pohibl. Nalezy odhalily pozlstatky mezipatra chaty, zahloubené do
nubijského piskovce. Jedna se o polokruhovou dutinu o priméru méné
nez 5 m a jeji maximalni hloubka pfesahuje 50 cm. Na vychodni strané
jsou stény témeér svislé, zatimco na zapadeé je prerusSuje mirn€jsi svah.
Na jihu je jasné vyznaCena protahla prolaklina. Nachazi se ve sméru
opacném k pfevazujicim vétrim a pravdépodobné odpovida vstupu do
chaty. Na severovychodé ustfedni prohluberi lemuje ovalna jama,
hluboka asi 30 cm. V blizkosti této obytné struktury byla objevena ffi
pohfebisté [Honegger 2008].

K uplnému vyprazdnéni struktury bylo nutné odstranéni nékolika
vrstev. V prvnich 30 cm obsahovala dutina fadu artefaktd: keramiku,
drtici nastroje, pazourky a jejich zlomky, ZivoCisné zbytky, skorapky a
koralky z pStrosich vajec, dva kostni nastroje a perlovy pfivések
[Honegger 2008].

Nalezisté E-75-6, chronologicky soucasné s vySe popsanym
obydlim, odhalilo sérii pater chySi, které byly vykopany v rdznych
hloubkach do zemé. Tyto struktury byly usporadany ve dvou paralelnich

fadach, byly obklopeny skladovacimi jimkami a studnami a obsahovaly
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ohnisté. Rekonstrukce dvou z téchto staveb se podoba chatam s
kuzelovitymi stfechami z vétvi pokrytych kuzemi [Honegger 2008].

V této lokalité bylo také objeveno nékolik hrobd. Jedenact hrobu
mulze byt datovano bez pochyby k mezolitu. K tém by mohlo byt
pri¢itdno pét dalSich, ale pro jejich blizkost k neolitickym hrobum se
neda vyloucit ani obdobi neolitu. Pohfebni jamy jsou obvykle vykopany v
riznych hloubkach, pfimo v podlozi. Kazda obsahuje pouze jednoho
jedince, jehoz orientace a poloha se v kazdém hrobu liSi. Devét
pfiméfené zachovanych koster bylo poloZeno v poloze na pravé strané
(pét pfipadd), na levé strané (tfi pfipady) nebo v poloze na zadech
(eden pfipad). NejCastéji byla lebka orientovana smérem na
severovychod (Ctyfi pfipady), i kdyz bylo €asto pozorovano nékolik
dalSich orientaci (severozapad, jihovychod, sever, jih a zapad)
[Honegger 2008].

NejpozoruhodnéjSi pohfebni ritual se tyka postaveni koncetin
nékterych dospélych. Ve tfech hrobech byly kosti dolnich koncetin a
obCas i paze umistény velmi neobvyklym zplsobem, jako by téla byla
nucena do velmi omezeného prostoru. Télo muze bylo ulozeno ve velmi
velké jamé, ale kosti jeho kostry zabiraly velmi omezenou a velmi dobfe
ohrani€enou oblast [Honegger 2008]. Pfed pohfbem musel byt vioZzen
do vaku, pravdépodobné z klize, s nohama sevienyma na bfiSe v
nucené poloze. Orientace jeho holenni kosti a stehenni kosti byla tak
neobvykla, Ze vyvolava pocit, zda dolni koncetiny nebyly zamérné
oddéleny.

Udaje o pohlavi a véku nejsou vzdy pfesné, protoZze zachovany stav
kostry je Casto velmi Spatny. Mezi jedenacti jedinci bylo nalezeno 10
dospélych a to nejméné tfi muzi a dvé Zzeny. Jediny hrob obsahoval télo
ditéte, staré priblizné 2 roky. VétSina dospélych koster vykazuje
impozantni robustnost a vysku: velké svalové upony, tlusté lebecni kosti,

zvlasté vyvinuty processus mastoideus a okcipitalni val a stehenni kosti
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delSi nez 50 cm. Tato fyziognomie stoji v protikladu s jedinci neolitického

hrbitova, ktefi jsou obecné stihlejSi a kratSi [Honegger 2008].

3.8. Sabaloka

Pohofi Sabaloka se nachazi priblizné 80 km na sever od soutoku
Modrého a Bilého Nilu u Chartimu v oblasti Sahelu. Z vétsi ¢asti je
tvofeno sopecnou horninou a rozklada se kolem Nilu, ktery obklopuje na
obou brezich. Na nékolika mistech se nachazi tzv. wadi, udoli nebo
vyschlé kanaly, kde se narozdil od zbytku pohofi nachazi vegetace
umoznujici pastvu dobytka. Jesté prfed pohofim Sabaloka se Nil
rozdéluje na dvé ramena, ktera mezi sebou vytvafi ostrov Rauwiyan.
Sabaloka je oblast bohata na suroviny, jako je napfiklad ryolit, rula,
Cedi€, Zula nebo piskovec, které byly vyuzivany k vyrobé brousSené a
Stipané industrie po celé oblasti Chartumu. Na této pomérné malé plose
se vyskytuje hned nékolik rozdilnych typd krajiny s rozdilnymi
podminkami pro osidleni a vyuziti [Sukova, Cilek 2012].

PocCatky zdejSi lovecko-sbéraCské civilizace jsou datovany do 9.
tisicileti BC. Existovala zde husta sit mezolitickych a neolitickych lokalit,
které je mozné identifikovat na zakladé povrchovych sbéri [Sukova,
Varadzin 2013]. Tyto lokality predstavovaly idealni podminky pro lidska
obydli, nebot poskytovaly vyvySené ploSiny a terasy, v kraji, ktery byl
zarostly mocCalovou vegetaci a sezénné zaplavovan nilskymi povodnémi.
Oblast Sabaloky je kliCova také pro studium ziskavani, vyroby a poznani
systému distribuce kamennych Stipanych a brousenych nastroju z ryolitu
ve starS§im neolitickém obdobi [Sukova, Varadzin 2013].

Bylo zde evidovano 45 mist s dikazy o osidleni mezolitického
a/nebo neolitického puvodu, pfic¢emZz u nékterych bylo potvrzeno
osidleni také v paleolitu. Napfiklad na jihozapadé pohofi a na ostrové
Rauwiyan byly objeveny lokality se Sirokou variabilitou archeologického

materialu (mezolitickd a neolitickd keramika, kamenné nastroje, kosti
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zivoCichu), ktera potvrzuje dlouhodobé a intenzivni osidleni [Sukova,
Cilek 2012].
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3.8.1. Lis¢i kopec

Lokality LiSCi kopec a Sfinga tvofi dvé samostatné sidelni jednotky, v
ramci pohofi Sabaloka. LiS¢i kopec se nachazi asi 1,2 km od Nilu na
jednom z zulovych vychozl seskupenych kolem prolakliny, na jejimz
dné se podafilo objevit pozlstatky pravékého sezénniho jezera. Lokalita
byla osidlena v mezolitu i v neolitu. JiZ na prvni pohled vynika
rozdélenim sidliSté na ploSiny a terasy pfirozené vymodelované mezi
zulovymi skalisky. Nékteré byly v minulosti vyuzivany k bydleni, jiné k
pohibivani a ostatni k rdznym pracovnim cinnostem. Lokalita tak
predstavuje v severovychodni Africe unikatni pfiklad strukturovani sidlist
daného obdobi [Varadzinova, Varadzin 2018].

B&hem vyzkumu archeologti z Ceského egyptologického Ustavu v

Obrazek 3: Balickovy ptheb's éma lasturami jako pohfebni
vybavou. Pfevzato z [Varadzinova, Varadzin 2018]



3.8.2.

roce 2017 se podafilo na této lokalité odhalit 14 hrobu. Pohibeni byli
nalezeni ve skr€ené poloze, nékteré pfipady by se daly popsat jako tzv.
baliCkové pohiby (Obr. 4). Pohfebni vybava se nevyskytovala. Jen ve
vzacnych pfipadech u sebe pohibeni méli schranky mlzi. Zajimavym
jevem jsou hromady kamendu, jimiz byly nékteré pohirby prekryté — bud
celé, nebo jen jejich segmenty (nejCastéji oblast hlavy). Dale byly
objeveny stopy po mezolitickém i neolitickém osidleni v podobé
prohloubenin s odpadem. Nalezeno bylo také velké mnozstvi kamenné
industrie (Stipana i brousena), keramika z mezolitu a neolitu, zvifeci
kosti a zuby. Necekané bylo malé mnozstvi nezelnych uhlikl
[Varadzinova, Varadzin 2018].

Sfinga (SBK.W-60)

Sfinga lezi ve zcela vyprahlé krajiné tzv. Skalnich mést tvofenych
Zulovymi ostrovy vystupujicimi nad okolni jednotvarnou rovinu. Toto
sidlisté, nachazejici se na jednom ze skalisek, bylo v mezolitu ziejmé
jadrem samostatné oblasti, kterou mohla obyvat skupina lidi odliSna od
obyvatel Lis¢iho kopce. Sfinga ma vSak mnohem mensSi rozlohu a mohlo
na ni zit nanejvys nékolik malo rodin.

Spektrum strukturalnich pozustatki na misté bylo rozsSifeno o
skupiny otvord vyvrtanych do skalnich stén nebo nehybnych balvanui ve
vySce 1,3-3,2 m nad souCasnym dnem [Varadzinova, Varadzin 2016].
Samostatna studie byla vénovana hypotéze, Zze se jedna o pozUstatky
nadzemnich dfevénych sloupovych konstrukci, které pravdépodobné
souviseji s mobilnimi nebo polo-mobilnimi skupinami [Varadzin et al.
2017]. Datovani téchto struktur je vSak velmi obtizné; kromé& mezolitu
mohou také teoreticky spadat do pozdéjSich obdobi charakteristickych
pastiroralismem. V souCasné dobé proto nejspolehlivéjSimi zdroji
informaci o charakteru a datovani mezolitickych sidlist zustavaji

artefakty (keramika, litiky, artefakty z brouseného kamene, artefakty z
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kosti a skofapek, koralky z pstrosich skofapek, slida, pigment, atd.) a
ekofakty (hlavné zvifeci kosti a meékkysi). Jejich znacné mnozstvi a
vyskyt v loziskach do tloustky 1 m svedcCi o intenzivnim osidleni lokality

béhem mezolitu [Varadzinova, Varadzin 2016].
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4. Rekonstrukce télesné zatéze

4.1. Metodologie

Exkavace lidskych kosternich ostatkl je jednim z nejdulezitéjSich
ukonu v procesu bioarcheologické analyzy. Spravnym postupem odkryti
se zvySuje kvalita a mnozstvi informaci, které je mozno z pozUstatku
ziskat. Vyznamnym zdrojem informaci je i okoli pohfebisté, které muze
pfinést vhled do socialniho, socioekonomického a nabozZenského
kontextu pohfbeného jedince. Po odkryti kosternich pozistatkl je nutné
pohfebisté zmapovat, dokumentovat polohu a orientaci jedince. Tyto
kroky by mély byt provedeny brzy po odkryti, aby se zamezilo
znehodnoceni vnéjSimi vlivy (napf. sluneéni zafreni, dést apod.).
Uchovani pudy v okoli kostry mulze pfinést informace o stravé,
parazitech a zdravotnim stavu (napf. ledvinové nebo Zlu€ové kameny).

Po vyjmuti kosti z pady nasleduje jejich analyza. Metoda vysetieni
stabilnich izotopu se v archeologii pouziva pro ziskani informace o vyzivé
jedincu. Izotopy jsou atomy s rliznou atomovou hmotnosti, ktera je zplusobena
riznym poctem neutronu v jadfe atomu. VétSina prvkd v organismu je smés
riiznych izotop(i, nékteré mohou byt i radioaktivni, (napfiklad **C) a snadno se
rozpadaji na jiné prvky. Hlavni sloZzkou organické Casti kosti je kolagen, coz je
protein slozeny z aminokyselin, uhliku, vodiku, kysliku a dusiku. Z hlediska
izotopové analyzy jsou vySetfovany hlavné izotopy uhliku a dusiku. Stabilni
izotopy uhliku (*C a **C) se do organismu dostavaji hlavné z rostlinné stravy
a vyskytuji se v téle pfiblizné v poméru 98,9 ku 1,1 (izotopy dusiku **N a N,
které jsou prevazné z potravin z mofe, se vyskytuji v téle v poméru 99,6 ku
0,4) v zavislosti na stravé, kterou jedinec konzumuje. Rizné poméry téchto
izotopu v jidle se daji prokazat v analyze kosti, jak Ize vidét v Grafu 1. Vysoké
hodnoty stabilnich izotopd uhliku v mezolitickém obdobi jsou disledkem
prevazné rostlinné stravy (sbéralstvi) oproti nizSim hladinam v pozdéjSich

obdobich (vliv lovectvi a rybolovu) [Mays 1998].
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Graf 1: Poméry izotopl uhliku v lidskych ostatcich z rdznych obdobi. Pfevzato z [Mays 1998]

Oproti tomu analyza radioaktivniho izotopu uhliku (**C) je nejéastéi
pouZivana metoda pro zji$téni roku narozeni a roku umrti jedince. Izotop **C
vznika v atmosfére, ze které se dostava cestou izotoptu CO, do rostlin. BEhem
Zivota jedinec udrzuje stabilni hladiny **C v organismu (tzv. equilibrium; na
jedné stran& samovolny rozpad **C na jiné prvky a na druhé strané zisk **C
pfevazné rostlinnou stravou), ovSem po smrti dochazi jiz jen k rozpadu. Podle

nasledujiciho vzorce se da vypocitat, jaka doba ubé&hla od smrti jedince [Mays

1993].
1 Co
-3
t A n Ct

Kde t = &as, ktery uplynul od smrti, A = rozpadova konstanta **C, ¢, =
pocateéni koncentrace **C (uréuje se proméfenim obsahu *C u soudasnych
Zivych organism() a ¢ = nyné&ji koncentrace **C.

Dal8i moznou metodou rekonstrukce podoby zatéze ¢&i Zivotniho stylu
jedince je analyza DNA. DNA obsahuje zdédénou genetickou informaci, ktera
fidi vyvoj, metabolismus a strukturu téla. Je pfitomna ve vSech bunkach,
v€etné osteocytl, osteoblastl a osteoklastl kosti. VSechny €asti lidského téla
se po smrti rozkladaji, DNA neni vyjimkou. V mnoha nalezech tak neni DNA
detekovatelna, a pokud ano, byva rozpadla do rlznych fragmentl. LepSi
kvalita DNA je v nalezech z chladnéjSich oblasti. Nalezena DNA je v laboratofi

amplifikovana metodou polymerazové fetézové reakce (PCR) a vySetfena
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nejCastéji gelovou elektroforézou [Mays 1998]. Vysledky analyzy mohou byt
pouzity pro zjisténi pfibuzenskych a geografickych vztahl, pohlavi, pfipadné

nemoci, kterymi jedinec trpél.

4.2. Zpusob obzivy

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, analyzy izotopld na
pozustatcich lidskych kosti z archeologickych nalezist predstavuiji
zavedenou metodu urCovani stravy minulych populaci a rekonstrukce
environmentalnich podminek v oblasti, kde tito lidé zZili. Je mozné méfit
izotopové hladiny nékolika prvkl v kosternich pozustatcich, jako je
napfiklad uhlik, dusik a kyslik z organickych (kolagenu) a anorganickych
(apatit) frakci kosti. Diky této analyze si dokazeme udélat pfiblizny obraz
o stravé a prostiedi prehistorickych populaci [Salvatori et al. 2014].

Mezoliticky zpusob obzivy v udoli Nilu se skladal ze dvou hlavnich
soucasti. Jednou byly bohaté zdroje ryb v samotné fece, ktera
poskytovala pfiznivy biotop pro Sirokospektralni zpusoby vyuZzivani
zdroju, v€etné sbéru divokého Ciroku. Druhym zdrojem byly pastviny a
sezoénni migrace koCovnych pastevcl k Fekam nebo jinym vodnim
zdrojum [Haaland, Haaland 2013].

Rybareni je Cinnost, ktera béZzné nebyva spojovana s prehistorickymi
spolecnostmi obyvajicimi dnes témér vyprahlou krajinu. Prostfedi Nilu je
vSak dodnes velice urodna oblast a rybafeni pfedstavuje jeden z
hlavnich zdroju potravy. Archeologickych dukazu o rybolovu v mezolitu
existuje nékolik. Mezi nimi jsou napfiklad harpuny z kosti [Maritan 2018].
VétSina vybaveni na rybareni, jako jsou tfeba sité a koSiky, se vSak
vyrabéla z nezachovatelnych materiald. Dle distribuce druhi ryb je
mozno provadét zavéry o druhu vodniho prostfedi, a vyuzivanych

technologiich nebo vybaveni. Také odhady velikosti rybich ostatkd jsou
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pfinosné pro studium povahy a vyznamu rybolovu, protoze velikost ryb
souvisi s jejich mistem vyskytu a obdobi odchytu [Van Neer, 2004].

Nové zemedélské technologie a zemédélské postupy nebyly vzdy
pfijimany rychle, univerzalné nebo nevratné, coz ostatné ukazuje
globalni etnoarcheologicky a archeologicky vyzkum. Ukazuje take, Ze
toto pravidlo plati stejné pro skladovani [Hildebrand a Schilling 2016].
Védci Casto povazuji péstovani plodin a chovani hospodarskych zvirat
za kliCové faktory, které vedly lidské skupiny k novym ekonomickym a
socialnim moznostem [Maritan 2018]. Produkce potravin je vSak jen
jednim z prostfedkd, jak snizit riziko sezénnich rozdild v dostupnosti
zdroji. DalSim prostiedkem je pravé skladovani ve v8ech jeho rdznych
formach [Hildebrand a Schilling 2016]. Pfedpoklada se, Ze praktiky, které
zvySuji moznost skladovani potravin pro pfipad budoucich obdobi
nedostatku, nebo jejich uchovavani v pfipadé nadprodukce, Ci
umoznujici pfepravu do jinych rezidencnich lokalit, snizily potfebu
mobility [Maritan 2018]. Skladovani bylo znamo a praktikovano lidmi
béhem raného holocénu. V dalSich Ctyfech tisiciletich lidé
upfednostnovali rizné druhy skladovani v reakci na ménici se pfrilezitosti
a omezeni, kterym celili. Prostfedi Sahary s ménici se dostupnosti
zdroji kladlo velky diraz na vysoce mobilni ulozisté, ktera ovSem
neumoznovala skladovani vétSiho mnozstvi potravin. MokfejSi krajiny v
blizkosti Nilu zase mohly podpofit mobilitu v pravidelnych sezdnnich
cyklech tak, aby bylo mozZzné vyuzivat skladovani v krajiné. ZhorSeni
biotopu vhodnych pro stada a soustfedéni zdroju v Uzce omezeném
prostoru Nilu, vyvolalo duraz na skladovani v Zivotnim prostfedi a
zvySené zaméfeni na fyzické skladovani. Historie zmén v existenci
Zivobyti v severovychodni Africe tedy nemusi byt chapana jako postupny
vyvoj udalosti k domestikaci a Sifeni zemédélskych a pastoracnich
praktik, ale jako neustalé vyvazovani a pfrechazeni mezi rdznymi
znamymi strategiemi pro dosazeni predvidatelného pfisunu potravy. |

kdyz se zemé&délstvi a fyzické skladovani v pribéhu stfedniho holocénu
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staly béznymi podél Nilu, lidé zpocCatku tyto metody zajiStovani potravin
praktikovali na riznych mistech odliSnymi zpusoby. Pouze na nékolika
mistech rychle prevedli praxi skladovani do novych spoleCenskych a
ekonomickych sfér, které ozivily socialni diferenciaci a obchod na dlouhé
vzdalenosti. Historie skladovani, produkce potravin a socialni zmény v
severovychodni Africe jsou komplexné provazany a vykazuji
pozoruhodnou rozmanitost [Hildebrand, Schilling 2013].

Technologie pfijaté prehistorickymi komunitami intenzivné vyuzivaji
moiské, jezerni nebo fic¢ni vodni zdroje. Soleni je tradiéni posklizhové
oSetfeni ryb, které se pouziva v mnoha zemich po celém svété k
odstranéni vody a snizeni mikrobialni aktivity. V Sudanu jsou dnes ryby
tradicné konzervované solené, suSené, fermentované nebo uzené.
Soleni se provadi za sucha, solnym roztokem, injekci soli, nebo
kombinaci té&chto metod. Cerstvé ryby jsou vymyty, vypitvany, opét
omyty, pfevedeny do koSu a vysuSeny a zakryty tenkym hadfikem, aby
se zabranilo napadeni hmyzem. Sul se pak aplikuje na povrch zvifete a
vnitini vystelku bfisni dutiny. Ryby a sll jsou ponechany v kontaktu po
dobu nékolika dnt, aby sul pronikla do svall prostfednictvim rozdilu v
osmotickém tlaku mezi solnym roztokem a rybim svalem. V dusledku
toho sul extrahuje rybi tekutiny prostfednictvim plazmolyzy. Bé&hem
procesu zrani se po urcité dobé pouzita sul z ryb odstrani a nanesou se
noveé vrstvy soli [Maritan 2018].

Pokud jde o pavod soli uzivané mezolitickou populaci Al Khiday,
mohla pochazet z rdznych zdroju: slana jezera, solné prameny,
kamenna sul - nebo samozfejmé z more. Mezolitické skupiny stfedniho
Sudanu jsou jiz dlouho oznaCovany za usedlé lovce-sbérace, ale tento
pfedpoklad byl zaloZzen pfedevSim na pfitomnosti vyroby keramiky,
rozsahlém vyuzivani zafizeni na drceni potravy a rekonstrukcich
vyuzivani zivoCidnych zdroju v praubéhu roku. Rybolov byl zviasté
produktivni v urc€itych obdobich roku a soleni ryb mohlo umoznit

uskladnéni pFebytku pro zpozdénou spotfebu, ¢imz bylo zajisténo
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zasobovani potravinami pro méné produktivni obdobi roku nebo pro
zvlastni pfilezitosti.

Sul se v tomto pfipadé sklada pouze z halitu, odpafovaci smési soli,
obvykle tvofenych ruznymi chloridovymi, sulfatovymi  a/nebo
uhli¢itanovymi fazemi, jejichz povaha souvisi s jejich puvodnim
prostfedim pro ukladani (mofské vody). Vzhledem ke své vysoké
rozpustnosti muaze halit, jak je pozorovano na zvifecich kostech,
predstavovat posledni rekrystalizaci soli, ktera pravdépodobné prosla
cykly rozpusténi in situ a re-precipitaci, kdy se kosti a okolni sedimenty
staly vihkymi a pozdé&ji vysuSenymi. Cykly rozpousténi a opétovného
srazeni se vyskytovaly lokalné a neodstrariuji-nebo alespon ne zcela-sul
puvodné pfitomnou na zvifeti. Vyskyt vzacnych krystald halitd na
kostech Zzivocisnych druh( jinych nez ryby ukazuje, Ze ackoliv nelze
soleni masa vyloucit a priori, sul byla uloZzena na téchto kostech od doby,
kdy byla ve styku se solenymi rybimi kostmi vyskytujicimi se ve stejné
jamé [Maritan 2018].

4.3. Kosterni pozustatky

Artefakty a rizné metody jejich zkoumani jsou jen jednim z nékolika
zpusobu rekonstrukce Zivota prehistorickych populaci. Kost je
mineralizovana pojivova tkan, ktera ma schopnost se prestavovat
v zavislosti na zatézi, ktera je na ni kladena. Zmény mohou byt v hustoté
kostni hmoty, pfipadné v geometrickém usporadani. Mnoho zmén na
kostech je zplsobeno kvalitou stravy, zejména malnutrici. Kurdéje,
nemoc zpusobena nedostatkem vitaminu C, se projevuje kromé
typického krvaceni z dasni také narusenou tvorbu kostniho kolagenu.
Nedostatek vitaminu D (kfivice) se projevuje meéknutim Kkosti
(osteomalacie), kdy dochazi k nedostateéné mineralizaci kosti, coz vede
ke sniZeni odolnosti kosti va&i zatizeni. Zmény na kostech mohou byt
patrny i po nadmérné zatézi typu kleCeni nebo diepéni (Obrazek 4).

svos

Vyraznéjsi jsou markery muskuloskeletarniho zatizeni, které umoznuji
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Zjistit, zda jedinec vedl spiSe usedly nebo aktivni zpusob Zivota. Dovoluji
védcim napfiklad odhadovat, zda zlomenina byla uUnavového

(patologického) nebo urazového plvodu. V prehistorickém zkoumani to

Location of
squatting facets

Talus

Obrazek 4: Vyobrazeni kosti zapojujicich se pfi dfepéni. Pfevzato z
[Mays 1968].

pak znamena, ze na zakladé dobfe zachovanych kosternich pozlstatkl
jedince miazeme urcit druh stravy, zpasob pohybu i miru télesné zatéze
[Armelagos 1969].

Aplikace strukturalni analyzy dlouhych kosti v archeologii a
paleontologii ¢lovéka ma své pocatky v roce 1970. Rozvoj vyspélejSich
a neinvazivnich technik v dalSim desetileti pak umoznil rozsahlejsi
demografické studie a prvni srovnani na urovni populaci. Byly vyvinuty
metody pro normalizaci rozdil( velikosti téla a tvaru a do srovnani byly
zohlednény ucinky terénu i chovani. Nedavné studie zdlraznily slozitost

vlivh na strukturu kosti véetné lokalnich environmentalnich dciniteld,

29



riznych forem ,mobility“ a ekonomickych roli souvisejicich s pohlavim
[Ruff, Larsen 2014].

Vztah mezi vzorcem chovani a morfologii tél dlouhych kosti je
zaklad, na kterém jsou Casto zaloZeny teorie o0 mobilité prehistorického
Clovéka. Mobilita vSak predstavuje jen vzdalenost, kterou jedinec
pfekonal v ramci svoji existence a ignoruje dalSi faktory, které pfispivaji
k zatézi kosti. Jsou to napfiklad mnozstvi nebo intenzita zatizeni
ovlivnéné, mimo jiné télesnou hmotnosti, hmotnosti nakladu, rychlosti
pohybu, stavem terénu a Cetnosti pohybu [Shaw et al. 2014]. Tyto
faktory silné ovliviiuji vyslednou miru zatizeni a nasledné podobu
dlouhych kosti. Dlouhé kosti dosahuji modifikace kortikalni tloustky
podél jejich diafyz béhem remodelace kosti, coz jim umoziuje Iépe
odolat mechanickému posSkozeni, kterému kost jiz byla delSi dobu
vystavena [Higgins 2014].

Variabilita v mohutnosti podél koncCetiny byla pfiCitana selektivnimu
tlaku pro usporadani tkané - lehCi distalni Casti koncetiny, odrazi
energeticky kompromis mezi odolnosti a hmotnosti kosti [Alexander
1998]. Morfologie distalnich ¢asti koncCetin by méla celit relativné
vetSimu selektivnimu tlaku pro strukturalni optimalizaci. Distalni
koncCetiny musi byt dostate¢né silné, aby se zabranilo zlomeninam, ale
dostateCné lehké, aby se minimalizovala hmotnost a energetické
poZzadavky na pohyb. Proximalni ¢asti koncCetiny si naopak mohou
dovolit udrzet vétSi mnozstvi variability, ktera pfimo nesouvisi s
funkénimi omezenimi na kosti [Stock 2006]. Pokud se geneticky
podminéné restrikce liSi v celém skeletu, je tfeba oCekavat odlisSné
morfologické vzorce mezi jednotlivymi postkranialnimi sou¢astmi [Shaw
et al. 2014].

Dodnes neni jasné, do jaké miry populace s vysokou urovni mobility
vykazuji vysokou mohutnost koncCetin. Napfiklad bézci na dlouhé
vzdalenosti nemusi nutné vykazovat vysokou celkovou mohutnost kostni

tkané dolnich koncetin [Frost 1997]. Kromé toho nékteré vysledky
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ziskané ve studiich vysoce mobilnich populaci, napfiklad australskych
domorodcl, u nichz je vysoka mobilita dokumentovana etnograficky,
neprokazaly vyznamné robustnéjSi morfologii kosti koncetin nez
kontrolni skupiny [Davies, Stock 2014]. UrCeni zatéze na zakladé
robusticity kosti tak muze byt nékdy obtizné.

Sparacello a Marchi (2018) ve své studii porovnaval mohutnost
femuru u dvou populaci, které mély odliSné zpUsoby subsistence -
rybafe a pastevce. Vysoka robusticita femuru obou vzorkd byla
pfisuzovana podobné slozZitosti terénu u obou populaci. Vice elipticky
tvar diafyzy u vzorku pastevcu byl interpretovan jako dusledek Zivota ve
vysSich nadmorskych vySkach [Sparacello, Marchi 2008]. Podobny
vzorec byl pozorovan u holenni kosti ve srovnani mezi nékolika
skupinami, které pfijaly rizna zivotni hospodarstvi (lovci-sbéraci a
pastevci) a usadili se v rovinatych i horskych oblastech [Sparacello,
Marchi 2008]. Tyto vysledky naznacuiji, Ze pfi srovnavani skupin zijicich
v oblastech s podobnou topografii, odliSné subsisteCni ekonomiky
nehraji zasadni roli, alespon co se tyCe pozdéjSich kostnich analyz
Sparacello et al. (2014) dale srovnaval tvar femurud u populaci z
pozdniho paleolitu, neolitu a doby zelezné. Potvrdilo se, ze vysoce
mobilni pozdné paleoliti¢ti a neolitiCti jedinci vykazuji podobny elipticky
tvar prafezu femuru, zatimco priafez femuru jedinct z doby Zelezné je
vice kruhovy [Sparacello et al. 2014]. To nam poskytuje celkem
spolehlivy ramec urCeni vySe mobility, ovSem stale musime brat zfetel
na povrch terénu.

U pozdné paleolitickych populaci v Evropé je pozorovan ubytek co
do mohutnosti dolnich koncetin [Shackelford 2014]. Tento fenomén je
spojovan se snizenou potfebou mobility v dusledku otepleni a je také
pozorovan u ostatkl ze severni Afriky. Tyto fosilni nalezy jsou v8ak stale
pomérné vyrazné robustni, patrné z dlvodu &aste¢ného koCovného
zpusobu zivota [Smith 1979]. Naopak ostatky z jihovychodni Asie

vykazuji nizkou robusticitu a silu, coz je neobvyklé, vhledem ke korelaci
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vysoké robusticity a Clenitého terénu, dokazané nedavnymi studiemi
[Marchi 2008]. Experimentalni vyzkum ukazal, Zze existuje typ zatéze,
ktera ma nejvétSi vliv na adaptivnhi remodelaci kosti. Trebaze
vysokofrekvenéni nizkokapacitni zatéz muize vytvofit osteogenni
odezvu, kost je vysoce pfizpusobena béznému vzorci zatizeni. Aby
doslo k remodelaci kosti, je nutné vytrzeni z opakujici se rutinni zatéze.
Proto je pro remodelaci a mohutnost kosti daleko efektivnéjsi terén,
ktery vytvari vysokou zatéz v neobvyklych vzorcich nez nizkozatézova
stereotypni krajina [Shackelford 2014].

Délka dolni koncetiny je dulezitd z hlediska uspory energie. Nebylo
vSak dosud dolozeno, zda délka dolni konCetiny pfispiva i pfi pfenaseni
zatéze. DelSi dolni konCetina umoznuje vykonat delSi krok a zmensSuje
tak pocCet krok(, urazenych za urlitou vzdalenost. Tim spofi energii,
ktera poté muize byt vynaloZzena na dalSi aktivity. DelSi koncetiny také
poskytuji vétsi plochu, vyuzitelnou pro hospodareni s teplem, konkrétné
zbavovani se a nedochazi tak k prehfivani organismu pfi vétSi zatézi
[Wall-Scheffler 2014].
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4.4. Kranialni znaky
Zmeény v oblasti obliCejové a lebeCni byvaji pfisuzovany zménam v

subsisten¢nich strategiich a adaptaci na né [Carlson & Van Gerven,
1977]. Na Celisti a zvykaci aparat byl postupné kladen menSi tlak a tak
se zredukovala pUvodni robusticita. ObliCej se postupné orientoval vice
do posteriorniho sméru. Podle Carlsona a Van Gervena byly pak
zvysSeni vySky lebecni klenby a snizeni velikosti zubl kompenzaéni
reakce na zménu velikosti a pozice obliceje [Carlson & Van Gerven,
1977]. Za spoustéC promeény stavby obliCeje tedy pokladaji hlavné
snizeni robusticity dolni a horni Celisti a tvrdi, Ze tento znak je
charakteristicky pro kosterni nalezy z tohoto obdobi. Jejich hypotézu
potvrzuje analyza, kterou provedla Meredith Small v roce 1981. Na
zakladé souradnic rozméra horniho patra a délky dolni Celisti ur€ovala
geometricky stfed a srovnavala tyto hodnoty napfi€ skupinami-
mezolitickymi, meroitickymi a kifestanskymi z lokality Wadi Halfa [Small,
1981]. Potvrdila postupnou redukci robusticity dolni Celisti a mensi

profilaci oblicejové Casti.

Obrazek 5: Srovnani kranio-facialnich zmén v Nubii mezolitickych lovcu-sbéracl a
pozdéjSich zemédélcu (pferuSovana ¢ara). Pfevzato z [Carlson a Van Gerven
19771.
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Podle Carlsona a Van Gervena (1977), béhem doby pfechodu od
mezolitu (12 000 BC) k zemédélské fazi (3400-1100 BC) doSlo ke
zmendeni deviti z jedenacti kraniofacialnich oblasti spojenych se
zvykacim aparatem (Obrazek 5). Ke zmenSeni doslo téméf u vSech
Casti dolni Celisti, zejména protuberantia mentalis, corpus mandibulae,
basis mandibulae, angulus mandibulae a ramus mandibulae. Vyskytuji
se i mezipohlavni rozdily, k vyraznéjSimu zmenseni doslo u muzu (az o
10%) oproti Zendm (az o 7%). Da se pfedpokladat, Zze ke zmenSeni
zubl doSlo v reakci na zmenSeni Celisti, aby se predeSlo jejich
nezadoucim patologickym postaveni.

Ve své studii Galland (2016) popisuje rozdily na lebce u nékolika
nubijskych kulturnich skupin (mezolitické, meroitické, faraonické...).
Jak vyplyva z grafu 2, mezolitiCti lidé vykazuji nejvétSi rozméry lebky i
dolni Celisti. Dale se ukazuje, ze ve srovnani s vyspélymi zemédélci se
u mezolitickych populaci objevuje kratSi a SirSi ramus a processus
coronoideus, delSi processus condylaris a hlubsi, SirSi a vzty€eny profil
lebky. Také vykazuji nizsi a SirSi lebec¢ni klenbu, kratSi a SirSi obliCeje,

mnohem 8irSi 0s zygomaticum, vyraznéjSi alveolarni prognatismus,
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Graf 2: Porovnani rozmérd ¢asti lebky u populaci z riznych obdobi. Pfevzato z [Galland et
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vice vyCnivajici glabella, delSi processus mastoideus, nizsi a SirSi
orbita a mensi nosni otvor [Galland et al. 2016].

Pro uzemi Sudanu plati obecné nedostatek zubnich dat, i pfes velké
mnozstvi kosternich a dalSich archeologickych nalezi. Calcagno ve
své studii z roku 1986 srovnava data ziskané ze tfi riznych obdobi -
mezolit, zemédélské populace a intenzivni zemédélské populace.
Podle néj je nejlepSim ukazatelem redukce zubu jejich Sifka a proto se
zaméfuje hlavné na tento parametr. Z vysledkl vyvozuje, Zze
nejvyznamnéjsi hromadny ubytek ve velikosti zubl se odehral mezi
mezolitickym a zemeédélskym obdobim, tedy Casovym usekem, kdy
Clovék postupné opoustél koCovny zplsob Zzivota a navyky s nim
spojené [Calcagno, 1986].

Greene (1968), pfirovnava zuby mezolitické populace k zubum
dnesSnich Aborigincl, av$ak popisuje je jako vice zatizené co se do
obrusu ty€e. Upozorfiuje na mnozstvi vzniklych vybihajicich hrbolku a
masivnost zubu, ktera se udrzela v populaci diky selektivnimu tlaku,
ktery na ni pusobil. Kvdli zpusobu opracovavani rostlinné potravy na
mlecich kamenech a naslednému pozieni odloupaného abraziva, byly
pro jedince vyhodné vétsi zuby [Greene, Ewing, Armelagos 1967]. Na
zakladé nékolika znakd, jako jsou masivni Celisti, glabella,
protuberantia mentalis a vyrazna linea temporalis usuzuje mnohem
silngjSi Zvykaci svaly, nez mame dnes [Greene, Ewing, Armelagos
1967]. S prechodem k agrikulturnimu zplUsobu Zivota byly ¢Clovéku
pfedstaveny i nové zpusoby opracovani potravy. Jidlo bylo mékké a
kariogenni a tomu se také pfizpUsobily zuby anatomicky moderniho
Clovéka [Small, 1981:161].

K postupnému zmens$ovani dentice dochazi u clovéka béhem
poslednich 40 tisic let. Dvodu, které k tomu vedou, se nabizi nékolik.
Loring Brace (1963 a 1964) popisuje, Ze ubytek zubni hmoty je
dusledkem tzv. ,Probable Mutation Effect® (PME). Podle tohoto modelu

dochazi u ruznych télesnych struktur ke snizeni zatéze (tlaku) na
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tkané, coz vede k akumulaci mutaci, které zpusobuji zmenSeni
velikosti tkané. Typickym pfikladem muUze byt ztrata ocasu, d&i
zmensovani hornich koncetin u antropoidnich opic [Brace 1963].
Druhym moznym vysvétlenim zmenseni dentice je pfirozeny vybeér,
coz je evoluCni proces, ktery podle rozmanitych kritérii vybira jedince,
pfipadné znaky, které zvyhodriuje, nebo naopak potlacuje. Jednim z
téchto kritérii je napfiklad selekéni tlak - organismy s nékterymi
vlastnostmi maji vétsSi Sanci na preziti, nez jiné. Pfilis mala velikost
zubu vede u nékterych zvifat ke snizeni schopnosti ziskani a
zpracovani potravy. U mezolitického Clovéka, je tento jev naopak
podporovan zdokonalovanim nastrojli a kvalitnéjSi pfipravou potravy,
kdy velka dentice muze byt problém. Velké zuby jsou nachylné k
mnoha zdravotnim problémdm. VétSi dentice zvySuje tlak na zubni
kofen a to vede k jeho redukci a pfipadné resorpci, dale se zvySuje
riziko zubniho kazu, zduvodu vétsi plochy a vyskytu zafezl a
prohlubni na zubni korunce, u velkych zubu dochazi k méstnani a tlaku
na Celisti, coz vede k malpozicim zubl, destrukci zubniho oblouku a
vySSimu vyskytu mist, kde se akumuluji bakterie, coz vede opét
k vy§Simu riziku zubniho kazu [Y’Edynak, 1989]. ZkuSenosti moderni
klinické mediciny ukazuji, Ze zubni kaz, nedokonalosti v zubnim
oblouku a zanéty periodontalni oblasti mohou vyustit i v Zivot ohroZujici
stavy, napfiklad infekce, abscesy az flegmony, které se mohou Sifit na
mozkové pleny, krevnim pfenosem mohou zplsobovat endokarditidy,
pfipadné pneumonie. V3echny tyto dlvody naznacuji, Zze by podle
teorie pfirozeného vybéru méli vétsi Sanci na preziti jedinci s mensi
dentici. Klinicka data popsana vySe jsou dulezita v bioarcheologickém
vyzkumu. Velikost zubl je tfeba uvazovat v kontextu dalSich faktor(,
jako napriklad slozeni stravy, nebo velikost Celisti. PfiliS tvrda a
abrazivni strava bude zpusobovat vétSi opotfebeni zubl nez strava
slozena z mékkych potravin. Dentice, ktera by u nékterych jedincu

vydrzela cely Zivot, mdze byt u jedincd konzumujicich tvrdou stravu
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velmi nedostateéna a maze dojit k uplnému opotiebeni (az k dasnim)
jiz ve stfednim véku. Naopak vyS$Si riziko zubniho kazu u jedincu s
vétsi dentici (popsané vyse) nemusi hrat u abrazivni stravy Zadnou roli,
protoze jiz v pubertalnim véku mohou byt zuby natolik opotfebené, ze
vymizi rizikové zarezy a prohlubné na zubni skloviné. Na zménu
tvrdosti stravy reaguiji i Celisti. Mandibula a maxila, jako vSechny kosti v
lidském téle, jsou zivou tkani, rostou a remodeluji se v zavislosti na
zatézi. Pfi mensi zatézi dochazi k resorpci kostni tkané, coz muze vést
ke zmenSeni Celisti a k situaci, kdy jsou zuby pro Celist pfilis velké.
Dalsim faktorem je vyziva matky béhem téhotenstvi a laktace.
Nedostatek vitaminu A, fluoridu a snizeny pomér kalcium/fosfaty vedou
k statisticky vyznamné menSim tfetim stolickam u déti, hypoplazii
skloviny a alveolarni resorpci [Y'Edynak, 1989]. Tyto faktory vedou ke
snizené funkci kousaciho aparatu, coz miaze vést k niz§imu véku doziti
jedincu.

Oblast Nubie je ve stfedu zajmu antropologl pro velké mnozstvi
kosternich, resp. dentalnich pozUstatkl a pro moznost studovat zmény
subsistence  z lovectvi-sbéraCstvi  k farmarstvi [Greene 1969].
Poskytuje proto dobry model pro zkoumani vlivl prostfedi na velikost
zubu.

Metodologicky se pro objektivizovani velikosti dentice pouziva
soucCet buko-lingualniho a mesio-distalniho rozméru [Greene 1969].
Jak bylo jiz zminéno vySe, v obdobi mezolitu byly zuby vétsi v
porovnani s dnesSnim Clovékem, ale byla postupna tendence k jejich
zmensovani. Mandibularni i maxilarni premolary a molary maji dobfe
vyvinuté lingualni hrboly. Z patologii se vyskytuji hlavné znaky

osteoartrézy [Greene 1969].
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5. Zaver

V této praci byla pfedstavena historie vyzkumu a hlavné dosavadni
informace o sudanském mezolitu. Zaméfila jsem se na okoli Nilu,
protoze prave tady se nachazi nejvice prehistorickych osidleni, o
kterych v8ak stale nemame velké mnozstvi udajl. Prehistoricka studia v
Sudanu, maji znany potencial a pomérné Sirokou plochu
neprozkoumané oblasti. Mezolit je éra, jez se ve vyvoji Clovéka jesté
donedavna pfisuzovala mala role. Ta v8ak v ramci poslednich let
znacné nabrala na vyznamu i na pozornosti ze stran védeckych instituci.

V praci jsou dale popsany nékteré druhy metod analyzy kosternich
nalezl, které se pfFi rekonstrukci télesné zatéze a zpusobu obzivy
pouzivaji. Diky analyzam kosti a nespoctu nalezenych artefaktl je
mozné si udélat alespon pfiblizny obraz o zplusobu obzivy a télesné
zatéze mezolitické populace Sudanu. Dnes je jiZ jisté, ze se opravdu
jednalo o spole¢nost, ktera pfedstavovala meznik mezi dvéma naprosto
odliSnymi epochami. Pfechod k zemédélskému zplsobu Zivota nebyl
promptni, ba naopak, obziva mezolitickych lovcli-sbéracl fluktuovala v

zavislosti na stale se ménicich prirodnich podminkach.
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7. Resumé
In this bachelor thesis was presented the history of research

tendencies and mainly the existing information about the Sudanese
Mesolithic. Mesolithic is an era that, until recently, has been thought to
have a small role in the development of a modern human. However, in
recent years, this period and the Nubian region has gained attention
from scientific institutions.

By analyzing bones and artifacts, it is possible to give at least an
approximate picture of the livelihood and physical load of the Mesolithic
population in Sudan. Thanks to scientific data obtained so far, we can be
certain, that this was indeed a society that represented a milestone
between two completely different eras. The transition to an agricultural
way of life was not prompt, the livelihood of the Mesolithic hunter-
gatherer society fluctuated depending on the ever-changing, natural
conditions.

In order to reliably determine the exact form of the exercise, a larger
amount of analyzed bones from Central Sudan will be needed. There is
also a need for a detailed comparison with the skeletal remains of
prehistoric areas which are better documented. This comparison can
then be used to obtain information that is not yet known about mesolithic

populations in northeast Africa.
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8. Seznam priloh

Obrazek 6: Ruzné druhy znakl jsou vyrabény technikou Rocker Stamp,
vCetné dvou lokalnich variant motivu teCkované vinovky. Parované paralelni
Cary, horizontalné nebo vertikalné orientovaneé, se ziskaji pomoci techniky
Alternative Pivoting Stamp, ktera se vyznacCuje pouZzitim nastroje s dvojitym
hrotem. Otisky, které zanechal pouZzity nastroj, se skladaji pfevazné ze zrn a
tahu, ale zaznamenavaji se i dalSi tvary. Motiv je strukturovan v souvislych
liniich se stfidavym smérem, tvofici vzor sledové kosti. Tvary ziskanych dojmu
se mohou znac¢né liSit - od trojuhelnikd k nepravidelnym teckam. Technika
Simple Impression je také pouZzita k ziskani vodorovnych, Sikmych nebo
svislych ¢&ar. Pro tento ucCel se pouzivaji hifebeny rdznych velikosti.
Jednoduchy dojem a stfidajici vzory se pouzivaly k vyzdobé vétsiny produktu
Chartumského hrnéifstvi. Pfevzato z [Gatto 2006b].

Obrazek 7: Ukazka keramickych stfepl z lokalit 16-D-5 a 10-W-4. a. zdobeni
typu Lunula, fadici se do raného mezolitu; b. veéjifovity typ zdobeni ze
stfedniho mezolitu; c. pozdné mezolitické zdobeni technikou rocker stamp.

Obrazek pfevzat z [Salvatori et al. 2014].

Obrazek 8: Bali¢kovy pohieb s dvéma lasturami jako pohfebni vybavou.

Prevzato z [Varadzinova, Varadzin 2018]

Obrazek 9: Vyobrazeni kosti zapojujicich se pfi dfepéni. Pfevzato z [Mays
1968].

Obrazek 10: Srovnani kranio-facialnich zmén v Nubii mezolitickych lovc-
sbéracu a pozdéjSich zemédélcu (pferuSovana ¢ara). Pfevzato z [Carlson a
Van Gerven 1977].

Graf 3: Poméry izotopl uhliku v lidskych ostatcich z riznych obdobi. Pfevzato
z [Mays 1998]
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Graf 4: Porovnani rozméru €asti lebky u populaci z riznych obdobi. Pfevzato z
[Galland et al. 2016]
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