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1 Uvod

Problematika tykajici se vyuky pfedmétu Technicka informatika (dale jen TI), ktery je
vyucovan béhem letniho semestru v prvnim roce bakalarského studia na Fakulté strojni, by mél
studenta vybavit zaklady programovani a ukazat, jak by mél student technického oboru
premyslet.

J4, jakozto student, ktery tento pfedmét absolvoval pfed dvéma roky, jsem si ohledné
tohoto pfedmétu vytvoril vlastni predstavu. Predmét TI spousty lidi nechape a ani nechce
pochopit, protoze si nedokdzi predstavit, k ¢emu strojafi vyuziji programovani. Je vhodné, aby
bylo ukdzano mozné vyuziti programl ve strojirenstvi a zaroven byly vysvétleny zéaklady
programovani, jako jsou napf. cykly a podminky. V soucasné dobé pii rychlém vyvoji
Pramyslu 4.0 se v8e snazime digitalizovat a to znamena, Ze poptavka po lidech v oblasti
strojirenstvi, kteti umi programovat, enormné roste.

Piedmét TI je vyucovan v jazyce Delphi (Pascal), ktery je v soucasnosti bran svym
navrhem jako zastaraly jazyk. Pokud neni pfimy dtivod programovat v tomto jazyku, pfichazeji
na fadu moderni jazyky jako je C#, ktery je inovativnéj$i, je po ném vysoka pracovni poptavka,
ma Sirokou podporu, a spoustu dalsich vyhod.

V této préci bude piedevsim popisovan programovaci jazyk C#. Jazyk je moderni,
objektové orientovany a typové dobie zabezpeceny. V dneSni dobé je jazyk mezinarodné
vyuzivany hlavné diky spole¢nosti Microsoft. Jako nahrada stavajiciho jazyka Delphi (Pascal)
ptipadaly dva programovaci jazyky, a to C# a Java. Jazyk C# je, podle mého minéni, oproti
jazyku Java pro zacateéniky leh¢i na pochopeni, a proto byl zvolen uéiteli jako nahrada doposud
vyuzivaného programovaciho jazyka Delphi.

Z&kladni snahou bakalaiské prace je zhotoveni novych studijnich materialti pro cviceni
z piredmétu TI a zaroven ukazat kvalitu jazyka C#. Je t€zké ucit studenty néco, ¢emu nerozumi
a nemaji o to pfili§ velky zdjem.
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2 Analyza soucasného stavu

Analyza sou¢asného stavu pojednava o ¢tyiech tématech. Prvni téma je zastaralost jazyku
Delphi a jeho uzivatelského prostiedi Delphi. Obsahem druhého tématu je predmét TI a
studenti. Tretim a ¢tvrtym tématem je shrnuti pfednasek a cviceni.

2.1 Jazyk Delphi (Pascal)

Systémové prostiedi Delphi je standardné slozeno ze Ctyi nebo péti oken. Programovani
v Delphi je z velké ¢asti zaloZzeno na pouziti komponent. Komponenta je maly objekt, ktery
vykonava urcitou ¢innost. Delphi je zaloZzeno na programovacim jazyce Pascal, pouziva VCL
(Visual Component Library) a CLX (Component Library for Croos Platform), moznost
propojeni s databazemi, deklarace metod a ¢lenskych proménnych objektovych tiid, pouziva
vlastnich zprav k vyvolani udalosti jednotlivych tfid, objektovy model je nezavisly na poétu
implementaci jednotlivych téid a zahrnuje moznost pfevedeni do .NET kodu.

Velkou vyhodou Delphi je spousta pfedvytvotrenych komponent, coz zefektiviiuje praci.
Nevyhod je vice a to obsahlost, syntaxe Delphi nevyuzitelnost jazyka. Jazyk Delphi je zastaraly
a vV dnesni dob¢ se pfili§ nevyuziva.

2.2 Tl astudenti

Pti rekonstrukcei pfedmétu nejde o jeho zménu ohledné pozadavkil na zépocet a zkousku,
ale o snahu inovovat ptiklady, které budou zaméieny blize ke strojirenstvi a budou vyuzivat
modernéjsi programovaci jazyk. Timto zptisobem miizeme studentiim ukazat, ceho mohou sami
dosahnout v programovani. V Delphi se samoziejmé nauc¢ime také velmi dobfe programovat,
ale vizuélni vystup aplikace Delphi zaostava za Visual Studiem od spole¢nost Microsoft.

Zaroven bychom chtéli do ptrikladi zahrnout komentafe, aby studenti lépe pochopili
logiku danych piikazt. Dosti Casto se stava, ze studenti se dané postupy ptikladi ke zkousce
u¢i nazpamét'. Pfedmét T1 by nemél byt stézejnim predmétem prvniho ro¢niku a ke zkouSce
staci pochopit zaklady programovani. Zaklady programovani se rozumi naptiklad, co operace
provadi, nebo co se vytvaii v daném programu.

12
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2.3 Prednasky

Nésledujici tabulka (viz Tabulka 2-1) obsahuje popis stavajicich pfednasek v ramci
pfedmétu TI.

Piednaska Obsah
1 Zakladni pojmy a zobrazeni tidajti v pocitaci, ptevody
' ¢isel do dvojkové a Sestnactkové soustavy a aritmetika
2 Zakladni datové typy, intuitivni piiklad a programovaci
' jazyky obecné
3 a4 Ptikazy vstup a vystup, ptikazy cykld, podminéné
T ptikazy a slozené piikazy
5 26 Vyvojové diagramy, jejich pouziti a jak pomahaji
T pochopit danou problematiku prikladu
7 Procedury, funkce, rekurze, globalni a lokalni
' proménné a uzivatelské hodnoty
8 Uzivatelem definované typy — interval, mnozina, pole a
' prace s maticemi
9 Soubory, druhy souborti, procedury, funkce pro praci se
' soubory a prace s formaty vystupu
10. a 11. Reseni vzorovych piiklada
12. Nov¢ prostiedky a aplikace

Tabulka 2-1 — Stavajici struktura predndsek
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2.4 Cviceni

Piedmét TI tvori 12 cviceni. Nasledujici tabulka (viz Tabulka 2-2) obsahuje popis
stavajicich cviceni v ramci pfedmétu TL

Cviceni Obsah
1. Program "Ahoj Svete"
2. Pfevod sekund na hodiny, minuty a sekundy

Vycetka platidel, kde se opét vyuziji ,,if*, ,,else if** a ,,else®,

3. p h et . .
ale nyni s trochu komplikovanéj§imi podminkami
A Vypocet objemu a povrchu koule, za 1 bez pomoci
' procedur a funkci
5. Vybér vétsiho ze dvou, tii nebo Ctyt Cisel
Vypocet kotfent linearni a kvadratické rovnice, kdy
5 vytvaiime procedury pro linearni rovnici, rovnici s realnymi

kofeny a rovnici s komplexnimi kofeny, které pak volame pod
tlacitkem ,,Vypocti*

Cykly, které se procvicuji na ptikladech vypocet faktorialu,
7.,8.a9. vypis prvnich dvaceti prvocisel a pievod ¢isla do binarniho tvaru.
V Object Delphi mame celkem tfi cykly ,,for, ,,while* a ,,repeat*

10. Odstranéni diakritiky z textu

11.a12. Jednorozmérné pole

Tabulka 2-2 - Stavajici struktura cviceni

14



Zapadodeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakalarské prace, akad.rok 2018/19
Katedra primyslového inZzenyrstvi a managementu Jakub Mller

3 ReSerse

Reserse byla provedena za ticelem nastudovani dokumentt zamétenych na vyuku C#. Tti
reser$e byly vybrany na zékladé doporu¢eni vedouciho bakalaiské prace. Ctvrta reserse byla
vybrana pro dostateéné porozuméni latky. Dvé uéebnice vyuzivané k vyuce na zahrani¢nich
univerzitach, jeden webovy odkaz s kurzem a v§emi zaklady ohledné programovani v C#. Déle
byla vybrana kniha pro pochopeni logiky programovani. Kazdy z téchto zdroji ma své klady i
zapory. Z této rozmanitosti zdroju 1ze jednoduse pochopit jazyk C#.

Soucasti této reSerse je i analyza diskuzi na internetu kviili porovnavani jazyka Delphi a
C# mezi $irSi komunitou.

3.1 Pramen ¢.1 — C# Programming Yellow Book, Rob Miles

Pro ucely této prace byly vyhledany uc¢ebnice pro zacate¢niky o programovani v jazyce
C#. Uvadény pramen €. 1 se vyskytoval na 5. misté v oblibenosti pro rok 2017. Pro zajimavost
na 1. misté podle zdroje byla uc¢ebnice ,,C# in Depth*. Autorem ucebnice je kantor z University
of Hull v Anglii. [1]

class
{
public string Name ;
}s
class
{
public static void Main ()
{
RobsAccount ;
RobsAccount = new ();
RobsAccount.Name = "Rob™;
Console.Writeline (RobsAccount.Name );
}
}

Code Sample 28 Compiling Account Class

The line I have added creates a new object and sets the reference
RobsAccount to refer to it.

Account
RobsAccount grlj Name: Rob

We have seen this keyword new before. We use it to create arrays. This is because an
array is actually implemented as an object. and so we use new to create it. The thing
that new creates is an object. An object is an instance of a class. I'll repeat that in a
posh font:

—In (r_//f’(-/ & an indanee of a das

Obréazek 3.1 - Ukézka stylu vykladu prvniho pramene [2]
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Ucebnice je pievazné uréena pro zacate¢niky. Autor na zacatku ucebnice uvadi obecnou
definici pocitace, a jakou funkci ma pocita¢ vzhledem k programovani. Na zakladnim ptikladu
autor vysvétluje zaklady programovani, jako jsou datové typy, divod pouziti ,,void*, nebo co
déla program funkcni. VSechny typy jsou vzdy uvedeny a vysvétleny pod ptislusnym koédem.

Dalsi dulezitou Casti ucebnice pro seznameni se s programovacim jazykem C# je prace s
textem, kde autor popisuje datové typy ,,char, string, bool* a pfitazovani hodnot k proménnym.
V ucebnici se nachazi odstavce ,,Programmer’s Point“, kterymi se autor snazi zjednodusit
danou problematiku. Nasleduje ukazka, jak spravné v posloupnosti psat program. V souvislosti
S psanim programu autor vysvétluje ovladdani v pribéhu vyvoje. Zde jsou poprvé zminény
podminky a operatory k nim vztazené. Podminka je i soucasti cykld, a proto autor navazuje
cykly ,,do-while®, ,,while®, ,,for* a ,,foreach”. V ucebnici se uvadi i mnohé propojeni a vnoteni
cykl.

Dalsi téma je velice dulezité, jelikoz se zde zmifuje popis riznych prvki jako je naptiklad
piifazovani hodnot.

Nésleduje téma metody. Autor na zacatku kapitoly téma popiSe a vysvétluje uzivani
metod hlavné diky ptfehlednosti a zjednodusSeni. Zavérem kapitoly je popsano ovladani skrze
parametry a vraceni hodnot.

Po metodach piichazi na fadu pole. Autor zde vypisuje vyuziti poli a rozdéleni na
jednorozmérné ¢i vicerozmérné. Text je prolindn jednoduchymi piiklady pro spravné
pochopeni. Prvek vyuZivajici se pfi vybéru z vice moznosti je ,,switch®. Pro prvek ,,switch* je
uvedeno, jak by mohla vypadat konstrukce takové funkce. Struktury, objekty a definice autor
vysvétluje pomoci obrazk a textu. Ptiklad pro logické pochopeni této problematiky je
,,bankovni ucet®.

Dalsim tématem je prace s textem. Popis zahrnuje piikazy, editaci textu a manipulaci.
Dokument obsahuje jest¢ dalsi uzitecné informace. Tyto informace jsou vSak nad ramec
predmétu TI, a tedy pro ucel této prace nadbyte¢né. Na zavéer autor prilozil piehled dulezitych
pojmd. [2]

3.2 Pramen ¢.2 — C# 1 - Introduction to programming and the C# language

Ucebnice byla mezi volné dostupnych materialti pro vyuku jazyku C#. Ucebnice byla
napsana kantorem z Aarhus University v Dansku. Ptiklady jsou lehké a uéebnice neni tézka na
pochopeni. [3]
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ExamO1
Hello World

A good place to start with a new programming language is the classic Hello World program that just prints
a text on the screen. This program has become a mandatory part of any exposition of a programming

language. The program can be written as follows:

using System;
namespace Exam0l
{
class Program
{
static void Main(stringl

{

args)
Conscle.WritelLine ("Hello World");

}
}

If you run the program the result is:

B C:\Windows\system32\cmd.exe EmE—

Press any key to continue . . .

The program runs in a command window (prompt), where it prints the text Hello World on the screen.

Obréazek 3.2 - Ukazka stylu vykladu druhého pramene [4]

Kniha zac¢ina jako vétSina kurzli a ucebnic na jednoduchém piikladu ,,Hello World*.
K ptikladu je podrobné sepsan postup vytvoreni nového projektu v aplikaci Visual Studio. Zde
bych vytkl autorovu snahu o vysvétleni zalozeni nového projektu v aplikaci, jelikoz se na
zaloZzeni samostatného projektu velmi casto zapomind, a pfitom se jednd o jednu
z nejzakladnéjsich informaci. Stejné jako u piredeslé reSerSe (viz kapitola 3.1) jsou dal$im
tématem v osnové proménné. Zde autor popisuje spravne deklarovani proménnych a jejich
rozsah. Soucasti tématu jsou i ptiklady v kterych mizeme vidét riizné vyuziti operatort.

V dalsi casti autor piedstavuje konzolovou aplikaci (Cisté kod s vystupem piikazového
fadku) na zajimavém ptikladu pro vypocteni obvodu a plochy kruhu. Pod kédem autor popisuje
nutnost pouziti tfidy ,,Math* a pridava také vysvétleni pojmu ,,placeholder*.

Kontrola programi je dal$i téma po z&kladnim uvedeni do podstaty. Autor zadina
popisem smy¢ek ,,while®, ,,for” a ,,do while*. Jsou také vysvétleny podminky ,,if a ,,switch*.
Ke kazdému z cyklu je uveden piiklad s pfidanym komentaiem k lepSimu pochopeni. Ukazkou
na vnotrené rozhodovani ,,if-elseif — else* je program na vypocet diskriminantu, nebo pro ptikaz
,Switch®, ktery je vyuzit v programu na vybér dne z tydne.

Dulezité téma je prace s textem. Autor se opét snazi vysvétlit problematiku pomoci
ptikladu doplnéného stru¢nym popisem, formatovanim textu, a jak deklarovat text v podobé
objektu.

V dal$im tématu uéebnice jsou popsana pole. Autor popisuje pole stejné jako v piedeslé
ucebnici (viz kapitola 3.1). Autor v nasledujicim tématu otevird kapitolu objektoveé
orientovaného programovani. Autor zde za¢ina pojmem tfida, co je to tfida, kde se pouziva a
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jak se pouziva. Vysvétleni funk¢nosti tfidy je ukazano na ptikladu ,,hod minci. V ptikladu se
objevuji metody a funkce pro vraceni ndhodné hodnoty.

Nasledujici téma zaciné ptikladem ,,bod* na kterém se autor snazi vysvétlit dédi¢nost.
Stru¢ny popis ptikladu ,,bod* je: vytvoreni rodice, dédéni na potomka. Pravé dédéni na potomka
je ukazkou dédicnosti.

Ve stfedni ¢asti ucebnice autor dopliiuje vyuziti vicerozmérnych poli, popis statickych
¢lenu a strukturu ,,struct®.

AZ na zavér je zbytek ucebnice pro pokrocilej$i programovani, které je nad ramec této
prace. V zavéru autor popisuje matematické funkce ve spojeni s programovanim a praci se
soubory, kdy aplikace dokaze nacist text ze souboru nebo vepsat text do souboru. [4]

3.3 Pramen ¢&.3 — webova stranka www. I Tnetwork.cz

Vzhledem k programovani patii stranka k jednomu z nejvétsich servert zabyvajicich se
programovanim na Ceském internetu. Na strance jsou placené online kurzy, ale i neplacené
kurzy uréené k vyuce zakladd programovani ve vice nez osmi programovacich jazycich. Server
nabizi kurzy: Zakladni konstrukce jazyka C#, Objektové orientované programovani v C#,
formularové aplikace v C#.NET, Visual Studio a pIno dalsich kurzl vztazenych k jazyku C#.

Kurz Zéakladni konstrukce jazyka C# umoziiuje vypracovani kodt s dodateCnymi
informacemi k pochopeni. Na konci kazdé lekce je napsano, co bylo probrano a jaky typ
piikladu jsme schopni naprogramovat. V kurzu se u¢i programovat jednoduché konzoloveé
aplikace, jakymi jsou naptiklad fazeni s tfidou, tvorba kalkulacky a tvorba dvourozmérného
pole. Kurz je rozdélen do dvanacti lekei.

Druhym kurzem, ktery je potfeba projit k znalosti tvorby WPF, je kurz tzv. okenni, tedy
formulatové aplikace v C#NET. Kurz je rozdélen do deseti lekci. Vychazi z absolvovani kurzu
0 konzolovych aplikaci. Tento kurz slouzi k pfifazeni kodu k ovladacimu prvku. Zde se tedy
probird prace s formulafem. Pracovat s formulafem je mozné pomoci dvou zpusobt. Prvni
moznosti je XAML kéd, coz zjednoduSené znamena, ze piSeme kod s urcitymi piikazy, ktery
nam meéni vlastnosti — vzhled formulafe. Druhou moznosti je tvorba pomoci panelu nastroji a
vlastnosti. Pro zacinajiciho studenta je druha moznost o néco rychlejsi a mnohem snazsi, ale
zarovenl mnohem méné piesna vici polohovani nastroji. V pfedmétu TI budeme tvofit okno
pomoci nastroju, takze neni zapotiebi ucit se detailné jazyk XAML. [5]

3.4 Pramen ¢.4 — Fundumentals of Computer Programming with C#

Autorem této knihy je Svetlin Nakov & Co. Kniha je ur€ena, jak pro uplné zacatecniky
S programovanim, tak i1 pro lehce pokroc¢ilée. Kniha se snaZi naucit ctendfe piemyslet
v algoritmech. Tato kniha je uréena pro pokro¢ilé programovani, ne jako kniha orientovana
pfimo na C#.

Autor se na zac¢atku knihy snaZi vysvétlit, co je programovaci jazyk C# a Microsoft .NET
Framework. Dale porovnava jazyky mezi sebou, vypisuje vyhody modernich programovacich
jazyka vzhledem k dne$ni poptdvce po programatorech a snazi se popsat, ¢im v§im by m¢l
programator disponovat. V knize se vyskytuje 350 problémui, které se sam Ctenaf snazi opravit.
Kniha by se dala ptirovnat k webove strance www.ITnetwork.cz, vysvétlivky K ptikladim jsou
psany podobnym stylem. Kniha je vyborné vizualné provedena, jelikoz texty jsou doplnény o
snimky obrazovky pfimo z Visual Studia. [6]
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How Does Our First C# Program Work?
Our first program consists of three logical parts:

- Definition of a class HelloCSharp;

- Definition of a method Main();

- Contents of the method Main().

Defining a Class

On the first line of our program we define a class called HelloCSharp. The
simplest definition of a class consists of the keyword class, followed by its
name. In our case the name of the class is HelloCSharp. The content of the
class is located in a block of program lines, surrounded by curly brackets: {}.

Defining the Main() Method

On the third line we define a method with the name Main(), which is the
starting point for our program. Every program written in C# starts from a
Main() method with the following title (signature):

static void Main(string[] args)

The method must be declared as shown above, it must be static and void, it
must have a name Main and as a list of parameters it must have only one
parameter of type array of string. In our example the parameter is called
args but that is not mandatory. This parameter is not used in most cases so it
can be omitted (it is optional). In that case the entry point of the program can
be simplified and will look like this:

static void Main()

If any of the aforementioned requirements is not met, the program will
compile but it will not start because the starting point is not defined correctly.

Contents of the Main() Method

The content of every method is found after its signature, surrounded by
opening and closing curly brackets. On the next line of our sample program
we use the system object System.Console and its method Writeline() to
print a message on the default output (the console), in this case "Hello, C#!".

In the Main() method we can write a random sequence of expressions and
they will be executed in the order we assigned to them.

More information about expressions can be found in chapter "Operators and
Expressions”, working with the console is described in chapter "Console Input
and Output”, classes and methods can be found in chapter "Defining Classes”.

Obrézek 3.3 - Ukézka stylu vykladu ctvrtého pramene [6]
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4 Navrh reSeni

Navrh teSeni by mél podporit inovaci predmétu T1 a uvést nedostatky v souc¢asné dobe.
Dva navrhy ,,A*“ a ,,B“ se od sebe velmi lisi, v kazdém je zvolen jiny druh tvorby aplikaci.
V navrhu ,,A* tvorba aplikaci WPF a v navrhu ,,B* tvorba konzolovych aplikaci.

4.1 Navrh FeSeni A

Navrh nové osnovy piednasek a cvi¢eni. Navrh A pracuje s tvorbou aplikaci WPF a
vychazi z analyzy soucasného stavu (viz kapitola 2). Pfednasky a cviCeni budou
transformovany do nové podoby (viz Tabulka 2-1 a Tabulka 2-2).

411 Prednasky

Od souc¢asného stavu by se prvni prednaska liila tim, ze zakladni pojmy by byly zkraceny
a pridaly by se datové typy a piikaz na vystup ,,Console. WriteLine*.

Druhé pfednaska by obsahovala zékladni prvky ,,Button®, ,,Label* a ,,TextBox*, jejich
pouziti a zakladni piikazy na vstup a vystup. Zdkladni vystup pomoci piikazu
,Console.WriteLine* by byl popsan v prvni pfednasce. V druhé piednaSce by se objevily
vystupy ,,Message.Show* a ,, Txt. Text=".

Ve treti a ctvrté pfednasce by byl zasadni rozdil v pfidani zékladi XAML kédu, ktery
sice na cvi¢enich vyuzivan neni, ale bylo by dobré se o ném zminit. JelikoZ plno programi
tvorenych na cviceni obsahuje matematické operatory a funkce je vhodné zavést informace o
pouzivani i do prednasek. Dale by bylo pfifazeno téma ohledné predavani parametrti.

U paté prednasky je pouze rozdil v pfidani pokracovani podminek a rekurze.

V Sesté prednaSce by mélo byt pln€ obsazeno téma probirané v souasné dob¢é na sedmé
prednasce doplnéné o cykly.

Sedma piednaska by odpovidala soucasné osmé pirednasce s vétsim rozsahem o typu pole,
délka pole, ukladani do pole a vysvétleni zbylych cykli z ptedchozi pfednasky.

Novym tématem, které v souc¢asné podob¢& piednasek neni detailné probirano, jsou tfi a
vicerozmérna pole. Priklad na vicerozmérné pole by byl programovan na jedenactém cviceni.
Na soucasnych cviCenich se tfi a vicerozmérnd pole nevyskytuji, ale pro pfipadné dalsi
programovani je dobré studenta s timto tématem seznamit.

Dvanacta piednaska by byla Uplné nova. Na piedndSce by se probiralo spojeni
programovani a strojirenstvi. Tyto dva obory jsou v dnes$ni dobé propojené a pro studenta muze
byt zajimavym tématem stejné jako poptavka po praci.
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Piednaska Obsah
1 Zakladni pojmy do Uvodu v programovani, datové typy
' a prikaz na vystup "Console. WriteLine"
2 Zakladni prvky pro vytvafeni formulare WPF, XAML
' kdd, piikazy vstupu a vystupu WPF aplikace
3 a4 Préce s datovymi typy, matematické funkce, predani
T parametrti @ podminky
5 Podminky pokracovani a vyvojové diagramy, rekurze a
' jak se vytvareji a k ¢emu se pouzivaji
5 Cykly, procedury, funkce, globalni a lokalni proménné
' a uzivatelské hodnoty
7 PokraCovani cykly, jednorozmérné pole a uzivatelem
' definované hodnoty — interval, mnoZzina a prace s maticemi
8 Prace se soubory, piikazy pro nacitani nebo ukladani
) textu
9 Jednorozmérna pole a shrnuti — podminky, cykly a
' vicerozmérna pole
10.a11. Préce s tfidami a feSeni vzorovych piikladu
12 Spojeni programovani a strojirenstvi, ukazka poptavky
' a modernizace

Tabulka 4-1 - Nové navrzenad struktura prednasek

412 Cvifeni

Pro cviCeni budou navrzeny dvé varianty (WPF a konzolové aplikace). Konzolové
aplikace jsou rozebrany v navrhu ,,B* viz (kapitola 4.2).

Modifikace ttetiho cviCeni je z diivodu podobnosti piikladu vytvoreném na druhém
cviceni. Soucasny priklad na tfetim cvieni opét vyuziva podminky typu ,,if*, ,.else if“ a ,,else®,
je celkove velmi zdlouhavy pro zacate¢nika a 1ze v ném ud¢lat lehce chybu. V novém programu
by mohlo byt pouzito vicenasobné vétveni ,,switch® a jednalo by se o celkem kratky program.

Ptiklad ze Sest¢ho cviCeni na linearni a kvadratické rovnice neni Spatny, ale spiSe
problematicky pii ptenaSeni vzorctu do koédu a uvédomeni si, jak podminky specifikovat. Tento
ptiklad je pro mé velkym otaznikem, kazdopadné bych se spiSe naklonil k feSeni programu na
vypocet faktoridlu a procviceni cykli. Cykly mame celkem ¢tyti v C#, a to ,,for*, ,,foreach®,
,while* a ,,do while*. Vypocet faktorialu je nazornym piikladem toho, jak funguje cyklus ,,for.

Sedmé a osmé cviceni by bylo zaméfeno na cykly, kde by byl naprogramovan jeden
ptiklad na cyklus ,,while* a druhym piikladem by byly dva cykly v sobé na velmi jednoduchém
a logickém piikladu. V soucasné dobé se cykly probiraji na sedmém, osmém a devatém cviceni,
coz je dle mého nazoru az moc velké soustiedéni se na cykly.
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Na devatém cviceni by byl vytvofen program na tvorbu pole o deseti prvcich, které by

bylo napInéno ndhodnymi ¢isly pomoci funkce ,,Random®.

Desaté cviceni by navazovalo na devaté a pokracovalo by se v psani programu. Do
programu by se ptidal cyklus, ktery by sefadil v§ech deset ndhodnych ¢isel, jelikoz soucasny

program na odstranéni diakritiky mi pfijde nevhodné¢ vlozeny do poradi cviceni.

Jedenacté a dvanacté cviceni by bylo celkové modifikovano. Na jedenactém cviceni by
se psal kod pro vytvofeni vicerozmérné pole. Dvanacté cvieni by bylo zaméfeno na praci

S tfidami.
Cviceni Obsah
1. Program "Ahoj Svete"
2. Pfevod sekund na hodiny, minuty a sekundy
3. Novy priklad na procvi¢eni podminky "switch"
4 Program na vypocet objemu a povrchu koule pomoci
procedur a funkci
S. Vybeér vétsiho ze dvou, tii nebo Ctyt Cisel
6. Program na vypocet faktoridlu --> vyuziti cykli
7. Program na procviceni cyklu "while"
8 Zacykleni dvou cykli do sebe na jednoduchém a
: logickém programu
9 Vytvoreni jednorozmérného pole o deseti ndhodnych
' Cislech ptes funkci "Random"
Navazani na ptedchozi cviceni, piidani cyklu na
10. » p o L
sefazeni deseti ndhodnych Cisel
11. Program na vicerozmérna pole
12. Préce s tfidami

Tabulka 4-2 - Nové navrZend struktura cviceni
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413 Rozdily mezi programovacimi jazyky C# a Delphi

V této kapitole jsou na jednoduchém ptikladu ukazany rozdily mezi ob&éma
programovacimi jazyky — C# a Delphi.

C# kod:
namespace Prevod
{
public partial class MainWindow : Window
{
public MainWindow()
{
InitializeComponent();
}
private void BtnPrevod_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
int celkem, hodin, minut, sekund;
if (int. TryParse(TxtBoxCelkem.Text, out celkem))
{
hodin = celkem / 3600;
celkem = celkem % 3600;
minut = celkem / 60;
sekund = celkem % 60;
TxtBoxHodin.Text = hodin.ToString();
TxtBoxMinut. Text = minut. ToString();
TxtBoxSekund.Text = sekund.ToString();
}
else
{
TxtBoxCelkem.Focus();
}
Yoo o
private void BtnKonec_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
this.Close();
}
}
}

Obrazek 4.1 - Priklad na prevod celkového poctu sekund —koéd v C#
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Delphi kod:

var
frmPrevod: TfrmPrevod;
implementation
{3R *.dfm}
procedure TfrmPrevod.btnPrevodClick(Sender: TObject);
var
celkem, hodin, minut, sekund: Integer;
begin
If TryStrTolnt(edtcelkem.Text, celkem) then
begin
hodin:= celkem div 3600;
celkem:= celkem mod 3600;
minut:= celkem div 60;
sekund:= celkem mod 60;

self.edtHodin.Text:= IntToStr(hodin);

self.edtMinut. Text:= IntToStr(minut);
self.edtSekund.Text:= IntToStr(sekund);

end

else
self.edtCelkem.SetFocus

end;
procedure TfrmPrevod.btnKonecClick(Sender: TObject);

begin
close;

end;

Obréazek 4.2 - Priklad na prevod celkového poctu sekund — kod v Delphi

Tato préace slouzi jako podklad pro tvorbu studijnich materiali pro C#, proto zde bude
popsan detailnéji kod jazyka C# a ¢im se 1isi od jazyku Delphi. Deklarace proménnych je
V obou ptipadech skoro stejna. Prvni vétsi rozdil je, ze C# pouziva pro zacatek a konec ,,{}*
namisto ,,begin® a ,,end*, coz je velmi piijemné obzvlast pii praci s podminkami.

Dalsi rozdil Ize vidét pii pouziti piikazu ,,int. TryParse(txtCelkem. Text, out celkem)*. Do
pole TextBox pojmenovaném ,,TxtBoxCelkem™ se napiSe pocet sekund, tento tidaj nacte
program jako datovy typ ,.string” a ptikaz ,,int.TryParse(txtCelkem.Text, out celkem)*“ ho
pfevede na celoCiselny datovy typ ,.integer. V Delphi pfevedeni datového typu docilime
ptikazem ,, TryStrTolnt(edtcelkem.Text, celkem)*. Poslednim rozdilem Vv uvadéném ptiklady,
nevyhoda u Delphi v pouzivani matematickych operatoru, kdy napiiklad déleno v C# piSeme
do kédu klasicky ,,/“, ale v Delphi musime pouzit ptikaz ,,div".

Ke kazdému piikladu bude vytvoien piislusny vyvojovy diagram, ktery by mél slouzit
k pochopeni dané problematiky programu a pomoci pii jeho feseni — viz Obrazek 4.3.
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Vypis(“Zadej
pocet hodin:”)

Cti(celkem)

hodiny=celkem/3600;
celkem=celke m%3600;

Vypis(hodiny, mi
nuty,sekundy)

Obrazek 4.3 - Vyvojovy diagram k piikladu na druhém cvicent
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4.2 Navrh reseni B

Tento navrh je zaloZzen na zdkladu absolvovani zacateCnickych kurzii a predméth
tykajicich se programovani vyuc¢ovanych na Zapadoceské univerzité. Navrh spo¢iva v tom, ze
by se cely ptedmét TI vedl pouze formou konzolovych aplikacich. Konzolova aplikace je kod
s vystupem piikazového fadku.

0 PrvniAplikace - Microsoft Visual Studio & | Quick Launch (Ctrl+Q) Po- B X
File  Edit View Project Build Debug Team  Tools Test Analyze  Window 1 David (fa’pka -
Help

11
]
lin

B [obug ] aycu - [pse] g R E oz

ff ~  Solution Explorer > 1 x
;":? PNniApIikace - “:5.Pl'-.-'ni-'l\plils:ace.Prcgrat - LCIE‘E,I"»'1air1(5t|'ir1g[]args] - m "G) -5 0 a r@ "
-::3_; 17 Blsing System; + ) : e (Crle ) 2
o 2 using System.Collections.Generic; a ||| 5=arch Solution Explorer (Cirl+a)
. 3 using System.Lling; T | B Solution 'PrvniAplikace (1 project)
g_ -:— L|5':_ng System.Text; . 4 PrvniAplikace
g ; using System.Threading.Tasks; b Properties
’ ]
7 —Inamespace PrvniAplikace L Reference.s
a [ 1 App.config
9 — class Program b Program.cs
18 {
11 - static void Main(string[] args) . -
12 { Seolution E... | Team Expl.. Class View
'? } } Properties > x
15 } -
16 v
100% ~ 4 4

Output > X
Cle e msrdeme sk £ e | . W PP, - !

Error List  Qutput

4 Publish «

Obréazek 4.4 - Zacatek konzolové aplikace

U WPF propojujeme kod s formulaiem a pracujeme zde i se samostatnym formularem.
Kod je pak o néco slozit€jsi a pro uplné zacateCniky méné pochopitelny. Graficky vystup u
WPF je ptehlednéjsi a po vizudlni strance hezc€i, ale jde o to naudit studenty zakladim
programovani. WPF bych zcela jisté zminil na ptednaskach, ukazal zde i néjaky jednoduchy
program, aby studenti vidéli, ¢eho se muze dosahnout. Ptikazovy fadek nam ulehéuje praci,
jelikoZ naptiklad nemusime vZdy konvertovat text na ¢islo a obracené. U zadavanych hodnot
musime dodrzovat posloupnosti, jaké bylo zvoleno v kodu kvili vypisu do ptikazového fadku.

Posloupnost pfednasek a cviceni bych zanechal stejnou jako v piipad¢ navrhu feSeni A
(viz kapitola 4). Rozdil by byl v daném obsahu. Na cvi¢enich by se vSe vedlo formou
konzolovych aplikacich. Na pfednaSkach by se WPF ukazalo, ale zamér prednasek by byl
predevsim o seznameni s kddem samotnym.
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using System;

namespace Prevod

{

class Program

{

static void Main(string[] args)

{
Console.WriteLine("Zadej pocet sekund: ™);
int celkem = int.Parse(Console.ReadLine());
int hodin=celkem / 3600;
celkem = celkem % 3600;
int minut = celkem / 60;
int sekund = celkem % 60;
Console.WriteLine("Hodin: " +hodin);
Console.WriteLine("Minut: " + minut);
Console.WriteLine("Sekund: " + sekund);
Console.ReadKey();

Obrazek 4.5 - Porovnani — Konzolova aplikace

Zde madme moznost vidét kod konzolové aplikace ,,Porovnani. WPF tohoto programu je
v navrhu feSeni A. Kdéd je o poznani krat§i a prehlednéjsi. Konvertovat musime pouze
zadavanou hodnotu. Jedinou nevyhodou je, ze pro dalsi pfepocet je nutné aplikaci spustit od
zaCatku. Opakované prepocitdvani by Slo do kddu samoziejmé napsat ovSem tim by se stal kod
pomérné komplikovany pfi porovnani s okolni drovni kodu. Neni zde nutnost piidavat
podminku kvili celym ¢islim. Pokud uzivatel zada néco jiného nez celé Cislo, program sam
detekuje chybu a zvyrazni fadek ,,int celkem = int.Parse(Console.ReadLine());*. Tuto chybu o
Spatn¢ zadané vstupni hodnoté nam dokaze zpracovat i aplikace WPF, ale u WPF je mnohem
dulezitéjsi si chybu ptikazové ohlidat a tim ptidat vystupni okna ,MessageBox.Show*, ktera
zobrazi uzivateli zpravu a Spatné zadané vstupni hodnoté.
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Zadej pocet sekund:
(3661

Hedin: 1

Minut: 1

Sekund: 1

[Press any key to continue...

logout

Saving session...

«..Ccopying shared history...

...saving history...truncating history files...
...completed.

[Proces dokonen](]

Obrazek 4.6 - Vystup programu "Porovnani"

Vystup konzolové aplikace je jednoduchy. Zadava se do fadkt a potvrzuje pomoci
tlacitka ,,enter. Odsazeni €1 vypis do sloupcti je zde také mozZny.

5 Zpracovani podpurnych materiali k vyuce Technické
informatiky

Prakticka Cast bakalaiské prace pojednava hlavné o transformaci nynéjsich programt do
jazyku C#. VSechny konvertované programy jsou soucasti piilohy. Mezi navrhem a
zpracovanim podpurnych materialti je nékolik rozdili. V navrhu feseni je navrzena struktura
posloupnosti vyuky. Zde pti zpracovani podptrnych materiali musi byt spInény podminky na
konverzi zakladnich programu. Pfi zpracovavani podpurnych programi je v praci odkazovano
i na vlastni navrhy na Gpravu vyuky ¢i zménu stavajicich programi. K zpracovani podptrnych
materidlli patii 1 navrzeni novych programt, vytvoreni vyvojovych diagramti a materiali pro
podporu konzolovych aplikaci.

5.1 Konverze zakladnich programi

Programy urc¢ené ke konverzi do jazyku C# byly vybrany na zaklad¢ dohody s vedoucim
a konzultantem bakalaiské prace. Celkem bylo nutné piepracovat 13 programd, které budou
zékladnim vystupem této bakalatské prace. Jednotlivé programy jsou doplnény o komentare ve
formé: ,koéd; / komentar. Komentafe byly pfidany na zékladé usnadnéni pochopeni
problematiky pro studenty. Komentaie vysvétluji, co piikazy délaji a pro¢ byly pouzity. Dale
jsou K programim vytvoreny vyvojové diagramy, které slouzi k lepSimu pochopeni dané
problematiky celého programu. Vyvojové diagramy jsou podrobné&ji popsany nize.

Program s pfislusnym komentafem a vyvojovym diagramem by mél byt soucasné
promitan na cviceni. VE&tSina programu byla zachovéna ze soucasného stavu 1 kviili zamezeni
zvySeni naro€nosti.
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Cviceni Obsah
1. Ahoj svéte
2. Ptevod sekund na hodiny, minuty a sekundy
3. Vycetka platidel
4 Program na vypocet objemu a p9vrchu koule pomoci
procedur a funkci
5. Vybér vétsiho ze dvou, tii nebo Ctyt Cisel
6. Vypocet kvadratické rovnice
7. Program na cykly a vypocet faktorialu
8. Vypis prvnich 20 prvocisel
9. Pfevod na binarni a hexadecimalni soustavu
10. Odstranéni diakritiky z textu
11. Vicerozmérna pole
12. Genericke listy

Tabulka 5-1 - Upraveny seznam programii podle vyuky v C#

U jedenactého cviceni jsme nahradili jednorozmérna pole za vicerozmérna a do
dvanactého cviceni by mély byt pridany generické listy. Tento vystup cviceni bude zakladnim
odrazem pro prestavbu pfedmétu TI. V Delphi jsou né€které texty vypisovany do ,,Label* na
rozdil od C#, kde jsme zvolili vypisovani textu pouze do ,,TextBox*“ a s ,,Label“ pracujeme
pouze jako s nadpisem nebo popisem ur¢itého prvku. Az do devatého cviceni jsou kody velmi
podobné souc¢asnému stavu. U devatého cviceni je rozdil v praci s ASCII kodem.
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for (i=1;1<=p;i+t)
{
c=n%d;
if (c < 10)

s = (char)(c +(char)'0")+s;

else s = (char)(c - 10+(char)'A") +s;
if(i%4==0)s=""+s;
n=n/d,

}

if (n>0)s=s+ " preteceni”;

returns;

¥

Tabulka 5-2 - Prevod cisel v C#

Préaci s ASCII kddem v C# je nutné definovat v zavorkach, a to i pro samostatné znaky.
ASCII je vpodstaté kodova tabulka, ktera definuje znaky anglické abecedy a jiné znaky

vvvvvv

soucasnych standardt pro kodovani textu. [7]

fori:=1top dobegin
c:=nmod d;
if <10 then
s:=chr(c + ord('0"))+s
else
s:=chr(c -10 + ord('A"))+s;
if i mod 4 = 0 then
s=''+s5;
n:=ndiv d;
end;
if n>0 then
s:=s + 'preteceni’
Prevod:=s;

Tabulka 5-3 - Pievod cisel v jazyce Delphi

Pii ptepracovani programu tykajici se odstranéni diakritiky uz je rozdil v kédech mnohem
vétsi, jelikoz C# pracuje s textem jinak nez Delphi. Zadavany text bylo nutné prevést na pole
znaki, a to za pomoci piikazu ,,char [] r =s.ToCharArray();", kde si vytvofime novou proménou
LI o délce ,,s° uzivatelem zadaného textu. Proména ,r* je ve formé pole znaki. Nasleduje
odstranéni znak pies dva cykly ,,for. Pro zpétné vypsani je nutné piepsané pole znakt prevést
na text. Vytvorime sitedy dal$i promé&nou ,t“ typu ,,string* a pomoci cyklu nacteme pole znaki.
Ptikaz pro naplnéni je ,,t += r[y];".
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static string BezDia(string s)
{
string sdia = "AaCEDIESESIINROORISITraaUYyZ2";
string bdia = "AaCcDdEeEeliNnooRrSsTtuuUYyZz";
char[] r = s.ToCharArray(); // ulozeni stringu do nove promenne do pole

znaku
for (inti=0; i <s.Length; i++)
{
for (int j = 0; j < sdia.Length; j++)
if (s[i] == sdia[j]) r[i] = bdia[j];
}
string t="",;

for (inty = 0; y <r.Length; y++)
t +=r[y]; // vytvoreni stringu z pole znaku

return t; // vracime upraveny text t

Tabulka 5-4 - Diakritika C#

Rozdil mezi kody je vidét na prvni pohled. Jazyk C# ukazoval chybu pii psani kodu
,,s[1]=BDia[j]*“. Chyba spo¢iva v tom, Ze oproti jazyku Delphi nedokaze C# pracovat s typem
,string* jako s polem a postupné ho prochéazet a ptepisovat. Pro vytfeSeni toho problému bylo
vice feSeni. Vytvofeni nové proméné ,,r* jako pole znaki bylo nejjednodussi a pro studenty
nijak komplikované.

procedure BezDia(var s:string);

const
SDia = 'AaCeDAESESIINNOORISs TraaUY Y22
BDia = 'AaCcDdEeEeliNnooRrSsTtuuUYyZz',

var
I,j:integer;
begin
for i := 1 to Length(s) do
for j := 1 to Length(SDia) do
if s[i] = SDia[j] then s[i]:= BDia[j]
end;

Tabulka 5-5 - Diakritika Delphi

5.2 Navrh novych programi

Zde se vychazi z ndvrhu cviceni v ndvrhu A (viz kapitola 4). Pfedmét TI je vyuovan na
Fakulté strojni, tedy by bylo vhodné ukazat studentim programy, které jsou blizsi strojirenstvi.
Jednim z navrhovanych je program na Upravu materialu podle drsnosti. Program je lehky a
snadny na procvic¢eni podminek ,,if*, ,.else if“ a ,,else” nebo ,,switch“. Tento program by mohl
nahradit soucasny program vycetka platidel, ktery se probird na tfetim cviceni. Z hlediska
programovani je tento program mnohem lepsi, jelikoz v programu vycetka platidel se opakuji
véci z programu vypracovaného na piedchozim cviéeni.
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class Program

{
static void Main(string[] args)

{
Console.WriteLine(*"Zadej drsnost povrchu Ra v rozmezi (0,012-400):");

double x=double.Parse(Console.ReadLine());

if (x>=0.012) && (x <=0.8))
Console.WriteLine("Dokoncovaci metody (brouseni, lapovani,...)™);

else if (x> 0.8) && (x <= 12.5))
Console.WriteLine("Bezne obrabeni (soustruzeni, frezovani, vrtani,...)");

else if ((x > 12.5) && (x <= 400))
Console.WriteLine("Povrch polotovaru (vykovky, odlitky,...)™);

else

{

Console.WriteLine("Spatne zadani drsnosti");

}

Console.WriteLine("Diky za pouziti");
Console.ReadKey();

Obrézek 5.1 — Drsnosti — C# - novy program

Uzivatel zadd hodnotu. Pokud hodnota bude v daném rozmezi, program vypisSe, jaka
metoda obrabéni se hodi, a to za pomoci vétveni podminek. Jestli uzivatel zada jinou hodnotu,
nez je vrozmezi, program vypise ,,Spatne zadani drsnosti“. Drsnosti bych zatfadil do ttetiho
cvi¢eni. Na programu se vyborné procvi¢i podminky a zapis podminek do zévorek. Dale je
program blizky strojirenstvi a je mozné, Ze studentiim ukaZe podstatu programovani, a tedy i
ulehéeni prace. Nahrazeni stavajiciho programu vycetka platidel by pfinesla mnohd zlepSeni
(dtkladné procviceni podminek, kratky kod, velmi dobie pochopitelny). V ptipadé WPF by
program mél dvé textova pole pro nacteni zadaného ¢isla a vypsani vysledné metody, dveé
tlacitka pro spusténi a ukonceni programu.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze by nam v programu Drsnosti usnadnil préci
,switch® ovSem zde bychom také museli pracovat s mnozinou pomoci matematickych
operatorti. Program na procviéeni ,,switch* je zatazen na tieti cviceni (viz Tabulka 4-2). Jazyk
Delphi pracovat s podminkou ,,switch® pfes mnoziny neumi, takze je mozné ukazat tento
program jako vyhodu C#.
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switch (x)
{
case 0 when (x>=0.012 && x <=0.8):
Console.WriteLine("Dokoncovaci metody (brouseni, lapovani,...)");
break;

case 1 when ((x > 0.8) && (x <= 12.5)):
Console.WriteLine(""Bezne obrabeni (soustruzeni, frezovani, vrtani,...)");
break;
case 2 when ((x > 12.5) && (x <= 400)):
Console.WriteLine("Povrch polotovaru (vykovky, odlitky,...)");
break;
case 3 when (x>400):
Console.WriteLine("Spatne zadani rozsahu");
break;

Tabulka 5-6 - Novy program Drsnosti - "switch"

Podle navrhu A byl vytvoren program, ktery by mohl zahrnout devaté, desaté a dvanacté
cviceni. Pokud je program v celku, tak je nepiehledny, ale diky volani tfid by Sel rozdélit do
vice cviceni. Program vygeneruje pole o deseti nahodnych ¢islech pomoci funkci ,,Random*.
Pomoci cyklu ,,for* vypiSe vSechny hodnoty pole. Déale do programu pomoci ,.tfid*“ byly
vloZeny ¢tyfi druhy fazeni na kterych se vyborné vysvétluje programovani, a co kod v daném
misté presné déla se sefazenim Cisel.

< > lPregram‘cs Razeni.cs BubbleSort.cs SelectionSort.cs InsertionSort.cs l

Program » I:!Maintstring[]argsj

1 using System;
namespace RazeniSTridou
{
class Program
€ {

static void Main{string[] args)

Tridy pro sefazeni pole
tl]l pole = new int[18];:

EonsoLc erteLLne( ytvor yckh el");
for (int i = 1; i <pole. Lenqth J.4-+J
{
Random r = new Random(}; K' &g
od pro vypsani 10

int k=r. Nextt . leo);
Concole.uris " nahodnych é&isel od 1 do

Console.WriteLine(poleli]):
¥
Console. wrlteune[ azer ku C#"); 100
Razeni razeni = new Razeni():
razeni.Tvorba(pole);
Console.WriteLine("F L IH
BubbleSort nubbleSor( = new [m::l.cSor 0

BubbleSort hubble(pcle]

Console.WriteLine("F ele t");
SelectionSort selectionSort = new SclcctmnSor [V H
SelectionSort. selectmntpole}
Console.WriteLine("F t £
InsertionSort insertionSort = new InsertionSort();
InsertionSert. J.nsertmn:polej

Console.ReadKey();

Obréazek 5.2 - Razeni — C# - novy program
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Prvni fazeni je ,,Array.Sort();*. Razeni je vytvofeno pomoci jazyka C#. Sefazeni pole o
deseti hodnotach je vhodné diky jednoduchosti zapsani do programu. Pii komplikovangj$im
programovani je fazeni nevyhovujici kviili jeho rychlosti. Razeni zabird pamét’ a program se
tedy nacita a bézi pomaleji.

using System;
namespace RazeniSTridou
{
public class Razeni
{
public void Tvorba(int[] pole)
{
Console.WriteLine("Serazeny pole™;
Array.Sort(pole);
for (int j = 1; j < pole.Length; j++)
Console.WriteLine(pole[j]);
}
}
}
}

Obrazek 5.3 - Razeni - C#

Druhé tazeni se nazyva ,,Bubble Sort“. Algoritmus nema pitili§ dobré vlastnosti, ale ma
velice zajimavy prib¢h, ktery jde dobie vysvétlit. Probiha ve vinach, kdy pokazdé propadne

A4

vétsi nez pravy, prvky prohodi. [8]
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using System;
namespace RazeniSTridou

{
public class BubbleSort

{
public static void bubble(int[] pole)

{
Console.WriteLine("Serazeny pole");
int j = pole.Length - 2, temp;
// kontrola prohozeni
bool prohozeni = true;
while (prohozeni)

prohozeni = false;
for (inti=0;i<=j; i++)

Il prohozeni
if (pole[i] > pole[i + 1])
{
temp = pole[i];
pole[i] = pole[i + 1];
pole[i + 1] = temp;
prohozeni = true;
}
}
-
}
for (int k = 1; k < pole.Length; k++)

{
Console.WriteLine(pole[k]);

Obrazek 5.4 - Razeni BubbleSort — C#

Dal3i fazeni je ,,Selection Sort*. Radi se mezi nejjednodussi fadici algoritmus. Funguje
na zaklad¢ nalezeni minima (¢i maxima), které ptesune na zacatek pole. Nasleduje opétovné
projeti pole, avSak uz neprochazi diive nalezené minimum. Po dostatecném poctu cykli je pole
setazené. Nevyhodou algoritmu je jeho ¢asova slozitost a stabilita. [9]
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using System;
namespace RazeniSTridou

{

public class SelectionSort

{

public static void selection(int[] pole)
{
Console.WriteLine("Serazeny pole");
int temp, min;
for (inti=0; i < (pole.Length - 1); i++)
{
min = pole.Length - 1;
I hledani minima
for (int j =1; j < (pole.Length - 1); j++)
if (pole[min] > pole[j])
min = j;
Il prohozeni prvku
temp = pole[min];
pole[min] = pole[i];
pole[i] = temp;
}
for (int k = 1; k < pole.Length; k++)

{
Console.WriteLine(pole[k]);

Obréazek 5.5 - Razeni SelectionSort — C#

Poslednim z fazeni je ,,Insertion Sort. Algoritmus je jednoduchy, chova se inteligentné
na jiz piedtiidénych polich a kédové je oproti ,,Bubble Sort* a ,,Selection Sort* kratsi. Razeni
Si pole rozd¢li na dvé ¢asti, a to na setfidénou a nesetiidénou. Vybira prvky z nesetiidéného
pole a fadi je do pole setfidéného, tak aby pole zlstalo setfidéné. Algoritmus ma velice dobrou
casovou slozitost diky tomu, ze prvky vklada presné tam, kam patii a nedéla zbytecné kroky

navic. [10]
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using System;
namespace RazeniSTridou

{
public class InsertionSort

{

public static void insertion(int[] pole)
{
Console.WriteLine("Serazeny pole");
int item, j;
for (inti=1; i <= (pole.Length - 1); i++)

I ulozeni prvku

item = pole[i];

j=i-1

while ((j >=0) && (pole[j] > item))

pole[j + 1] = pole[j];
-
}
pole[j + 1] = item;
}
for (int k = 1; k < pole.Length; k++)

{
Console.WriteLine(pole[k]);

Obréazek 5.6 - Razeni InsertionSort — C#

Razeni nebyly piidany z divodu porovnani ¢asové sloZitosti, ale z diivodu pochopeni
problematiky. K fazenim jsou na internetu vytvoreny i videa, které znazornuji pohyb prvka pii

fazeni. Videa by mohla pomoci k lepSimu pochopeni.

Posledni a velmi kratky navrzeny program je zacykleni dvou cyklu do sebe. Tento
program je opravdu kratky, ale studentovi velmi pomiize pochopit logiku cykla a jak cyklus
funguje a probiha. Jednoduse feceno, prvni cyklus se spusti s hodnotou ,,j=1 a v tomto cyklu
se piejde do druhého vnoreného cyklu, kde je pfifazena hodnota ,,i=1. Druhy cyklus vypise
,,1*1, odtadkuje a startuje znovu, s tim rozdilem, Ze hodnota ,,i=2*. Vypise ,,2*1* a odfadkuje.
Takto probiha druhy cyklus az do doby, kdy je hodnota ,,i=10%, poté se vracime zpét do prvniho
cyklu, kde se nastavi hodnota ,,j=2 a projizdi cyklus znovu. Oba cykly kon¢i, kdyZz hodnoty

»1“a ., jsou rovny deseti.
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using System;

namespace Nasobilka_Dva_Cykly
{

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
Console.WriteLine("Mala nasobilka pomoci dvou cyklu:™);
for (intj = 1; j <= 10; j++)

for (inti=1;i<=10; i++)
Console.Write("{0} ", i * j);
Console.WriteLine();

}
Console.ReadKey();

}
¥
¥

Obréazek 5.7 - Novy program "Nasobilka™

Vétsina téchto navrzenych programt by méla souhlasit s ndvrhem feSeni A. VSechny
nove navrzené programy jsou pouze ve forme konzolové aplikace a bude zalezet na kantorech,
zda vyuziji tyto ptipadné navrzené zmény programii. Zakomponovani programu do navrhované
vyuky podle tabulky (viz Tabulka 2-2) by nemélo byt tézké a nahrazeni novym piikladem by
mélo zapadat do posloupnosti vyuky. Nasobilka neni program, ktery by mél byt rozvrzen na
celé cviceni.

5.3 Konzolové aplikace

K zpracovani podpirnych materiald patii i navrh na vedeni cviceni ve formé konzolovych
aplikaci, které by mohlo vést ke zlepSeni vyuky. WPF je v dne$ni dobé ur¢ité velmi pouzivané,
ale je otazka, pro¢ ucit studenty, ktefi programovani nikdy nevidéli, pravé ve WPF. Pro studenta
mize byt hezké vidét vystup, ale zase WPF je pouze pro Windows a tim padem i kdyz se
studentovi tvorba GUI spolu s kddem zalibi, nemusi vést k WPF, jelikoz je v dne$ni dobé na
trhu obrovska moznost vybéru z jinych jazyk a jinych programovacich aplikaci. Programéator
webovych stranek, systémi, 3D her, databazi, atd. Moznosti je opravdu mnoho a vyuka WPF
za ucelem pouze vystupu GUI dava smysl v piipadé, kdy student znd zaklady programovani.
Po prostudovani riznych webovych stranek na toto téma je mozna vhodnéjSi studentim
poskytnout GUI kostru hotovou. Student zde uvidi vystup aplikace bez toho, aniz by
modifikoval XAML kod a miize se zaméfit na Cisté logické programovani. Spojeni kodu s GUI
Ize udélat pomoci ,,Data Binding®. Dvé proménné pod riznym nazvem lze propojit. Student by
tedy psal kod, kde by mél zaddno pomoci komentaid, jak pojmenovat dané proménné.
Vysledkem bude, Ze student 1épe pochopi zéklady programovani a logiku, ktera je pro strojare
dulezitéjsi nez graficky vystup. Zaroven studenti uvidi, jak se GUI méni v zavislosti s tim, co
napisi do kodu.

Dalsi otazkou je, zda viibec pottebuji vidét na cvicenich GUI. Na pfednaSkach je mozno
ukdzat vétSinu riznych vystupt. Pro¢ by mél student umét programovat XAML kod. XAML
kod se na cviCenich nestiha probrat a studenti vytvaieji GUI pomoci panelu prvka, ktery se pii
pokrocilej$im programovani nepouziva. Znamena to tedy, Ze studenti vlastné vi a nevi, jak
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pracovat s GUI. Ptidani XAML kodu do cviceni je casove nerealizovatelné. Tim se dostavame
k ot&zce, pro¢ nevyuzit pii programovani pouze konzolové aplikace. Student diky tomu pochopi
1épe logiku. Pti cviceni se pak nestane, Ze by se nékdo zasekl uz pfi tvoreni GUI. Vyucujici by
musel fesit ptipadné opravy a tim by se brzdila vyuka. Zaroven bude vice ¢asu na probrani
zakladt programovani. Kod je prehledngjsi, jelikoz se nemusime odvolavat na jednotliva
tlacitka.

V popisu predmétu TI jsou zakladnich pojml vypocetni techniky a algoritmizace. Dle
mého zde neni potieba vyucovat WPF. WPF by davalo smysl na pfedmétu, ktery neni povinny
v ramci studia bakalare na Fakulté strojni. Na tento predmét by se piihlasili studenti, které
programovani opravdu zajima a maji snahu se zlepSovat v tomto ohledu. Tim se, ale dostdvame
k tomu, Ze takovi studenti s nejvétsi pravdépodobnosti viibec nenastoupi na strojni fakultu, ale
rad¢ji zvoli Fakultu aplikovanych véd. Z toho vyplyva, Ze z celého ro¢niku zane programovani
bavit velmi malou ¢ast ze vSech studenti. Navic programovani je zalezitost, kdy si miizete
zapsat kurz, pfedmét nebo se piimo ptihlasit na Skolu programovani, ale zaklad je si sdm doma
programovat a vénovat Se programovani naplno. Timto textem nechci jit proti ndzoru katedry
na WPF. Rad bych pomoci této préace na tuto problematiku poukazal. Piestavba predmétu bude
tvofena vice uciteli a tfeba tento nazor nékoho zaujme a zaéne ho prosazovat také. Tento nazor
jsem si ovéril na zakladé studia jinych programovacich piedméti a konfrontoval jej se
znalostmi jinych programatord.

5.4 Vyvojové diagramy

Vyvojovy diagram je druh diagramu, ktery slouzi ke grafickému znazornéni jednotlivych
krokii algoritmu, pracovniho postupu nebo néjakého procesu. Vyvojovy diagram obsahuje
obrazce rtizného tvaru, navzajem propojené pomoci Sipek. Obrazce reprezentuji jednotlivé
kroky, Sipky tok fizeni. Vyvojové diagramy se rozd¢€luji do ¢tyt skupin. Ukazuji fizeni tokt
dokumentii v systému, toku dat v systému, toku fyzické vrstvy a tokl v programu v ramci
systému. Symboly vyvojového diagramu: Sipka — uréuje smér zpracovani, obdélnik — definuje
dil¢i krok zpracovani, kosoCtverec — vétveni postupu v zavislosti na splnéni podminek,
obdélnik se zaoblenymi rohy — pocatek nebo ukonceni zpracovani, kruh — spojka n€kolika
Sipek. Zacatkem dvacatého stoleti zacal primyslovy inzenyr Allan H. Mogensen trénovat
obchodniky k vyuziti nékterych z nastroji primyslového inZzenyrstvi. [11]

5.5 Porovnani jazyki na programu Prvocisla

V této sekei je poukazovano na rozdil jazyka C# a Delphi. Rozdil je piedlozen v kddové
a vizualni form¢. Program Prvocisla byl vybran na zakladu jeho obsahlosti. Porovnani jazyku
také patii k zpracovani podptrnych materiald, jelikoZ je snaha o vyuku v modernéjSim jazyce.
Porovnani by mélo ukazat vyhody modernéjsiho jazyka. Program Prvocisla je vaci TI
obsahlejsi, ale porad je to program pro zacatecniky, proto zde vyhody nebudou pfiili§ znatelné.
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Kod C#:

namespace Prvocisla_ WPF

{

public partial class MainWindow : Window

{
public MainWindow()
{

}

static Boolean PrvoCislo (int n)
{

bool b = true;

inti=2;

while (b==true && i < n)

InitializeComponent();

if (n% i ==0) b = false;
i++;
}

return b;

}

private void BtnVypis_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{

inti=2;

intn=0;

while (n <= 20)

if (PrvoCislo(i))

{
TxtPrvo.Text = TxtPrvo.Text + i.ToString();
if (n = 20) TxtPrvo.Text = TxtPrvo.Text + ", ".ToString();
n++:

}

i++:

}
¥

private void BtnKonec_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{
this.Close();
¥
¥
s

Obrazek 5.8 — Prvocisla - C# - WPF
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Delphi kod:

const
dvacet = 20;

function Prvocislo(n: Integer):Boolean;
var
b: boolean;
i: Integer;
begin
b:= True;
i=2;
while (b = True) and (i<n) do begin
if n mod i = 0 then b:= false;
inc(i);
end;
Prvocislo:=b;
end;

procedure TForml.btnTestClick(Sender: TObject);
var
i,n: Integer;
begin
i:=2;
n:=0;
while n<= dvacet do begin
if Prvocislo(i) then begin
self.IblVysledek.Caption:= self.IblVysledek.Caption + IntToStr(i);
if not(n = dvacet) then self.lbIVysledek.Caption:= self.IblVysledek.Caption + ',";
inc(n);
end;
inc(i);
end;
end;

procedure TForm1.btnKonecClick(Sender: TObject);
begin

close;
end;

end.

Obréazek 5.9 — Prvocisla - Object Delphi

Mezi kody je vidét velky rozdil v zapisovani jednotlivych piikazt. Pohledové vypada kod
Vv jazyku C# piehlednéji. V jazyku C# zcela jist¢ mohou za vétsi prehlednost piikazy k zacatku
a ukonceni ,,{}*“. Dalsi krat§i a piehlednéjsi je piikaz pro vypis textu ,, TXtPrvo.Text =
TxtPrvo.Text + i.ToString();*. Rozdily jsou i v matematickych symbolech.

V programu se vyuziva funkce ,,Boolean®, kterd vraci proménnou s hodnotou ,, True*
nebo ,,False®. Proménna ,,b*“ se méni v zavislosti na cyklu ,,while* a podminkou, kdy zbytek
piidéleni je roven nule. V hlavni ¢asti programu je op&t vyuzivan cyklus ,,while*. Pokud funkce
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vraci proménnou ,,b* jako ,,True®, ¢islo se vypisSe. Pokud ¢islo neni rovno dvaceti, vypise se i
carka oddé€lujici ¢isla mezi sebou.

Uzivatelské prostiedi pro tvorbu WPF:

Osnova dokumentu * § X MainWindow.xam!

) -SCa@

PF (L projekt

66,67% ~
B Névih

3] Window

7 Pripraven 4 Pfidat do spravy zdrojového kédu =

Obrazek 5.10 - Visual Studio — Tvorba GUI

Uzivatelské prostiedi Delphi:

Structure X socisloF X v PrvocisloProjdproj - Projects % %
rr o+ ¥ - - - "
i Forml

- b

Object Inspector
Pruocisl. ModelVi... | Data Exp... |Multi-De...

Palette ' X

O

O
O

Quick Edit... Quick Edit Icon... Bind Visually...

All shown LA 105: 32 |Insert

Obréazek 5.11 - Delphi — Tvorba GUI

Zde mame i porovnani prostiedi ve kterych se tvofi vizualni vzhled aplikace. Pro praci
zacateCnika ma Visual Studio lépe udélany panel nastroji. Velkd vyhoda Visual Studia je
XAML kod. V Delphi tvofime rozvrzeni formulafe pomoci panelu nastroji nebo piimo
v hlavnim kodu. XAML kod se na cvi¢enich nestiha probrat, ale na pfednaskach cas je, a tedy
1 moznost ukazat tuto vyhodu.
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<Window x:Class="Prvocisla_WPF.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2008"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/2006"
xmlns:local="clr-namespace:Prvocisla_WPF"
mc:Ignorable="d"
Title="MainWindow" Height="450" Width="800">
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="1*"/>
<RowDefinition Height="1*"/>
<RowDefinition Height="1*"/>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="1*"/>
<ColumnDefinition Width="2*"/>
<ColumnDefinition Width="1*"/>
</Grid.ColumnDefinitions>
<Label Content="Vypis prvnich 20 prvocisel" Margin="5,40"
Grid.Column="1" HorizontalContentAlignment="Center"
VerticalContentAlignment="Center" Horizontal Alignment="Center"
Vertical Alignment="Center"/>

<Button x:Name="BtnVypis" Content="Vypis" Margin="5,40" Width="75"
Click="BtnVypis_Click" Grid.Row="2" Horizontal Alignment="Center"
VerticalAlignment="Center"/>

<Button x:Name="BtnKonec" Content="Konec" Margin="5,40"
Width="75" Grid.Column="2" Click="BtnKonec_Click" Grid.Row="2"
Horizontal Alignment="Center" Vertical Alignment="Center"/>

<TextBox x:Name="TxtPrvo" Height="24" Margin="1,58"
TextWrapping="Wrap" Grid.Column="1" Grid.Row="1"
Vertical Alignment="Center" HorizontalContentAlignment="Center"
VerticalContentAlignment="Center"/>

</Grid>
</Window>

Tabulka 5-7 — Prvocisla - XAML kod

XAML kaod slouzi ke kodovani prezentacni vrstvy aplikace. Vychazi z XML, cozZ je
znackovaci jazyk, do kterého si kazdy mtize ptidat své vlastni znacky. Struktura dokumentu je
stromova. Stromova struktura znamena, ze elementy v sob&é mohou obsahovat dalsi elementy a
tak dale. Kazdy dokument obsahuje pravé jeden kofenovy element. V ukazce je kofenovy
element ,,<Window>* v ném je dale vlozeny ,,<Grid>* a v ném dale ,,.<TextBox>*. Elementy
je nutné v XAML ukongit. V C# také existuji jmenné prostory, které v sob& obsahuji jednotlivé
ttidy. Pfiklad jmenného prostoru z ukazky je ,,xmlns*.
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Prvocislo(int n)

Prvocislo(i)

Y -
€

Return b

Prvocislo

Obrézek 5.12 — Prvocisla - vyvojovy diagram

Pro ilustraci je zobrazen vyvojovy diagram k programu Prvocisla — viz Obrazek 5.12. V pravé
Casti diagramu je popis funkce ,,Prvocislo(int n)*, ktera je volana v cyklu. Leva ¢ast je tedy
hlavni stavba programu. Plusy a minusy u podminky znaci, kdy podminka je splnéna a naopak.
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6 Statistika

Nasledna statistika u vypracované bakalaiské prace poskytuje prehled o velkém mnozstvi
piiloh, které byly zpracovany v ramci této bakalaiské prace. Ugelem této prace je poskytnout
zakladni ptfehled o systematice tvorby nového kurzu TI a ne kompletni ukazka vSech
vytvorenych kédu. Vsechny kody a vyvojové diagramy vypracované k bakalarské praci jsou
piilozeny na CD disku.

e Pocet programu: 13
e Pocet vyvojovych diagramii: 6

Pocet Fadek
Programy
XAML Kod
Ahoj svéte 29 47
Vycetka platidel 45 68
Program na vypocet objemu a
povrchu koule pomoci procedur 41 90
a funkci
Vybér vet5|t1o fewdvou, tfi nebo 34 60
Ctyr Cisel
Vypocet kvadratické rovnice 35 87
Program na cyk‘I’y a vypocet 7 244
faktorialu
Vypis prvnich 20 prvocisel 27 65
Prevo<_i nfa bllnarnl a 45 75
hexadecimalni soustavu
Odstranéni diakritiky z textu 29 72
Razeni 148
Drsnosti 48
Nasobilka 20
359 1024

Tabulka 6-1 - Statistika programai
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[ Zavér
V této bakalarské praci byla provedena analyza soucasného stavu, kde byly nastinény

mezery V posloupnosti programi na cviCeni, uzivani zastaralého programovaciho jazyku
Delphi a $patny vztah studenta k predmétu TL.

Dalsim tkolem bylo najit vhodny programovaci jazyk a nasledné nastudovat praci se
SW aplikaci a tvorbé kodu. Vhodnym jazykem byl zvolen C# a s nim souvisejici aplikace
Visual Studio. Nejvice vyuzivanym zdrojem byl pramen ¢.3 IT Network. Na zaklad¢
absolvovani kurzu na této webové strance bylo z ¢asti vyhodnoceno pfipojeni tématu ohledné
konzolové¢ aplikace. Pramen vedl i k pouziti nékterych kodt pro zlepSeni vyuky.

Jako dalsi krok byl zvolen navrh feSeni, ktery byl rozd€len na variantu ,,A* a ,,B*“. Navrh
A byl zaméfen na nalezeni chyb v jednotlivych pfednaskach a cvicenich, kde byla nasledné
formou tabulek ukazana vylepSena posloupnost a moznost provedeni zmén. Navrh B uz se
vydal cestou transformace celého predmétu. V druhém navrhu se poukazuje na vedeni cvi€eni
a programtl ve formé konzolovych aplikaci. Reseni ve formé konzolovych aplikaci je v navrhu
B pouze nastinéna. Hlavni poukdzani na konzolovou aplikaci se nachézi v tvorbé podptrnych
materiali.

Zpracovani podpuirnych materialti se rozdé€luje do vice ¢asti. Prvni ¢ast je zaméfena na
konverzi programu. Jsou demonstrovany zmény v kédu C# od Delphi (Pascal) a pomoci
tabulky je ukdzéna vyslednd posloupnost programi na cvienich. DalSim zamérem bylo
zlepSeni ¢i Gplna nahrada nékterych stavajicich programi podle navrhu A. V této sekci byly
navrzeny ti'i programy a urceni zatazeni programti do vyuky Vv pribéhu semestru. VSechny nové
programy jsou psany ve formé konzolové aplikace. Dalsi ¢asti je zpracovani zékladi pro
presvédéeni vyuzivat k vyuce konzolové aplikace. Zde se popisuji vyhody konzolovych
aplikaci, které jsou piedevsim v jednoduchosti a také popis pro¢ vlastné programovat aplikace
WPF. Posledni ¢asti je stru¢ny popis vyvojovych diagramu a rozdili v kodu.

Tato bakalarska prace slouzi jako podpora pii tvorbé novych studijnich materidlti na
zéklad¢ zadani katedry. Osobné jsem piesvédCen o vhodnosti vyuziti konzolové aplikace pti
vyuce. Prace rozhodn€ neni findlnim vysledkem pfedmétu TI. Ohledné piestavby pfedmétu je
to jesté dlouha cesta. Doufam, Ze tato prace pomuze pfi restrukturalizace pfedmétu a nastini
uciteliim mozny novy obsah predmétu T1.
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