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Abstract

Generator and Parser of Submission Review Forms for the TSD Conference.
The goal of this thesis is to create easily integrable PHP module into already
existing informational system for TSD conference management. Task of the
module is to create evaluative form in the PDF format and process it after
loading it back into the system. First part of thesis deeply explains standard
format PDF and forms created with PDF. Existing libraries for processing
and generating the scientific contribution are explained afterward. Second
part of thesis focuses on implementation of mentioned libraries into the web
portal of TSD conference. Module has been tested by users of conference
system. There has been used multiple PDF explorers during testing. Results
of the tests are part of the thesis.

Abstrakt

Cilem bakalarské prace je vytvorit jednoduse integrovatelny PHP modul do
jiz existujiciho informaéniho systému pro spravu konference TSD. Ukolem
modulu bude vytvotit hodnotici fomulatr ve formatu PDF a nasledné ho po
nahrani do systému zpracovat. Prvni ¢ast prace dikladné vysvétluje stan-
dardni format PDF a formulare vytvorené v PDF. Néasledné jsou popsany
existujici PHP knihovny pro generovani a zpracovani PDF formulare daného
védeckého prispévku. Druha ¢ast prace se vénuje implementaci vybranych
knihoven do webového portalu konference TSD. Modul byl otestovan uziva-
teli konferencéniho systému. Pti testovani bylo pouzito vice PDF prohlizeci.
Vysledky testovani jsou soucdsti této prace.
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1 Uvod

TSD (Text, Speech and Dialogue) je mezindrodni konference zabyvajici se
naptiklad problémy zpracovani, prekladu a rozpoznavani prirozeného jazyka
nebo analyzou fe¢i. Mezi nejcastéji probirand témata se radi naptiklad roz-
poznavani feci, modelovani feci, textové korpusy, znackovani textu a mnoho
dalsich. Konference se kona kazdy rok v zari a misto konani se stfida mezi
Brnem (poradatelem je Fakulta informatiky Masarykovy Univerzity) a Plzni
(poradatelem je Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni).
Tento rok bude konference organizovana prave Zapadoceskou univerzitou a
poprvé se bude konat za hranicemi Ceské republiky, presnéji ve Slovinsku ve
meésté Ljubljana.

Ke konferenci existuje webovy portal, na néjz jsou od uzivatelti nahravany
védecké prispévky. Tyto prispévky jsou poté hodnoceny recenzenty (pte-
vazné ¢leny programového vyboru) formou online formuldfe a na zakladé
konecného hodnoceni jednotlivych parametrii a na doporuceni recenzentt
jsou tyto prispévky schvaleny organizatorem a mohou byt prezentovany na
konferenci. Modul, vytvareny autorem, bude implementovan do webového
portalu konference TSD.

Cilem této prace je prostudovat strukturu formatu PDF, ktery je pro
vytvareni editovatelnych formulait nejvhodnéjsi a byl vybran zadavajicim
jako standard, tak i funkcionalitu volné dostupnych PHP knihoven pro ge-
nerovani a parsovani soubortit PDF obsahujicich editovatelny formular, aby
existovala moznost ohodnoceni daného védeckého prispévku i v mistech, kde
neni dostupné internetové ptripojeni, neboli off-line. Vytvoreny soubor PDF
musi obsahovat hodnotici formular se vSemi hodnoticimi parametry dopl-
nény o text védeckého prispévku. Pro generovani a parsovani musi byt pou-
zity vyhradné knihovny v jazyce PHP, jelikoz neni vhodné vyuzivat aplikace
tretich stran spustitelné z terminalu. Modul musi byt nezavisly na platformé
a lze ho upravovat v jakémkoliv prohlize¢i PDF. Pted vytvorenim modulu
na testovaci verzi webového portalu bude potieba projit zdrojové soubory
webového portalu pro seznameni s jiz existujicimi funkcionalitami a zatradit
dul pro generovani a parsovani soubori PDF, bohuzel, tento modul nespliuje
veskeré body zadani pravé z divodu pouziti nevhodného parseru.



2 Format PDF

Forméat PDF (Portable Document Format) je souborovy format vyvinuty
spolecnosti Adobe v roce 1992. Format PDF byl vyvinut za tcelem konzis-
tentni prezentace dokumentl na ritiznych platforméch. Diky konzistenci 1ze
dosdhnout toho, ze soubor PDF vytvoreny a ulozeny v systému Windows
bude zobrazen totozné na systémech Mac, na vsech distribucich Linuxu ne-
zavisle na pouzitém prohlizeci PDF (Adobe Reader, Foxit a dalsi).

V souboru PDF lze uchovavat velice sirokou skéalu dat, véetné formatova-
ného textu, vektorové grafiky a rastrovych obrazii, nebo napriklad informace
o rozlozeni, velikosti a tvaru stranky. Informace definujici umisténi jednotli-
vych polozek (jsou zde zahrnuty i editovaci objekty pro formuldfe) na strance
jsou zde ulozeny téz. Do dokumentu lze ukladat i metadata. Metadata jsou
informace ulozené v hlavicce souboru a lze do nich ulozit nazev dokumentu,
autora dokumentu, predmét a klicova slova. Je zde moznost ulozit heslo,
aby byl dokument pristupny pouze autorizovanym uzivatelim. VSechny tyto
informace jsou ulozeny ve standardnim formétu [4, §].

2.1 Objekty

PDF objekty jsou zakladnim stavebnim kamenem pro uchovavani dat v do-
kumentu. Mnozinou PDF objektl 1ze reprezentovat bitmapové a vektorové
objekty, barevné prostory, text, fonty aj. [9].

2.1.1 Zakladni objekty

V PDF miizeme najit celkem pét zédkladnich objekti:

e Celd a redlna Cisla — Presnost a rozsah celych a realnych cisel je
definovan jednotlivymi implementacemi PDF. V nékterych implemen-
tacich plati pravidlo, které pretypuje celé ¢islo na realné po presahnuti
predem daného rozsahu.

« Retézce — Retézec je reprezentovan jako mnozina po sobé jdoucich
byt vepsanych mezi jednoduché zavorky. Jako priklad 1ze uvést: (Hello,
World!). Pro zobrazeni zpétného lomitka a jednoduchych zavorek je
potfeba pred tyto znaky pridat zpétné lomitko pro jejich spravné zob-
razeni v dokumentu. V tabulce 2.1 lze vidét vyuziti zpétného lomitka
pro zobrazeni odradkovacich znaki:



Sekvence znakd | Vyznam

\n Line feed (LF)

\r Carriage return (CR)
|t Tab

\b Backspace

Tabulka 2.1: Odradkovaci sekvence znaku

Retézce miizou byt reprezentovany i jako sekvence hexadecimalnich ¢i-
sel vlozenych mezi znaky < a >.
Jako priklad 1ze uvést: <4F6EFF00> — 0x4F, 0x6FE, 0xFF, 0x00.

e Jména — Jméno je reprezentovano jako slouceni lomitka a Tetézce (pr.
/Jmeno). Za jméno se poklada i zpétné lomitko bez Tetézce. Pokud
bychom potfebovali nadefinovat v dokumentu jméno, jez bude obsaho-
vat mezery, musime do Fetézce pridat i sekvenci znaki #20 (v tabulce
ASCII je hexadecimalni hodnota dvacet vyjadiena jako prazdny znak).
U jmen se rozlisuji velkd a mald pismena, proto /Jmeno a /jmeno jsou
dvé riizna jména. Jeho vyuziti v PDF je prosté, slouzi jako klice ve

vvvvv

e Boolean (pravdivostni) hodnoty — Logické hodnoty true/false a
vyskytuje se v jednotlivych zaznamech ve slovniku jako priznak.

e Hodnota null — Nabyva hodnot f (free) nebo n (use) a vyjadiuje, zda
je objekt vyobrazen v dokumentu.

2.1.2 Slozené objekty

Slozeny objekt je takovy objekt, ktery obsahuje sefazenou/neserazenou mno-
zinu zakladnich objekt i mnozinu slozenych objektii.

e Pole — Pole je v PDF reprezentovano jako sefazena mnozina zakladnich
i slozenych PDF objekti (v poli mize byt ulozen naptiklad i slovnik
nebo pole) nezavisle na typech (v poli lze uchovavat napiiklad fetézec
a Cislo zaroven). Hodnoty pole jsou vlozeny mezi znaky [ a ].

e Slovniky — Slovnik se sklddd z mnoziny dvou prvki: klice a hodnoty,
pomoci kterych se slovnik namapuje. Kli¢ je reprezentovan pomoci
jména, zatimco hodnota muze byt kterykoliv PDF objekt, povoleny
jsou i slovniky nebo pole. Slovniky jsou ulozeny mezi znaky << a >>.



e Datové proudy — Datové proudy slouzi predevsim pro ulozeni binar-
nich dat a skoro ve vsech pripadech jsou zkomprimovany riznymi kom-
binacemi algoritmi, které jsou popsany v kapitole 2.2, proto datové
proudy musi byt zdroven i neprimym odkazem (odkaz na objekt ob-
sahujici data). Datové proudy se sklddaji ze slovniki a ¢asti bindrnich
dat. Slovnik je vyuzit pro uklddani parametri bindrnich dat, jako na-
priklad délka binarnich dat aj.

2.1.3 Linkovaci objekty

PDF objekty mtizou byt rtizné velké. Pokud je objekt az prilis veliky, pak jsou
v kddu dokumentu vyuzity neptimé odkazy. Na obrazku 2.1 si lze vSimnout
vyuziti nepifimych odkazt ve slovniku.

<<

/Resources 10 © R <--- znak R reprezentuje neprimy odkaz na objekt s ID 10 a gen. cislem ©
/Contents [4 0 R]

>>

Obrazek 2.1: Ukazka neptimého odkazu

2.2 Komprese dat v PDF

Soubory PDF mohou byt pomérné kompaktni, o mnoho mensi nez ekvi-
valentni soubory vytvorené v PostScriptu (programovaci jazyk urceny ke
grafickému popisu tisknutelnych dokumenttt vyvinuty v roce 1985 firmou
Adobe Systems Incorporated). Tato vlastnost je dosazena nejen lepsi struk-
turou dat, ale i diky kompresnim algoritmiim, které jsou efektivni. Typ kom-
prese dat souboru PDF lze zjistit pomoci textového editoru, ktery dokaze
zpracovat bindrni data, vyhledanim klicového slova /Filter. NiZe jsou po-
psany kompresni algoritmy vyuzivané v PDF [3].

o CCITT G3/G4 — Algoritmus je bezeztratovy a vyuziva se pro vykresleni
cernobilych obrazki.

e JPEG — JPEG algoritmus muze byt jak ztratovy, tak i bezeztratovy.
V Acrobatu se vyuziva pouze ztratovy s péti stupni komprese. Vyuziva
se pro barevné a Sedotéonové obrazky:.

e JPEG2000 — Rychlejsi algoritmus na bazi JPEGu. Viceméné se nepou-
ziva, jelikoz neni kompatibilni se starsimi systémy a ma vysoké naroky
na procesor.



e Flate — Bezeztratovy algoritmus, vychazi z kompresnich algoritmi
LZ77 a Huffmanova kédovani.

e JBIG2 — Alternativni k CCITT. V Dnesni dobé se nevyuziva z divodu
pomalejsi komprese nez je u jeho protéjsku.

o LZW - Komprimaci LZW algoritmem lze doséhnout az o polovinu mensi
velikosti diky komprimaci veskerého textu a operatorti v souboru.

e RLE — Bezeztratovy algoritmus pro vykreslovani ¢ernobilych obrazki.
Nahrazen efektivnéjsim algoritmem CCITT.

2.3 Vnitrni struktura PDF

Vnitini reprezentace souboru PDF je rozdélena na sekce, které jsou znazor-
nény na obrazku 2.2.

Header

Original
body

Original
cross-reference
section

Original trailer

Body update 1

cross-reference
section 1
Updated

trailer 1
i |

Body update n

cross-reference
section n

Updated
trailer n

Obrazek 2.2: Interni struktura souboru PDF

7 obréazku lze vycist, ze se zde vyskytuji ¢tyri hlavni sekce: Header, Body,
Cross-reference a Trailer. Diky jedné z vlastnosti formatu PDF se pri apraveé
souboru staré sekce neodstrani, misto toho se pouze na jeho konci vytvori
nové sekce [6].



o Header — Hlavicka souboru je ulozena na prvni fadce, obsahujici pri-
marné pouzitou verzi PDF.

I %PDF-1.4%a3D0 <--- hlavicka souboru

Obréazek 2.3: Ukazka hlavicky

e Body — V téle dokumentu jsou ulozena veskera data objektii repre-
zentujici cely dokument. Objekty jsou referencovany v tabulce Cross-
reference z divodu rozprostieni ¢asti dat patricich k danému objektu
po celé sekci.Pokud se v dokumentu vyskytuje jeden obrazek/zvukovy
zaznam vicekrat nez jednou, tak se poté vsechny objekty reprezentujici
obrazky odkazuji na jednu mnozinu dat [5].

4 0 obj <--- start objektu
<</Filter /FlateDecode /Length 1882>>
stream <--- start dat

x$1$RoU6CaWziC °F "'RASCE-C6D
iDDCOCRIO=RZax%“LVEv yZ§°-Dré, >#0#° ,QUATH~
(S?tp-_LNRKZ DO1zE£v+RT "D\ -A02j9°R+(N&}
endstream  <--- konec dat

endobj <--- konec objektu

Obrazek 2.4: Ukazka dat objektu

o Cross-reference table — Jinak nazyvana xref je tabulka obsahujici
reference na veskeré objekty ulozené v téle a v kodu zacina fetézcem
aref. Reference ulozena v tabulce je reprezentovana na dvou tadcich
pomoci TFetézce a skldada se z péti casti o celkové velikosti dvacet byt
véetné oddélovacu CRLF (Windows), CR (Mac OS), LF (Unix, Li-

nux):

— Cislo objektu — Jednoznacny Eiselny identifikédtor objektu.

— Pocet subobjekti — Pocet ¢asti daného objektu vyskytujiciho se
v dokumentu.

— Zaddtek objektu — Tvori vétsinu fetézce (prvnich deset bytu) a
urcuje offset od zac¢atku dokumentu PDF az po zacatek daného
objektu.

— Generacni ¢islo objektu — Vyjadriuje, jak ¢asto byl objekt vymazan
pri upravé dokumentu.

— Identifikdtor vyuziti — Nabyva hodnot f (free) nebo n (use) a
vyjadiuje, zda je objekt vyobrazen v dokumentu.



xref  <--- start tabulky
01 <--- ID objektu a pocet subobjekti
0000000001 65535

311

0000423765 00000 n

Obrazek 2.5: Ukazka jednoduché xref tabulky

e Trailer — Trailer je seznam informaci, ze kterych lze snadno zjistit

naptiklad velikost nebo umisténi xref tabulky. Trailer mitize obsahovat

tyto elementy:

Size — Udava pocet objektu referencovanych v xref tabulce.
Prev — Offset od zacatku dokumentu k predchozi xref tabulce.

Root — Odkazuje na objekt obsahujici informace ohledné katalogu
xref tabulek.

Encrypt — Specifikuje komprimacni algoritmus pouzity pro dany
dokument.

Info — Obsahuje dodatecné informace ohledné katalogu xref ta-
bulek.

ID — 2-bytovy identifikator dokumentu PDF.

XrefStm — Offset od zacatku dokumentu az k dekdédovanému xref
streamu. Vyuzivd se pouze u hybridné-referencovanych (v raw
kédu jsou vyuzity primé i neprimé odkazy) souboru za predpo-
kladu, ze hledany objekt neni nalezen v xref tabulce (pfed tim,
nez se vold element Prev).

trailer <--- start traileru

<<

/Size 742 <--- velikost xref tabulky

/Root 741 © R <--- odkaz na objekt odkazujici na objekt katalogu xref tabulek
/Info 740 @ R <--- odkaz na informacni slovnik xref tabulek

/ID [<@09febO5c3e899acld26612f86bb56aa> <009febd5c3e899acld26612f86bb56aa>] --->
<--- indentifikator souboru

>>

startxref

408764 <--- offset tabulky xref

%H%EOF

Obrazek 2.6: Ukéazka traileru

2.4 PDF formulare

Pod pojmem formulér si lze predstavit dokumenty, které od svych uzivatel

vyzaduji vyplnéni urcitych ddaji. Mezi nejznaméjsi dokumenty lze napii-
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klad uvést danova priznani, oznamovaci tiskopisy a dotazniky. Ruc¢ni vypl-
novani i jejich nasledné zpracovani byva obvykle pracné a zdlouhavé, proto
je v dnesni dobé vyhodnéjsi vyuzivat interaktivni elektronické formulare.
Zakladni vyhoda téchto formulari spociva ve zrychlené komunikaci mezi ob-
jekty a subjekty. Diky elektronické podobé dochazi k tspore financi. Bézny
obcan prijde nejcastéji do styku s prihlasovacimi formuléri a riznymi dotaz-
niky, které jsou ve formatu HTML. Nevyhoda téchto formulari je v jejich
zavislosti na internetovém pripojeni.

Proto firma Adobe prisla se svym resenim, interaktivnim formuldrem
PDF, ktery lze vyplnovat kdekoliv nezavisle na internetovém ptipojeni. Mezi
dalsi vyhody formulaia PDF patii elektronicky podpis (lze s nim potvr-
zovat smlouvy z domova), zabezpecCeni (dokument se otevie az po zadéani
spravného hesla, neautorizovanym uzivatelim je ptistup zamitnut) aj. Tyto
formulare obsahuji stejné interaktivni prvky, jako maji formulare HTML,
viz kapitola 2.4.1. Pro generovani formulara PDF lze vyuzit kterykoliv pro-
gramovaci jazyk, ktery podporuje praci se soubory PDF (napiiklad PHP,
Java), produkty firmy Adobe (naptiklad Adobe Acrobat) nebo lze pouzit i
nekomerc¢ni aplikace typu TeX nebo pdfmarks.

Tvorba formuldiu je jedna véc, druhé véc je jejich zpracovani (ziskéni dat
vyplnénych od uzivatele). Mezi nejznaméjsi néstroje pro zpracovani vyplné-
nych dat patii urcité nastroj FDF Toolkit od firmy Adobe. Tento nastroj
je zcela zdarma a umoznuje vytvaret orientovana reseni pro zpracovani dat
v jazycich C/C++, ActiveX, Java a Perl. Jsou-li data odeslana v HTML,
1ze k jejich zpracovani vyuzit nastroje urcené pro formaty CGI, PHP aj. [1].

2.4.1 Zakladni prvky

Jednotlivé formularové prvky mohou mit prifazeny nejriznéjsi atributy a
jsou reprezentovany jako PDF objekty. Tyto atributy lze rozdélit do nasle-
dujicich skupin: Vzhled (definovany vzhled prvku), Akce (po kliknuti na
prvek se provede dand akce), Format (typ fontu textu aj.), Ovérovani dat
(akceptovatelny formét vstupu) a Vypocty (matematické operace pouzité
pii praci se vstupy z jinych prvka) [2].

Ve formulati se mize vyskytovat az sedm rtiznych prvki viz obrazek 2.7:

o Textové pole — Slouzi k vyplnéni textu. Jako priklad lze uvést napti-
klad klasicky prihlasovaci formular, ktery obsahuje dvé textové pole,
jedno pro zadani uzivatelského jména a druhé (upravené, misto textu
se zobrazuji pouze specidlni znaky pro zakryti zadaného textu) pro
zadani hesla. Pti vytvareni lze predvyplnit toto pole vychozim textem,



Skupina radiobuttonti — O 0 o1 02 O3 o4

Textové pole —

Checkbox —  Check me

Rozbalovaci seznam —

Tlacitko — | Tlagitko

Obréazek 2.7: Zakladni prvky vyskytujici se v PDF

lze omezit maximalni pocet znakt vkladanych do pole a jejich formét.
Pole muze byt uzamceno a muze slouzit i jako informacni polozka.

Tlaitko — Ucel tohoto prvku je spousténi zvolenych akei, které se po
kliknuti na tlac¢itko maji provést, tudiz se oznacuji jako hlavni Fidici
prvek kazdého formulare. Tlacitko se sklada prevazné z ikonky a textu,
pripadné mu muze byt nastaven externi obrazek.

Seznam — Zobrazuje seznam polozek, ze kterého lze soucasné ozna-
¢it jednu nebo vice polozek (s vyuzitim klavesy Shift nebo Citrl). Pro
seznamy lze nastavit filtry, které budou seznam tridit podle predem
danych parametri a zobrazi polozky na zakladé téchto filtru.

Kombinované pole — Kombinované pole je ve své podstaté seznam
prvki, ale 1isi se ve vybéru polozek. V kombinovaném poli lze vybrat
pouze jeden aktivni prvek, ostatni budou zakazany. Plati zde pravidla
s tridénim prvku podle filtri.

Pfepinaci tlacitka — Je seznam tlacitek, ve kterém uzivatel vybira
pouze jednu z nabizenych hodnot.

Zaskrtavaci pole — Jedna se o indikac¢ni prvek umoznujici soucasny
vybér vice polozek.

Podpis — Pomoci tohoto prvku lze do dokumentu vlozit elektronicky
podpis.



3 Knihovny

V programovani mizeme knihovnu definovat jako kolekci pfedem zkompi-
lovanych procedur, funkei (v objektovém programovani i tridy a objekty),
konstant a datovych typt. Knihovna by méla byt nasledné i dobte zdoku-
mentovana pro jeji snadnéjsi zakomponovéani do jiz existujicich modulu (pfi
pouzivani nezdokumentovanych knihoven se musi provadét takzvany reverse
engineering pro zjisténi vsech procedur a funkci, nebo vyhledavat uz hotova
feSeni na internetu).

Knihovny jsou z technického hlediska rozdéleny do dvou skupin, které se
nasledné rozdéluji do dvou podskupin:

e Rozdéleni z~hlediska zplsobu propojeni s~programem:

— Statickd knihovna — Zdrojovy kod knihovny je v pribéhu pre-
kladani zkopirovan do vysledného programu pomoci kompilatoru.
Nejvetsi vyhoda statickych knihoven spoc¢iva v jistoté, ze vSechny
potiebné knihovny budou pritomny ve vysledném programu, proto
nikdy nemuze nastat situace nazvana dependency hell (DLL Hell),
kterd znaci nepritomnost jedné nebo vice knihoven, které jsou
vyuzivany jinou knihovnou, nebo také miize znacit nadbytecéné
zavislosti knihoven, které nejsou ve vysledku vyuzity.

— Dynamicka knihovna — Oproti statickym knihovnam nejsou zdro-
jové kédy dynamickych knihoven zakomponovany ve vysledném
programu, ale pomoci linkeru jsou vytvoreny zaznamy na funkce
pouzité v programu, které jsou nasledné ulozeny do tabulky sym-
boll vyskytujici se ve vysledném programu.

e Rozdéleni z~hlediska sdileni kédu mezi programy:

— Sdilend knihovna — Zdrojovy koéd sdilenych knihoven je mozné
sdilet mezi vice programy. Timto zptisobem jsou efektivné snizeny
naroky na velikost operacni paméti, protoze tseky kodu vyuzi-
vané vice procesy jsou ulozeny ve sdilené paméti (namapovany
do adresnich prostortu vSech procest, které ji vyuzivaji).

— Nesdilend knihovna — Nesdilené knihovny neumoznuji sdilet tseky
kodu vice procestim.

10



3.1 PHP knihovny pro generovani PDF

3.1.1 FPDF

Free PDF (zkracené FPDF) |[http://www.fpdf.org/] je knihovna psana
v jazyce PHP a slouzi pro generovani soubor PDF bez vyuziti externich
programi. Diky volné dostupnym zdrojovym kédim lze na verejnych stran-
kach nalézt velice uzitecna rozsiteni této knihovny. Mezi hlavni funkce patii
naptiklad automatické zalamovani stranek, komprese stranek, hyperlinky a
mnoho dalsich. Bohuzel zde nejdou vytvaret interaktivni formulare, proto
nelze tuto knihovnu pouzit pro vyvijeny modul.

3.1.2 dompdf

PHP knihovna dompdf |[https://dompdf.github.io/] ma za kol prevést
HTML kéd do souboru PDF. Své funkce dosahne za pomoci externi knihovny
PDF1ib (placend) nebo pomoci tiidy R€&OS CPDF (autorem je Wayne Mu-
nro). Mezi hlavni funkce patii podpora 8/24/32-bitovych obrazku (bitma-
pové a JPEG), externi CSS styly uloZené na jinych strankach/FTP, podpora
atributtt v HTML 4.0 aj. Bohuzel dompdf neni vhodné pro vyvijeny modul
z duvodu neschopnosti vytvaret interaktivni formularfe (za podminky vyuziti
priloZzené pomocné tiidy misto knihovny PDFlib).

3.1.3 TCPDF

Knihovna TCPDF [https://tcpdf.org/| je oteviend knihovna PHP slou-
zici pro préci se soubory PDF. Jeji vyvoj odstartoval uz v roce 2002, kdy
vznikla jako odnoz knihovny FPDF. Diky rozmanitosti jejich funkei pro vy-
tvareni soubortt PDF si ji oblibilo mnoho uzivateli a je vyuzivana i na mnoha
webovych portalech. Mezi hlavni funkce 1ze zaradit naptiklad podporu kédo-
vani UTF-8, kompresi stranek, vkladani zdrojovych soubori, Sifrovani celého
dokumentu, vkladani carovych kédi aj. Protoze je psana pouze v jazyce PHP
a nevyuziva zadné externi knihovny, pak ji lze brat jako vhodnou knihovnu
pro vyvijeny modul.

3.1.4 HTML2FDPF

HTML2FPDF |https://www.html2pdf . fr/]| vychazi z jiz existujici knihovny
FPDF a ma za tkol prevést HTML kéd a vytvorit z néj soubor PDF. Bohuzel
tato knihovna uz neni dale vyvijena, ale stale funguje na vsSech verzich PHP.
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Mezi hlavni nevyhody lze zaradit nemoznost vytvaret interaktivni formulare,
proto ji nelze vyuzit pro vyvijeny modul.

3.1.5 mPDF

mPDF |[https://mpdf.github.io/| je dalsi PHP knihovna pro generovani
soubor PDF, ktera obsahuje velké mnozstvi uzitecnych funkci. Byla vyvi-
nuta z jiz existujicich knihoven FPDF a HT'ML2FPDF. Prevadi HTML kod
a vytvaii z néj soubor PDF se v8emi prvky HTML (az na vyjimky jako na-
priklad nemoznost zobrazit tlacitko). Oproti knihovnam, ze kterych mPDF
vychazi, je tvorba PDF vyrazné pomalejsi. Podle autora knihovny zpoma-
leni zptisobuje uziti Unicode fonti. Na druhou stranu je nespornou vyhodou
moznost vyuzit kaskddové styly. Mezi hlavni funkce se fadi vytvareni inter-
aktivnich formuléii, kédovani UTF-8 HTML kodu, vkladani vodoznaku do
stranek a mnoho dalsiho. Z divodu moznosti vytvaret interaktivni formulére
a nezavislosti na externich programech Ize tuto knihovnu vyuzit pro vyvijeny
modul.

3.2 PHP Knihovny pro zpracovani PDF

3.2.1 pdf-to-html

Knihovna pdf-to-html [https://github.com/mgufrone/pdf-to-html] ma
za ukol prekonvertovat veskery obsah souboru PDF do struktury HTML, ze
které lze snadno extrahovat obsah souboru a predat ho ke zpracovani. Pro
spravné fungovani této knihovny musi byt v konfiguraci PHP povolen pii-
stup k prikazové radce systému a na serveru musi byt nainstalovany Poppler
(knihovna napsané v jazyce C++ slouzici k renderovani dokumentia PDF)
[7]. Protoze je tato knihovna zavisld na knihovné (Poppler), nelze ji brét
jako vhodnou pro vyvijeny modul.

3.2.2 TCPDF parser

TCPDF parser |[https://tcpdf.org/] je soucast knihovny TCPDF (viz
3.1.3), ktera zpracovava soubor PDF. Pro sviij béh nepottebuje zadné externi
knihovny a je psana pouze v jazyce PHP, ale stéle se nachéazi ve fazi vyvoje,
proto jsem zvolil jinou knihovnu.
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3.2.3 PDF Parser

PDF Parser [https://pdfparser.org/] je dalsi z mnoha knihoven slouzi-
cich pro zpracovani soubortt PDF. Tato knihovna je zalozena na jiz existujici
knihovné TCPDF parser, kterd je navic doplnéna o nové funkce, jako je
naptiklad extrakce metadat a komprimovanych soubort aj. Na strankéch
PDF Parseru lze najit demo verzi, ktera demonstruje funkcénost, kdy po na-
hrani jakéhokoliv souboru PDF se na strankach zobrazi data extrahovana
z nahraného souboru. Vzhledem k tomu, ze PDF Parser je velice obsahla
knihovna, vyuziva ji mnoho webovych portdla pro zpracovani soubori PDF,
pak ji Ize brat jako vhodnou knihovnu pro vyvijeny modul.

3.2.4 php-pdftk

Néstroj PDF Toolkit (zkrdcené pdftk) [https://www.drupal.org/project/
phppdftk] je multiplatformni nastroj pro manipulaci s soubory PDF, ktery
navazuje na starsi verzi nastroje iText library. PDF Toolkit lze najit ve
trech verzich. Mezi neplacené verze patii PDF'tk Server, coz je otevieny na-
stroj v prikazové tadce a verze PDFtk Free, ktera je uplné zdarma, zatimco
mezi placené verze patii verze PDFtk Pro (patii mezi proprietarni software,
jehoz zdrojové soubory nejsou volné dostupné). Pomoci tohoto néstroje lze
napiiklad oddélovat/spojovat/Sifrovat soubory PDF, ménit vlastnosti, me-
tadata, vyplnovat formulare FDF' daty (Forms Data Format). Diky velkému
mnozstvi funkci PDF Toolkitu byla vyvinuta knihovna v PHP s nazvem
php-pdftk, pomoci které 1ze vyuzivat veskeré funkce tohoto nastroje v ja-
zyce PHP. Bohuzel diky zavislosti na externim programu ji nelze brat jako
vhodnou pro vyvijeny modul.

3.2.5 pdftotext

pdftotext [https://pdftotext.com/] je otevieny nastroj spoustény v pii-
kazové radce vyuzivany k prevodu souboru PDF do prostého textu vyuziva-
jici knihovnu Poppler. Je volné dostupny v linuxovych distribucich (v nékte-
rych distribucich je soucasti systému), zatimco pro Windows ho lze nalézt
jako soucast programu Xpdf. Belgicka firma Spatie vyvinula otevienou PHP
knihovnu vyuzivajici tento nastroj, aby byl dostupny i v jazyce PHP. Pro-
toze tato knihovna stejné jako pdf-to-html vyuziva Poppler, pak ji nelze
brat jako vhodnou pro vyvijeny modul.
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3.3 Zavér prizkumu

Autor této prace provedl rozsahly priuzkum zamérujici se na volné dostupné
PHP knihovny pro generovani a zpracovani soubori PDF. Co se ty¢e PHP
knihoven pro generovani interaktivnich formulari, pak zde existuji dveé vyho-
vujici knihovny mPDF a TCPDF, které dokazou splnit veskeré pozadavky
zadavatele. Proto pfi vyvoji modulu budou pouzity obé dvé a néasledné bude
vybrana ta nejvice vyhovujici zadani. U knihoven zpracovavajicich soubory
PDF to tak neni, vétsina knihoven vyuziva pro své fungovani externi progra-
my /knihovny psané v jiném programovacim jazyku a jsou prevazné spous-
tény z prikazové radky, coz silné odporuje pozadavkim zadavatele. Jedina
knihovna splnujici tyto pozadavky byla PDF Parser, proto bude pouzita
pri vyvoji modulu.
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4 Navrh modulu

4.1 Vzhled dokumentu PDF

Pii navrhu vysledného vzhledu celého dokumentu je potieba klast diraz
hlavné na co nejpresnéjsi transformaci webového formulare do souboru PDF.
Vzhled webového formuléare je zobrazen na obrazku 4.1.

4.1.1 Zahlavi

Zahlavi dokumentu by meélo obsahovat jednoznacny identifikator recenzniho
prispévku doplnény o nazev védeckého prispévku, ktery bude hodnocen. Roz-
hodné by zde nemélo chybét ani logo konference TSD (idedlné ve vektorovém
formatu). V pripadé, Ze nazev védeckého prispévku bude zasahovat do loga,
bude nazev zkracen na pevnou velikost.

4.1.2 Titulek

Titulek dokumentu by mél uzivateli jednoznacné tict, ktery védecky prispé-
vek hodnoti (idedlné zobrazit ndzev i identifikitor). Kazdy prispévek ma
v systému vlastni identifikator (S-ID#), stejné jako kazdy uzivatel (U-ID#)
a samotné recenze (R-ID#). V titulku by nemélo chybét ani jméno recen-
zenta a doplnujici informace tykajici se vyplinovani formulare, pripadné re-
cenzenta informovat o nedostatcich a omezenich aktudlné vygenerovaného
dokumentu PDF.

4.1.3 Formular

Vzhled formuléfe by se mél v idedlnim pripadé shodovat s webovym formu-
lafem. Prvni ¢ast formulafe obsahuje stupnicové hodnoceni, zatimco druha
je spise slovni formou. Po konzultaci s vedoucim prace jsem se rozhodl, zZe
kombinované pole reprezentujici stupnicové hodnoceni parametru bude na-
hrazeno skupinou prepinacich tla¢itek. Diivody tohoto rozhodnuti spocivaly
v lepsim zobrazeni hodnot na stupnici a zaroven neschopnosti PHP gene-
ratorl zobrazit uzivatelsky privétivé kombinované pole. Pro ulozZeni dopliu-
jictho textu bylo pouzito textové pro pripadné poznamky ohledné stavu a
obsahu védeckého ptispévku. Element popisujici Review state (stav recenz-
niho prispévku) a tlacitko Save review (uloZit recenzni piispévek) nebudou
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do formuléare vlozeny, jejich funkce neni potfebnd pro modulem vytvareny
formular.

4.1.4 Hodnoceny védecky prispévek

Vygenerovany dokument by mél hlavné slouzit pro vyplnovani hodnoticiho
formuléare off-line a idedlné by meél obsahovat i veskery obsah hodnoceného
védeckého prispévku, aby mél recenzent moznost kdykoliv nahlédnout na
jeho obsah. Tento prispévek bude vlozen na konec souboru PDF.

4.1.5 Vodoznak

2/ e

cizim jménem, proto je vhodné do celého dokumentu vlozit vodoznak, ktery
bude jasné tikat, ze se jedna pouze o soubor v recenznim rizeni, nikoliv
o plnohodnotné dilo.

4.1.6 Fonty

V prostiedi PDF a PostScript se lze setkat s pojmem ¢trnact standardnich /-
zékladnich fonti. Tento pojem byl odvozen ze standardnich trinacti Post-
Script fonti a vyjadiuje zékladni fonty pouzivané pri vytvareni veskerych
soubori PDF. Vsechny zakladni fonty lze nalézt v tabulce 4.1.

Rodina fontt | Fonty

Times-Roman
Times-Italic
Times-Bold
Times-BoldItalic

Helvetica

Times

Helvetica-Oblique
Helvetica-Bold
Helvetica-BoldOblique
Courier
Courier-Oblique
Courier-Bold
Courier-BoldOblique
Symbol Symbol

ZapfDingbats ZapfDingbats

Helvetica

Courier

Tabulka 4.1: Tabulka zdkladnich fontd v souborech PDF
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Originality: 0 M

Significance: 0 -
Relevance: 0 o
Presentation: 0 o
Technical quality: 0 -
Overall rating: 0 -
Amount of rewriting: 0 o
Reviewer's expertise: 0 o

Main contributions:
Positive aspects:

Negative aspects:

Comment:

Internal comment:

Review state: Unfinished .

Save review
(autosave in 15:02)

Obréazek 4.1: Webovy formuldt pouzivany pro hodnoceni védeckych pri-
spévki na portalu konference TSD
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4.2 Hlavni funkce modulu

Vyvijeny modul musi byt napsan stejnym stylem jako je cely webovy por-
tal konferencniho systému TSD. Jelikoz se na tomto portalu vyskytuje mo-
dul, ktery ma stejnou funkcionalitu jako modul vyvijeny autorem bakalarské
prace, tak je navrh funkeci jednodussi. Modul vyskytujici se na portalu im-
plementuje tii dilezité funkce, které zajistuji veskerou funkcionalitu i pres
to, ze pro zpracovavani soubortt PDF je pouzit externi program PDFtk. Po
konzultaci s vedoucim prace bylo rozhodnuto, ze se ptivodni nazvy funkci
zachovaji a budou pouze zménény jejich parametry. Autoriv modul bude
tedy ve vysledku obsahovat, stejné jako stary modul, tii dilezité funkce do-
plnéné o pomocné funkce a konstanty. Vsechny hlavni funkce jsou popsany

nize.

4.2.1 Funkce pro generovani

Pro generovani souboru PDF byla navrzena jedna funkce. Tato funkce ma
za ukol nejdiive nastavit veskeré fonty a styly pro vzhled dokumentu, na-
sledné vyuzit vhodny generator soubori PDF, ktery vytvori vSechny c¢asti
dokumentu (vypsané v kapitole 4.1) a nabidne uzivateli moznost stahnout
si vysledny soubor PDF v recenznim fizeni. Navrh hlavicky funkce viz vypis
4.1.

function generate_offline_review_form(3$rid,
$reviewer_name, $sid, $submission_name,
$submission_filename)

Listing 4.1: Navrh hlavicky funkce pro generovani souboru PDF
Popis vstupnich parametrta funkce:
e $rid — ID hodnoticiho prispévku

o $reviewer name — celé jméno recenzenta

$sid — ID védeckého prispévku

$submission_name — cely nazev védeckého prispévku

$submission_filename — cely nazev souboru PDF védeckého pti-
spévku
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4.2.2 Funkce pro zpracovani

Pro zpracovani souboru PDF byly navrzeny dvé funkce, kdy prvni z nich ma
za tkol nahrat cely soubor do konferen¢niho souboru. Po nahrani souboru
zacne extrakce dat pomoci vhodnych parsert a zpracovani vstupnich sou-
borti. Nasledné se vSe ulozi do odpovidajicich struktur vicerozmérnych poli
a vSechny extrahované hodnotici parametry se predaji do nasledujici funkce.
Navrh hlavicky funkce viz vypis 4.2.

function process_offline_review_form($rid, $sid,
$revform_filename)

Listing 4.2: Navrh hlavicky funkce pro extrakei dat
Popis vstupnich parametri funkce:
e $rid — ID prispévku v recenznim Fizeni
e $sid — ID védeckého prispévku

e $revform_filename — cely nazev souboru PDF prispévku v recenznim

rizeni

Druha funkce pro zpracovani souboru PDF méa za kol ulozit jiz ex-
trahované hodnotici parametry do databaze konferencniho systému. Navrh
hlavicky funkce viz vypis 4.3.

function upload_to_DB_offline_review_form($rid, $values)

Listing 4.3: Navrh hlavicky funkce pro ulozeni dat do databéze
Popis vstupnich parametri funkce:
e $rid — ID prispévku v recenznim rizeni

e $values — seznam vsSech hodnoticich parametri
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5 Implementace modulu

Béhem analyzy celého programu bylo potieba vybrat nejvhodnéjsi knihovnu
pro generovani soubor PDF a tu néasledné integrovat s predem vybranym
parserem. Pro snadnéjsi integraci byly vytvoreny nové tridy.

5.1 Adresarova struktura modulu

Adresarova struktura modulu na serveru vypada nasledovneé:

o config — Adresar obsahujici konfiguracni soubor configuration.xml, ve
kterém jsou ulozena casto ménénd data (rok konference aj.).

o img — Adresai obsahujici obrazky pouzité v dokumentu (logo konfe-
rence TSD).

e 1lib — Adresar obsahujici zdrojové kody knihoven tretich stran (gene-
rator a parser).

o src — Adresar obsahujici zdrojové kddy vytvorené autorem bakalarské
prace.

e orlib.php — Hlavni soubor modulu obsahujici vSechny tii stézejni
funkce modulu.

5.2 Implementované tridy

Pro modul jsem vytvoril sedm t¥id, které integruji pomocné knihovny pro
generovani a zpracovani soubori PDF (vytvareni formulafovych prvki, kon-
stanty aj.).

5.2.1 Vyctové typy

Vyctovy typ (neboli Enum) je datovy typ urceny pro ulozeni konstant
programu, kdy kazdé z téchto konstant je prifazena jedna instance vyctu.
Ve vytvareném modulu byly pouzity ¢tyfi vycétové typy.

Vyétovy typ Instruction uchovava konstanty vyuzité pti generovani ti-
tulku a informaci béhem vyplnovani formulare. Tyto konstanty reprezentuji
celkem Ctyti ¢asti dokumentu (zéhlavi, titulek dokumentu, jméno recenzenta
a instrukéni text pro vyplnovani formulare).
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Vyétovy typ FormElements slouzi pouze pro rozliSeni pouzitych ob-
jekti na zakladni prvky formulare. Zde byly pouzity vybérové tlacitko a
textové pole.

Ve vyctovém typu Textarealnfo jsou ulozeny veskeré hodnotici parame-
try, které jsou reprezentovany jako textova pole, a pomocné funkce. Kazdy
hodnotici parametr je zde urcen tfemi konstantami (jednoznac¢ny identifiké-
tor, nazev a jeho popis). Déle se tu vyskytuji dvé konstanty vyuzité pii vy-
tvareni formularového prvku pomoci HTML kédu. Tyto konstanty jsou vy-
uzity i pri nasledném zpracovani dokumentu pro vsechny formularové prvky
reprezentované jako textova pole. Byla zde vytvorena i funkce getNotNee-
dedConstants pro ziskani nepovinnych hodnoticich parametri.

Vyétovy typ RadiobuttonInfo je témér totozny s tifidou Textarealnfo
s tim rozdilem, Ze hodnotici parametry jsou reprezentovany jako skupina
vybérovych tlacitek.

5.2.2 Elements

Hlavnim divodem vzniku této tfidy byla snaha nevytvaret formularové prvky
primo v hlavni funkci generate_offline_review _form, ale pouzit nové vytvo-
fené metody. Pomoci implementovanych metod lze vytvaret textova pole,
vybérova tlacitka, textové casti dokumentu a nacitat védecky prispévek.

5.2.3 TextConverter

V nékterych pripadech jsou nazev védeckého prispévku nebo jméno recen-
zenta prilis dlouhé, a proto narusuji vzhled vysledného dokumentu. Pro-
blém muze nastat i pti chybé programatora, pokud by byl instrukéni text
prilis rozsédhly. Proto byla vytvotena tiida TextConverter, kterd mé za
ukol nejdrive zkontrolovat predany text a porovnat ho se stanovenymi kon-
stantami urcujicimi maximalni délku textu. Pokud je rozsah textu delsi nez
stanovena délka, vypocte se nasledné potiebny font pro vykresleni celého
textu pomoci vzorce (5.1). Délka se porovnava se stanovenymi konstantami
urcujicimi minimalni velikost fontu.

hy = V“}a" -hJ, (5.1)

kde h,, je nové vypoctena velikost fontu, /., je maximalni délka kontrolova-
ného textu, [ je aktualni délka kontrolovaného textu a h je aktudlni velikost
fontu.
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Pokud je vypocteny font mensi nez predem stanoveny minimalni font,
je text zkracen na velikost vypoctenou pomoci vzorce (5.2) a doplnén tremi
teckami na jeho konci.

Ih= UL? -ZJ, (5.2)

kde 1, je nové vypoctend délka kontrolovaného textu, h, je pivodni velikost
fontu, A, je minimalni velikost fontu a [ je délka kontrolovaného textu.

5.2.4 ConfigurationData

Trida nacita veskery obsah konfiguracniho souboru, ktery nasledné uklada
do svych proménnych. Data ulozend v konfigura¢nim souboru slouzi pro
nastaveni textu vodoznaku a jako informacni text pro uzivatele.

5.3 Generator

Generator by mél byt pri vytvareni dokumentu PDF rychly, mél by vykreslit
co nejpresnéji prvky webového formulare do vygenerovaného dokumentu a
nebyt implementac¢né narocny.

5.3.1 TCPDF versus mPDF

Pri analyzovani dostupnych PHP knihoven pro generovani souboriit PDF byly
nalezeny dvé vyhovujici knihovny, které splnuji pottebnou funkcionalitu. Po
vytvoreni jednoduchého souboru obsahujictho zakladni formularové prvky
jsem se rozhodl, ze pouziji knihovnu mPDF pro generovani soubori PDF.
Divody této volby jsou popsany nize.

Za jeden z dulezitych faktoru lze oznacit podporu CSS3 (Cascading Style
Sheets 3) u mPDF, diky ¢emuz lze dosdhnout perfektniho nastaveni styli
pro jednotlivé objekty v dokumentu. Naproti tomu TCPDF nepodporuje
znacné mnozstvi CSS parametr, naptiklad parametr urcujici sitku vnéj-
stho okraje prvku, a pro dosazeni obdobného vysledku je zapotfebi znacné
mnozstvi jinych parametri definujicich styl prvku.

Dilezitym faktorem pfi vytvareni dokumentu PDF je rychlost generovani
a pamétova narocnost. V tabulce 5.1 lze vidét porovnani knihoven pro dva
soubory PDF, kdy prvni PDF obsahovalo hlavné kaskadové styly, zatimco
v druhém PDF byla vytvotena tabulka s vice jak tisici zdznamy.

Poslednim a zaroven rozhodujicim faktorem je psani PHP kédu pro vy-
kreslovani obsahu, kdy pti vytvareni kédu u mPDF se vyuziva minimum
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Nazev Komplexni PDF Dlouhé PDF

Pamét [MB] | Cas [ms] | Pamét [MB] | Cas [ms]

TCPDF (v6.2.13) | 74 35944 2,3 96350

mPDF (v7.1.6) 14 11316 22,5 4120

Tabulka 5.1: Tabulka ¢asové naro¢nosti a vyuzité paméti pii generovani

funkei pro nastaveni parametri souboru PDF jako jsou napriklad metadata,
zatimco veskeré zobrazené elementy a text jsou psany v jazyce HTML, se
kterym se snadno pracuje. V mPDF lze snadno ménit parametry jednotli-
vych elementii, coz bude ocenéno hlavné u parseru. U TCPDF se zobrazo-
vany obsah vklada pomoci predem vytvorenych funkci, pricemz tyto funkce
mohou obsahovat mnoho parametri, které si uzivatel obtizné zapamatuje a
vzdy bude potiebovat patticnou dokumentaci pro spravné pouziti, coz bude
zabirat mnoho ¢asu pfi vyvijeni novych moduli.

Na zavér porovnani lze fici, ze ve vétsiné pripadi je vhodné vyuzit pro
generovani soubortt PDF knihovnu mPDF. Pokud by bylo nutné vytvorit
dokument naptiklad ve stylu knihy s nulovym vyuzitim CSS stylt a potiebou
kvalitniho vysazeni textu, pak je lepsi pouzit knihovnu TCPDF.

5.3.2 Popis vytvoreni dokumentu

Na samotném zacatku generovani jsou vytvoreny instance tiid. U instance
tridy ConfigurationData probéhne i nac¢teni dat z konfigura¢niho souboru
XML. Dale jsou vytvoreny proménné reprezentujici nazev vybraného doku-
mentu a informace o nahrani vyplnéného dokumentu do webového portalu
konference TSD. Pred samotnym zacatkem generovani je do modulu impor-
tovano CSS nastaveni pro vzhled celého dokumentu.

V prvni ¢asti generovani probihd vytvoreni zahlavi. V celém dokumentu
je pouzit font Helvetica, pouze vyjimecné je zarazen font Times New Roman,
naptiklad pro titulek dokumentu a text se stylem Bold. Do zahlavi je vlozen
identifikator recenze doplnén o nézev hodnoceného védeckého prispévku,
ktery je pripadné zkracen na urcitou délku, pokud nespliuje limity nastavené
ve ttidé TextConverter, a logo konference TSD.

V druhé c¢asti generovani probiha vlozeni vodoznaku do celého doku-
mentu, ulozeni jednoznacného identifikatoru jak védeckého prispévku v re-
cenznim Tizeni, tak i hodnoticiho ptispévku do prislusnych metadat doku-
mentu. Na prvni strance dokumentu je vykreslen titulek s identifikatorem
hodnoceného védeckého prispévku, nazev hodnoceného védeckého prispévku
(pripadné zkracen stejné jako u zahlavi), jméno recenzenta a doprovodny
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text pri vyplnovani hodnoticiho formulare. Pod timto textem je vykreslena
prvni ¢ast hodnoticiho formulatre, kterda obsahuje osm skupin vybérovych
tlacitek a jedno textové pole.

V posledni ¢asti probihd vykreslovani zbylych ¢tyt textovych poli, kde
dvé posledni z nich jsou nepovinna. Za hodnoticim formularem je vlozen
kompletné cely hodnoceny védecky prispévek.

5.3.3 Nedostatky v mPDF

Pti vytvareni dokumentu byly nalezeny dvé chyby znemoznujici tuplné vy-
kresleni celého dokumentu. Nize jsou tyto chyby popsany i s ndvrhem jejich
reseni.

Prvni nedostatek byl zjistén na tuplném zacatku implementace genera-
toru, kdy pri vkladani textovych poli do formulare se po prelozeni kdédu
nevytvoril zddny dokument. Pti zkoumani zdrojového kédu knihovny a vy-
tvoreni testovacich dokumentti bylo zjisténo, ze knihovna neumoznuje pouzit
textové pole, pokud se pti jeho vytvoreni nezada vkladany text. Proto bylo
nutné upravit kod knihovny, konkrétné ve vykreslovani textového pole. Aby
bylo mozné takto upravovat zdrojovy kod knihovny, nesmi byt knihovna pod
licenci a naopak musi byt alespon pod licenci dovolujici ipravy, napriklad
GNU General Public License verze 2, pod kterou je licencovana i mPDF.
Pro vyteseni tohoto problému byl pfidan mechanismus, ktery pti vytvareni
prazdného textového pole prida znak ,a“ (viz 5.1) a posléze je v knihovné
pri vykreslovani textového pole tento znak odstranén, coz nema vliv na ja-
kykoliv jiny znak ¢i slova nez zminovany znak ,a“, viz obrazek 5.2.

if ($textarea_text == ’’) $textarea_text = ’a’;

Listing 5.1: Doc¢asné prirazeni znaku ,a“ do textového pole (Elements.php)

if (isset($objattr[’text’]) && $objattr[’text’] != ’a’)
{
$texto = $objattr[’text’];
}

else $texto = ’7;

Listing 5.2: Odstranéni znaku ,a“ z textového pole (Mpdf.php)

Druhy nedostatek byl nalezen pri testovani zkracovani délky textu ti-
tulku, pokud prekroci nastavenou mez. V aktudlni verzi PHP se vyskytuje
problém, ktery zneplatnuje nékteré znaky v kddovani UTF-8. Pokud je napri-
klad vytvoren novy uzivatel se jménem obsahujicim naptiklad znak ,t*, pak
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se tento znak neprevede spravné a bude vykreslen jako neznamy znak. Bo-
huzel generovani dokumentu neprobihalo spravné, protoze knihovna mPDF
tyto znaky nerozpoznala, a proto vysledek vzdy skoncil chybou. Ze vsech
vyzkousenych moznosti, jako naptiklad zména kédovani textu titulku nebo
nahrazeni neplatnych znakt prazdnymi, fungovala pouze jedna, a to na-
staveni atributu ignore invalid_utf8 na true u proménné tridy Mpdf (viz
obrazek 5.3).

$mpdf ->ignore_invalid_utf8 = true;

Listing 5.3: Nastaveni atributu ignore invalid utf8 (orlib.php)

Vv,

testovani. Bylo testovano predevsim sluc¢ovani hodnoticiho formulare s védec-
kymi prispévky. Védecké prispévky byly ulozeny ve formatu PDF v riznych
verzich, nejcastéji verze 1.4 az 1.6. Testovani probihalo perfektné pro PDF
verze 1.4, bohuzel pro novéjsi verze uz slucovani neprobihalo spravné a modul
generoval vyjimku. Dikladnym zkoumanim mPDF knihovny bylo zjisténo,
ze pro slucovani souborit PDF se vyuziva podptirna knihovna FPDI, ktera
funguje pouze pro soubory PDF do verze 1.4. V kapitole 5.3.4 je popsan po-
stup Teseni tohoto nedostatku, ktery zapric¢inuje nefuknéni generovani hod-
noticiho dokumentu PDF.

5.3.4 Nova knihovna pro slucovani soubori PDF

Jedna z podminek pro generujici knihovnu je umét vkladat hodnoceny vé-
decky prispévek do vysledného hodnotictho dokumentu PDF. Protoze jiz im-
plementovana knihovna FPDI tuto funkci neumoznuje, bude potieba najit
jinou knihovnu splnujici slucovani dokument PDF. Nové zvolena knihovna
by méla byt kompatibilni s knihovnou mPDF'.

Po rozsahlém prizkumu byla nalezena pouze jedna PHP knihovna, ktera
dokéaze slucovat dokumenty PDF verze 1.4. Je ji knihovna TCPDI parser,
ktera je soucasti knihovny TCPDI, ktera dokaze slucovat PDF do verze
1.7.

Nasledné byla knihovna FPDI nahrazena TCPDI parserem a otestovana
na nékolika testovacich souborech PDF s rozdilnou verzi PDF. Vysledek
slouceni nebyl dostatecné kvalitni. VSechny pouzité styly nebyly preneseny
do vysledného PDF', odsazeni textu bylo natolik Spatné, Ze obcas byl text po-
sunuty mimo stranku. Bohuzel veskeré prilohy, jako jsou napriklad obrazky,
komentare nebo vzorce, nebyly pritomny ve vysledném dokumentu PDF. Na
zakladé téchto problému bylo rozhodnuto zménit generovaci knihovnu.
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5.3.5 Zmeéna knihovny pro generovani souborti PDF

Zména knihovny pro generovani soubortt PDF byla nutna z divodu nedoko-
nalosti mPDF pri slucovani vice soubortt PDF. Pri testovani byla objevena
nova knihovna TCPDI, ktera rozsituje jiz existujici knihovnu TCPDF o nové
funkce pri slu¢ovani dvou ¢i vice soubort PDF.

Pro zprovoznéni TCPDI je nutné, aby byla na serveru pritomna knihovna
TCPDF, do které bude nésledné vlozen zdrojovy kod TCPDI. Zdrojovy kod
TCPDI se sklada ze tfi soubortu. Prvni soubor tepdi  parser.php obsahuje
tridu tcpdi_ parser, ktera nacte data ze souboru PDF a ulozi je do predem
stanovenych struktur. Druhy soubor tcpdi.php obsahuje tridu TCPDI, ktera
rozsituje stavajici tridu TCPDF a umoznuje slucovat data souboriit PDF, ze
kterého nasledné zobrazi vysledny soubor PDF. Treti a zaroven posledni
souborfpdf tpl.php obsahuje tridu fpdf tpl, ktera vytvari zaklady pro zno-
vupouziti PDF objekt v souboru PDF.

Pro generovani obsahu souboru PDF se nevytvari HTML kéd, ale vyuzi-
vaji se predem vytvorené metody. Jako priklad lze uvést metodu TextField
tridy TCPDI pomoci které se do souboru vlozi textové pole. TCPDI obsa-
huje metodu, ktera umoznuje generovat soubor PDF i pomoci HTML kédu,
ale z davodu nedostatecné podpory kaskadovych styli je tento zptisob ge-
nerovani nedoporucovan. Proto bylo nutné kompletné prepsat jiz vytvoreny
zdrojovy kdéd generatoru a co nejvice se priblizit vzhledu souboru PDF jako
tomu bylo u mPDF. Stary zdrojovy kéd vyuzivajici knihovnu mPDF byl
zachovan pro pripad, ze bude vytvorena nova knihovna, ktera bude schopna
slu¢ovat soubory PDF nehledé na verzi PDF a bude kompatibilni s mPDF.

5.4 Parser

Z analyzy knihoven pro zpracovani dokumentit PDF splnil nutné pozadavky
pouze PDF Parser. Pri implementovani parseru bylo zjisténo, Ze jednot-
livé prohlize¢e PDF pii ulozeni dokumentu PDF vyuzivaji jiné komprimacni
metody, pracujici s novéjsimi verzemi PDF pro urc¢ité funkce a nékteré pro-
hlizece ukladaji objekty v dokumentu na vice mistech (duplikace, jednou
komprimované, jednou nekomprimované).

5.4.1 Popis zpracovani dokumentu

Zpracovani dokumentu zac¢ina ihned po jeho nahrani do webového portalu
konferen¢niho systému, kdy se veskerd data ptedaji do PDF Parseru. Pred
samotnou extrakei dat jsou pomoci TCPDF parseru, ktery je soucasti PDF
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Parseru, data rozdélena na objekty pomoci traileru a xref tabulky (viz 2.3).
Nasledné jsou objekty dekéodovany a predany PDF Parseru, ktery s nimi
dale pracuje. Ihned po predani jsou tyto objekty dale zpracovavany podle
specifickych znakt, které se vyskytuji v datech, napriiklad v objektu Slov-
nik se na samém zacatku vyskytuji znaky <<. Zaroven se kontroluje nazev
objektu, podle kterého lze zjistit, o jaky typ formularového prvku se jedné.
Kazdy prvek formuldfe mé pritazeny jednoznacény nazev. Jako priklad lze
uvést textové pole, které ma pii generovani pritazen nézev ,textarealD*,
kde ID je jednoznacny identifikdtor textového pole, ktery je deklarovan ve
vyctovém typu Textarealnfo. Pokud je nazev totozny se specifickym na-
zvem jakéhokoliv formularového prvku, ktery je modulem podporovan, je
potom ihned ulozen do struktury, ktera je po dokonceni parsovani poslana
dale ke zpracovani.

Po zpracovani celého dokumentu jsou pozadované objekty roztiidény na
zékladé jejich jednoznaénych identifikatora (éisla na konci slovniho iden-
tifikatoru, naptiklad textarea0“, kde nula popisuje v modulu hodnotici
parametr Originality). Nasledné jsou z objektt extrahovany hodnoty, které
se otestuji, zda jsou nebo nejsou vyplnény. Zpracovani probiha pro kazdy
zékladni prvek formulare samostatné pomoci cyklu a switche. V pripadé,
ze vSechna povinna pole jsou vyplnéna a neprobéhla zadna chyba ve zpra-
covani, jsou vSechny hodnoty hodnoticich parametri ulozeny do databaze
webového portalu konference TSD.

Pti nahravani dokumentu muze dojit k nékolika chybam, kterych se re-
cenzent muze dopustit, a proto jsou nalezité osetreny.

o Neplatné PDF — Recenzent pti nahravani dokumentu zvoli nevalidni
dokument PDF (nevygenerovany webovym portélem).

o Neplatny identifikdtor pfispévku v~recenznim ¥izeni - Recen-
zent muze pri nahravani zvolit dokument PDF patfici k jiné recenzi
(kontrola identifikidtoru recenzniho prispévku a védeckého prispévku).

e Nevyplnéné poZadované parametry — Nahravany dokument PDF ob-
sahuje nevyplnéné povinné hodnotici parametry. Tyto parametry jsou
vypsany v chybovém hlaseni zobrazeném po pokusu nahrat dokument
PDF do webového portalu.

e Databazové chyby — Pti uklddani dat do databaze webového portalu

Vv

o Uzaviené hodnoceni pfrispé&vku — Recenzent nahraje hodnotici do-
kument PDF do webového portalu v dobé, kdy hodnoceni védeckého
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prispévku je uzavieno.

5.4.2 Extrakce formularovych prvka z predpriprave-
nych dat

TCPDF parser predpripravi data, ktera jsou nasledné predana PDF Parseru
ke konecnému zpracovani. PDF Parser rozdéli data na zékladé datového
typu vyplnéného obsahu, jako je naptiklad prosty text, datum nebo ciselna
hodnota. Priklad struktury jednotlivych objekti lze vidét na obrazku 5.1.
Tento obrazek ukazuje pouze ¢ast struktury, kterd je mnohem rozsahlejsi a
kazdym krokem parseru se rozklada na mensi dily.

Smalot\PdfParser\Header Object ( ...
[T] => Smalot\PdfParser\Element\ElementString Object (
[document:protected] => [value:protected] => group® )
[V] => Smalot\PdfParser\Element\ElementName Object (
[document:protected] => [value:protected] => 2

- )

Obréazek 5.1: Céast dat PDF objektu

K extrahovani dat a zjisténi typu formularového prvku byla vyvinuta
metoda extractElement, viz vypis 5.4.

protected function extractElement ($header) {
$elementKey = $header->getElements (O [’T’];
if ($elementKey != null) {
if (strpos($elementKey->getContent (), ’group’) !==

false) $type = ’groups’;
else if (strpos($elementKey->getContent (), °’
textarea’) !== false) $type = ’textareas’;
if ($type '= null) {

$key = $elementKey->getContent () ;
$elementValue = $header->getElements () [’V’];
if ($elementValue != null) {

$value = $elementValue->getContent ();

}

Listing 5.4: Funkéni kod pro ulozeni formularovych prvka z PDF objekti

Ko6d na samém zacatku kontroluje, zda je aktualné zpracovavany objekt po-
jmenovan. To je zjisténo na zékladé indexu , T (T - Type) v poli elementu.
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Pokud nazev existuje, zjistuje se, zda se jedna o textové pole nebo skupinu
vybérovych tlacitek. Za predpokladu, Ze typ objektu je validni, je kontrolo-
vana hodnota na zékladé indexu ,V*“ (V - Value) v poli elementt. Jakmile
objekt obsahuje hodnotu, jsou do parseru vraceny vsechny tii hodnoty (na-
zev formuldrového prvku, typ formuldfového prvku a jeho hodnota), které
parser ulozi do pole vSech extrahovanych prvki.

5.5 Vysledny vzhled PDF formulare

Vysledny vzhled PDF formuléfte 1ze vidét na prilozeném souboru PDF v pri-
loze C. Pred formuldfem je instrukéni text vysvétlujici hodnoceni prvnich
osm hodnoticich parametrii. Protoze se v nékterych pripadech stavalo, ze
uzivatelé otevreli tento dokument ve webovém prohlizeci, ktery umoznuje
pouze otvirat soubory, nikoliv ukladat, byl zde pridan pokyn vyuzivat pro-
hlize¢c PDF Adobe Acrobat, ale je mozné vyuzivat i jiné prohlizece, které
podporuji vyplnovani formulaiti. Na konec formuléte byl pridan informacéni
text popisujici, jak ma uzivatel vyplnény formular nahrat do webového por-
talu konference TSD.

5.6 Technické pozadavky

Technické pozadavky pro bezproblémové fungovani TCPDI a PDF Parser
jsou:

o PHP verze — TCPDI momentalné funguje na vsech verzich PHP, za-
timco u PDF Parseru je potreba minimalni verze 5.3. Proto je nutné
mit na serveru PHP verzi alespon 5.3.0.

o Podpurné knihovny — Pti kompresi stranek soubortt PDF pomoci knihovny
TCPDI je potfeba mit na serveru povoleno rozsireni php-zlib.

o FPDF_TPL verze — Aktualni verze TCPDI je kompatibilni pouze s verzi
1.2.3 knihovny FPDF _TPL.
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6 Rozsiritelnost modulu

Modul je naimplementovany tak, aby byl snadno rozsititelny o nové funkce.
Zadani bakalarské prace sice splnéno bylo, ale v blizké budoucnosti mohou
byt pozadavky na modul zménény. Jako priklad lze uvést potfebu zménit
typy hodnoticich formularovych prvki, napriklad zména vybérovych tlacitek
na zaskrtavajici tlac¢itka, zménu typu fontu ze zakladniho na specialni, ktery
neni pritomen v modulu, a mnoho dalsiho. V této kapitole jsou popsany 3
mozné navrhy na rozsiteni modulu, predevsim generatoru.

6.1 Podpora zbylych formularovych prvki

V modulu jsou momentalné podporovany dva formularové prvky, a to textové
pole a vybérové tlacitko. Pro pridani podpory jakéhokoliv formularového
prvku je potieba splnit nékolik implementacnich krokti. Na ukazku bude
uvedeno vytvoreni podpory pro prvek zaskrtavajici tlacitko.

Nejprve je potfeba vytvorit novy vyctovy typ s nazvem CheckboxInfo.
Jeho instancemi bude poté mozné vytvorit nové hodnotici parametry. Tyto
instance budou definovany jednozna¢nym identifikatorem, nazvem a popis-
kem. Déle se vytvori metoda getConstants, kterd bude mit jako navratovou
hodnotu pole vsech hodnoticich parametri. Dtlezité pri vytvareni je na-
definovat konstanty reprezentujici ndzev prvku pfi jeho vytvareni pomoci
TCPDF metod. Pro zaskrtavajici tlac¢itka bude nazev napriklad checkbox a
checkbozes (pouzito pti ukladani hodnot u parsovani).

Pro generovani kodu reprezentujici urcity formularovy prvek je potieba
vytvorit novou metodu ve tiidé CheckboxInfo. Tato metoda bude mit za
ukol vlozit do vysledného PDF jeden formularovy prvek daného typu, po-
moci kterého bude — v nasem pripadé — vykresleno zaskrtavajici tlacitko
v dokumentu. Tento formularovy prvek bude vlozen jako text ,checkbox*
(Ize pouzit i pro skupinu, zélezi na programéatorovi) a bude doplnén o identi-
fikator urcujici pocet jiz vytvorenych skupin zaskrtavajicich tlacitek. Tento
identifikdtor je vhodné vytvorit na zacatku tridy CheckboxInfo.

Pti parsovani je potieba pridat tento typ do podporovanych prvki v nové
implementované metodé extractFElement, vizb.4, kde se pri kontrole typu
pridé novy prikaz else if.

Po parsovani je potfeba vytvorit nové pole, do kterého se ulozi extraho-
vané hodnoty spolu s novym polem, které bude obsahovat data roztridéna

30



na zakladé jména hodnoticiho parametru. Pole extrahovanych hodnot se na-
sledné rozttidi a nevalidni hodnoty se ulozi do spole¢ného pole nevalidnich
prvki (pouze u povinnych prvki). Pokud bude zvoleno kritérium povinny
prvek/nepovinny prvek, je nutno tyto parametry zkontrolovat nad ramec
bézné kontroly. Pfi nevyplnéni nebo nezvoleni hodnoty hodnoticiho parame-
tru nebude tento parametr reprezentovan v poli vSech prvka daného typu
formularového prvku a pri ukladani hodnoty do databaze nebude stavajici
hodnota prepsana. Pokud bude jeden z povinnych prvka nevalidni, je po-
treba zjistit ktery a pridat ho do chybového hlaseni pro uzivatele.

Pokud jsou vsechny povinné hodnoty extrahovany a ulozeny, jsou na-
sledné zaneseny do databaze.

6.2 Zmeéna fontu

V celém dokumentu jsou vyuzity dva typy fontd — hlavni font Helvetica pro
veskery netucny text, zatimco font Times New Roman pro veskeré tuéné
pismo.

Pri pripadné zméné fontu pro cely dokument je potifeba zménit rodinu
fonti ve tfidé Elements. Mezi podporované zakladni fonty u knihovny
TCPDF patii courier (Courier), helvetica (Helvetica), times (Times New
Roman), symbol (Symbol) a zapfdingbats (Symbol). Také l1ze pouzit i fonty,
které nepatii mezi zédkladni a jsou jiz obsazeny v knihovné TCPDF. Mezi
tyto fonty patii naptiklad freeserif. Pro zménu normélniho nebo tuc¢ného
pisma je potieba piepsat hodnotu proménné $normal_font definujici font
vyuzity pro normdlni pismo, zatimco $bold_font tcpdf definuje typ fontu
pro tuéné pismo. Nachazi se zde i proménnd $bold font html, kterou je
nutné prepsat taktéz pri zméné fontu pro tucéné pismo.

V pripadé, ze je potfeba vyuzit fonty tiretich stran, které nejsou pridany
v knihovné TCPDF, je nutné je definovat. To se provede pomoci metody
addTTFfont viz 6.1.

$pdf ->addTTFfont (’/path-to-font/font.ttf’, °
TrueTypeUnicode’, ’°’, 32);

Listing 6.1: Novy font vlozeny do knihovny TCPDF

Pred zavolanim metody je potreba ziskat knihovnu definujici vzhled a ve-
likost jednotlivych znaki daného fontu ve standardu TrueType (koncovka
.ttf). Cesta k souboru bude pouzita jako prvni parametr metody.
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6.3 Nacteni nové pridanych dat z konfigurac-

niho souboru

Konfiguracni soubor configuration.zml obsahuje data, ktera se mohou castéji
meénit v priabéhu hodnoceni bez nutnosti prepisovat zdrojovy kéd modulu.
Pro pridani nového zaznamu je nutné dodrzovat stanoveny postup:

1. Vytvoreni nového elementu a pritazeni textu.
2. Vytvoreni nové proménné ve tiidé ConfigurationData.

3. Nacteni dat pomoci XML readeru implementovaného v PHP. Pfi ziska-
vani dat elementu je nutné dodrzovat styl $reader->nazev_elementu.
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7 Ovéreni kvality software

Po vytvoteni modulu je nutné ovérit kvalitu feseni. Testovani bylo zamé-
feno hlavné na kvalitu vygenerovaného dokumentu PDF a jeho nasledné
zpracovani. Pro tento ucel byl vytvoren testovaci scénar pro recenzenta vé-
deckych prispévku. Dilezitym faktorem pii testovani vytvoreného modulu je
otestovat kompatibilitu s nejvice vyuzivanymi webovymi a prohlize¢i PDF.
Vyplnéné testovaci scénare se nachazi v priloze bakalarské prace.

7.1 Testovani modulu

7.1.1 Generovani souboru PDF

Pro generovani a stazeni dokumentu bylo pouzito sest nejcastéji vyuzivanych
webovych prohlizect.

Jako prvni testované prohlizece 1ze zminit Microsoft Edge (v42.17134.1.0)
a Internet Explorer (v11) firmy Microsoft, které jsou jiz predinstalované na
vsech operacnich systémech Windows od verze 10. Stazeni probéhlo zcela
v poradku, pri stahovani je potieba zvolit moznost stazeni souboru do poci-
tace, nikoliv pouze otevieni souboru. Vygenerovany soubor PDF obsahoval
vsechny potirebné ¢asti pro hodnoceni védeckého prispévku. Formular bylo
mozné editovat.

Generovani bylo testovano i na webovych prohlizecich Mozilla Firefox
(v66.0.2) a Google Chrome (v73.0.3683.103). Testovani probihalo na dvou
operacnich systémech Windows 10 a Linux (Ubuntu v18.04.1 LTS, Kernel
4.15.0-44-generic. I zde probéhlo generovani a stazeni dokumentu bez se-
bemensich problémi, kdy Google Chrome ihned po stazeni otevrel vychozi
prohlize¢ soubort PDF, zatimco Mozilla Firefox nabidl moznost stazeni ¢i
pouze otevieni souboru PDF. Stejné jako tomu bylo u prvnich dvou webo-
vych prohlizecti, bylo nutno soubor stahnout, nikoliv pouze otevrit. Vygene-
rovany soubor obsahoval editovatelny formuldr i védecky prispévek, ktery je
posuzovan.

Posledni dva webové prohlizece, na kterych bylo generovani souboru PDF
testovano, jsou Safari (v5.1.7) a Opera (v58). Testovani probihalo pouze na
systému Windows. Po stazeni byl soubor PDF ihned otevien vychozim pro-
hlizecem PDF. Formular byl editovatelny, veskeré ¢asti hodnoticiho souboru
PDF zde byly pritomny.

Protoze chytré telefony méa dnes skoro kazdy, bylo proto nutné otestovat
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generovani souboru PDF i na opera¢nich systémech Android (v4.2.1 — Jelly
Bean) a i0S (v12.2). Bez sebemensich problémi byl hodnotici soubor PDF
vygenerovan. Hodnotici formulat byl editovatelny.

7.1.2 Vyplnéni a zpracovani souboru PDF

Pti vyplnéni vygenerovaného hodnoticiho souboru PDF bylo pouzito sedm
prohlize¢a PDF, viz 7.1. K nahrani vyplnéného souboru PDF byl pouzit
webovy prohlize¢ Google Chrome.

Prohlize¢ PDF Verze PDF | Interaktivni formular | UloZeni hodnot
Adobe Acrobat Reader | 1.6.0 Ano Ano

Adobe Acrobat Pro 1.6.0 Ano Ano

Evince 1.4.0 Ano Ano
PDFElements 1.4.0 Ano Ano

Nitro Pro 1.4.0 Ano Ano

Sumatra X Ne Ne

Foxit - Linux 1.4.0 Ano Ano

Evince - Linux 1.4.0 Ano Ano

Tabulka 7.1: Prohlize¢e PDF pouzité pii testovani

Nejcastéji vyuzivané prohlizece PDF jsou Adobe Acrobat Reader a Adobe
Acrobat Pro ve verzi v19.01.020091. Hodnotici formulér zde byl editovatelny,
obrazky se vyskytuji v perfektni kvalité a pri ukldadani byla pouzita verze
PDF 1.6.0. Po nahrani souboru PDF v recenznim tizeni do webového por-
talu konference T'SD byly vsechny vyplnéné hodnoty extrahovany a tispésné
ulozeny do databaze.

Mezi znamé;jsi prohlize¢e PDF lze zatfadit i Fvince (v3.52), ktery byl po-
uzit pro testovani na operacnich systémech Windows 10 a Linux. Vzhled
formularovych prvki zde vypadal trochu jinak nez jak tomu bylo u Adobe
prohlizect, pri ukladani souboru PDF byla pouzita verze PDF 1.4.0. Na-
hrani souboru a extrahovani potifebnych hodnot probéhlo bez sebemensich
problémil na obou operac¢nich systémech.

Mezi méné znamé prohlizece PDF lze zaradit PDFFElements (v6), Nitro
Pro (v12) a Foxit (v9.4.1.16828). Vsechny tyto prohlizece bezproblémoveé
ulozily vSechny vyplnéné hodnoty ve verzi PDF 1.4.0. Stejné jako tomu bylo
u Fvince, i zde se nevyskytl zadny problém pii nahravani souboru a extrakci
pozadovanych hodnot.

Jako posledni prohlize¢ PDF byl pouzit prohlize¢ Sumatra (v3.1.2). Su-
matra nepodporuje editovatelné formulare, slouzi pouze k prohlizeni soubort
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PDEF. Proto z tohoto divodu nelze pouzit prohlize¢ Sumatra pro vygenero-
vany soubor PDF v recenznim Tizeni.

7.1.3 Nalezené chyby pri testovani

Pti testovani modulu se objevily dvé vétsi chyby, které nebyly zapri¢inéné
pouzitou knihovnou. Jednalo se o chyby pii zpracovavani nahraného souboru
PDF.

Prvni chyba byla objevena prfi testovani knihovny TCPDI. Pti kontrole
extrahovanych hodnot z nahraného souboru PDF se u kazdé skupiny ptepi-
nacich tlacitek kontroluje, zda obsahuje hodnotu ,,Off“. Pokud obsahuje, pak
uzivatel nezvolil ani jednu moznost v dané skupiné prepinacich tlacitek. Bo-
huzel tento postup fungoval pouze u formulait vygenerovanych knihovnou
mPDF, nikoliv u formulait vygenerovanych knihovnou TCPDI. U TCPDI
se pri nezvolené moznosti ve skupiné prepinacich tlacitek se dany hodnotici
prvek ani neextrahuje, tudiz neni dostupny a nelze ho nijak zkontrolovat.
Proto byla pridana kontrola, zda extrahovana data obsahuji vSechny hodno-
tici parametry u vsech formularovych prvki.

Druha chyba byla nalezena pri ukladédni hodnot do databaze. V hod-
noticim formulafi se vyskytuji parametry, které uzivatel nemusi vypliovat.
Pokud tyto polozky nejsou vyplnéné, nejsou pri nahravani extrahovany a
nasledné ulozeny do databéze, tudiz pti nahrani nového souboru PDF se
stavalo, Ze zde zlstali z predchoziho hodnoceni komentate. Proto bylo nutné
zjistit zda tyto nepovinné parametry jsou vyplnény a pokud ne, byly expli-
citné vytvoreny v modulu s pritazenou hodnotou, ktera byla prazdny retézec.
Timto zptsobem byly prepsany vSechny parametry z minulého hodnoceni.

7.2 Testovaci scénar

Testovaci scéndr je orientovan predevSim na vzhled celého dokumentu a
rozlozeni jeho jednotlivych ¢asti. Déle byly polozeny otézky na bezproblé-
mové ovlddani modulu (vygenerovani a nahrani dokumentu PDF). Posledni
otazka byla zamérena na poznamky a pripominky ohledné vytvoreného mo-
dulu, které by do budoucna mohly poslouzit pri pripadném rozsifovani mo-
dulu. Vysledny testovaci scénar predlozeny uzivatelim konferen¢niho sys-
tému TSD obsahuje tyto otazky:

o Vyskytly se néjaké problémy pri stahovani ¢i nahravani do-
kumentu PDF?

o Jak byste ohodnotil vzhled dokumentu jako celek?
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o Jak hodnotite vzhled formulare a pouzité prvky reprezentu-
jici jednotlivé hodnotici parametry?

o Byla velikost textového pole dostatecné velka pro pripadné
komentare ohledné védeckého prispévku?

o Jak hodnotite rychlost stazeni a nahrani dokumentu PDF?

 Byly Vami vyplnéné hodnoty spravné nahrany do webového
portalu?

o Dékuji za vyplnéni dotazniku. Pokud mate jakékoliv dalsi po-
znamky, pripominky ¢i navrhy, uvedte je, prosim, zde:

7.3 Vysledky uzivatelského testovani

Funkénost modulu byla otestovana dvéma uzivateli webového portalu kon-
ference TSD. Nize jsou popsany souhrny jednotlivych ¢asti testovaciho re-
portu. V kapitole B jsou podrobné rozepsany vsechny odpovédi uzivatelu.

7.3.1 Vzhled dokumentu PDF

Vzhled hodnoticiho formulare byl podle uzivateli veelku prehledny a vécny,
ale svym vzhledem je ani neurazil, ani nenadchnul. Velikost textovych poli
byla dostatecné velka pro zadani vSech informaci. Ohledné celkového vzhledu
dokumentu méli uzivatelé namitku na odsazeni vybérovych tlacitek. Ocenili
by predevsim vétsi odsazeni skupin vybérovych tlacitek od ostatnich sekci.

7.3.2 Nalezené chyby a pripominky

Pri stahovani a nahravani dokumentt se nevyskytly zadné problémy a vse
probéhlo bez vyraznéjsich prodlev mezi jedna az dvémi vtefinami. PTi na-
hravani vyplnéného souboru PDF v recenznim tizeni do webového portalu
se u prvniho uzivatele vyskytly problémy, zatimco druhy nemél zadné pri-
pominky. Pripominky prvniho uzivatele byly: portal neznd hacky, carky a
opravuje je na nesmyslné znaky, je schopny nahrat i nesmyslny text ve stylu
samych tecek a problém pii ukladani hodnot do databaze, ktery spocival
v prepisovani starych hodnot novymi. Co se tyce Spatného zobrazovani hacku
a carek tak tento problém byl vysvétlen v kapitole 5.3.3. Ohledné nesmy-
slného textu, vétsina hodnoticich parametrii je povinna, a proto musi byt i
v off-line formulafi nalezité vyplnény vsechny povinné parametry. Posledni
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pripominka byla zjisténa ke konci autorova testovani, kdy uz byly rozeslany
testovaci reporty vSem uzivateltim, viz kapitola 7.1.3.
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8 Zavér

V ramci této prace se autor seznamil s konferenénim systémem TSD a pro-
studoval jiz existujici PHP knihovny pro praci s formatem PDF.

Na zakladé nabytych znalosti byl navrzen a implementovan modul umoz-
nujici vygenerovani hodnoticiho souboru PDF a jeho zpracovani. Modul vy-
uziva dvé PHP knihovny tietich stran, které zajistuji veskerou funkcionalitu.

Pro generovani hodnoticiho souboru PDF byla nejdrive pouzita knihovna
mPDF, ktera ale méla jeden zasadni nedostatek, ktery spocival v nezpiiso-
bilosti slouc¢it soubory PDF ve verzi PDF nad 1.4. Po zjisténi tohoto ne-
dostatku byla vybrana knihovna TCPDI, se kterou lze tyto soubory PDF
slucovat i pres to, ze vzhled vysledného vygenerovaného souboru byl horsi.

Pro zpracovani hodnoticitho souboru PDF byla pouzita knihovna PDF
Parser, kterda méla za tikol zpracovat nahrany soubor a néasledné z néj ex-
trahovat hodnotici parametry. Protoze tato knihovna pouze zpracovava ves-
kerd data a nerozlisuje, zda je dany objekt formularovy prvek, obrazek nebo
text, musela byt upravena. Uprava spocivala v priddni kontroly objektu pri
zpracovavani, zda se jedna o dany hodnotici parametr. PDF Parser je dis-
tribuovan pod licenci GPLv2, ktera umoznuje takovéto ipravy zdrojového
koédu.

Zadani prace bylo splnéno ve vsech bodech. Vysledny modul umoznuje
recenzentum nechat si vygenerovat hodnotici soubor PDF pro posuzovani
védeckého prispévku off-line a nasledné ho nahrat zpét na webovy portal
konference TSD. Veskera funkcionalita byla zajisténa pomoci PHP kniho-
ven tretich stran, které autor prace zakomponoval do systému s vyuzitim
pomocného zdrojového kodu.
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A Uzivatelska dokumentace

Pro nasazeni modulu na webovy server je potfeba provést tyto kroky:

1.

V korenovém adresari serveru nebo v aktualnim pracovnim adresari je
potreba vytvorit slozky php a php/offline-review.

Presunout cely modul do adresare php/offline-review.

V souboru orlib.php prepsat konstantu ,DATA_ROOT* na aktualni
pracovni adresar ¢i kofenovy adresar (prednastaveny pracovni adresar

je definovan v konfiguracnim souboru webového portalu konference
TSD).

Postup pro uzivatele pri vyuziti tohoto modulu:

1.

2.

Prihlaseni do webového portalu konference TSD.
Presunout se do zalozky ,My Reviews“.

Vybrat si ze seznamu jeden védecky prispévek a kliknout na prislusné
tlac¢itko pro otevieni hodnoticiho formulare (,Review* tlacitko).

Pod textem ,Offline review form“ (v pravé horni ¢asti webového pro-
hlizece) lze vidét 2 tlacitka:

o Levé tlacitko (obrézek bez zelené Sipky) méa za kol vygenerovat
prislusny hodnotici soubor k aktualné hodnocenému védeckému
prispévku, viz A.1.

o Pravé tlac¢itko (obrdzek se zelenou Sipkou) méa za tkol zpraco-
vat prislusny hodnotici soubor a nahrat do databaze extrahované
hodnotici parametry, viz A.2.
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B Testovaci reporty

B.1 Tester 1

Vyskytly se néjaké problémy pri stahovani ¢i nahravani dokumentu
PDF?

Ne, vSe se nahralo i stahlo v poradku a vcas.

Jak byste ohodnotil vzhled dokumentu jako celek?
Bézny formuldr, ktery neurazi, ale ani nenadchne, kazdopadné je vcelku pre-
hledny.

Jak hodnotite vzhled formulare a pouzité prvky reprezentujici jed-
notlivé hodnotici parametry?

Ocenuji prostor pro delsi odpovédi, ale zaskrtavaci policka jsou prilis u sebe
a je problém rozpoznat, co je vyplnéno a co ne tim, ze jsou jednotlivé body
od sebe vcelku vzdaleny.

Byla velikost textového pole dostatecné velka pro pripadné ko-
mentare ohledné védeckého prispévku?
Ano.

Jak hodnotite rychlost stazeni a nahrani dokumentu PDF?
Nepozorovala jsem vyraznéjsi prodlevy.

Byly Vami vyplnéné hodnoty spravné nahrany do webového por-
talu?

Bohuzel nikoli. Portal nezna hacky, ¢arky apod. a opravuje je na nesmyslné
znaky. Je schopny nahrat i nesmyslny text, napt.: samé tecky apod. Pokud
nahraji prvni verz souboru vyplnénou a druhou vyplnénou jen zcasti, sou-
bory se spoji a vyskytuje se vzdy néco z prvniho i z druhého souboru. Mozna
by nebylo od véci zvyraznit opravené véci z prehravani.

Dékuji za vyplnéni dotazniku. Pokud mate jakékoliv dalsi po-

znamky, pripominky ¢i navrhy, uvedte je, prosim, zde:
Nevyplnéno
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B.2 Tester 2

Vyskytly se néjaké problémy pri stahovani ¢i nahravani dokumentu
PDF?
Z4dné problémy nenastaly béhem testovan.

Jak byste ohodnotil vzhled dokumentu jako celek?
Dokument byl prehledny a vécny.

Jak hodnotite vzhled formulare a pouzité prvky reprezentujici jed-
notlivé hodnotici parametry?

Kazda sekce s vybérovymi tlac¢itky bodového ohodnoceni by mohla byt vice
odsazena od ostatnich sekci.

Byla velikost textového pole dostatecné velka pro pripadné ko-
mentare ohledné védeckého prispévku?
Textova pole byla dostatecné velka pro zadani vsech informaci.

Jak hodnotite rychlost stazeni a nahrani dokumentu PDF?
Vse probéhlo rychle v rdmci 1-2 vtefin.

Byly Vami vyplnéné hodnoty spravné nahrany do webového por-
talu?

Vsechny zadané informace byly spravné rozeznany a nahrany na portal
véetné diakritiky a specialnich znak.

Dékuji za vyplnéni dotazniku. Pokud mate jakékoliv dalsi po-

znamky, pripominky ¢i navrhy, uvedte je, prosim, zde:
Nevyplnéno
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C Vzhled PDF formulare

S
REVIEW ID #386 : Titulek vedeckeho prispevku T*D

Offline Review Form for Submission S-ID #129

Titulek vedeckeho prispevku

Review by Vojtéch Danisik

General instructions for the assessment: The better assessment, the higher mark, i.e. 0 = the poorest
mark, 10 = the best mark (the only exception is the '"Amount of rewriting' field where 0 means 'no
rewriting necessary' and 10 means 'the paper must be entirely rewritten'). Please, use your common sense
or ask the organizers if unsure. This form should be filled in using Adobe Acrobat - please, do not use the
built-in PDF viewer in your browser.

Originality - Rate how original the work is:

00 o1 02 03 04 (O} 06 o7 08 09 O 10
Significance - Rate how significant the work is:

(OX1) Ol o2 o3 o4 (O] o6 o7 (OF] 09 O 10
Relevance - Rate how relevant the work is:

(OX(] o1 o2 o3 o4 (O] o6 o7 (OR] o9 o10
Presentation - Rate the presentation of the work:

(oX(} o1 02 03 04 (O} o6 o7 (OR] 09 O 10
Technical quality - Rate the technical quality of the work:

o0 o1 02 03 04 () o6 o7 08 09 O 10
Overall rating - Rate the work as a whole:

o0 o1 02 O3 04 o5 06 o017 08 09 O 10
Amount of rewriting - Express how much of the work should be rewritten:

(OXV) Ol o2 o3 o4 (O] o6 o7 (OF] 09 O 10
Reviewer's expertise - Rate how confident you are about the above rating:

(OX)] Ol 02 o3 o4 (O (OX) o7 (OF] 09 O 10

Main contributions - Summarise main contributions:
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S
REVIEW ID #386 : Titulek vedeckeho prispevku T*D

Positive aspects - Recapitulate the positive aspects:

Negative aspects - Recapitulate the negative aspects:

Comment (optional) - A message for the author(s):

Internal comment (optional) - An internal message for the organizers:

After filling the form in, please, upload it to the TSD2019 web review application: Go to URL
https:/www.kiv.zcu.cz/tsd2019 and after logging in, please, proceed to section 'My Reviews', select the
corresponding submission and press the 'Review' button. There, you'll be able to upload this PDF file.
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