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Abstract

The aim of this work is to create a system consisting of a mobile applica-
tion for the Android platform and the server. The resulting application is
primarily intended for sole traders and small entrepreneurs who could use
it to manage income, expenses, traders and stock management. Next func-
tion will be evaluation of individual traders and displaying basic statistics
in clear graphs. The theoretical part is devoted to the analysis of exist-
ing applications, the analysis of libraries that will be used in the resulting
application and technologies that are used for the Android platform. In
the practical part there is designed the overall system and subsequently de-
scribed its implementation. In conclusion, the implemented system is tested
and suggestions for further expansion are proposed.

Abstrakt

Cilem této prace je vytvoreni systému skladajictho se z mobilni aplikace
pro platformu Android a serveru. Vyslednd aplikace je ur¢ena primarné pro
zivnostniky a malé podnikatele, ktefi by ji mohli vyuzit ke spravé prijmu,
vydaji, obchodniki a skladového hospodarstvi. Dalsi funkei bude hodnoceni
jednotlivych obchodnikil a zobrazovani zakladnich statistik do prehlednych
grafii. Teoreticka cast prace je vénovana analyze existujicich aplikaci, analyze
knihoven, které budou ve vysledné aplikaci vyuzity, a technologiim, jez jsou
pouzivany pro platformu Android. V praktické c¢asti je navrhnut celkovy
systém a nasledné popsana jeho implementace. V zavéru je implementovany
systém otestovan a jsou zde navrhnuty naméty pro dalsi rozsiteni.
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1 Uvod

Cilem této prace je vytvorit mobilni aplikaci na platformé Android, ktera
bude primarné urcena pro zivnostniky a malé podnikatele, kteti by ji mohli
vyuzit k zakladnimu prehledu o jejich podnikatelské c¢innosti. V aplikaci
budou moci spravovat seznam jednotlivych prijmi, vydaji, obchodniki a
skladovych polozek. Soucasti této mobilni aplikace bude serverova ¢ast pro
prihlaseni, registraci a zejména synchronizaci dat jednotlivych uzivatelti.

Prvni ¢ast této prace je vénovana teoretickému rozboru, kde jsou analy-
zovany nékteré vybrané aplikace na platformé Android, které by mohly vyse
popsané funkcionality splnovat. Jsou zde zminéné jejich zdkladni funkce,
vyhody a nevyhody. Nésledné je zde uvedeno shrnuti poznatkl z analyzy a
popis nékterych zakladnich funkei, které by mohla vytvarena aplikace obsa-
hovat. Déle jsou zde analyzovany knihovny, které budou vyuzity k dilezitym
funkcim aplikace. Na zavér této casti jsou rozebrany technologie pro plat-
formu Android, jez jsou v dnesni dobé nejpouzivanéjsi.

Ve druhé casti jsou vyuzity poznatky z teoretického rozboru a jsou zde
navrhnuty vsechny vhodné funkcionality, které by mél vysledny systém ob-
sahovat. Nésledneé je v této ¢asti navrzena celkova struktura mobilni aplikace
a serveru. Dale také obsahuje navrh struktury pro ukladani dat v systému a
navrh komunikace mezi serverem a aplikaci. Zavér této kapitoly je vénovan
zabezpeceni vysledného systému.

V posledni c¢asti je popsana implementace navrhnutého systému, kde je
uvedena struktura vysledného projektu a funkce jednotlivych casti. Poté
je zde popsan postup testovani navrhnutého systému pomoci uzivatelskych
V zavéru této casti jsou uvedena nékterd mozna rozsiteni, ktera by mohla
byt namétem pro dalsi praci.



2 Analyza existujicich aplikaci

V této kapitole budou analyzovany ¢tyii vybrané aplikace pro platformu
Android, které by mohl Zivnostnik vyuzit k podpore podnikani. Tou je zde
myslena takova aplikace, ktera usnadni zivnostnikovi spravu prijmi, vydaju,
skladového hospodarstvi a jednotlivych obchodnikii. Aplikace, které budou
v této kapitole analyzovany jsou: Moje finance, iDoklad, Smart Receipts a
Fakturace, acetnictvi a nabidky. VSechny aplikace jsou dostupné ve verejném
repozitatri Google Play. Celkové shrnuti aplikaci bude uvedeno v zavéru této
kapitoly.

2.1 Aplikace Moje finance

Zakladni funkénost aplikace Moje finance je Clenéni prijma a vydaja do
raznych kategorii viz obrazek 2.1a. Prijmy a vydaje jsou zobrazeny v pre-
hlednych grafech za jednotlivé mésice viz obrazek 2.1b. Zakladni kategorie
jsou v aplikaci prednastavené, lze vSak pridavat své vlastni. V aplikaci je
mozné vytvorit nékolik na sobé nezavislych uétl, mezi kterymi lze libovolné
prepinat a sledovat jejich bilance.

CAABEBPF NT . dm6100Df @y ©@ B A O N 5 6:240D
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vétsina vydaji v
From: osobni ucet to:... + 25,00 Ké @ Kakoty
Prenos
. 02/2019
tarif 4 <&
Telefon N 600 K& V500 K&
Z +100Ké
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B +17500Ke ® - etsnavdaiv
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Operace Prehled Shrnuti Raporty
B +890,00Ké o -
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Obrazek 2.1: Aplikace Moje finance



Mezi jednotlivymi tucty lze snadno prevadét penézni prostredky. Dalsi
vyznamna funkce, k ulehceni prace se spravou prijmu a vydaji, je existence
predpripravenych sablon, které si muze uzivatel vytvorit a vyuzit je pro pra-
videlné se opakujici prijmy nebo vydaje. Aplikace je opatiena synchronizacni
funkei umoznujici zdlohu dat na server.

Aplikace Moje finance je jednoducha, prehlednd a snadno ovladatelna.
Uzivatelské rozhrani je privétivé.

Mezi nedostatky aplikace by bylo mozné zaradit nevyuziti potencidlu
mobilniho zafizeni napt. porizovani fotografii faktur a uctenek. Dalsi nevy-
hodou je absence skladového hospodarstvi, které by mohlo byt vhodné pro
zivnostnika. Tato aplikace je vhodna spise pro spravu domaécich financi.

2.2 Aplikace iDoklad

Aplikace iDoklad je vhodna pro jednoduché vytvareni faktur, spravu faktu-
racnich tdaji a sortimentu. Jednotlivé faktury jsou rozlisSovany podle typu
platby (uhrazeno, zalohové a neuhrazeno) viz obrazek 2.2a. Na obrazku 2.2b
je zobrazeno menu s hlavnimi funkcemi. Ve spravé fakturac¢nich udaju lze
pridéavat a evidovat fakturacni idaje jednotlivych obchodniki.

= Prehled -+ 2 g iDoklad + 4
Fakturace za obdobi Q4 2018 Vanel@seznam.cz
. Ppiehled
rl:[ Faktury

2 Kontakty

[j Cenik
Repo
M uhrazeno zalohové M neuhrazeno .DI porty
Fakturovano 90500 Kg  [se]  statistia
uhrazeno 300,00 K&
zélohové 0,00 Ké
neuhrazeno 605,00 K&
(a) Typy faktur (b) Menu

Obrazek 2.2: Aplikace Moje finance



Dalsi funkce je cenik, kde je mozno spravovat sortiment zbozi nebo sluzby;,
které podnikatel nabizi. U kazdého sortimentu je uveden udaj o cené, jed-
notkach a dalsi informace. Nasledné je mozno polozky vkladat na fakturu.
Prehled vydanych faktur je zobrazen v prehledném kolacovém grafu za jed-
notlivé kvartdly tcetniho obdobi.

Tato mobilni aplikace je soucasti webového portalu iDoklad.cz nabizejici
mnoho dalsSich néstroji pro podnikatele. Tento webovy portal je plnohod-
notnym ucetnim systémem v cloudu.

Mezi prednosti aplikace iDoklad patii snadnéd tvorba faktur, evidence
nabizeného sortimentu a prehledné zobrazeni c¢astek za vydané faktury.

Mezi nevyhody patii absence jakychkoliv vydaji, tudiz si uzivatel ne-
muze zobrazit statistiky o jeho vydélcich. Dalsi nedostatek aplikace je chy-
béjici mnozstvi u sortimentu zbozi. Aplikace iDoklad je vhodna pro spravu
a tvorbu faktur.

2.3 Aplikace Smart Receipts

Smart Receipts je aplikace zalozena na uschovavani stvrzenek, tctenek, fak-
tur ve formé fotografii. Ke kazdé stvrzence je mozno pridat ¢astku, datum
uskutecnéni vydaje a libovolnou poznamku viz obrazek 2.3a. Déle lze gene-
rovat prehled do riiznych formata napriklad PDF, CSV nebo ZIP viz obréazek
2.3b.
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Obrazek 2.3: Aplikace Smart Receipts



Vydaje lze ¢lenit do riiznych obdobi, které si uzivatel nastavi (tyden, mé-
sic, rok). Dalsi funkce je pridavani vydaji za cesty, které uzivatel absolvoval.
K tomuto vydaji Ize pridat ujetou vzdalenost, cenu za kilometr a cil cesty.
Aplikace umoznuje vedeni vydaji v nékolika narodnich ménéch.

Mezi nejvétsi prednosti této aplikace patti vyuziti fotoaparatu k uscho-
vani jednotlivych uc¢tenek a faktur, které jsou snadno dohledatelné. Dalsi
uzitecnd vlastnost je generovani dat z aplikace do rtznych forméati, jez mo-
hou byt vyuzity v jinych systémech pro spravu vydaju.

Hlavni nevyhoda je absence prehledného grafu, ktery by uzivatele infor-
moval o vydajich za urcita obdobi.

2.4 Aplikace Fakturace, ticetnictvi a nabidky

Aplikace Fakturace, tcetnictvi a nabidky pochazi od spole¢nosti Speed In-
voice, ktera se zabyva vyvojem ucetniho softwaru pro mobilni zafizeni, tablety
a osobni pocitace.

Zakladni dovednosti aplikace je vytvareni nabidek a faktur. Ke kazdé
fakture lze pritadit datum fakturace a splatnosti. V hlavnim nahledu je na-
sledné zobrazen stav faktury(placené, oteviené, zpozdéné) viz obrazek 2.4a.

-

ayB it T JmoI13opja@d BAt W

AW 9:11 0D

<[ Faktury prpat O (&g Pridat zakaznika  Hotovo &
Kliknutim muzZete filtrovat seznam | .
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1003 Mr. Plumber 580 CZK .
Prvni Druha 12345 Kontaktni osoba
12.03. 2019 Oteviit
Email
1002 Mr. Plumber 123 CZK
Prvni Druha 12345 Mobilni telefon Zadejte mobilni telefon
08.10. 2018 Zpozdéné
Telefon Zadejte telefon
1001 Mr. Plumber 123 CZK J
Prvni Druha 12345
08.10.2018 Placené Ulice
Mésto
PSC
Dalsi
Ceska republika 4
Klannitim wnwharta iazvlke ’
(a) Hlavni prehled faktur (b) Vytvareni zakaznika

Obrazek 2.4: Aplikace Faktura, ucetnictvi a nabidky



Fakturac¢ni tdaje jsou vybirany z predem vyplnénych zakazniki, jez si
muze uzivatel pridavat. Na obrazku 2.4b je zobrazeno pridani nového zékaz-
nika. Dale je mozno vkladat jednotlivé polozky na fakturu, které si uzivatel
vytvori.

Funkce nabidky je v podstaté vytvoreni nové faktury, u které nebude
nastavené datum splatnosti. Pokud se sluzba nebo prodej zbozi uskutecni,
uzivatel ma moznost nabidku prevést mezi faktury a doplnit datum splat-
nosti.

Tato aplikace ma velice podobné funkce jako iDoklad, ktery byl zminén
vyse. Aplikace bohuzel postrada prehledné zobrazeni vydanych faktur na-
priklad pomoci grafu. Oproti iDokladu vsak obsahuje funkci nabidky, ktera
muze byt pro podnikatele velice vhodna.

2.5 Shrnuti

Prvni velkou ¢ast dostupnych aplikaci, které by mohl zivnostnik vyuzit, jsou
aplikace pro spravu osobnich financi. Z této oblasti byla vybrana aplikace
pod nazvem Moje finance popsana v kapitole ¢. 2.1. Dalsi zastupci jsou
napriklad Domaéci finance jednoduse, Wallet, Domaci rozpocet a 1Money.
Vsechny tyto aplikace umoznuji zakladni spravu prijmi a vydaju ¢lenénych
do riznych tiid. Nasledné zobrazi vsechny prijmy a vydaje v grafu a tim
si mohou uzivatelé udélat predstavu o jejich hospodareni s finanénimi pro-
sttedky. Tyto aplikace jsou zalozeny na tom, ze budou slouzit zejména pro
spravu osobnich a domacich financi. Proto tyto aplikace postradaji skladové
hospodarstvi a vedeni seznamu obchodnikii.

Druhou ¢ast tvori aplikace pro vytvareni a spravu faktur. Zastupci téchto
aplikaci jsou popsany v kapitolach ¢. 2.2 a ¢. 2.4. Umoznuji vedeni seznamu
obchodnikl, kterym miuize byt vystavena faktura. Dalsi funkce je vedeni
sortimentu zbozi, které je mozno pridavat na fakturu. Tyto aplikace jsou
urceny vyhradné k tvorbé faktur, tudiz neobsahuji jakoukoli spravu vydaju.

Po analyze vyplynulo, Zze by bylo vhodné vytvorit aplikaci, ktera bude
spravovat prijmy a vydaje, podobné jako v aplikacich pro osobni finance.
Moznost vedeni seznamu obchodnik a hodnoceni k nim a spravu sklado-
vych polozek s aktudlnim dostupnym mnozstvim. VSe by mélo byt zobrazené
v prehlednych grafech.



3 Pouzité knihovny

V této kapitole budou analyzovany knihovny, které bude aplikace vyuzivat
pro své hlavni funkce. Mezi tyto funkce patii, zobrazovani statistik do pre-
hlednych grafi a komunikace s webovym serverem (registrace, prihlasovani
a synchronizace dat).

3.1 Analyza grafovych knihoven

Ve vysledné aplikaci budou zapotiebi grafy, které zobrazi statistiku prijm,
vydaji a hodnoceni obchodnikt. Piijmy a vydaje budou zobrazovany v ko-
lacovém a liniovém grafu za vybrané obdobi. Hodnoceni obchodniki bude
ve sloupcovém grafu.

Nezbytné vlastnosti, které by méla knihovna pro vykreslovani grafi spl-
novat, jsou:

e vykreslovani kolacovych, liniovych a sloupcovych grafi,
e animaci jednotlivych grafi,

e jednoduchou implementaci,

e uzivatelsky privétivé zobrazovani.

Pro analyzu byly vybrany nasledujici knihovny: GraphView, MPAndroid
chart a EazeGraph.

3.1.1 Knihovna GraphView

GraphView je open source knihovna pro vykreslovani grafi na platformeé
Android. V této knihovné jsou dostupné liniové, sloupcové a bodové grafy. Je
mozné vykresleni vSech moznych kombinaci téchto grafi. Umoznuje snadné
vytvareni datovych fad, které jsou zobrazené v grafu. Déle je mozné snadno
ménit barvu, styl a rozsah zobrazovanych dat. Knihovna je schopna pridat
animace do jednotlivych graft.

Tato knihovna je dostupnd s licenci MIT (tyto licenéni podminky byvaji
nékdy oznacovany spise jako X11 License). MIT licence umoznuje komukoliv
bez omezeni pouzivat a sitit program, pokud z néj neodstrani kopii licence
a jméno autora [16].



3.1.2 Knihovna MPAndroid Chart

MPAdroid chart je open source knihovna dostupné zdarma. Oproti predchozi
knihovné GraphView obsahuje vétsi mnozstvi grafii jako napriklad kolacovy,
svicnovy, radarovy a bublinovy. U vSech grafti je mozné nastavit animaci
s ruznou délkou trvani efektu. Implementace dat do graft je velice snadna
a obsahuje mnozstvi funkcionalit, které zprehlednuji vysledny graf. Pro ba-
revné schéma grafu lze vyuzit preddefinovanych barevnych palet. Pokud je
schéma nevyhovujici 1ze nadefinovat své vlastni. Vétsina dostupnych graft
je interaktivni. Umoznuji priblizovani, oddalovani a posouvani.

Knihovna je dostupna s licenci Apache License 2.0. Tato licence vyzaduje
po uzivateli zachovani autorstvi a tzv. disclaimer. Disclaimer obecné zna-
mend zieknuti odpovédnosti. Apache umoznuje uzivateli svobodné software
vyuzivat, distribuovat a upravovat v souladu s licenénimi podminkami [3].

3.1.3 Knihovna EazeGraph

EazeGraph je open source knihovna, ktera nabizi ¢tyfi zakladni grafy (sloup-
covy, sloupcovy vrstveny, kolacovy a liniovy) a u vSech lze nastavit animaci,
ktera je spusténa pri zobrazeni grafu. Interakce na dotyk je dostupna pouze
pro kolacovy a liniovy graf. Zobrazeni dat do grafu je velice jednoduché a
intuitivni.

Knihovna EazeGraph je dostupna s licenci Apache License 2.0, jejiz vlast-
nosti byly popsany v kapitole 3.1.2.

3.1.4 Shrnuti

Prvni knihovna postrada kolacovy graf, ktery je nezbytny pro prehledné zob-
razeni dat ve vysledné aplikaci. Proto neni knihovna GraphView vhodna pro
toto vyuziti. Druhd knihovna obsahuje vsechny potirebné grafy a umoznuje
velikou variabilitu a tpravu grafii podle vyuziti. Vizualné ptisobi velice pri-
vétivé. Posledni analyzovana knihovna dominuje nejjednodussi implementaci
dat do grafu, ale neumoznuje tolik variability jako predchozi knihovna.

Na zékladé pozadavki byla vybrana jako nejvhodnéjsi knihovna MPAn-
droid chart, ktera spliuje vsechny potfebné vlastnosti.



3.2 Analyza knihoven pro komunikaci se

serverermn

Dalsi funkci vytvarené aplikace bude komunikace s webovym serverem. Ko-
munikace se serverem bude vyuzita k registraci a prihlaseni uzivatele. Dale
také k zaloze a obnové uzivatelskych dat.

Bude zapotiebi knihovna se schopnosti zasilat a prijimat zpravy pomoci
metody POST ve formatu JSON. Jednd se o jeden z nejpouzivanéjsich for-
mati pro prenos dat. Pro analyzu byly vybrany dvé knihovny: Volley a
Retrofit.

3.2.1 Knihovna Volley

Volley je sitova knihovna vyvinuta spolecnosti Google, ktera byla vydana
v roce 2013. Jedné se o velice uzitecnou knihovnu nabizejici mnoho funkei
jako synchronni a asynchronni pozadavky, stanoveni priorit, vytvareni vice
pozadavkl najednou a také ukladani dat do mezipaméti. K nejvétsim ne-
dostatkim Volley patii nedostatecné podrobna dokumentace k jednotlivym
funkcim [2].

Pomoci této knihovny je mozno zasilat a prijimat data ve tfech ruz-
nych formatech (text, JSON a pole JSON). Pokud je poslan pozadavek
s jednim vybranym formatem, mutze byt prijat pouze ve stejném formatu
(jestlize jsou odeslana data ve formatu JSON, tak mohou byt prijaty pouze
ve formatu JSON). Tento nedostatek lze odstranit prepsanim nékolika me-
tod v knihovné. Dalsi funkci je stahovani obrazkt z URL adresy. Ten je
v aplikaci automaticky preveden na bitmapu, se kterou lze dale pracovat.
Své pozadavky je schopna knihovna vykonavat na pozadi, coz je v aplikacich
Android vyzadovano.

Jedna z nejvétsich prednosti Volley je opakovani pozadavku pfi vypr-
Seni ¢asového limitu. Pri vytvareni pozadavku lze nastavit metodu s ndzvem
setRetryPolicy, kterd opakuje zasilani podle nastaveni. Ve vychozim nasta-
veni je doba opakovani stanovena na 5 vtefin, tu vSak lze snadno zménit.
Pokud dojde k opakovanému zasilani pozadavku, tak je zprava nactena z me-
zipaméti, kde je docasné ulozena [2].

Knihovna Volley je zdarma, open source a dostupnd s licenci Apache
License 2.0.



3.2.2 Knihovna Retrofit

Retrofit je REST klient pro Android, ktery vytvorila spolecnost Square. Diky
této knihovné lze relativné snadno ¢ist, nahravat, editovat a mazat data ze
serveru pomoci webové sluzby.

Tato knihovna dokéze zpracovavat data ve stejnych formatech jako Volley.
Navic vsak dokaze pracovat s nékolika dalsimi forméaty jako jsou naptiklad
datum, ¢islo, objekt a kolekce [2]. Pokud je nutnd komunikace pomoci for-
matu JSON, tak je nezbytné vyuziti dalsi knihovny, kterd konvertuje prijata
data do objektu JSON. Neni tedy automaticky prelozen do pozadovaného
formatu.

Retrofit umoznuje také opakované odesilani pozadavki po daném caso-
vém intervalu. Bohuzel vsak neobsahuje funkci ukladajici vytvorené zpravy
do mezipaméti, proto muze byt ve vysledku o néco pomalejsi. Tuto funkci
je mozno svépomoci doplnit.

Knihovna Retrofit je zdarma, open source a dostupna s licenci Apache
License 2.0.

3.2.3 Shrnuti

Obé analyzované knihovny splnuji vsechny vybrané vlastnosti, které byly
vyse definovany.

Retrofit je velice jednoducha knihovna, avSsak oproti Volley neobsahuje
takové mnozstvi nastaveni a uprav dle pozadavki programéatora. Vyhoda
knihovny Volley je automaticka transformace pozadavki do potfebného for-
matu a nemusi byt k tomu vyuzita dalsi knihovna. Volley dale obsahuje
ukladani vytvorenych pozadavkia do mezipaméti, coz Retrofit v zdkladni
verzi neobsahuje. Tim muze byt Volley v nékterych pripadech rychle;jsi.

Pro komunikaci v ramci vytvarené aplikace byla vybrana Knihovna Volley.
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4 Technologie pro Android

Android je nejrozsitenéjsim operacnim systémem pro mobilni zafizeni. Ve
tietim kvartdlu roku 2018 mél Android 86,8% podil na trhu chytrych mobil-
nich telefont nasledovany opera¢nim systémem iOS s 13,2% [18].

Programovacich jazykii pro operac¢ni systém Android je mnoho, vycet
zékladnich je uveden v nésledujicim seznamu. Avsak mezi nejpouzivanéjsi
patii Java a Kotlin:

e Java — Je oficidlnim jazykem pro vyvoj Android aplikaci s plnou pod-
porou IDE Android Studio.

e Kotlin — Spolecnost Google zacina vyvoj v Kotlinu prosazovat a mnoho
vyvojart na néj prechazi. Umoznuje kombinovat tiidy napsana v Jave
a Kotlinu.

o ('# — Podporuje nékteré uzitecné nastroje jako je napriklad Unity
nebo Xamarin, které jsou dobré pro vyvoj her nebo multiplatformnich
aplikaci.

e C / C++ — Android Studio podporuje C++ s vyuzitim Java NDK,
které umoznuje nativni kédovani. Tyto programovaci jazyky mohou
byt vyuzity pro tvorbu mobilnich her [14].

4.1 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery v roce 1995 vyvi-
nula firma Sun Microsystems (od roku 2010 soucasti spolecnosti Oracle).
Podle TIOBE indexu z brezna roku 2019 je momentalné nejpopularnéjsim
programovacim jazykem na svété. TIOBE index je indikatorem popularity
programovacich jazyku [19].

Java je interpretovanym programovacim jazykem, ktery je prekladan do
tzv. bajtkddu, ktery je nezavisly na architekture poc¢itace nebo ostatnich za-
fizenich. Program je spoustén pomoci interpreta JVM, jenz se sklada z ¢asti
zajistujici vazbu na hardware a z c¢asti interpretujici bajtkoéd. Java obsa-
huje generacni spravu pameéti, jenz je realizovana pomoci garbage collectoru,
ktery vyhledava jiz nepouzivané ¢asti paméti a uvolni je pro dalsi pouziti.
Java vyuziva silnou typovou kontrolu vyzadujici definovani datovych typt
vSech pouzivanych proménnych [7].
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Android vsak nevyuziva k béhu svych aplikaci, napsanych v Javé, JVM.
Vyuziva virtualni stroj Dalvik, ktery byl vytvoren spolecnosti Google. Apli-
kace je kompilovana do bajtkdédu s priponou .dex a .odex pro béh na virtu-
alnim stroji Dalvik. Koncovka .dex je Dalvik Executable, jenz je kompaktnim
formatem pro systémy, které jsou omezeny pamétovou nebo vykonovou ka-
pacitou. Soubor s koncovkou .odex znamena Optimized Dalvik Fxecutable a
obsahuje optimalizovanou formu souboru .dex [10].

Od verze Android 5.0 ,,Lollipop* vsak plné nahradilo Dalvik nové béhové
prostredi pro aplikace s nazvem ART. Hlavni vyhodou je, ze ART preklada
aplikace z bajtkodu na strojové instrukce piimo pfi instalaci (Dalvik tento
krok realizoval az pfi spusténi aplikace). Vyhodou je mensi naro¢nost pri
spousténi aplikaci, vétsi vydrz baterie a celkové vétsi plynulost prostiredi.

4.2 Kotlin

Kotlin byl vyddn v roce 2011 spolecnosti JetBrains. Jde o objektové ori-
entovany jazyk bézici nad JVM. Kotlin byl navrzen tak, aby nahrazoval
nedostatky jazyka Java a byl s ni zaroven interoperabilni.

Kotlin je staticky typovany jazyk, vSechny proménné maji pevné dany
datovy typ. AvSak neni vzdy nutné datovy typ explicitné udavat, kompilator
odpovidajici typ doplni.

Kotlin obsahuje oproti Javé jednodussi lambda vyrazy, automatickou im-
plementaci gettertu a settert, primarni konstruktory a mnoho dalsich funk-
cionalit [11]. Aplikace jsou opét kompilovany pro béh na virtudlnim stroji
Dalvik jako v Javé, tudiz je mozno ¢ast aplikace vyvijet v Kotlinu a cast
v Javé. Je bézné, ze aplikace je psana v Javé a jsou vyuzity knihovny, které
jsou napsané v Kotlinu nebo naopak. Dale je mozno v Kotlinu vyvijet mul-
tiplatformni aplikace pro Android a iOS.

4.3 Shrnuti

Momentélné je Java stale primarnim oficidlnim jazykem pro vyvoj aplikaci
na platformé Android, ale spoustu vyvojaru prechézi na Kotlin, ktery eli-
minuje nékteré nedostatky Javy. Jelikoz Kotlin vychazi z Javy, tak prechod
mezi nimi je velice snadny a rychly. Dokumentace pro oba jazyky jsou roz-
sahlé a prehledné, avSsak pro Javu existuje vétsi mnozstvi materiald, jako
jsou naprtiklad navody, fesené problémy a postiehy ostatnich vyvojari.

Pro vyvoj aplikace byl vybran programovaci jazyk Java, se kterym ma
autor vice zkusenosti a také z diivodu vétstho mnozstvi materidli.
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5 Navrh systému

V této kapitole budou popsany funkcionality vytvarené aplikace pro pod-
poru zivnostnikd. V dalsi ¢asti bude popsan navrh aplikace a jeji zdkladni
struktura. Déale zde bude predstavena funkce serveru a jeho navrh.

Nézev vytvarené aplikace bude Zivnostni¢ek. Tento nézev byl zvolen
z divodu, aby na prvni pohled bylo jasné, ze se jedna o aplikaci pro ziv-
nostniky a malé podnikatele. Tato cilova skupina by mohla vyuzit aplikaci
k ptrehledu o jejich podnikatelské ¢innosti, profitu, dostupném materialu a
jednotlivych obchodnicich.

5.1 Vybrané funkcionality aplikace

Aplikace bude obsahovat nasledujici vybrané funkcionality, které byly vy-
brany mimo jiné na zakladé analyzy existujicich aplikaci. Nékteré jiz byly
zminény v podkapitole 2.5.

5.1.1 Zobrazeni statistik do grafti

Jedna ze zakladnich funkcionalit aplikace bude zobrazovani jednotlivych sta-
tistik do prehlednych graft. Budou zde pouzity tii zakladni typy grafii: ko-
lacovy, liniovy a sloupcovy. Data zobrazend v grafech budou zavisla na vy-
braném obdobi, které si bude moci uzivatel zvolit, aby bylo mozné odlisit
jednotliva ucetni obdobi ¢i mésice. V aplikaci budou zobrazeny statistiky pri-
jmu a vydaju (kumulativni nebo v ¢ase), pramérné hodnoceni jednotlivych
obchodnikt, prijmy a vydaje ¢lenéné podle vytvorenych druhi.

5.1.2 Vedeni obchodniku

Tato funkcionalita bude schopna pridat obchodnika a dalsi informace k nému
jako napiiklad kontaktni osobu, telefonni ¢islo, ICO, DIC a sidlo obchodnika.
Sidlo si bude moci uzivatel zobrazit na mapé. Dale bude moznost vSechny
informace u obchodnika editovat ¢i smazat cely zadznam.

5.1.3 Hodnoceni obchodniku

Tato funkcionalita je urcena pro hodnoceni sluzeb, komunikace nebo kvality
zbozi daného obchodnika. Ke kazdému obchodnikovi bude moci uzivatel pri-

13



dévat hodnoceni, které bude obsahovat pocet hvézdicek (od 0 do 5 hvézdicek)
a také vlastni poznamku. U nahledu obchodnika bude zobrazena primérna
hodnota vypoctena ze vsech dostupnych hodnoceni.

5.1.4 Zakladni skladové hospodarstvi

Dalsi funkcionalitou je vedeni skladového hospodarstvi zivnostnika. Bude
moznost vytvorit skladovou polozku s urc¢itym nazvem, mnozstvim, jednot-
kou a poznamkou. V nahledu skladu bude zobrazen nazev skladové polozky
a jeji dostupné mnozstvi ve skladu. Jednotlivé skladové polozky bude mozno
pridavat na fakturu, a tim se bude ménit jeji dostupné mnozstvi.

5.1.5 Vedeni prijmt a vydajt

Zékladni funkcionalitou bude vedeni piijmu a vydaji, dale oznacovany jen
jako faktury, které budou zobrazovany v ptehlednych grafech. Ke kazdé
fakture bude uzivateli umoznéno pridat zakladni informace jako je nézev,
castka, datum a sazba DPH. Déle bude mozno priradit fotografii faktury,
kterou bude moci uzivatel poridit nebo vybrat jiz existujici fotografii z gale-
rie. Tato funkcionalita také bude umoznovat priradit k faktute existujiciho
obchodnika a zaradit fakturu podle typu prijmu nebo vydaje.

Ke kazdé fakture také bude moci uzivatel ptridat jednotlivé polozky fak-
tury a jejich mnozstvi. Pokud se bude jednat o prijem, tak bude moci pri-
davat pouze polozky, které jsou dostupné v zadaném mnozstvi ve skladu.
Jestlize pijde o vydaj, bude moci uzivatel vytvorit novou skladovou polozku,
ktera bude nasledné vytvorena s odpovidajicim mnozstvim ve skladu.

5.1.6 Zakladni informace pro zivnostniky

V této funkcionalité budou zobrazeny zakladni informace, které by mohl ziv-
nostnik vyuzit. Mezi tyto informace patii aktualni ménové kurzy zakladnich
mén, dilezité terminy a uzitecné odkazy na webové servery pro zivnostniky
a podnikatele. Pro na¢itani aktudlnich kurzt bude vyuzit server CNB. Data
o dilezitych terminech budou uloZena na serveru, odkud se prostfednictvim
aplikace stahnou.

5.1.7 Nastaveni

V nastaveni si bude moci uzivatel vybrat pro jaké obdobi budou data v apli-
kaci zobrazovana. Tim je umoznéno, aby mohl uzivatel pracovat pouze s daty
za vybrané ucetni obdobi nebo za urcity mésic v roce. Timto nastavenim
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budou ovlivnény pouze piijmy a vydaje. Dalsi volbou v nastaveni bude
umoznéni vkladat zahraniéni ICO a DIC, jez mohou mit rozdilny format
od ceskych identifika¢nich tidaji, které jsou validovany.

5.2 Funkce serveru

Soucasti vytvarené aplikace bude také server, ktery bude vyuzit k registraci,
prihlaseni a zaloze dat uzivatele. Jednotlivé funkce serveru jsou podrobnéji
popsany nize.

5.2.1 Registrace uzivatele

Jedna z funkci serveru je registrace nového uzivatele. Uzivatel, jenz bude
chtit vyuzivat aplikaci Zivnostnicek se musi nejprve zaregistrovat. Regis-
trace bude probihat pi{mo v jedné z aktivit aplikace. Udaje, které budou
vyzadovany po uzivateli k registraci jsou: jméno, prijmeni, e-mail a heslo.
Minimalni vyzadovana délka hesla bude 8 znaki, coz je v dnesni dobé pova-
zovano za osveédcenou minimdlni délku hesla [15]. Server bude kontrolovat,
zda jiz vytvareny uzivatel neexistuje podle zadané e-mailové adresy. Na-
sledné oznami uzivateli, zda registrace probéhla tspésné ¢i nikoli. Pokud
doslo k néjaké chybé, oznami tuto chybu uzivateli.

5.2.2 Prihlaseni uzivatele

Dalsi funkei serveru je autentizace uzivatele, ktery je jiz zaregistrovany. Au-
tentizace uzivatele bude probihat pomoci uzivatelského jména a hesla. Jako
uzivatelské jméno bude vyuzita e-mailova adresa, ktera se snaze pamatuje.
Uzivatel si bude moci zvolit, zda ztustane prihlasen nebo po kazdém spus-
téni aplikace bude znovu zadavat své prihlasovaci idaje. Jestlize autentizace
uzivatele probéhne v poradku, bude uzivatel presmérovan do hlavni aktivity
aplikace.

5.2.3 Synchronizace dat

Posledni funkci serveru je synchronizace dat se serverem. Tim je zde myslena
zaloha dat na server a obnova dat ze serveru. Primarné je tato funkce urcena
k ochrané aplikacnich dat pri ztraté nebo poskozeni zarizeni. Zalohu dat
bude moci uzivatel provadét ruéné a nebo nastavit automatickou zalohu dat
pri kazdé zméné zaznamu. Dale zde bude umoznéno nastavit zalohovani dat
pouze s pripojenim k Wi-Fi, aby se uzivatel nemusel obavat o vycerpani
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datového limitu mobilnich dat. Pri ztraté nebo poskozeni zarizeni bude data
mozno obnovit ze serveru.

5.3 Minimalni uroven API aplikace

Pred zacatkem vyvoje aplikace je nutné zvolit minimalni droven API tzv.
API level, jenz bude aplikaci podporovan. To znamena, ze tuto aplikaci bude
mozno spustit pouze na zafizeni s minimalni verzi API nebo vyssi. Kazda
uroven API se vaze k jedné verzi Androidu. Minimalni droven je dobré vy-
birat v zavislosti na uzivatelské zakladné tak, aby aplikaci mohlo vyuzivat
co nejvétsi spektrum uzivatel. Dalsim dilezitym faktorem pro vybér mi-
nimalni verze API jsou také podporované funkcionality. Naptiklad v API
urovné 23 se poprvé objevila autentizace pomoci otisku prstii. Tato funkce
nebyla v predchozich verzich podporovéna [1].

Jelikoz vytvarena aplikace nebude vyuzivat zadné specialni nebo sofis-
tikované funkce, které jsou dostupné ve vyssich trovnich API, bude nejdi-
urovné lze vyuzit aktualni statistiky od spolecnosti Google, které obsahuji
zastoupeni jednotlivych verzi Androidu na trhu. Tato statistika je zobrazena
na obrazku 5.1, kde tmavsi odstin odpovida novéjsi verzi.

Nougat
Oreo

AN Gingerbread
AN lee Cream Sandwich
Jelly Baan

Kitkat

Marshmallow

Lellipop

Obrazek 5.1: Distribuce verze Androidu pro Fijen 2018 [6]

Déle je zde také mozné vyuzit statistiku, ktera je dostupna ve vyvojovém
prostredi Android Studia, ktera je zobrazena na obrazku 5.2. Tato statistika
zobrazuje, kolik procent uzivateli bude schopno tuto aplikaci pouzivat pri
vybéru konkrétni irovné API.
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Jelly Bean
Jelly Bean

Jelly Bean

KitKat

Lollipop

Lollipop

Marshmallow

Obrazek 5.2: Statistika pro vybér urovné API v Android Studiu

Pro vytvarenou aplikaci byla zvolena minimalni droven API 16. Podle
statistik z vyse uvedeného obrazku miuze aplikaci s touto verzi API vyuzivat
99,6% uzivatelt.

5.4 Opravnéni aplikace

Zakladnim tcelem opravnéni je chranit soukromi uzivatele Androidu. V za-
vislosti na funkci miize systém pridélit opravnéni automaticky nebo se musi
tazat uzivatele, ktery jej musi schvalit. Jedna se napriklad o ptridéleni prava
zapisu do externi pameéti systému. To by mohlo ovlivnit bezpecnost sytému
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nebo ostatnich aplikaci. Z tohoto divodu opravnéni vyzaduje schvaleni od
wzivatele [17]. Opravnéni lze ptidélit v nastaveni aplikace nebo pomoci dia-
logovych oken, které se tazi uzivatele, zda chce opravnéni povolit.

Jednotliva opravnéni aplikace jsou obsazeny v souboru AndroidMani-
fest.xml. 'V nasledujicim seznamu jsou uvedena vSechna opravnéni, které
aplikace vyzaduje:

e android.permission.INTERNET - Opravnéni, které povoli aplikaci
oteviit sitovy soket [17]. Toto opravnéni je vyuzito pro komunikaci
aplikace se serverem.

e android.permission. ACCESS _NETWORK STATE - Opravnéni, které
umozni aplikaci pristup k informacim o sitovém pfipojeni [17]. Toto
opravnéni je opét vyuzito ke komunikaci se serverem.

e android.permission. CAMERA - Opravnéni, které je vyzadovano pri
praci s fotoaparatem a porizovani snimki. Prace s fotoaparatem je
vyzadovana pri snimani obrazku faktur. Toto opravnéni neni pridéleno
automaticky, tudiz je musi uzivatel potvrdit.

e android.permission. READ EXTERNAL STORAGE - Opravnéni,
které povoli aplikaci pristupovat a ¢ist data z externiho ulozisté mo-
bilntho zafizeni. Toto opravnéni je vyzadovano ke ¢teni pofizenych
fotografii a také ke ¢teni pomocnych soubort.

e android.permission. WRITE _EXTERNAL STORAGE - Opravneéni,
které povoli aplikaci zapisovat data do externiho tlozisté mobilniho
zatizeni. Toto opravnéni je vyzadovano k zapisu porizenych fotografii
a také k zapisu pomocnych soubort.

o android.permission. WRITE _CALENDAR - Opravnéni, které umoz-
nuje aplikaci zapisovat data do kalendatre uzivatele. Toto opravnéni je
vyzadovano ve funkci zakladnich informaci pro zivnostniky, kde jsou
zobrazeny dilezité terminy. Tyto terminy si mohou uzivatelé vlozit do
svého kalendére.

Opravnéni, ktera jsou oznacena jako nebezpecnd, museji byt explicitné
povoleny uzivatelem: pristup k fotoaparatu, ¢teni a zapis do externiho tlo-
7isté a zapis do kalendare. Pro pridéleni téchto opravnéni je vyuzita knihovna
s nazvem FasyPermissions, jez zobrazuje uzivateli dialogova okna pro po-
tvrzeni jednotlivych opravnéni. Toto potvrzeni probihd pri startu aktivity,
ktera vyzaduje prislusna opravnéni.
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5.5 Celkova struktura systému

Celkovou strukturu systému lze rozdélit do dvou zékladnich ¢asti: mobilni
aplikace a server. Mobilni aplikace komunikuje se serverem pomoci zadosti
a prislusné odpovéedi pres internet. Pred kazdou zadosti se pokusi aplikace
navazat spojeni se serverem. Pokud je spojeni navazano tispésné, je odeslana
zprava, kterou server zpracuje a odesle zpét prislusnou odpoved. Jestlize je
uzivatel v aplikaci trvale ptrihlasen, mize vyuzivat vétsinu funkci aplikace
v offline rezimu. Zakladni model celkové struktury je zobrazen na obrazku
5.3.

| \Hdost
Uzivatel 1 N

°""°Véd\ ”

[ Zadost.

<: Odpovéd

adost

%OVéd

Obrazek 5.3: Celkova struktura projektu
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A

UzZivatel 3

i {

5.5.1 Struktura aplikace

Zékladnim stavebnim kamenem aplikace jsou tzv. aktivity a fragmenty, které
obstaravaji jednotlivé funkce. Cela aplikace obsahuje 32 aktivit a 2 frag-
menty.

Pti kazdém spusténi aplikace je zavoldna aktivita s nazvem
MainActivity, kterd zjisti, zda je uzivatel trvale prihlasen. Pokud je uzivatel
prihlasen, je spusténa aktivita pro zobrazeni zéakladnich statistik o prijmech
a vydajich s ndzvem HomeActivity. Pokud tak neni, je spusténa aktivita
pro prihlaseni uzivatele s nazvem LoginActivity, ze které se lze prepnout
do aktivity pro registraci nového uzivatele s nazvem RegisterActivity.

Prihlaseny uzivatel mize vyuzit boc¢ni navigaéni menu, ze kterého jsou
dostupné vsechny zékladni aktivity. Toto menu je hlavnim naviga¢nim prv-
kem celé aplikace. Struktura aktivit a jejich zakladni popis je zobrazen na
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Struktura aplikace

Obréazek 5.4
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5.5.2 Struktura serveru

Jelikoz aplikace nemusi byt se serverem neustale ve spojeni a komunikuje
s nim pouze na zakladé zadosti a odpovédi, byl pro tento tcel vybran webovy
server. Tento server bude pfijimat jednotlivé pozadavky od klientt, dale pak
komunikovat s databazi a nasledné odesilat odpovédi.

Server je tvoren deviti moduly, které mezi sebou navzajem komunikuji a
obstaravaji jednotlivé funkce serveru. Pti komunikaci jsou nejprve zavolany
moduly s odpovidajicim nazvem funkcionality (login, register, push,
pull). Po té jsou vyuzity moduly pro komunikaci s databazi pod ndzvem
DbConnect a Config, které obsahuji potfebné funkce pro navizani spojeni
s databazi. Dalsi moduly, které server zahrnuje, jsou moduly obsahujici po-
mocné funkce. Tyto moduly se nazyvaji basic_functions, pull functions
a push_functions.

Po vyhodnoceni pozadavku je odpovéd odeslana k uzivateli. Celkova
struktura serveru je zobrazena na obrazku 5.5. Pro ptrehlednost jsou na ob-
razku zobrazeny pouze nejdilezitéjsi moduly.

Webovy server

Register Config

- obstarava funkci
registrace nového
uZivatele

- obsahuje informace
pro pfipojeni k db

Databaze

Login
- obstarava funkci
pfihlaseni uzivatele

Push

i

DbConnection

- obstarava spojeni
s databazi

YVVY

- obstarava funkci
zélohovani dat na
server

Pull

- obstarava funkci
obnoveni dat

Obrézek 5.5: Struktura serveru
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5.6 Ukladani dat v systému

V tomto projektu je zapotiebi ukladat velké mnozstvi nejriznéjsich infor-
maci. Prvni velkou ¢ast informaci tvori uzivatelska data, ktera obsahuji infor-
mace o prijmech, vydajich, obchodnicich a podobné. Dalsi informace, které
je zapotfebi ukladat, je nastaveni uzivatele a porizené fotografie.

Jednotlivé postupy uklddani dat budou popsany v nésledujicich podka-
pitolach.

5.6.1 Navrh databazového modelu

V celém projektu jsou vyuzity dvé databdze. Prvni je databaze SQLite na
mobilni zafizeni a druhd je serverova databaze MariaDB pro zalohu uziva-
telskych dat, registraci a prihlaseni. Datové modely obou databézi si jsou
velice podobné, tudiz zde bude popsan pouze navrh modelu, ktery je pouzit
na strané mobilni aplikace. Nasledné budou uvedeny rozdily mezi databazo-
vym modelem na serveru a na mobilnim zarizeni.

Datovy model mobilni aplikace obsahuje osm tabulek, které jsou mezi
sebou propojeny rela¢cnimi vztahy. V nasledujicim seznamu jsou popsany
jednotlivé tabulky, dilezité atributy a jejich vyuziti:

e user — Zakladni tabulka, kterda obsahuje informace o uzivateli a je na-
vazana na ostatni tabulky. Atributy, jez tabulka obsahuje jsou jméno,
prijmeni, hash hesla uzivatele, datum registrace a datum posledniho
prihldseni. Primarnim klicem této tabulky je identifikac¢ni ¢islo, které
je vygenerovano serverem pri registraci uzivatele a je prevzato do da-
tabaze v mobilu.

e identifiers — Tato tabulka je vyuzita ke generovani jednoznacnych iden-
tifikdtor pro vétsinu tabulek v tomto modelu. Databaze SQLite ma
omezené funkce a nelze u ni zapinat a vypinat automatickou inkre-
mentaci jednoznacného identifikatoru zaznamu po vytvoreni databaze.
Tato funkce bude nezbytné nutna pri obnové zaznamu ze serverové da-
tabaze, které jiz maji svlij vygenerovany identifikator. Proto je vyuzita
tabulka s ndzvem identifiers, kterd tuto funkci zastupuje. Tabulka
je navazana vztahem 1:1 na tabulku user pomoci identifikdtoru uzi-
vatele. Tento vztah je vyuzit, aby byly tyto informace tematicky oddé-
leny od zakladnich informaci o uzivateli. Tabulka obsahuje momentalné
volné identifikatory k jednotlivym tabulkdm. Pokud je vkladan novy
zaznam, je z této tabulky vybran volny identifikator, ktery je pritazen
k vytvarenému zaznamu. Nésledné je odpovidajici identifikator zveét-
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sen o jednicku, aby bylo zarizeno, ze je identifikator v kazdé tabulce
jednoznacny. Primarnim klicem této tabulky je automaticky vytvoreny
identifikator.

trader — Tabulka, ktera obsahuje informace o obchodnikovi a s tabulku
user je v relacnim vztahu 1:N, tudiz kazdy uzivatel mize vytvorit né-
kolik obchodnikii. Tito obchodnici jsou ptistupni pouze uzivateli, ktery
je vytvoril. Atributy, které tabulka obsahuje jsou: nazev, kontaktni
osoba, telefonni ¢islo, ICO, DIC a adresa obchodnika.

note — Tabulka, kterd obsahuje informace o poznamce ke kazdému ob-
chodnikovi. Je navazana na tabulkou trader relacnim vztahem 1:N,
ktery umoznuje ke kazdému obchodnikovi pridat vice pozndmek. V této
tabulce je uloZzen nadpis poznamky, text poznamky, datum vytvoreni
a hodnoceni obchodnika, které je v rozsahu 0 - 5. Z atributu hodno-
ceni obchodnika je nasledné vypocitano primérné hodnoceni, které je
zobrazeno v grafu o obchodnicich.

type — Tabulka obsahujici jednotlivé typy prijma nebo vydaji, které
si muze uzivatel vytvorit. Tabulka je navazana na tabulku user re-
laénim vztahem 1:N, a ddle mize byt navazana na tabulku s ndzvem
bill opét vztahem 1:N. AvSak vazba na tabulky bill neni povinna.
Tabulka type obsahuje atributy s ndzvem typu a barvou, jiz si uzivatel
vybral pri vytvareni. Barva typu je nasledné vyuzita pro prehlednéjsi
zobrazeni statistik.

storage__item — Tabulka, kterda obsahuje zakladni informace o sklado-
vych polozkach. Tato tabulka je navazana relacnim vztahem 1:N na
tabulku user a také na tabulku item_quantity obsahujici informace
o mnozstvi skladové polozky. Tabulka obsahuje informace o nazvu,
jednotkach a poznamce skladové polozky.

item__quantitiy — Tabulka, ktera uchovava informaci o mnozstvi skla-
dové polozky. Je navazana na tabulku storage_item vztahem 1:N,
tudiz kazda skladova polozka muze mit N zaznamt v této tabulce.
Déle obsahuje nepovinny entitni vztah na tabulku bill, ktery umoz-
nuje pridavat polozky s mnozstvim na fakturu. Zakladnim atributem
této tabulky je atribut s ndzvem quantity, ktery je datového typu
float. Pokud je hodnota zaporna, jedna se o vyskladnéni, a pokud je
kladna, tak jde o naskladnéni.

bill — Tabulka, kterd obsahuje informace o prijmu nebo vydaji. Zda
se jednd o prijem nebo vydaj urcuje atribut s ndzvem is_expense,
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jenz nabyva hodnoty 0 a 1. Tato tabulka je navdzana vztahem 1:N
na tabulky user. Dale obsahuje nepovinné vazby na tabulky type,
trader a item_quantity. Atributy, které obsahuje tato tabulka jsou:
nazev faktury, ¢astka, datum a DPH v procentech.

Primarnim klicem v tabulkach trader, note, bill, storage_item,
item_quantity a type byla zvolena dvojice kli¢i, jenz je tvorena identifi-
katorem uzivatele a identifikdtorem ziskanym z tabulky identifiers. Tato
dvojice byla zvolena z dtvodu, aby nedochazelo ke kolizim v primarnich
kli¢ich pti synchronizaci dat se serverem.

Daéle jsou ve vsech tabulkéach, kromé tabulky user, obsazeny dva atributy,
jez jsou vyuzity pri synchronizaci dat se serverem. Prvni ze dvou atributt
se nazyva is_dirty, ktery nabyva hodnoty 0 a 1. Zaznamy, jez maji atribut
is_dirty nastaven na jednicku, je nutno zalohovat na server. Tento atribut
je nastaven na jednicku pokazdé, kdyz dojde k editaci nebo vytvoreni no-
vého zaznamu. Jakmile dojde k zaloze zaznamu na server, je tento atribut
nastaven na nulu. Druhym atributem je atribut s ndzvem is_deleted, ktery
nabyva opét hodnot 0 a 1. Tento atribut oznacuje, zda je zdznam smazan
¢i nikoli. Jestlize dojde ke smazani zdznamu v aplikaci, nastavi se atributy
is_deleted a is_dirty na jednicku. Tim je zajisténo, ze se tento zaznam
odesle na server jako smazany. Zaznamy, které maji atribut is_deleted
nastaveny na jednicku jsou na serveru nasledné smazany [12].

Hlavnim rozdilem databazového modelu na serveru a na mobilni zafizeni
je absence tabulky s ndazvem identifiers, kterd na serveru neni potfeba.
Priméarni klice jsou jiz vytvoreny na strané mobilni aplikace, a proto neni
nutné tuto tabulku udrzovat na serveru. Dalsim rozdilem je absence atributu
is_dirty, ktery je vyuzit k zaloze dat ze strany mobilni aplikace. Poslednim
rozdilem jsou dva atributy v tabulce user, jez obsahuji datum registrace a
datum posledniho prihlaseni uzivatele, které jsou ulozeny na serveru.

Vyse popsany databazovy model, ktery je pouzit v mobilni aplikaci, je
zobrazen na obréazku 5.6.
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Obrazek 5.6: Navrh databdzového modelu

5.6.2 Prace s SQLite databazi

SQLite je mald, nenarocna, ale velice vykonna rela¢ni embedded databéze,
ktera je soucasti operacniho systému Android. Databaze SQLite je mozno
pouzit na nejriznéjsich operac¢nich systémech jako je napriklad Windows 8,
iOS, Linux nebo tireba Solaris. Veskera data jsou ulozena v jednom souboru,
se kterym databdzovy engine pracuje. Z funkcionalit klasickych databazo-
vych servert, jako je MySQL, SQL Server nebo Oracle podporuje SQLite
vice tabulek, indexovani, podporu triggeri a také vytvareni pohledi [21].
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Ke komunikaci aplikace s databazi SQLite slouzi trida s nazvem
DatabaseHelper, kterd je odvozena od tiidy SQLiteOpenHelper. Ve tridé
DatabaseHelper jsou uvedeny nazvy tabulek a atributti, SQL ptikazy pro
vytvoreni a smazani jednotlivych tabulek, ndzev a aktualni verze databaze.
Ttida DatabaseHelper prepisuje dvé zakladni metody, pro fizeni Zivotniho
cyklu databaze, s nazvem onCreate a onUpgrade. Metoda onCreate se stard
o vytvoreni nové databaze za pomoci nadefinovanych SQL prikazi. Pokud
dojde ke zvyseni aktudlni verze databaze, je zavolana metoda onUpgrade,
pomoci které 1ze upravit nebo smazat aktualni databazi, a nasledné je opét
zavoldna metoda onCreate.

Ke kazdé tabulce v databazovém modelu existuje trida, kterd je odvozena
od tiidy DatabaseHelper, jez se starda o praci se zaznamy v této tabulce.
Kazda tato tiida obsahuje zdkladni metody pro praci se zdznamy jako je
naptiklad vytvoreni, vybér, editace nebo mazani zaznamu. Na obrazku 5.7

je zndzornén UML diagram tfid pro praci s databazi.

SQLiteOpenHelper

DatabaseHelper

- Context: Context

l> - DATABASE_VERSION: int 47
- DATABASE_NAME: String
+ onCreate(SQLiteOpenHelper : db): void
+ onUpgrade(SQLiteOpenHelper : db, int : oldVersion, int : newVersion):void
+ getContext(): Context
BillDatabaseHelper | TraderDatabaseHelper | | NoteDatabaseHelper
—| TypeDatabaseHelper | | ItemQuantityDatabaseHelper I—

—| IdentifiersDatabaseHelper | |StorageltemDatabaseHeIperI— | UserDatabaseHelper |—

Obrazek 5.7: UML diagram t¥id pro praci s databazi

5.6.3 Ukladani uzivatelského nastaveni

V aplikaci je nutno ukladat uzivatelské nastaveni, které obsahuje napriklad
aktualné vybrané obdobi pro praci se zaznamy, moznost vkladani zahranic-
niho ICO a DIC nebo nastaveni automatické zalohy. K ukladani dat o uzi-
vatelském nastaveni je vhodné vyuzit tzv. Shared preferences.
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SharedPreferences umoznuji ukladat a spravovat malé mnozstvi struk-
turovanych dat. Pro ukladani je vyuzit externi zml soubor, ve kterém jsou
ulozena data ve formé kli¢c-hodnota. Jelikoz jsou data ulozena v externim
souboru, tak jsou dostupnd i po restartu aplikace [21].

Pro praci s uzivatelskym nastavenim je vyuzita trida Settings, kterad
je jedinadckem. Tato trida obsahuje metody pro praci s SharedPreferen-
ces, mezi nejzakladnéjsi metody patii saveSettingsToSharedPreferences
a readSettingsFromSharedPreferences. Pri spusténi aplikace v aktivité
MainActivity je zavolana funkce readSettingsFromSharedPreferences,
ktera se pokusi nacist nastaveni prihlaseného uzivatele. Pokud nastaveni
pro prihlaseného uzivatele neni dostupné, je pouzito vychozi nastaveni. Pro
ukladani nastaveni je vyuzita metoda saveSettingsToSharedPreferences,
kterd uklddd nastaveni do souboru s nazvem settings.xml. Pro odliseni
nastaveni uzivatell na jednom zafizeni je kli¢ ukladan v kombinaci s uziva-
telskym identifikatorem.

5.6.4 Ukladani fotografii

Ke kazdému prijmu nebo vydaji je mozno pritadit fotografii. Lze pritadit
existujici fotografii z galerie nebo poridit novou. V obou piipadech je v da-
tabazi uklddana cesta k cilové fotografii v textovém formatu.

Pri volbé fotografie z galerie je spusténa aktivita pomoci metody
startActivityForResult, jez po skonceni vrati cestu k vybrané fotogra-
fii, ktera je nasledné ulozena v databézi.

P1i porizovani fotografie je nejprve vytvoren soubor, do kterého bude
nové porizend fotografie ukladana. Pro vytvoreni jednoznac¢ného nazvu sou-
boru, je ndzev tvoren aktudlnim datem a casem (format ndzvu souboru
je jpg_yyyyMMdd_HHmmss. jpg). Pokud dojde k vytvoreni souboru, je spus-
téna aktivita pro porizeni fotografie. Tato aktivita je spusténa s atributem
EXTRA_OUTPUT, ktery umozni ulozeni porizené fotografie do predem vytvo-
fené¢ho souboru [5]. Cesta k porizené fotografii je opét ulozena do databaze
v textovém formatu.

Pti nacitani fotografie z cesty ulozené v databazi muze dojit k naci-
tani velkého mnozstvi dat na haldu. Tim by mohlo dojit ke zpomaleni celé
aplikace, pri prekro¢eni maximalni velikosti haldy i k padu aplikace. Proto
je vyuzita knihovna s ndzvem Glide, kterd vyuziva kompresni algoritmy a
princip cashovani do souboru pro hladké zobrazeni fotografie v uspokojivé
kvalité [8].
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5.7 Navrh komunikace se serverem

Jak jiz bylo zminéno, aplikace komunikuje se serverem formou zadosti a
odpovédi. Pro komunikaci se serverem byl zvolen protokol HTTPS s vyuzitim
funkce POST. Data jsou na server zasilana ve formatu urCeném pro prenos
dat s nazvem JSON.

Pti komunikaci dojde k zavolani URL adresy serveru s nazvem odpo-
vidajici funkce a predani dat pomoci metody POST. Data jsou na serveru
prislusnou funkci zpracovana a odpoved je zaslana zpét k mobilni aplikaci.
Pro komunikaci se serverem je vyuzita tfida s ndzvem Server, jez definuje
nazev serveru, protokol a URL adresy k jednotlivym funkcim serveru.

5.7.1 Registrace uzivatele

Pro registraci nového uzivatele je vyuzita aktivita RegisterActivity, ktera
od uzivatele nacte potrebna data a odesle je na server. Nasledné ceka na
odpovéd. Zavaznd URL adresa pro registraci uzivatele je zobrazena v nasle-
dujicim ramecku:

’ adresa_serveru/api/register.php ‘

Zprava, kterd je odesilana na server obsahuje: celé jméno, e-mailovou
adresu a hash hesla. Struktura zpravy pro registraci, ve formatu JSON, je:

’{"password" :"heslo","email":"e-mail","full name": "celé_jméno"}‘

Po zpracovani pozadavku je serverem odeslana odpovéd, jez obsahuje kod
vysledku. Struktura zpravy je zobrazena v nasledujicim rdmecku:

’ {"status":"koéd_vysledku"} ‘

V nésledujicim seznamu jsou popsany jednotlivé kédy, které zde mohou na-
stat:

e () — Uzivatel byl uspésné zaregistrovan.
e | — Uzivatel se zadanou e-mailovou adresou jiz existuje.
e 2 — Nebyly vyplnény vSechny potiebné informace.

Podle prijatého kédu aplikace informuje uzivatele o vysledku registrace a
provede odpovidajici akci.
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5.7.2 Prihlaseni uzivatele

Pro prihlaseni uzivatele je vyuzita aktivita LoginActivity, kterda od uzi-
vatele nacte e-mailovou adresu a heslo. Zavaznad URL adresa pro prihlaseni
uzivatele je:

’ adresa_serveru/api/login.php ‘

Zprava, odesilanad aplikaci na server, obsahuje e-mailovou adresu uziva-
tele a hash hesla. Struktura zpravy je zobrazena v nasledujicim ramecku:

’ {"password":"heslo","email":"e-mail"} ‘

Po zpracovani pozadavku server odesle odpovéd, ktera obsahuje kod vy-
sledku a identifikator uzivatele, ktery byl vygenerovan serverem. Nésledné
jsou informace o uzivateli ulozeny do databaze na mobilnim zafizeni. Struk-
tura odpovédi je v nasledujicim formatu:

{"status":"ko6d_vysledku","id":"identifikator_uZivatele"}

V nasledujicim seznamu jsou popsany jednotlivé kddy, které zde mohou na-
stat:

e () — Uzivatel byl tspésné autentizovan.
e | — Nespravna kombinace hesla a e-mailové adresy.
e 2 — Nebyly vyplnény vSechny potiebné informace.

Pokud byl uzivatel aspésné autentizovan, je spusténa aktivita HomeActivity,
kde jsou dostupné vsechny funkce aplikace.

5.7.3 Synchronizace dat

Synchronizaci dat 1ze rozdélit do dvou ¢asti. Prvni ¢asti je zdloha dat na
server tzv. push a druhou ¢asti je obnova dat ze serveru tzv. pull. V obou
téchto pripadech je v hlavicce zpravy uvedena e-mailova adresa a hash hesla
pro autentizaci uzivatele pri synchronizaci dat. Zavazna URL adresa pro
zélohovani a obnovu dat uzivatele je:

adresa_serveru/api/<push | pull>.php

P1i zalohovani dat na server je vyuzita tiida Push, kterd z databaze na-
¢te vSechny zaznamy, jez maji identifikdtor is_dirty nastaven na jednicku.
Dale vytvori zpravu k odeslani téchto dat na server. Struktura zpravy pro
zalohovani dat na server je zobrazena v néasledujicim ramecku:
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[{"password":"heslo","email":"e-mail"},{"traders": [datal},
{"notes": [datal}, {"types":[datal}, {"bills":[datal},
{"storage_items":[datal}, {"item_quantities":[datal]}]

Jako odpovéd je opét prijata zprava s kédem vysledku, ktery udava infor-
maci o tom, zda zaloha dat probéhla v poradku. Struktura zpravy je stejna
jako odpovéd pri registraci. Kod vysledku mtze nabyvat dvou nésledujicich
hodnot:

e () — Zaloha dat probéhla tispésné a data byla uloZena na server.

e | — Pri zaloze doslo k chybé a data nebyla ulozena na server.

Pokud jsou data na serveru ulozena tspésné, je u vsech zdznami nastaven
identifikdtor is_dirty na nulu, a tim jiz nemusi dochazet k opétovnému
zalohovani.

Zpréva pro obnovu dat obsahuje iidaje pro autentizaci uzivatele (e-mailova
adresa a heslo). Struktura zpravy je stejnd jako pfi ptihldseni. Jako odpoved
je od serveru prijata zprava s kodem vysledku a pripadné s uzivatelskymi
daty. Format zpravy je nasledujici:

[{"status":"k6d_vysledku"},{"traders": [datal},
{"notes": [datal}, {"types":[datal}, {"bills":[datal},
{"storage_items":[datal}, {"item_quantities":[datal]}]

Koéd vysledku muze nabyvat dvou nasledujicich hodnot:

e () — Autorizace uzivatele probéhla v poradku a data ze serveru byla
odeslana.

e | — Autorizace uzivatele neprobéhla v poradku a data nebyla odeslana

Ze serveru.

Po tspésném prijeti dat ze serveru dojde ke smazani vSech aktualnich za-
znamu prihlaseného uzivatele, aby nedoslo ke kolizi mezi primarnimi kli¢i
v jednotlivych tabulkich. Nasledné je vyuzita trida Pull, kterda zpracuje
prijatou zpravu a vlozi vSechny prijaté zaznamy do databaze.

5.8 Zabezpeceni
V aplikaci mohou byt ukladany nejriznéjsi informace o podnikani uziva-
tele, které mohou byt duvérné, proto je nezbytné nutné, aby byla data za-

bezpecena. Zabezpeceni je zde mysleno proti iniku a naslednému zneuziti
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dat. V nésledujicich podkapitolach jsou uvedeny nékteré bezpecnostni prvky
v rtiznych castech systému.

5.8.1 Zabezpeceni aplikace

Pro pristup do aplikace je nutno znat uzivatelské jméno a heslo. Heslo je na
strané mobilni aplikace ulozeno v databéazi. Aby nedoslo k tniku a zneuziti
hesla (naptiklad pripojenim zafizeni k pc a prectenim souboru s databézi) je
ulozeno ve formé hashe, ktery je déle zasifrovan. Pti praci s heslem je heslo
nejprve vytvoren hash hesla, a poté se jiz pracuje pouze s hashem hesla. Pro
hashovani hesla byla zvolena funkce s nazvem SHA-512, kterd patii mezi
bezpecné hashovaci funkce [9]. Pro zaSifrovani hesla byla zvolena symetricka
blokova sifra AES.

Dalsim bezpecnostnim prvkem v aplikaci je tprava vstupnich hodnot,
které by mohly obsahovat néjaky skodlivy koéd. Pri ukladani zaznamu do
databaze je pouzita funkce pro odstranéni specidlnich znaki, ktera by méla
tomuto zabrénit.

5.8.2 Zabezpeceni serveru

Na server je mozno zasilat pozadavky i bez pouziti mobilni aplikace, proto
je nezbytné nutné zabezpecit vstupni body serveru tak, aby nemohlo dojit
k tiniku informaci. P¥i komunikaci se serverem jsou vsechny vstupni hodnoty
osetfeny funkci s ndzvem removeSpecialCharsInput, ktera chrani databazi
proti tzv. SQL injection.

Dalsim zabezpecenim je prikladani autentizacnich tdajia pri kazdé ko-
munikaci se serverem kromé registrace. Na serveru nejprve dojde k ovéreni
kombinace e-mailové adresy a hashe hesla, a az nasledné je zpracovavan
pozadavek.

5.8.3 Zabezpeceni komunikace

Pro zabezpeceni komunikace mezi klientskou aplikaci a serverem je vyuzito
protokolu HTTPS, ktery vyuziva protokol HTTP a SSL nebo novéjsi verzi TLS.
Protokol HTTPS zajistuje autentizaci, ovéreni certifikatu, Sifrovani prenése-
nych dat a také integritu [20)].

Pro vyuziti protokolu HTPPS je nutné mit na serveru nainstalovan certi-
fikat podepsany certifika¢ni autoritou, které duvéruje operacni systém An-
droid. Vétsina téchto certifikacnich autorit ma zpoplatnéné sluzby, proto je
vyuzita tiida s nazvem HttpsTrustManager, jez povoli vSechny certifikacni
autority.
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5.9 Ziskavani informaci

Ve vysledné aplikaci budou zobrazeny informace o aktualnich kurzech za-
kladnich mén a dilezité terminy pro aktudlni icetni obdobi. Aby byla zaru-
¢ena aktudlnost téchto dat, nebudou tyto informace ulozeny ve zdrojovém
kédu aplikace. Jednotlivé informace budou ziskavany ze zdroji, které jsou
aktudlni.

5.9.1 Naditani aktudlnich kurzu

Pro naéitani aktualnich kurzét bude vyuzito serveru Ceské narodni banky,
které zvefejiiuje aktudlni devizové kurzy. Kurzy na serveru CNB jsou aktu-
alizovany jedenkrat denné a to vzdy ve 14:30. Tyto kurzy jsou dostupné na
adrese:

http://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/devizovy_trh/

kurzy_devizoveho_trhu/denni_kurz.txt

Data jsou ulozena v textovém souboru, kde prvni radka obsahuje hlavicku
souboru. Hlavicka obsahuje datum, pro ktery byl kurz vyhlasen ve formatu
DD.MM.RRRR. Za datem nésleduje mezera a znak # spolu s poradovym ¢islem
zverejnovanych kurzi v ramci roku. Na dalsi fadce jsou popisky jednotlivych
hodnot, uloZenych v souboru, oddéleny znakem |. Po této Fadce jiz nasleduji
samotnd data sefazend abecedné podle nazvu zemé [13]. Priklad ¢ésti sou-
boru je zobrazen v nasledujicim rdamecku:

12.04.2019 #73

zemé& |ména |mnozstvi|kdd|kurz
Austrilie|dolar|1|AUD| 16,246
Brazilie|reall1|BRL|5,840
Bulharsko|lev|1|BGN|13,097

Pro  zobrazovani  aktualnich  kurzi je navrzena  aktivita
InfoCurrencyActivity, kterd se pfi spusténi pokusi stdhnout soubor
s aktualnimi kurzy pomoci metody downloadFileFromServer. Tato
metoda vyuziva tridu z knihovny Volley s ndzvem StringRequest, jez
pomoci metody GET ziskda text z URL adresy predané v parametru.
Pokud jsou data tuspésné stazena, dojde k vytvoreni lokalniho souboru
s nadzvem denni_kurz.txt, kde jsou data ulozena pro pozdéjsi pouziti.
Nasledné jsou data s aktualnimi kurzy zobrazeny uzivateli pomoci metody
setTextToActivity.
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5.9.2 Nacitani dilezitych terminu

Diilezité terminy se mohou v jednotlivych tcetnich obdobich ménit v zavis-
losti na pracovnich a nepracovnich dnech. Informace o jednotlivych termi-
nech jsou proto ulozeny na serveru, kde je mozné tato data jednoduse ménit.
Adresa, na které jsou dostupna data, je zobrazena v nasledujicim ramecku:

adresa_serveru/api/files/dates.txt

Na této adrese je dostupny textovy soubor, ktery obsahuje informace
o dilezitych terminech pro aktualni kalendarni rok. Na prvni fadce je obsa-
zen rok, pro ktery jsou data aktualni. Na kazdé dalsi tadce je uveden jeden
zaznam, ktery je oddélen strednikem. Zaznam obsahuje datum ve formatu
DD.MM.RRRR, ktery muze byt uvozen znakem *. Datum uvozené touto znac-
kou oznacuje termin pro podnikatele, ktefl vyuzivaji sluzeb danového po-
radce. Déle je zde uveden vyznam terminu zakonceny stfednikem. Zaznamy
jsou chronologicky serazeny podle data. Priklad ¢asti souboru je zobrazen
v nasledujicim ramecku:

2019;

01.01.2019;zacatek tcetniho obdobi roku 2019;
%01.07.2019;termin pro podani dafiového p¥izndni za rok 2018;
31.12.2019;konec nufetniho obdobi roku 2019;

Pro zobrazovani dtlezitych termini v aplikaci je urcena aktivita
InfoDateActivity, jez pracuje s vySe popsanym souborem podobné jako
v aktivité pro zobrazovani aktualnich kurzi.
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6 Popis implementace

V této kapitole bude popsana implementace celkového systému, ktery se
sklada z mobilni aplikace a serveru, navrzeného v predchozi kapitole.

6.1 Aplikace

Aplikace Zivnostni¢ek byla naprogramovana pomoci programovaciho jazyka
Java, jenz byl vybran v kapitole 4. Vyvoj aplikace probihal ve vyvojovém
prostiedi s ndzvem Android Studio v3.1.2. Déale bylo vyuzito softwaru DB
Browser for SQLite v3.10.1 pro prohlizeni a editaci zdznamu v databazi
SQLite.

6.1.1 Struktura projektu

Pro mobilni aplikaci je pouzita struktura projektu vygenerovana pouzitym
vyvojovym prostfenim. Tato struktura je zavazna pro bezproblémové prelo-
zeni aplikace. Struktura obsahuje mnoho soubort a slozek. Popis nejzaklad-
néjsi slozek a soubori je popsan v tabulce 6.1.

Tabulka 6.1: Struktura projektu aplikace

Slozka/Soubor Obsah

gradle Slozka se soubory pro preklad aplikace,
res korenova slozka pro zdroje aplikace,
res/drawable loga a pouzité ikony,

res/layout rozvrzeni grafického rozhrani aktivit,
res/values definice Tetézcii, barev a styli,
res/menu definice rozvrzeni menu,

res/mipmap riizné verze ikon aplikace,

res/xml konfigura¢ni soubory (napt. fotoaparatu),
libs pouzité knihovny,

java zdrojové kody aplikace,

AndroidManifest.xml

nazvy aktivity, verze API, opravnéni apod.
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6.1.2 Architektura aplikace

Aplikace je implementovana architekturou Model-view-controller nebo-li
MVC. Tato architektura je rozdélena do tii zdkladnich komponenti. Kompo-
nent model se stara o praci s daty a logiku aplikace. View se stara o grafické
rozhrani aplikace a zobrazovani dat. Posledni komponent controller se stara
o predavani dat mezi modelem a view [4].

V aplikaci zastavaji funkci view a controlleru jednotlivé aktivity, které se
staraji o fungovani grafického rozhrani a zobrazovani prislusnych dat uziva-
teli. Model implementuje funkce pro nac¢itani dat z databaze a ukladani dat
do databaze.

6.1.3 Baliky t¥id

Jednotlivé ttidy jsou déleny do tzv. baliku. Baliky t¥id jsou umistény ve
sloZce java v baliku com.ondrejvane.zivnostnicek. Tridy jsou do jednot-
livych balikti rozdéleny podle funkce dané tiidy. Celkem je projekt tvoren
osmi baliky, které zde budou popsany.

activities

V tomto baliku jsou obsazeny veskeré aktivity, které aplikace obsahuje. Tento
balik je dale délen do dalsich balikii, které jednotlivé aktivity rozdéluje do
tematickych celkii pro lepsi prehlednost. Jeden z nich je naptiklad balik bill
obsahujici aktivity pro praci s fakturami. Obsahuje aktivity pro zobrazeni,
editaci a vytvareni nové faktury.

adapters

Balik obsahujici jednotlivé adaptéry, které jsou vyuzity k zobrazovani za-
znamil do tzv. ListView. Kazdé ttidé jsou v konstruktoru predany data zis-
kana z databéaze. Nasledné jsou data pomoci metody getView nastaveny do
grafického rozhrani. VSechny adaptéry jsou odvozeny od tfidy BaseAdapter.

model

Balik, ktery tvori jeden architektonicky komponent s ndzvem model. Tento
balik se stard o aplikac¢ni logiku a je rozdélen na dalsi dva baliky. Prvni je
balik database, ktery obsahuje tfidy pro praci s SQLite databazi. Druhym
balikem je model_helpers, jenz zahrnuje tzv. prepravky, které jsou vyuzity
pro snazsi predavani dat mezi modelem a aktivitami. Jména téchto trid ko-
piruji nazvy databazovych tabulek, jez s nimi souviseji.
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server
V tomto baliku se vyskytuji tfidy pro komunikaci se serverem. Obsahuje
naptiklad tiidu Server, ktera je jedindckem a udrzuje informace o serveru
(adresu serveru, protokol a adresy jednotlivych funkei). Dale obsahuje tridy
pro synchronizaci dat s nazvem Push a Pull.

session

Balik obsahujici ttidy pro praci s informacemi o prihlaseném uzivateli. Je zde
naptiklad tfida UserInformation, kterd za pomoci tiidy SessionHandler
zjisti informace o aktualné prihlaseném uzivateli. Trida UserInformation
je jedinackem a zahrnuje vSechny potrebné informace o uzivateli. Tato ttida
zarucuje dostupnost vsech téchto informaci skrze celou aplikaci. Dale také
obsahuje dvé tridy pro ukonceni celé aplikace a odhlaseni aktualné prihlase-
ného uzivatele.

utilities

Balik, ktery obsahuje tiidy starajici se o nejriiznéjsi vedlejsi funkce v aplikaci.
Je zde naptiklad tiida s ndzvem WifiCheckerUtility, ktera je vyuzita pri
kontrole pripojeni k internetu pomoci Wi-Fi. Dalsi tfidou obsazenou v tomto
baliku je tfida PictureUtility, ktera zahrnuje metody pro préci s fotogra-
fiemi.

menu
Balik obsahujici dvé t¥idy pro praci s menu v aplikaci. Prvni t¥idou je tfida
s nazvem Menu, ktera je vyuzita ve vSech aktivitach aplikace. Tato tiida je vy-
uzita k prechodu mezi jednotlivymi aktivitami skrze celou aplikaci, které jsou
dostupné v hlavnim bo¢nim menu. Druhou tfidou je tfida HomeOptionMenu,
ktera je vyuzita k prechodu mezi aktivitami pro zobrazeni jednotlivych grafi
v aplikaci.

helpers

Posledni balik obsahuje tiidy, které svoji funkcionalitou nepatti do predcho-
zich popsanych baliki. Patii sem naptiklad tiida Settings pro ukladani
uzivatelského nastaveni do SharedPreferences nebo t¥ida pro Sifrovani a ha-
shovani hesla. Dale zahrnuje také tiidu InputValidation, kterd obsahuje
metody pro validaci nékterych vstupi. Jeden z téchto vstupt je naptiklad

ICO u obchodnika.
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6.2 Server

Server navrzeny v predchozi kapitole byl naprogramovan pomoci skriptova-
ctho jazyka PHP. K vyvoji serveru bylo vyuzito vyvojové prostiedi PhpStorm
v2018.1.3 zaregistrované na studentsky ucet a pro navrh databazového mo-
delu byl vyuzit program MySQL Workbench. Jako serverova databéze byla
zvolena databaze MariaDB.

6.2.1 Struktura projektu

VsSechny soubory a slozky serveru jsou umistény ve slozce api. Popis struk-
tury projektu je zobrazen v nésledujici tabulce 6.2.

Tabulka 6.2: Struktura projektu serveru

Slozka Obsah

api Soubory starajici se o jednotlivé funkce serveru,
api/db_connection soubory pro definovani databazového spojeni,
api/files slozka pro soubory s informacemi,
api/functions soubory s pomocnymi funkcemi.

6.2.2 Popis obsahu slozek

Jak jiz bylo zminéno, struktura projektu je délena do slozek. Podrobny popis
jednotlivych slozek a obsazenych soubort je popsan zde.

api

V této slozce jsou dostupné skripty, které plni jednotlivé funkce serveru.
Soubory, jez jsou zde obsazeny jsou: login.php, register.php, push.php
a pull.php

api/db_connection

Slozka obsahujici dva skripty pro praci s databazi. V prvnim skriptu s na-
zvem config.inc.php jsou uvedeny konstanty pro spojeni s databazi. Druhy
soubor DbConnection se jiz starda o primé spojeni s databazi.

api/files

Slozka, ktera obsahuje jeden soubor s nazvem dates.txt, ve kterém jsou
ulozeny informace o dulezitych terminech, ktery vyuziva mobilni aplikace.
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api/functions

Slozka se tremi soubory, které obsahuji pomocné funkce, jez jsou vyuzity
ostatnimi skripty. Prvni soubor basic_functions zahrnuje zédkladni funkce
pro autentizaci uzivatele, kontrolu existujictho uzivatele apod. Dalsi dva
soubory s nazvy push_functions.php a pull_functions.php jsou vyuzity
k synchronizaci dat se serverem.
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7 Testovani

V této kapitole je popsan postup testovani aplikace. Nejprve jsou uvedeny
zatizeni, na kterych byla vytvorena aplikace testovana, nasledné jsou po-
psany jednotlivé metody testovani a jejich vysledek.

7.1 Testovaci zarizeni

Vysledna aplikace byla testovana na fyzickych i virtualnich zarizenich. Pre-
hled jednotlivych fyzickych zarizeni a jejich parametri je zobrazen v tabulce
7.1. Vyvoj aplikace probihal na zatizeni HT'C' Desire 610.

Tabulka 7.1: Fyzicka testovaci zarizeni

HTC Desire 610

Operacni systém: Android v4.4.2, API 19
CPU: Qualcomm Snapdragon 400 1,2 GHz
RAM: 1024 MB

Rozliseni obrazovky: 540 x 960 px (4,7")

Samsung GT-18200N

Operacni systém: Android v4.2.2, API 17
CPU: ST-Ericsson U8420 1 GHz
RAM: 1024 MB

Rozliseni obrazovky: 480 x 800 px (4")

Xiaomi Pocophone F1

Operacni systém: Android v9, API 27
CPU: Octa-core Max 2,8GHz
RAM: 6144 MB

Rozligeni obrazovky: 2246 x 1080 px (6,18")

Samsung Galazy J5

Operacni systém: Android 6.0.1, API 23
CPU: Exynos 7 Octa 1.6 GHz
RAM: 2048 MB

Rozliseni obrazovky: 1280 x 720 px (5,2")
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7.2 Testovaci scénare

V této kapitole budou popsany jednotlivé scénare, které byly navrhnuty pro
vysledky. Pro testovani navrhnutych scénait byla vyuzita zatfizeni uvedena
v kapitole 7.1.

7.2.1 Registrace

Popis scénare

Pied spusténim aplikace se piipojime k internetu. Spustime aplikaci Ziv-
nostnicek, ktera by se méla spustit v aktivité pro prihlaseni. Z této aktivity
prejdeme do aktivity pro registraci stisknutim tlacitka , Registrace zde“.
V této aktivité by mélo dojit k zobrazeni registracniho formulare. Nejprve
vyplnime registra¢ni formular nevalidnimi daty (e-mailové adresa ve Spat-
ném formatu, prilis kratka hesla). Stiskneme tla¢itko ,Registrace“ a mélo
by dojit k zobrazeni hlasky o tom, Ze jsou vstupni hodnoty nespravné.

Nasledné formuldi vyplnime validnimi daty a stiskneme opét tlacitko
,Registrace“. Tim by mélo dojit k zobrazeni dialogového okna, které in-
formuje uzivatele o probihajici registraci. Po tspésné registraci by se mélo
prestat zobrazovat dialogové okno a mélo by dojit k informovani uzivatele
o uspésné registraci a prepnuti do prihlasovaci aktivity.

Déle vyzkousSime zaregistrovat uzivatele se stejnou e-mailovou adresou
jako ma jiz registrovany uzivatel, coz by nemélo byt umoznéno. Do regis-
tracniho formulare jsou vlozeny stejné udaje jako v predchozi registraci a
je stisknuto tlacitko ,Registrace“. Nésledné by se méla zobrazit hlaska, jez
informuje uzivatele o jiz existujicim uzivateli.

Popis vysledku

Aplikace reagovala na predem popsany scénar jak méla a registrace nového
uzivatele byla provedena. Pti pokusu o registraci jiz vytvoreného uzivatele
aplikace informovala spravné o tom, Ze tento uzivatel jiz existuje.

7.2.2 Prihlaseni

Popis scénare

Po tspésné vytvorené registraci uzivatele z predchoziho scénére se nachazime
v aktivité pro prihlaseni. Mobilni zafizeni musi byt stdle pripojené k inter-
netu. Vyplnime tdaje, které jsme pouzili pti registraci a stiskneme tlacitko
,Prihlasit“ bez zaskrtnuté volby ,Zustat prihlasen“. Mélo by se zobrazit di-
alogové okno informujici o probihajicim prihlaseni. Po zmizeni dialogového
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okna by mélo dojit k zobrazeni domovské aktivity, ve které jsou dostupné
vsechny funkce aplikace.

Po restartu aplikace by méla byt opét spusténa aktivita pro prihlaseni.
Nasledné budeme stejny scénat opakovat se zaskrtnutou volbou ,,Ztstat pri-
hlasen“. Tato volba by méla zaridit, ze po restartu aplikace se uzivatel ne-
musi znovu prihlasovat.

Popis vysledku

Aplikace reagovala na scénar prihlaseni dle ocekavani. V obou variantach,
s volbou a bez volby ,,Ztustat prihlasen“, pracovala aplikace podle predstav
a byla spusténa domovska aktivita. Dale byl ptfihlasovaci formular testovan
pro nespravné varianty e-mailové adresy a hesla, jez nebyly akceptovany.

7.2.3 Prace s obchodniky a skladovymi polozkami
Popis scénare

Tento scénar bude ovérovat, zda korektné funguje vytvareni, editace a ma-
zani jednotlivych zaznamt obchodniki a skladovych polozek. Nejprve vy-
tvorime zaznam obchodnika u kterého vyplnime vSechny idaje a ulozime.

Prejdeme do aktivity ,,Obchodnici®, kde stiskneme ikonu v pravém dol-
nim rohu. Po stisknuti by se méla spustit aktivita pro pridani nového ob-
chodnika. Vyplnime vSechny pozadované udaje a stiskneme tlacitko ,,Ptridat
obchodnika‘“. Nasledné by mélo dojit k zobrazeni zpravy o tispésném pridani
obchodnika, prepnuti do aktivity pro seznam se vSsemi obchodniky s jednim
novym zaznamenmn.

Poté klikneme na vytvoreny zaznam a mél by se zobrazit detail obchod-
nika. V pravém hornim rohu stiskneme ikonu pro rozbaleni menu a vybereme
volbu ,Editovat“. Po vybrani by se méla zobrazit aktivita pro editaci ob-
chodnika. Zménime nazev obchodnika a zaznam ulozime. Po ulozeni by se
meéla zména projevit v nahledu obchodnika.

Nasledné otevieme opét menu v pravém hornim rohu a vybereme volbu
,omazat“. Mélo by se zobrazit dialogové okno, které se taze, zda chceme
opravdu zdznam smazat. Stiskneme volbu ,Ano“ po které by mélo dojit ke
smazani tohoto obchodnika. Scénar budeme opakovat analogickym zptiso-
bem pro skladové polozky.

Popis vysledku

Reakce aplikace na vyse popsany scénar je dle oc¢ekavani jak v pripadé ob-
chodnikii tak i skladovych polozek. Dochézi k vytvareni novych zaznami,
jednotlivé zaznamy lze editovat a mazat.
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7.2.4 Prace s prijmy a vydaji

Popis scénare

Scénar popisujici pridavani, editaci a mazani prijmi a vydajiu. Bude zde
popsan scénar pro vydaj, ktery je vesmés shodny se scénarem piijmu. Pred
pridanim vydaje si vytvorime druh faktury. Prejdeme pomoci bo¢niho menu
do aktivity ,Vydaje“ a stiskneme tlac¢itko pro rozbaleni menu v pravém
hornim rohu. Zvolime volbu ,Pridat druh faktury“, po které by se mélo
zobragzit dialogové okno pro pridani druhu. Tento dialog vyplnime a ulozime.

Dale stiskneme tlacitko pro pfidéni vydaje v pravém dolnim rohu. Tim
by se méla spustit aktivita pro vytvoreni vydaje. Vyplnime vSechny potiebné
udaje. Nasledné stiskneme volbu ,Vyberte druh faktury*, kde byl mél byt
uveden nami vytvoreny druh a vybereme jej. Déle stiskneme ikonu pro pri-
dani fotografie a vybereme volbu pouzit z fotoaparatu. Tim by mélo dojit ke
spusténi aktivity fotoaparatu. Poridime fotografii a potvrdime ji. Néasledné
by se méla zpét zobrazit aktivita pro pridani vydaje s potrizenou fotografii.

Na zavér pridame dvé polozky faktury. Prvni, ktera jiz existuje ve skladu
a druhou, ktera dosud ve skladu neni. Nasledné ulozime zaznam stisknutim
tlacitka , Pridat vydaj“. Po ulozeni by se vydaj mél ukazat v seznamu vydaji
a ve skladu pribyt vyplnéné polozky.

Déle se pokusime o editaci vydaje. Stiskne vydaj a méla by se spustit
aktivita s podrobnym nahledem vydaje. V pravém hornim rohu stiskneme
volbu pro rozbaleni menu a vybereme volbu ,Editovat“. Tim dojde k zobra-
zeni aktivity pro editaci zdznamu. Zménime nézev, ¢astku a datum a zdznam
ulozime stisknutim tlac¢itka ,,Ulozit vydaj“. Po uloZeni by se mély editované
informace zménit.

Na zavér provedeme smazani vydaje volbou ,Smazat® z rozbalovaciho
menu v pravém hornim rohu. Po této volbé my mélo dojit k zobrazeni di-
alogového okna, které se taze uzivatele, zda chce zaznam opravdu smazat.
Stiskneme volbu ,Ano* a tim by mélo dojit ke smazani zaznamu. Cely tento
scénar budeme analogicky opakovat pro ptijem.

Popis vysledku

Aplikace na popsany scénar reagovala dle predpokladu a prace s prijmy a vy-
obchodnici. Polozky, které byly pridany na fakturu se zobrazily ve skladu
se spravnym mnozstvim. Pritazeni fotografie k fakture funguje spravne, jak
z fotoaparatu, tak z galerie.
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7.2.5 Zobrazeni grafa

Popis scénare

Pro testovani spravného zobrazovani grafti vyplnime nékolik zdznamu v za-
lozkach prijmt a vydaji. Jednotlivé zaznamy pritadime k riznym druhtm
a také vlozime rozdilné terminy.

Prejdeme do domovské aktivity stisknutim volby ,,Prehled” v bocénim
navigaé¢nim menu. Zde by se mél zobrazit graf se vSemi prijmy a vydaji.
V horni ¢asti vybereme rok a mésic, pro ktery jsme data vkladali. Tim by
se méla data v grafu aktualizovat. Podobnym zptusobem projdeme vsechny
grafy pomoci rozbalovacitho menu v pravé horni casti. Kazdy graf vizudlné
zkontrolujeme a prepocteme, zda castky odpovidaji.

Popis vysledku

Aplikace na vyse popsany scénar zareagovala dle ocekavani. Ve vsech grafech
jsou korektné zobrazovany hodnoty podle vybraného data. Hodnoty v grafu
pro zobrazeni DPH jsou spravné vypocteny.

7.2.6 Nacditani kurzu

Popis scénare

Scénér popisujici ovéreni funkcionalit pro nac¢itani aktualnich kurzt ze zdroje
CNB [13]. Nejprve zkusime data aktualizovat bez piipojeni a aZ poté s pii-
pojenim k internetu.

Z bocniho menu vybereme volbu , Informace“. Po zobrazeni karet s vol-
bami vybereme volbu s ndzvem ,Kurzovni listek“. Pri spusténi aktivity by
mélo dojit o pokus k aktualizaci kurzi. Bez pripojeni k internetu by se méla
zobrazit hlaska ,,Ptripojte se k internetu®. Nasledné zapneme pripojeni k in-
ternetu a akci opakujeme. Po opétovném spusténi aktivity by mélo dojit
k aktualizaci kurzl a zobrazeni zpravy o uspésné aktualizaci kurzi.

Popis vysledku

Aplikace na popsany scénar reagovala dle predpokladu a doslo tispésné k ak-
tualizaci vSech dostupnych kurzti. Po opétovném zapnuti aktivity jsou jiz
dostupné aktualni kurzy.

7.2.7 Zaloha dat

Popis scénare
P1i tomto scénari je zapotiebi pripojeni k internetu. Z predchoziho testovani
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jsou v aplikaci data, ktera budou vyuzita k otestovani zalohovani dat na
server. Nejprve bude otestovana rucni a poté automaticka zaloha dat.

Ptepneme se pomoci bo¢niho menu do aktivity Synchronizace dat. Pre-
skrtnutd ikona mracku by méla signalizovat, ze data nejsou zalohovéana.
Stiskneme tlacitko ,Zalohovat data nyni“, po stisku tlac¢itka by mélo do-
jit k zobrazeni dialogového okna, které informuje uzivatele o probihajicim
zalohovani. Po zmizeni dialogového okna je uzivatel informovan o vysledku
zalohy. Nasledné zaskrtneme volbu ,Zapnout automatickou zalohu dat“.
Ptrepneme se do aktivity Vydaje a pridame libovolny zaznam. Po prepnuti
zpét do aktivity Synchronizace dat by méla nepreskrtnuta ikona mracku sig-
nalizovat, Ze vsechna data jsou zalohovana.

Popis vysledku

Aplikace se chovala dle ocekavani a vysSe popsany scénar zalohy splnila bez
problémii. Po nahlédnuti do serverové databéaze se vsechna zalohovana data
shodovala s daty na zafizeni.

7.2.8 Obnova dat

Popis scénare

P1i tomto scénafi je opét zapotiebi pripojeni mobilniho zafizeni k internetu.
K testovani obnovy dat ze serveru budou vyuzita data, ktera byla zalohovana
v predchozim scénéri.

Pted obnovou dat ze serveru smazeme vsechna data aplikace pomoci na-
staveni mobilniho zatizeni. Aplikaci vypneme a prepneme se do ,Nastaveni®,
kde ptejdeme do zdlozky ,Aplikace®. Dale zvolime ,Zivnostnicek® a stisk-
neme tlacitko ,,Vymazat data“ a potvrdime dialogové okno.

Déle zapneme aplikaci Zivnostni¢ek a znovu se prihlasime. Po Gspésném
prihlaseni by v aplikaci nemély byt ulozeny zadné zaznamy. Piejdeme do
zalozky ,,Synchronizace dat® a stiskneme tlacitko ,,Obnovit data nyni“. Po
stisknuti tohoto tlacitka by se mélo zobrazit dialogové okno, které se taze
uzivatele, zda chce vSechna data obnovit. Stiskneme tlacitko ,Ano“ a vy-
ckdme na obnoveni dat ze serveru. Po obnoveni dat zkontrolujeme, jestli
doslo k obnové vSech zaznam.

Popis vysledku

Na vyse popsany scénal aplikace reagovala dle ocekavani. Obnova dat ze
serveru probéhla tispésné a vSechny piivodni zaznamy byly obnoveny.
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7.3 Jednotkové testy

Ke kazdé aktivité, kterd je obsazena v aplikaci Zivnostni¢ek, byly prove-
deny jednotkové testy, jez jsou soucasti projektu. Kazdy jednotkovy test
nese nazev aktivity doplnény slovem ,Test“. Test pro prihlasovaci aktivitu
je napriklad nazvan LoginActivityTest.

Jednotkové testy ovéruji korektni inicializaci jednotlivych grafickych prvki
aktivit, které obsahuje. V kazdém testu dojde k pokusu o inicializaci jed-
notlivych view pomoci metody findViewById. Nasledné je vyuzito metody
assertNotNull, kterd ovéri, zda doslo ke spravnému nacteni tohoto view.

Vsechny jednotkové testy byly spoustény na zarizeni HT'C' Desire 610 a
probéhly tspésné.
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8 Mozna rozsireni aplikace

V této kapitole budou popsany naméty pro mozné rozsiteni systému, ktery
byl v rdmci této prace navrhnut a nasledné implementovan.

8.1 Webova aplikace

Vyhodou mobilni aplikace je bezesporu prace s daty z jakéhokoliv mista.
Obcas vsak muze byt pohodlnéjsi pracovat s daty na pocitaci.

Prvnim moznym rozsitenim je vytvorit webovou aplikaci, ktera by mohla
pracovat s daty, jez jsou ulozena v serverové databazi po synchronizaci.
Webova aplikace by mohla obsahovat stejné funkce, které jsou implemen-
tovany v mobilni aplikaci pro vytvareni, editaci a mazani jednotlivych za-
znamu. Dale by mohla obsahovat nékteré rozsirujici funkce, které nejsou
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statistik prijmi, vydajua a skladového hospodarstvi.

8.2 Generovani vykazu

Dalsim rozsitenim, které je mozné pridat do existujici aplikace, je generovani
nejruznéjsich vykazi. Tyto vykazy by mohly obsahovat statistiky vypoctené
z dat ulozenych v aplikaci. Mohlo by se naptiklad jednat o vykaz obsahujici
statistiku o prijmech a vydajich za celé i¢etni obdobi. Nasledné by také apli-
kace mohla generovat vykaz obsahujici prehled pohybu skladovych polozek
za urcité ¢asové obdobi.

8.3 Zalohovani fotografii

Na server jsou momentalné odesilany pouze adresy umisténi fotografii na lo-
kalnim zarizeni a nejsou odesilany samotné fotografie. Pokud dojde ke sma-
zani fotografii na lokalnim zafizeni neni je mozno obnovit. Proto by bylo
dalsim moznym rozsifenim pridat do aktivity ,Synchronizace dat“ moz-
nost, kde by si mohl uzivatel zvolit, zda chce zalohovat i fotografie prirazené
k jednotlivym prijmim a vydajim.
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8.4 Funkce zakazek

Dalsim vhodnym rozsitenim je pridat do aplikace funkci zakézek. V této
funkci by bylo mozné vytvorit zakazku, ktera bude v budoucnu realizovana.
Ke kazdé zakézce by bylo mozno priradit obchodnika, potfebny material,
poznamku, datum realizace a pripadné ¢astku, jez by po realizaci byla inka-
sovana. Nasledné by bylo mozné zakazku prevést mezi ptijmy.

8.5 Prevod aplikace na platformu iOS

Nezanedbatelnou ¢ast trhu tvori mobilni zafizeni s opera¢nim systémem 70S
od spolecnosti Apple, proto by bylo dalsim vhodnym rozsifenim prepsat vy-
slednou aplikaci pro platformu ¢0S. Tim by bylo umoznéno vyuzivat aplikaci
jesté vétsimu poctu uzivateld.
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9 Zavér

V této préaci byla navrzena a vytvorena mobilni aplikace pro podporu ziv-
nostniki na platformé Android, ktera by mohla byt vyuzita k zakladnimu
prehledu o podnikatelské ¢innosti zivnostnika nebo malého podnikatele. Sou-
casti této aplikace je serverova cast, ktera bude vyuzita zejména pro syn-
chronizaci dat uzivatele.

Néavrhu aplikace nejprve predchazel teoreticky rozbor, ktery se zabyval
analyzou existujicich aplikaci, analyzou potfebnych knihoven a rozborem
technologii pro platformu Android. S vyuzitim poznatku z teoretického roz-
boru se prakticka cast vénovala navrhu celkového systému, ktery byl nasledné
implementovan. Na zavér byl implementovany systém otestovan a byla zmi-
néna mozna rozsiteni, ktera by mohla byt tématem nékteré dalsi prace.

Vysledné aplikace s nazvem Zivnostnicek je zejména uréena pro Zivnost-
niky a malé podnikatele, ktefi by ji mohli vyuzit k zakladnimu prehledu
o prijmech, vydajich, skladovych polozkach a obchodnicich. Ke kazdému
piijmu nebo vydaji lze priradit obchodnika, jednotlivé polozky faktury a
nebo také fotografii ic¢tenky. Dale jsou v aplikaci zobrazeny statistiky v pre-
hlednych grafech obsahujici informace napi. o ro¢nim prehledu ptijmiu a vy-
daju, prehledu DPH a nebo hodnoceni obchodnikt. Tim by aplikace mohla
uleh¢it a zjednodusit nékteré administrativni ikony zivnostnikti. Neni vsak
urcena pouze pro toto spektrum uzivateli, mize byt také vyuzita ke sprave
rodinnych a osobnich financi.

Poznatky, které byly v této praci zminény, by také mohly byt vyuzity
pri vyvoji nékterych dalsich aplikaci na platformé Android. At uz se jedna
o vyuziti jednotlivych knihoven, komunikaci aplikace se serverem nebo o za-
bezpeceni aplikace.
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Seznam zkratek

e AES — Advanced Encryption Standard — je standardizovany algorit-
mus pouzivany k Sifrovani dat v informatice

e API - Application Programming Interface — rozhrani pro programo-
vani aplikaci

e ART — Android Runtime — novy virtualni stroj, ktery v systému An-
droid vytvari béhové prostiedi pro aplikace napsané v programovacim
jazyce Java

e CSV - Comma-separated values — jednoduchy souborovy forméat ur-
¢eny pro vyménu tabulkovych dat

e HTTP(S) — Hypertext Transfer Protocol (Secure) — protokol umoz-
nujici (zabezpecenou) komunikaci v poéitacové siti

e IDE — Integrated Development Environment — vyvojové prostiedi

e JSON - JavaScript Object Notation — zplisob zapisu dat nezavislych
na pocitacové platformé urceny pro prenos dat

e JVM - Java Virtual Machine — modul virtualniho stroje ke spusténi
dalsich pocitacovych programii a skriptii vytvorenych v jazyce Java

e MIT — Massachusetts Institute of Technology — Massachusettsky tech-
nologicky institut

¢ NDK - Native Development Kit — nastroj umoznujici programovat
v C / C++ pro zafizeni Android

e PDF — Portable Document Format — univerzalni souborovy forméat
pro ukladani dokumentt

e PHP - Hypertext Preprocessor — skriptovaci programovaci jazyk, ktery
je urceny predevsim pro programovani dynamickych internetovych stra-
nek a webovych aplikaci

e REST — Representational State Transfer — architektura rozhrani na-
vrzena pro distribuované prostredi

e SQL — Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk
pouzivany pro préaci s daty v relacnich databézich
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SSL — Secure Sockets Layer — protokol poskytujici zabezpecenou ko-
munikaci Sifrovinim a autentizaci komunikujicich stran

TLS — Transport Layer Security — nastupce protokolu SSL

URL — Uniform Resource Locator — fetézec znaku s definovanou struk-
turou, ktery slouzi k pfresné specifikaci umisténi zdroji informaci na
Internetu

XML - Extensible Markup Language — obecny znackovaci jazyk, ktery
se pouziva pro serializaci dat
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P¥ilohy

A Instalacni prirucka

Tato priloha obsahuje navod k instalaci vytvorené mobilni aplikace a serveru.

A.1 Aplikace

Pro instalaci a spusténi aplikace bude zapotiebi mobilni zarizeni s opera¢nim
systémem Android verze 4.1 (Jelly Bean) nebo vyssi.

Pred samotnou instalaci aplikace nejprve musime v mobilnim zafizeni
povolit instalaci z neznamych zdroju. Pro toto povoleni musime otevrit na-
staveni telefonu a zvolime zalozku ,,Zabezpeceni“. Poté zaskrtneme volbu
.Neznamé zdroje“, kterd nam umozni instalaci aplikace Zivnostnicek viz
obrazek A.la na dalsi strané.

Poté pripojime mobilni zafizeni k pocitaci pomoci USB a zkopirujeme
soubor zivnostnicek.apk, ktery je ulozen ve slozce /instalace/aplikace
na prilozeném CD. V mobilnim zarizeni umistime soubor do nékteré slozky;,
do které mame pristup (naptiklad slozka Download). Nésledné spustime na
mobilnim zafizeni Spravce soubort a prejdeme do slozky, ve které se nachazi
soubor zivnostnicek.apk. Klikneme na tento soubor a spusti se priivodce
instalaci aplikace, kde jiz dale postupujeme podle pokynt.

Po tspésné instalaci se v nabidce objevi ikona aplikace Zivnostnitek viz
obrazek A.1b na dalsi strané.

A.2 Server

Pro instalaci serverové ¢asti bude zapotiebi webového serveru podporujici
sluzby HTTP, naptiklad verejné dostupny Apache. Na serveru bude déle za-
pottebi skriptovaciho jazyka PHP s minimalni verzi 7.3.2 a rela¢ni databaze
MariaDB s minimélni verzi 10.3.14.

Nejprve musime zkopirovat adresai s nazvem api, ktery je ulozen ve
slozce /instalace/server, na prilozeném CD, do kofenové slozky webového
prohlizece (pro Apache se napiiklad slozka nazyva htdocs). Struktura slozek
a soubort v adresari api musi byt nutné zachovana.

Poté je zapotiebi vytvorit databazi, se kterou bude server pracovat. Pro
vytvoreni databdze vyuzijeme néastroje phpMyAdmin a soubor s nazvem
create_db.sql, ktery je ulozen ve slozce /instalace/server/databaze na
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prilozeném CD. Spustime néstroj phpMyAdmin a prihlasime se pomoci uzi-
vatelského jména a hesla. Po tspésném prihlaseni stiskneme tlacitko ,,SQL*
v hornim menu. Zobrazi se okno pro zapisovani SQL prikazi. Do toho okna
vlozime cely obsah souboru create_db.sql a stiskneme tlacitko ,Proved*.
Tim by méla byt databaze vytvorena.

Nésledné musime nastavit parametry pro pripojeni k databazi. Tyto pa-
rametry lze nastavit v souboru config.inc.php, ktery je ulozen ve slozce
./api/db_connection. Po nastaveni téchto parametrii lze vyuzit skript s na-
zvem test.php, ktery otestuje spojeni s databazi. Otevieme si webovy pro-
hlize¢ a do okna pro URL adresu napiSeme adresa_serveru/api/test.php.
Pokud je vSe spravné nastaveno, tento skript vypise na obrazovku ,success.
V opacném pripadé vypise chybu, kviili které se spojeni s databdzi nezdarilo.
Po tspésném otestovani spojeni je mozno tento soubor smazat.

FEEl NOEE %0067 Q@EFR NOZ B X0l 100% @ 16:59

Aplikace ~ -
Vlastni Q ﬁ -
Spravci zafizeni

Zobrazit nebo deaktivovat spravce zarizeni % .

Spravce \ Zivnostnicek
Neznamé zdroje soubord

Povolit instalaci aplikaci z neznamych
zdrojui

< Zabezpegeni :

Ovérit aplikace
Zakézat nebo varovat pred instalaci ]
aplikaci, které mohou zpusobit skodu

Typ Glozisté
S podporou hardwaru

Divéryhodna povéfeni
Zobrazit divéryhodné certifikaty CA

Instalovat z ulozisté
Instalovat sifrované certifikaty z Ulozisté

(a) Povoleni instalace aplikaci (b) Ikona pro spusténi apli-

z neznamych zdrojiu kace Zivnostnicek

Obrazek A.1: Instalace aplikace Zivnostnicek
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B Uzivatelska prirucka

V této priloze je uvedena uzivatelska prirucka pro obsluhu zakladnich funkeci
aplikace Zivnostnicek.

B.1 Registrace uzivatele

Pred vyuzivanim funkci samotné aplikace je nejprve nutna registrace no-
vého uzivatele. Do registracniho formulare se dostaneme stisknutim tlacitka
,Registrace zde* v prihlasovaci aktivité zobrazené na obrazku B.3a.

Registracni formular obsahuje pole pro celé jméno, e-mailovou adresu a
heslo uzivatele viz obrazek B.2a. Po vyplnéni vsech téchto idaji stiskneme
tlac¢itko ,Registrace“. Pokud dojde k tispésné registraci je aplikace prepnuta
do aktivity pro prihlaseni.

Jestlize uzivatel se stejnou e-mailovou adresou jiz existuje, je vypsana
chybova hlaska, ktera o této skutecnosti informuje uzivatele viz obrazek
B.2b.

Dalsi funkci této aktivity je nastaveni serveru, viici kterému bude probi-
hat registrace, prihlaseni a synchronizace dat. Toto nastaveni je zobrazeno
po stisknuti ikony v pravém hornim rohu viz obrazek B.2c. Zde je mozno
nastavit protokol a URL adresu webového serveru, se kterym bude aplikace
komunikovat.

NO 2 B, % 99% @ 21:45 | = N0 B %l 100% @ 22:17 | 8 N0 B, %l 99% @ 21:44

Nastaveni serveru

Protokol https://

@ ondrej Vane @ ondrej Vane Adresa serveru
Izivnostnicek.OOOwebhostapp.corr
Vanel@seznam.cz Vanel@seznam.cz @
B eereeeene [SR Tento uzivatel jiz existuje
a ......... & ........
REGISTRACE REGISTRACE

(a) Registracni formulaf (b) Chybova hldska pfi (¢) Dialogové okno pro
pro nového uzivatele registraci uzivatele nastaveni serveru

Obréazek B.2: Registrace nového uzivatele
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B.2 Prihlaseni uzivatele

Po tspésné registraci je aplikace prepnuta do aktivity pro prihlaseni, ktera
obsahuje prihlasovaci formular. Tento formulai zahrnuje dvé vstupni pole.
Prvni je pole pro e-mailovou adresu zaregistrovaného uzivatele a druhé je
pole pro heslo uzivatele viz obrazek B.3a.

Nejprve je nutno vsechna pole spravné vyplnit a poté stisknout tlacitko
,Prihlasit“. Pokud nedojde k vyplnéni nékterého z poli, je vypsana chybova
hlaska viz obrazek B.3b.

V pribéhu procesu prihlasovani je zobrazeno dialogové okno, které in-
formuje uzivatele o probihajicim ptihlasovani viz obrazek B.3c.

aEFF NO?R B %0 100% w2202l @& P NOR B %0 100% @ 2158 lfl @B P NOR B %0l 100% @ 22:01

Probiha piihlasovani...Prosim
Cekejte...

Vanel@seznam.cz Vanel@seznam.cz
D Nebylo zadano heslo
Prihlasit Prihlasit

(a) Prihlasovaci formu- (b) Chybova hlaska pfi (c¢) Dialogové okno pro-
141 pro uzivatele prihlaseni uzivatele bihajiciho prihlasovani

Obrazek B.3: Prihlaseni uzivatele

B.3 Navigacni menu

Po tspésném prihldseni uzivatele je spusténa domovska aktivita, ve které
je zobrazen zakladni graf prehledu prijmu a vydaju viz obrazek B.4a. Po-
kud se jedna o prvni prihlaseni, tak v aplikaci nejsou dostupna zadna data
k zobrazeni.

Po stisknuti ikony v levém hornim rohu (viz obrazek B.4a) je zobrazen
hlavni naviga¢ni panel celé aplikace, ze kterého jsou dostupné jednotlivé
funkcionality aplikace viz obrazek B.4b. V tomto naviga¢nim menu jsou také
zobrazeny zakladni tidaje o prihlaseném uzivateli, jako je jméno, prijmeni a
e-mailova adresa.
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Rok: vybrano ¥ Meésic: Nevybrano
A}

#  Pprehled
9 rijmy
Pfijmy 1250
a e Vydaje
vydaje N e
k:.\ Obchodnici
& Sklad
v 0 Informace
Prijmy
Vydaje -1 50000,— @ Synchronizace dat
Bilance -250.00,- PR
B> odniasitse
po] O [ml po] a a

(a) Ikona pro zobrazeni (b) Boé¢ni navigacni pa-
naviga¢niho menu nel aplikace

Obrazek B.4: Naviga¢ni menu aplikace

B.4 Sprava obchodnikt

Stisknutim zalozky ,,Obchodnici® v bo¢nim naviga¢nim menu se prepneme
do aktivity, ktera se stara o vytvareni, nahled, editaci, mazani a hodnoceni
jednotlivych obchodnikii.

Po prepnuti do této aktivity je zobrazen seznam vsech existujicich ob-
chodnikti a po kliknuti na ikonu v pravém dolnim rohu lze ptfidat nového
viz obrazek B.5a. Po stisknuti tohoto tlacitka se spusti aktivita obsahujici
formular pro vytvoreni nového obchodnika (viz obrazek B.5b). Stisknutim
tlacitka ,,Pridejte obchodnika“ se ulozi novy zaznam a je zobrazen v celko-
vém seznamu vSech obchodnikii.

Pro néhled obchodnika staci kliknout na jeho zdznam v seznamu, a tim
se spusti aktivita pro nahled, v niz lze zobrazit adresu obchodnika na mapé
stisknutim tlacitka ,,Zobrazit na mapé“. Pro editaci, mazani nebo ptidani
nového hodnoceni lze vyuzit menu v pravé horni ¢asti viz obrazek B.5c.

Pro ptidani hodnoceni k vybranému obchodnikovi stac¢i stisknout tla-
¢itko ,,Pridat hodnoceni“. Aktivita pro pridani hodnoceni je zobrazena na
obrazku B.6a. Pro uloZeni tohoto hodnoceni stiskneme tlacitko ,,Pridat hod-
noceni“. Pro zobrazeni vSech hodnoceni s vypoc¢tenym primérem staci prejit
do zalozky ,,Hodnoceni“ viz obrazek B.6b.
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Editovat

Pridat hodnoceni

Vyplite Gdaje o obchodnikovi

Alza.cz *Nazev obchodnika Smazat

Nitoala Nazev obchodnik
Elfetex Alza.cz

Pavel Maly
Hornbach

Karel Novotny Miroslav Zeleny
KV Elektro

Ja mutn
ZCU 456789085

27082440
[] zaskrtnéte pokud je ICO stejné jako DIC
@ 727082440
o} O [m] o) a ] o) O ]

(a) Seznam vsSech ob- (b) Formuladf pro vypl- (c) Menu pro praci se zé-
chodniku néni nového obchodnika znamem obchodnika

Obrazek B.5: Sprava obchodniku

EHE@E el NORE 5% fEE s B NO2 B S0 90% @ 0:51

Hodnoceni S

Jednani v Praze Primérné hodnoceni je: 3.67

Poznamka Jednani v Praze

Neochota obchodnika vyhovét N ..
nagim pozadavkam| Kvalitni zbozi

Vcelku rychlé dodavky

o) &} =] ol &} =]

(a) Formulaf pro vytvo- (b) Zobrazeni ptehledu
feni hodnoceni hodnoceni obchodnika

Obrazek B.6: Vytvareni a ndhled hodnoceni
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B.5 Sprava skladovych polozek

Pro spravu skladovych polozek prejdeme do zalozky ,Sklad“, kde jsou zob-
razeny jednotlivé polozky ve skladu a jejich mnozstvi viz obrazek B.7a.

Pro pridani nové skladové polozky stiskneme tlac¢itko v pravém dolnim
rohu aktivity viz obrazek B.7a. Nasledné se zobrazi formular pro pridani
nové skladové polozky. Po vyplnéni formulare stiskneme tlacitko ,,Pridejte
polozku® viz obrazek B.7b a nova polozka se zobrazi v seznamu.

Néhled skladové polozky je dostupny po kliknuti na vybranou polozku
v seznamu. Po stisknuti vybrané skladové polozky se zobrazi nahled viz
obrazek B.7b, kde jsou zobrazeny informace o skladové polozce.

Pro editaci nebo smazani zaznamu lze vyuzit pomocné menu, které se
zobrazi po kliknuti na ikonu v pravém hornim rohu viz obrazek B.7c.

EHEF SN N S0l EEF Sl NDR B %0t EEF S B NO2 B %0 00% = 1:07

Editovat

Smazat

Vypliite tdaje o skladové polozce Nazev polozky

Drat 1000 m Hrebiky
Hrebiky 5000 ks Hrebiky

i 500.0 ks
Sadra 2.0 kg 500 *Jednotky ks
Zasuvka 5.0 ks

Poznémka

Nerezové malé

po] 8] a po] 8] a o} a m]

(a) Seznamu skladovych (b) Formulaf pro vytvo- (¢) Menu pro editaci
polozek feni skladové polozky  skladové polozky

Obrazek B.7: Sprava skladovych polozek

B.6 Vytvareni druhua faktur

Ke kazdé faktute miize byt pritazen druh, ktery lze vytvorit. Pro vytvoreni
nového druhu prejdeme do zalozky . Piijmy“ nebo ,Vydaje“ a stiskneme
ikonu v pravém hornim rohu aktivity viz obrazek B.8a.

Tim dojde k zobrazeni dialogového okna pro ptridani druhu, kde lze vy-
plnit nazev a priradit mu libovolnou barvu viz obrazek B.8b. Pro ulozeni
tohoto druhu stiskneme tlacitko ,Pridejte“. Poté jiz mizeme k prijmtm a
vydajim prirazovat jednotlivé druhy.
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Pridat druh faktury

Rok: Nevybrano v Meésic: Nevybrano

Nakup
materialu
20.4.2019

-1500.00,-

Pridat druh faktury

Nazev druhu

material

(a) Formulaf pro vytvo- (b) Zobrazeni prehledu
reni hodnoceni hodnoceni obchodnika

Obrazek B.8: Vytvareni druhu

B.7 Sprava prijmui a vydaji

Do aktivity pro spravu prijmu a vydaju lze prejit pomoci bo¢niho menu
stisknutim zalozky ,,Prijmy* nebo ,Vydaje“. V této kapitole bude popsana
pouze prace s vydaji, jelikoz prace s prijmy funguje analogicky.

V horni ¢asti aktivity pro spravu vydaju jsou dvé policka, ve kterych lze
zvolit rok a mésic, pro které se maji vydaje zobrazovat. Dale je zde seznam
vydaji s ndzvem, ¢astkou a pritazenym druhem. Pocatecni pismeno a barva
druhu je uvedena v kolecku u kazdého vydaje viz obrazek B.9a. Pokud neni
druh pfifazen je v kole¢ku pismeno ,Z¢ jako Zadny.

Pro pridani nového vydaje stiskneme tlacitko v pravém dolnim rohu viz
obrazek B.9a. Poté se spusti aktivita, ve které lze vyplnit idaje o vydaji viz
obrazek B.9b. V této aktivité 1ze vyplnit nézev, ¢astku, datum, DPH, druh
vydaje, obchodnika, fotografii nebo jednotlivé polozky faktury viz obrazek
B.9b.

Polozku na fakturu lze pridat tlacitkem se znakem plus viz obrazek B.9c.
Tim se spusti dialogové okno, které se taze uzivatele, zda chce pouze pridat
mnozstvi k existujici polozce nebo vytvorit novou skladovou polozku.

Po vyplnéni vSech udaji, ulozime vydaj tlacitkem ,Pridat vydaj“. Edi-
tace a mazani jednotlivych zdznamt vydaji funguje analogicky, jako v pri-
padé skladovych polozek.
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Rok: 2019 v  Mésic: Nevybrano
Vyplite udaje o vydaji
Cesta do -300.00,- *Cislo faktury (nazev)
Prahy
21.3.2019
*Castka Fidej
20.4.2019 Pridejte
Nakup vrtacek novou skladovou polozku
21.2.2019 -4 000.00,- DPH[% 21 v Datwm 21.4.2019 P
l:lékup . -200.00.- Obchodnik existujici skladovou polozku
Sroubkdi !
21.4.2019 Vyberte obchodnika v
Obéd
L -150.00,- Druh faktury
Vyberte druh faktury v
po] a [m] o} a

(a)

vych vydaju

feni vydaje

Seznamu jednotli- (b) Formulaf pro vytvo- (c¢) Dialogové okno pro
pridani polozky faktury

Obrazek B.9: Sprava vydaji

B.8 Zobrazeni jednotlivych grafa

Pro zobrazeni grafti nejprve musime prejit do domovské aktivity stisknutim

zalozky ,,Prehled“ v bo¢nim menu.

A Il N R B X0l 100% @ 9:43

B F il NO2 B S0 100% @ 9:52

= b Wl NO 2R B X0 100% @ 9:37

{ Pfijmy a vydaje '

Rok: 2019 Piijmy
‘ Vydaje
1250 l Ro¢ni prehled

| Prehled DPH

Prehled obchodnik(

Rok: 2019 v MEéS Nevybrano

Leden

1
Unor

Pfl’jmy Brezen
a

vydaje Duben

Kvéten

Cerven

PFijmy | Cervenec

Vydaje -6 150.0/ g,

Prijmy
Vydaje -6 150.00,-
Bilance -4900.00,-

pol a [m]

Bilance -4900.0
Zai

afi

po} a [m]

Rok: 2019 ~ Meésic: Nevybrano

4000

G benzin -300.00,-
m material -1700.00,-
zbozi -4 000.00,-

po] a m]

(a) Menu pro prechod (b) Volba roku a mésice (c) Graf zobrazujici vy-

mezi grafy

pro zobrazeni dat

daje za rok 2019

Obrazek B.10: Zobrazeni grafu
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Pro ptechod mezi jednotlivymi grafy je uré¢eno menu, které se zobrazi po
stisknuti tlac¢itka v pravém hornim rohu viz obrazek B.10a. U vétsiny graft
lze nastavit rok a mésic, pro ktery jsou data v grafu zobrazovana viz obrazek
B.10b.

Graf s nazvem ,Prjmy a vydaje“ zobrazuje kumulativni soucet vsech
prijmi a vydaji podle vybraného obdobi. Pod grafem jsou zobrazeny vy-
poctené hodnoty a také bilance prijmi a vydaji viz obrazek B.10b.

Grafy s nazvem ,Piijmy“ a ,,Vydaje“ zobrazuji podrobné;jsi prehled ku-
mulativnich prijma a vydaji ¢lenénych podle druhtt. Na obrazku B.10c je
zobrazen graf vydaji. V dolni ¢asti aktivity je uveden seznam s jednotlivymi
druhy a k nim odpovidajici castka.

Dalsi graf s nazvem ,Rocni prehled“ zobrazuje bilanci prijmt a vydaji
v jednotlivych mésicich viz obrazek B.11a. V horni ¢asti lze vybrat rok, pro
ktery jsou data zobrazovana.

Graf s nazvem ,Ptrehled DPH“ zobrazuje kumulativni soucet vypocte-
ného DPH piijmu a vydaji viz obrazek B.11b. V horni ¢asti 1ze opét vybrat
rok a mésic, za ktery maji byt data zobrazovana. V dolni ¢asti obrazovky je
vypoctend bilance DPH.

Poslednim grafem v aplikaci je graf s ndzvem ,Ptehled obchodnika“,
ktery zobrazuje primérné hodnoceni vSech obchodnikii viz obrazek B.11c.

B E W NOR B %0 100%mmos5 l @EFF NiO2 B X 100%@m10.00 |l @EFF NO2 B X 100% @ 10:03

Rok: 2019 v Rok: 2019 v Meésic: Nevybrano

5,001 26U

4000

573 4,50 KV Elektro

1850 1068 1,00 Hombach

600
| a0
1 ¢
3° o 0 0 0o 0 0 0 0

Leden  Biezen  Kvéten Cervenec Zaii  Listopad 2,50 Elfetex

Prijmy Uhrazené

Vydaje 150.0 Obdrzené

Bilance -2 850.0 Pohledavka 367 e
po) &) a o} 8] a o} Qa m]

(a) Graf zobrazujici (b) Graf zobrazujici vy- (c) Graf zobrazujici hod-
ro¢ni prehled poctené DPH noceni obchodniku

Obréazek B.11: Zobrazeni grafii
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B.9 Informace

Pro zobrazeni informaci stiskneme zalozku ,Informace® v hlavnim navigac-
nim menu. Tim se zobrazi menu karet, které je urcéené pro prechod mezi
jednotlivymi aktivitami viz obrazek B.12a.

Prvni zalozka je kurzovni listek, jenz obsahuje aktualni kurzy ziskané
z CNB viz obrazek B.12b. Pokud je mobiln{ zafizeni pfipojené k internetu,
jsou kurzy aktualizovany pii startu této aktivity. Dale je také mozno vyuzit
tlac¢itka v pravém dolnim rohu pro ruéni aktualizaci kurzi.

Dalsi zalozkou jsou ,, Terminy“ obsahujici informace o aktualnich ter-
minech pro podnikatele viz obrazek B.12c. Tyto informace jsou stazeny ze
serveru opét pri startu aktivity. Pro ruc¢ni aktualizaci termint je urceno tla-
¢itko v pravém dolnim rohu. Pti stisknuti terminu se zobrazi dialogové okno
pro pridani udalosti do kalendére.

Daéle je zde dostupna aktivita pro zobrazeni nékterych vybranych odkaz,
které mohou byt uzitecné pro podnikatele. Po stisknuti odkazu se spusti
aplikace pro prohlizeni webu a je zde zobrazena odpovidajici stranka.

V posledni karté s ndazvem ,,O aplikaci® jsou uvedeny zakladni informace
o aplikaci Zivnostnicek.

EHESN NORE X5 ol EREA S N NORE X002 @@ Wil NO2R B %i100% e 11:38

* s daflovym poradcem

1.1.2019
Zemé Kéd Kurz zatatek ucetniho obdobi roku 2019
Q Evropska unie EUR 25,680 1 4201 9
nejzazsi termin pro podani dariového priznani
Kurzovni listek Odkazy N I zarok 2018
— Velka Britinie GBP 29,696
] 4
2.5.2019
-t USA USD 22,826 nejzazsi termin pro podani prehledu o piijmech
— a vydajich pro 0SSZ a VZP za rok 2018
‘&' Kanada CAD 17,047 *1.7.2019
nejzazsi termin pro podani daového priznani
- rok 2018
:= Svedsko  SEK 2,451 w@r
Terminy O *1.8.2019
Datum 18.04.2019 nejzazsi termin pro podani prehledu o pfijmech
a vydajich pro 0SSZ a VZP za rok 2018
Zdroj www.cnb.cz
31.12.2019
konec ucetniho obdobi roku 2019
po 8] =] po} a a o) o) a

(a) Menu pro prechod (b) Prehled zakladnich (c¢) Aktivita zobrazujici
mezi informacemi kurzt dilezité terminy

Obrazek B.12: Zobrazeni informaci
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B.10 Synchronizace dat

V ptvodnim nastaveni aplikace je automatické zalohovani zaznamt vypnuto.
Pro provedeni ruc¢ni zalohy nebo pro nastaveni automatické zalohy prejdeme
do aktivity ,,Synchronizace dat“ pomoci boé¢niho menu.

Pro zapnuti automatické zalohy staci zaskrtnout volbu ,Zapnout auto-
matickou zalohu dat“. Pokud chcete provadét zalohu pouze s pripojenim
k Wi-Fi, muzete zaskrtnout volbu ,Zalohovat data pouze na Wi-Fi“. Ikona
mracku signalizuje, zda jsou vSechna data zalohovana viz obrazek B.13a.

Rucni zalohu Ize provést stisknutim tlacitka ,,Zalohovat data nyni“ viz
obrazek B.13a.

Pro obnovu dat stiskneme tlacitko ,Obnovit data nyni“ a néasledné se
zobrazi dialogové okno, které se taze uzivatele, zda chce opravdu data obno-
vit viz obrazek B.13b.

apREd NOP B X 100% 1305 | @ER ¢ NOD B Xl 100% @& 11:54

Zapnout automatické zalohovani dat

Pfi automatickém zalohovani dat na server se
ujistéte, ze piidavate a edituje zaznamy pouze na
jednom zafizeni. Mohlo by dojit ke ztraté dat.

D Zalohovat data pouze na Wi-Fi
Opravdu si piejete obnovit data ze
serveru? Véechna lokalni data
budou SMAZANA!

&Da(a nejsou zalohovana

Data miZete ruéné zalohovat na server tlagitem
"ZALOHOVAT DATA NYNI" a obnovit dataze
serveru miZete tlacitkem "OBNOVIT DATA NYNI"

(a) Nastaveni automa- (b) Obnova dat ze ser-
tické zalohy dat veru

Obrazek B.13: Nastaveni synchronizace dat

B.11 Nastaveni

V zélozce ,Nastaveni® je dostupné zakladni nastaveni aplikace. Je zde napfi-
klad povoleni vkladan{ zahrani¢niho ICO a DIC (mohou mit odli$ny format).
Déle je zde také mozné nastavit rok a mésic. Tyto vybrané hodnoty budou
pouzivany skrze celou aplikaci pro zobrazovani grafi, prijmi a vydaji. Tim
mohou byt naptiklad oddélena jednotliva icetni obdobi. Aktivita nastaveni
je zobrazena na obrazku B.14.
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[] Povolit zahraniéni IC
7] Povolit zahraniéni DIC

Zobrazovat data pouze pro vybrany rok

2019 v

Zobrazovat data pouze pro vybrany mésic

Kvéten v

o} a [m]

Obrazek B.14: Nastaveni aplikace

B.12 0Odhlaseni uzivatele

Pro odhlaseni uzivatele staci kliknout na zalozku s nazvem , Odhlasit se“
ve spodni ¢asti naviga¢niho menu, viz obrazek B.15a. Nésledné je zobrazeno
dialogové okno, které se taze uzivatele, zda se chce opravdu odhléasit viz
obrazek B.15a. Po stisknuti tlac¢itka ,Ano* dojde k odhlaseni uzivatele a je
spusténa aktivita pro prihlaseni.

EHFEF W NDR B % 91% 5 0:05 MW NDRD B 9%

Prehled
Prijmy

Vydaje .
Opravdu se chcete odhlasit?

Obchodnici

ANO NE

Sklad
Informace
Synchronizace dat

Nastaveni

Odhlasit se )

(% 9 @ 8 T o © »

(a) Volba v menu pro (b) Dialogové okno po-
odhlaseni uzivatele tvrzujici odhlaseni

Obréazek B.15: Odhlaseni uzivatele z aplikace
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C Obsah prilozeného CD

Popis adresatové struktury a obsahu prilozeného CD:

e readme.txt — Textovy soubor popisujici obsah cd a adresarovou struk-
turu.

e text — Slozka obsahujici text bakalarské prace a zdrojové kody textu

v BTEXu.

e zdrojove_kody — Slozka obsahujici dva adresafe. Prvni adresar
aplikace zahrnuje zdrojové kédy mobilni aplikace a vygenerovany
Javadoc. Druhy adresar s ndzvem server obsahuje zdrojové kédy ser-
veru.

e instalace — Slozka obsahujici opét dva adresare. Prvni s nazvem
aplikace, kde je ulozen instala¢ni soubor zivnostnicek.apk. Ve dru-
hém adresari server jsou obsazeny soubory nezbytné pro fungovani
serveru.

Zékladni adresarova struktura je zobrazena na obrazku C.16.

kofenovy adresar CD

readme.txt text zdrojove_kody instalace
zdrojove_kody_latex vane_bp.pdf aplikace server server aplikace
javadoc Zivnostnicek  databaze  api zivnostnicek.apk

create_db.sql

Obréazek C.16: Adresarova struktura prilozeného CD
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