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Anotace

Optimalizace vypcaitu uméleho oswtleni

Tato prace se zabyva problematikou navrhétisvaci soustavy. V Uvodriasti
jsou popsany zdakladni ve&imy, jednotky charakterizujici stlo, kvantitativni a
kvalitativni parametry os#lovaci soustavy. Hlavnim bodem této prace je navrh
umeélého os¥tleni pro utita svitidla a zhodnoceni vlivu volby parantetrypaéta na
kvantitativni a kvalitativni parametry aoflovaci soustavy. Navrh jeéeSen pomoci
programu RELUX.

Kli ¢ova slova;

Umelé oswtleni, navrh osktleni, kvantitativni a kvalitativni parametry, fotetrické

veli¢iny, tokova metoda, bodova metoda
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Annotation

Optimalization calculation artificial lighting

This work deal with problems suggestion illumingtisystem. In the beginning
of the work is solved basic quantities, troop chemazing light, quantitative and
qualitative parametres of the illuminating systéain aim of the thesis is suggestion
artificial lifting for definite light fitting and ad estimation influence election parameter
calculation on quantitative and qualitative chagdstics illuminating systém. The
project is solid with the program RELUX.

Key words:

Artificial lifting, light project, quantitative andjualitative parameters, photometric

guantities, flow method, point method
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0 Uvod

Dulezitou soudasti civilizovaného s\fta je s¥étlo, & uz denni nebo u#ié.
Umelé swtlo hraje dilezitou roli v Zivog ¢lovéka, neb@ mu slouzi pro uspokojovani
nejrizngjSich poteb. UZiva se pro ostleni pracovnich prostdy domacnosti,
umeleckych &l, venkovnich komunikadii prostranstvi.

Z&kladni ulohou ositlovaci techniky je zajistit vyti@ni vhodnych podminek
pro praci zraku viznych typech ositlovacich prostar. Kazdy prostor ma své
specifické parametry, které je nutno brat v Uvalprostorech, kde se pracuje, je
kriterium pro stanoveni poZadovanych paratheswtleni predevsim zrakovy vykon.
Zde potom dochazi s rostoucimi parametry étledi ke zvySovani bezpeosti a
produktivity prace, zlepSeni jakosti vyroby a paekiednavy. B dodrzeni zasad
spravného osileni Ize dosahnout zrakové pohody. Zrakovou pohegluZzivame
piedevsim ve spotenskych mistnostech, kde chceme navodifemné s¥telné
prostedi a zarowe umoznit optimalni zrakovou funkctlovéka. Pro dosaZeni
zrakového vykonuwi zrakové pohody jsou veliceakbzité kvantitativni a kvalitativni
parametry. Vyznamgthto parametr se néni podle typu ositlovaného prostoru.

V dnesni dob se stale zvySuji pozadavky na kvalitu, efektivhasipornost a
ekologitnost unglého os¥tleni. To vyZzaduje kvalitni vyzkum a vyvoj &elnych

zdroja, svitidel a dalSich pomocnychizzeni.
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1 Zakladni swtelné velkiny a jednotky

Z&kladni swtelné velEiny se pouZivaji k popisu vlastnostiésinych zdroj,
svitidel a posouzeni kvality &elného pole, které tyto o&lovaci prostedky vytvaeji.
Swtelnym polem se oziaje ¢ast prostoru, ve kterém seéigwtelna energie. Stelné
veliciny, které se ktomuto ¢@lu vyuZivaji, jsou tzného druhu — skalarni i

vektorové.[1]

1.1 Swtelny tok @

Swtelny tok ® je swtelna veltina, ktera odpovida #i&ému toku a vyjatlije
schopnost z&/ého toku zfisobit zrakovy viem. Jednotkou&elného toku je 1 lumen
[Im]. Swételny tok® monochromatického ¥éni s vinovou délkod, jehoz z&évy tok je

®,, Sse uti ze vztahu:
D) = KA . Oe(h) = K . V) . @A) = 683 VQ) . De(L) [Im; ImW?, -, W] (1.1)

Velicina K@) [Im.W?] je swtelna &innost monochromatického izhi rovna
pomeéru swtelného toku a jemu odpovidajicimurfizému toku. Maximum k; veli¢iny
K(A) bylo stanoveno po#&mné piesnymi mEienimi a vypoty pro normalniho
fotometrického pozorovateletipfotopickém vidni a zdeni zékladni vinové délky
A = Am = 555,155nm &ini K= 683 Im.W",

Pontrna s¥telna &innost V@) monochromatického #éni je definovano vztahem:

V(1) = = [ Im. W Im WY (1.2)

Z hlediska individualniho pozorovatele je ¢ela V(\) totoZzna s pornou

spektralni citlivosti pozorovatele.[4]
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1.2 Svitivost |

Svitivost | je prostorova hustotaéseiného toku. Jednotkou je 1 kandela [cd].
Pouze pro bodovy zdroj Ize stanovit svitivost, namena pro zdroj, jehoz rozny jsou
zanedbatelné v porovnani se vzdalenosti zdrojeamdrddniho bodu. Svitivostylod
bodového zdroje ve siru urceného Uhlemy je rovna swtelnému toku, ktery je

obsazeny v jednotkovém prostorovém uhlu a je deéinosztahem:

_ dop

Iy - d—Q [cd; Im, sr1] (1.3)

Kde dQ je prostorovy uhel, jehoZ osa je poloZzena véramieném Uhleny a v

jehoz mezich uvazovany zdroj vyage tok db.

1.3 Oswtlenost E

Oswtlenost E je definovana jako plosna hustot&edmého toku, ktery dopada

na os¥tlovanou plochu a je dana vztahem :

_do
E= J [Ix; Im, m?] (1.4)

Jednotkou ositlenosti je 1 lux [Ix].
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1.4 Prostorovy uhelQ

Prostorovy uhel je idezitd geometricka vealina uzivana ve s¥elné technice.
Velikost prostorového uUhlu je dana velikosti ploalyyaté obecnou kuzelovou plochou
na povrchu koule o jednotkovém polém, jejiz sted (vrchol prostorového dhlu) je
totozny s vrcholem uvazované kuzelové plochy. Brosty UhelQ, pod nimz je ze
stredu koule o polo®ru r vickt plocha A vyata na povrchu této koule, se stanovi ze

vztahu:

Q== [sr; nf, m] (1.5)

Jednotkou prostoroveho uhlu je 1 steradian [sr].

1.4 Jas svazku sételnych paprski L

Jas svazku stelnych paprsk L je definovan jako ploSna a prostorova hustota
swtelného toku a je vazana n&ity sner. Na jas bezprosdre reaguje zrakovy organ.

Pro jas svazku stelnych paprsk plati:

L = d?o
y_dedA [cd.m? Im, nf.st] (1.6)

Jednotkou jasu je 1 candeladteeresny metr [cd.nif].

10
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1.5 Swtleni M

Sw«tleni M je definovano jako ploSna hustota igmaaného sitelného toku a je

vyjadieno vztahem:

do

M=—= [Im.mZ Im, nf] (1.7)

dA

Jednotkou sitleni 1 lumen natvereiny metr [Im.n¥.

2 Kvantitativni a kvalitativni parametry osv étleni

Oswtleni vnittniho prostoru je spolu s vyt&mm, akustikou, klimatizaci

sloZzkou, ktera dotvé prostedi pro pobytclovéka. Oswtleni ma v kazdém prostoru

zajistit optimalni podminky pro zrakovainnost pozorovatél a vyvolat odpovidajici

zrakovou pohoduipjejich praci i odpdinku. Vytvoreni €chto podminek zavisi na celé

fack faktoni, které je teba uplaiovat v jejich souhrnu a mezi které fpat

aroven oswtlenosti,

rovnonernost os¥tleni,

rozlozeni jasu v zorném poli pozorovatel
oslreni,

chromaténost s¥tla a barevné podani,
smeér s\wtla a stigni,

stalost os#tlent.

Je teba uvést, Ze podcari nebo nerespektovanikierého ukazatele e

negiznivé ovlivnit celkové misobeni osétleni naclovéka. Ri navrhu os¥tleni by nélo

platit, Ze technické a hygienické faktory edeni budou zaji$hy s minimalnimi

pofizovacimi a provoznimi naklady.[2]

11
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2.1Urovai oswtlenosti

Oswtlenost je zakladnim kvantitativnim parametrem étdswi. Oswtlenost a
jeji rozloZeni v mist zrakového ukonu a jeho bezptesinim okoli ma veliky vliv na to

jak rychle, bezp&n¢ a pohodlg osoba vnima a vykonava zrakovy ukon.

2.2 Rovnon®rnost oswtleni

Rovnonérnost unglého os¥tleni r je kvalitativni parametr o&tleni a je

stanoven ze vztahu:

E [ (2.1)

Kde Enin je nejmensi osslenost v mist zrakového Ukonu,

E je os¥tlenost misty praimérna na srovnavaci rown

2.3 Rozlozeni jasu v zorném poli pozorovatél

Veliké rozdily v jasech povréhvnitiniho prostoru vedou KastjSi adaptaci
zraku, ktera zfisobuje Unavu a zhorSuje zrakovou pohodu a zrakogkon: Z
uvedenych dvoda je dilezité, aby se usilovalo ve vhifich prostorech o optimalnim
rozloZeni ja8 a jejich dostatn¢ vysokou Urove. Pii umelém oswtleni se doportuje
rozloZeni ja8, které jsou zavislé na rozloZeni sdenosti acinitelich odrazu sktla.

Tyto hodnoty jsou uvedeny v tab. 2.1.

12
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Tab. 2.1: Doporéené hodnoty jas

Povrch mistnosti Jas [%0] Qsienost[%0] Rozmezinitele
odrazu

Misto Ukolu 100 100 06-1,0
Okoli ukolu 40 100 0,2-0,5
Stny 30 50-80 0,3-0,8

Strop 30 30-90 0,4-0,8
Podlaha 25 25 0,2-0,3

2.4 Oslreéni

OslIréni je pro zrak nefznivym stavem, ktery je vyvolan velkym jasem
Vv porovnani sjasem adaptém, nevhodnym rozloZenim jasv zorném poli nebo
piipadré velkym prostorovyméi ¢asovym kontrastem jasu. O&m mize zasadnim
zpisobem ovlivnit arove vidéni a to tak, Ze je naruSena zrakova pohoda a zyakov
vykon nebo je dokonce znema@ho vidkni. Fimé i odrazené stlo mizZze vyvolat
oslreni. Fimé oslrni vznika @i dopadu s¥tla od zdroje fimo do oka pozorovatele.
Odrazené oskni je vyvolano zrcadlovym odrazem éfa od lesklych ploch sh,
stropu. Omezit osbni jde clorgnim svitidel, uzitim optického systému (tvarertizky,
refraktorem), neffmym oswtlenim, antireflexnimi Upravami povréh
Oslreni Ize rozdlit podle stupk pisobeni na:
- ruSivé — i ném dochazi k naruSeni zrakové pohody,
- omezujici — ném dochazi k naruSeni rozliSovani zraku a vznikwyna
- oslepujici — znemaaje vidni.
Podle piciny vzniku se dli na:
- prechodové — vznikneipnéhlé zméné jasu zorného pole, diky adaptaci
zraku brzy odezni,
- kontrastové — vznikne diky plocham, které majiceaozdilné jasy, oko se
mu nentiZze (Fizpusobit pomoci adaptace zraku
- zavojové - vznikne, je-li mezi okem pozorovatele pazorovanym

piednttem jaswijSi prostedi.

13
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Vliv osInéni a jeho hodnoceni je slozita problematika. Veiitch prostorech

piedpoklada eliminace omezujiciho asina proto seifimeé oslini hodnoti a omezuje

na zaklad systému ruSivého osini.

2.5 Chromati¢nost swtla a barevné podani

Teplota chromatnhosti T je rovna teplat cerného z&ce, jehoz zéeni ma tutéz

chromaténost jako uvazované i&ni. Jednotkou chromatiosti je 1 kelvin [K].

Tab. 2.2: Rozéleni svtelnych zdroj podle teploty chromatnosti

Teplota chromatnosti T

Barevny ton sitla

Swtelné zdroje

< 3300

Teple bily

Zarovky, halogenidové
Zé&rovky, sodikové
vybojky, vysokotlaké
halogenidové vybojky

Z&ivky

3300 - 5300

bily

Zé&ivky, halogenidové
vybojky, rtiwové vybojky s

luminoforem

> 5300

denni

Zé&ivky, halogenidové

vybojky, rtuwové vybojky

éiré

Index podani barevRidava informaci o jakosti barevného podani. Ptaheto

parametru je mozné rodi svételné zdroje na:

Tab. 2.3: Rleni swtelnych zdroj podle jakosti podani barev

Stupei jakosti Hodnoty Pozadavky naj Barevnyton | Priklady pouZziti
podani indexu podani| kvalitu viemu swtla
barev R barev
1 Ra>90 Velmi vysoké Teple bily | Galerie,diagnostika
denni

=0

14
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2 80<Rx< 90 Vysoke Teple bily Byty, hotely,
denni nemocnice

3 60< Rsx< 80 Stedni Teple bily | Kancel&e, Skoly,
denni sportovisé
bily

4 40< Rx< 60 Malé Teple bily BéZn4 vyroba v
denni pramyslu
bily

5 20 Rx< 40 Velmi nizké Teple bily Komunikace

V jedné mistnosti by 8 byt pouzity s¥telné zdroje stejného barevného
podani, aby byli spkny pozadavky na zrakovou pohodu. Nevhodna volba
chromaténosti s¥tla a indexu podani barev ;RmiZze podnitit vznik depresi,
negijemnych pocit a mize ovlivnit zrakovy vykon. Proto se pro prostorynglym
pobytem osob dopotuje R, zdroja dophujicihoumélého os¥étleni nejmén 60 a pi
hodnotach osdlenosti E=200 — 750 Lx dojpljiciho un&élého os¥tleni dol¥e
oswdcily svételné zdroje s teplotou chromatosti T. =4000 — 5000 K a Rnejmér
80.

2.6 Stalost osutleni

Rychlé ¢asové zminy swtelného tokud a os¥tlenosti E ovliviuji negiznivé
zrakovou ¢innost. Tyto rychlé zminy jsou vyvolané elektrickymi a mechanickymi
piicinami. Zmeény swtelného toku mohou vyvolat stroboskopicky efekty kb i
pohybu lesklych fedneta a tativych ¢asti jevi pohyb jakoferuSovanyti se zdanli¢
zastavi. Takto vznikla milna zrakova informace bpi&inou uz mnoha pracovnich
arazi. Vzniku stroboskopického efektu Ize zabranit:

- pripojenim sousednich svitidel na&né faze,

- U vicezdrojovych svitidel zaj&im vhodného fazového posunu mezi

proudy jednotlivych zdrdi,

- uzitim elektronickych fedradnilG u vybojkovych zdraj swtla.
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2.7 Sn¥r svétla a stinivost

Umeélé swtlo musi vytvdit v misg zrakového Ukolu co nejtsi kontrast mezi
kritickym detailem a jeho bezprastinim okoli, ale také podminky pro spravné vnimani
a prostorové rozliSovani detailu trojro&mych gednmeéti. Toho se dosadhne sphim
zakladnich paramdirun¢lého os¥tleni (Grover oswtlenosti, rovnomirnost os¥tlent,
rozlozZeni jag), ale také zajishim vhodné sirovosti a stinivosti sitla.[2]

Swtlo ma dopadat figevazrié zleva zhora, coz Ize ovlivnit rozmdsim svitidel
oswtlovaci soustavy vzhledem k poloze jednotkovyclcpvi'.[2]

Pro dosazeni dobré plastosti vidni a pro jasné zobrazeni tvaru pozorovanych
prednEta je nutnd wfita stinivost, kterou lze zajisttidst&nym sngrovanim oswtleni.
Smerovost os¥tleni a tim i stinivost je ve viitim prostoru ovlivéina rozlozenim
swtelného toku pouzitych svitidel. Vysoké stinivogdii, které vznikaji tmavé a ostré
stiny, se dosahneiouziti gimych svitidel s malym Uhlem vy&avani. Z¥tSovanim
podilu s¥telného toku svitidel vyzavaného do horniho poloprostoru, se zvysuji
swtelné toky odrazené a stinivost klesa. Pouzijidi svitidla nefima, sv¢tlo je
mnohonasobnymi odrazy dokonale rozptyleno a stimyizaplre.[2]

Posouzeni stugnstinivosti os¥tlovaci soustavy je mozno uskébé pomoci

Nordenovaiinitele S, ktery je vyjaden vztahem:

S, = = - E +E [] (2.2)

Kde E; je pima sloZzka osstlenosti, ktera odpovidad &elnym tokim
dopadajicim do okoli uvazovaného bodinmm ze svitidel,
E je vysledna o&tlenost ve sledovaném bbdswtlované roviny,
E je negim& sloZka ositlenosti, ktera odpovida &elnym tokim
dopadajicim do okoli kontrolniho bodu po odrazéteimych toki od ploch vnitniho

prostoru.
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3 Svitidla

Swételné zdroje obvykle nemaji vhodné rozlozendteého toku, maiji ifflis
vysoky jas, a tudiz Zsobuji osléni a neodolavaji Skodlivému a nebespEmu
prostedi. Proto se stelné zdroje umiduji do svitidel. Svitidlo je samostatnéizeni,
které tvdi zakladni prvky osstlovacich soustav. Skladaji se zétsine ¢innychcasti a
konstruknich ¢asti. S¥teln¢ ¢inné ¢asti slouzi ke ziémeé rozloZeni s¥telného toku, k
rozptylu toku, k zabrah oslnéni, sniZeni jasu, potipact ke zmené spektralniho
rozloZeni s¥tla. Jedna se o zrcadlové reflektory, refrakto¥geky, rozptylovae,
stinidla a filtry. Konstrukni ¢asti svitidla slouzi k upe¥ni swtelného zdroje,
k upevrgni swtelné ¢innych casti, ke kryti zdragj i swtelné cinnych ¢asti ged
vniknutim cizich pednméta a vody, musi vyhovovat z hlediska ochranyed
nebezpénym dotykovym nagtim. Do této skupiny pét téleso svitidla, objimka
swtelného zdroje, upeéwvaci Ustroji, svorkovnice, ffwodni kabeli, pipadré
predradnik a dalSi elektrorozvodné prvky. Svitidla mtesttéZz spiovat podminky
jednoduché a snadné montéze, jednoduché udrzbyhéto Zivota a spolehlivosti.
Nesmi se zapomenout ani ha estetické pozadavkyt n&tBle dlezit¢jSi se stava
vzhled svitidla. Krom svitidel se ve sitelné technice pouZzivaji &lomety, které se od
svitidel liSi tim, Ze vyzaji sméroveé soustedny svazek paprsk a pouzivaji se
k oswtlovani z velkych vzdalenosti.

3.1 Kriteria pro vyb ér svitidel

Volba svitidla Uzce souvisi s wfiem swtelného zdroje a druhu oXflovaci
soustavy s ohledem na&al a charakteristiku ogtlovaného prostoru a poZzadavky na

osWtleni. Ritom se posuzuji zejména tyto vlastnosti svitidlta[4
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- swtelny vykon (celkovy s&telny tok zdroj ve svitidle),

rozlozeni svitivosti,

- jas svitidla,

- hodnota indexu osémi UGR,

- sWtelna &innost svitidla a jejicasova stalost (charakteristika Ziséni)
z hlediska dosazeni maximalnihdinitele vyuziti @F pozadovaném
rozmiseni svitidel,

- elektromechanickych vlastnosti svitidel,

- rozmeéry, hmotnost a vzhled svitidel,

- snadnost montazéisteni a vynény svitidel,

- moznost regulace stelného vykonu,

- nakEhovy proud, kompenzaceiaiku a mihani sitla,

- doba znovuzapaleni (u vybojkovych zdrsptla),

- cena svitidla.
Pouziti svitidla je vice nez u &elného zdroje fedukeno jeho konstrukci a
provedenim, to znamena, Ze svitidla jsou vyvijenacitému (Eelu a jejich sortiment

by m¢l vSechny paebné oblasti pokryvat. Variability &telné technickych vlastnosti
svitidel se dosahuje stavebnicovye$enim a unifikaci konstrakichéasti.[4]

3.1.1 Svételny tok svitidla &,

Swtelny tok svitidlads vychazejici do prostoru je opticky upravenygtsiny tok
zdroji @, instalovanych ve svitidle. Pro uvedené toky piatah:

dz = Ps +Dztr [Im] (3.1)
Kde @, je ztratovy swtelny tok i zpracovani tokubz ve svitidle.

Pti snizovani ztratového sielného toku k nulefestava svitidlo plnit funkce souvisejici

S Upravou sételného toku a zhorSuji se jeho dalSi parametnyt. elreni.[2]
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3.1.2 Rozlozeni svitivosti

RozloZeni svitivosti svitidla v prostoru jéleZzity parametr pro volbu svitidla.
RozlozZeni svitivosti se popisuje prigstnictvim fotometrickych ploch svitivosti.
Mezinarodni komise pro osttovani CIE definovalait soustavy fotometrickych rovin
A-a, B-B, C+. Pro praktické vyuZiti se ngstji pouzivA soustava - ktera je

zobrazena na obrazku obr. 1.

Vi C = 8@
.-_|1ﬁ'/
-I!L,., 1; L l
.*. _,-'-"'F'-F--FF c
B =z I
| piicna osa sv. zdroje n-,f}r [, pricna osa sv. Zdroje
| e ] \ e
C = I80° ::,;;-*f N
gt
g \\
{ \

vEtaZna svitivast
=
1]
.:)

.......................

Obr. 1 Zobrazeni fotometrické soustavy.C-

Pri vypoctech (i voll® svitidla) obvykle postalje znat jen &které rezy
fotometrické ploch svitivosti, a to rovinami proeeficimi bodovym zdrojem a
vztaznym srrem svitivosti. V rovinachiezi tak vzniknou kivky svitivosti v polarnich

souadnicich. Na nasledujicich obrazcich jsou Kridizné druhy kivek svitivosti.[7]
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Obr. 3 Kivka svitivosti svitidla EUROPLEX® 5LJ23471A
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Paatek diagramu svitivosti se urtiige do s¥telného stedu zdrojegi svitidla.
Aby kiivky svitivosti svitidel udavané v katalozich byhezavislé na skuteém
swtelném toku pouzitych stelnych zdroji, prepcitavaji se kvky svitivosti na
swtelny tok zdroje 1000 Im. Skutea svitivost ] svitidla se zdrojem, jehoz tok §&, se
pak ugi vynasobenim svitivosti,l'prectené z kivky svitivosti pro 1000 Im porrem
®,/1000.[7]

PouZivaji se i jiné Zpsoby popisu vyzavacich charakteristik né&p
izokandelovy diagram, BZik/ky.

Podle tvaru kivky svitivosti je mozné d&it svitidla (viz. Tab. 3.1). Ten je
popsan Uhlovym pasmem, ve kterém se nachazi maxirssitivost acinitelem tvaru

kiivky svitivosti Kg, ktery je definovan jako[7]:

Ke =75 g (3.2)

Kde Imax je maximalni svitivost svitidla,

Ist je stedni svitivost svitidla.

Tab. 3.1: Rozéleni svitidel podle tvaruikvky svitivosti.

Tvar kivky svitivosti Uhlové pasmo maximalnCinitel tvaru Kivky

oznaeni nazev svitivosti [°] svitivosti

a koncentrovana | 0az 15 FK3

b hluboka 0 az 30; 150 az180 <Kg<3

c kosinusova 0 az 35; 145 az 180 4 Rr<2

d poloSiroka 35 az 55; 125 az 145 1Bk

e Siroka 55 az 85; 95 az 125 £&e

f rovnomerna 0 az 180 K< 1,3 gicemz
Imin > 0,7 hax

g sinusova 70 az 90; 90 az 110 1,3<pHcemz
lo < 0,7 hax

Kde I, je svitivost v optické ose svitidla,

hin j& minimalni hodnota svitivosti,
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hax je maximalni hodnota svitivosti.

U svitidel s rotéan¢ symetrickou plochou svitivosti postekiivka v jedné fotometrické

roving. U z&ivkovych svitidel se zpravidla udavaji &hkiivky a to v rovinach @a Geo.

3.1.3 Jas svitidla

DalSim kriteriem pro volbu svitidla je jeho jagjména jasy, které se mohou
ocitnout v zorném poli osob nachazejicich se ¢svaném prostoru. Vysoké jasy
zpasobuji osl@ni, které nfize zn&né ztzovat vidkni (omezujici osléni), nebo je
dokonce znemaibvat (oslepujici oskni — to niZze byt @icinou prechodného nebo
dokonce trvalého poskozeni zraku). @sinvSak nemusi byt na prvni pohled vzdy
patrné.Casto si je pozorovatel ani negomuje, pesto na & pasobi. Jasy svitidla tedy
velmi dilezité. Jas svitidla £ do ukitého sméru daném Uhlemy stanovit pomoci

vztahu:

y — y

L, = A~ Scosy [cd.miZ cd, nf] (3.3)

Kde ly je svitivost svitidla ve sénu Uhluy,

Ay je pramét svitici plochy svitidla do roviny kolmé na sledoy sngr.

Z uvedeného vztahuigmé, Zecim bude ¥tSi svitivost, tim jas¥Si bude
svitidlo. Cim bude svitici plocha&si, tim bude jas mensi. U svitidel pro &swani
vnitinich prostai se pro kontrolu na osini udavaji¢asto jasy v kritické oblasti Ginl
od 45° do 85° ve vodorovném 8&ra pohledu. Ve #Sin¢ piipadi se vykEr svitidla
podle jasového kritéria neobejde bez Wtpopro konkrétni prostor. Vyget ukaze,

zda vyhovuje svitidlo z hlediska omezeni ¢sin
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3.1.4 Hodnota indexu oslnéni UGR

Hodnoceni oskni v interiérech se vesfa zandiuje na pimé oslgni a je
zaloZzeno na vysledcich vyzkumu rusSiveého &sin RuSivé osléni se vySduje
statistickym zpracovanim vysleflka hodnoceni situacefipnejrizrejSich ¢innostech
vétSiho p@tu pozorovatdi v ¢etnych modelovych prostorech.[6]

V ramci Mezinarodni komise pro aglovani a roviZz v ramci evropskych
predpigi (ptijatych i v CR) se v sodasnosti mira rusivého osini posuzuje podle tzv.
Jednotného systému hodnoceni osini (UGR) hodnotou indexu osémi UGR, ktery

se p&ita podle Sorensenova vzorce:

UGR=8.log,,. Z L Pz [-; cd.m-2, sr, cd.m-2, -] (3.4)

Kde Ly je jas i-tého oslujiciho zdroje ve siru k pozorovate,
Q; je prostorovy Uhel, pod kterym pozorovatel vidy ieskiujici zdroj,
Ly je jas pozadi, ktery se §ita z hladiny neffmé os¥tlenosti En v rovig
oka pozorovatele,

P jecinitel charakterizujici vliv polohy osujiciho zdroje.

3.1.5 Svételna ucinnost svitidla nsy

Uginnost svitidla charakterizuje hospodarnost swtidl jeji hodnota je dana

ponerem sw¥telného toku svitidla ke gtelnému toku zdrdj dle vztahu:

Ns = e < [] (3.5)

Kde ®s, je swtelny tok svitidla,
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@, je souet svtelnych toki vSech zdraj ve svitidle.

Maximalni &innost by n&l z tohoto hlediska holy stelny zdroj v objimce. Ten
vSak neni mozné pouzit z hlediska ¢sin nevhodné s#movani vyz#@ovaného
swtelného toku, a nedostédtou ochranu & okolnimu prostedi. Z hlediska
maximalniho vyuZziti elektrické energie jéelba dosahovat vysokych hodnot této
veli¢iny. U béznych svitidel se pohybuj&iainost v rozmezi 0,3 az 0,9.

Svitidla se sttelnymi zdroji, jejichz s¥telny tok zavisi na tepldt(z&ivky) se

uvadi opticka a provozniiinnost. Opticka &innostnsese vyjaduje vztahem:

_9,(9)
Nsopt = W [] (3.6)

a provozni dinnostnsy vyrazem:

Nex = T oy [ (3.7)

Kde @s\(v) je swtelny tok svitidla pi teplo v,
@,(v) je s\wtelny tok zdroje f teplot v,

®, je jmenovity s¥telny tok zdroje.

3.1.6 Elektromechanické vlastnosti

Vlastnosti materidl, ze kterych je svitidlo zhotoveno musi igplat ugité
poZadavky. Jsou ta@edevsim:
- switelna stalost,
- tepelna stalost,
- odolnost proti korozi,

- mechanicka pevnost.
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Swtelna stalost jedezity faktor, ktery ukuje u mnoha material jejich Zivotnost.
Stalym pisobenim sitelného a ultrafialového #éni, zesileného teplem a vihkosti,
dochazi k trvalym zgnam, nap Zloutnuti, vykileni, zKehnuti, tvéeni trhlin nebo
praskani.

Tepelna stalost konstrakich prvki ma dilezity vyznam, protoZze provozni teploty
na svitidle dosahujtasto hodnot na hranicichiipustnosti. Pokud jsou tyto hodnoty
piekrateny, dochazi k trvalym zénam, nap. k deformaci, zkehnuti, zuheléni a
praskani - tvieni trhlin.

Odolnost kow proti korozi musi byt zaji§ha (telnou povrchovou ochranou, ktera
mimo to ovlivni téZvzhled a sutelné technické vlastnosti materialu. Aby se vyhlav
piipustnym podminkam pouziti, poZzadovanymetelneé technickym parameim a
estetickym poZadawkn, pouZivaji se nasledujici povrchové Upravy: lakov
poniklovani, pochromovani, emailovani, pozinkova@dmiovani, nanaseni @hjich
hmot, lestni a eloxovani. U plast je odolnost proti korozi zatena, a proto
nevyzaduji dodatma opaieni.

Mechanick& pevnost je mirou stability konstimich prviki, predevSim u plagt a
kiemennych skel. Vlivem #éni, tepla, chladu a vihkosti seibe zneénit mechanicka

pevnost, ktera ovlivni spolehlivost svitidla.

3.1.7 Rozméry, hmotnost a vzhled svitidel

Béhem rekolika kratkych let se ve vSech oblastech lidsk&boani zaal klast
duraz na vzhled vyrohk Kvalitni zn&ka se vyznéuje i estetickynteSenim. Vytvarné
ieSeni osétleni je dilezité gredevSim v architektonickém navrhu inteiiéy interiérech
se navrhuji svitidla tak, aby byl v rovnovaze vzhla ergonomie. Svitidla jsou
architektonickymi detaily osilovaného prostoru a musi byt navrzeny velice \itli
Svitidla mohou na sebe poutat pozornost &t@gko socha nebo mohou byt naopak
diskrétré v pozadi. Vynikajici vzhled kombinuje estetiku aganomii s dalSimi
kvalitami produktu: technicka kvalita, skeé materialy, precisni vyroba a dalSi faktory.
VyreSit dobré osstleni znamena dokonale skloubit fedty lidi, poZzadavky technickych
piedpidi s architekturou prostoru a vzhledem &bkwaci soustavy. Tvar svitidla a cela
jeho konstrukce je ovlivma pozadavky na jeho fotometrické a mechanické&ndas.
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Stejre jako v jinych oblastech, musi prvky @evacich soustav naplnit vysoké
pozadavky na kvalitu a vykon. Ukazky moderniho eddl jsou zobrazeny na

nasledujicich obrazcich.[9]

Obr. ZiRlad moderniho vzhledu zé&sného svitidla.[11]

Obr. 5 Moderni design n&stého a z&sného svitidla.[10]
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Rozmery a hmotnost jsoutdezité z hlediska navrhu osleni, nebd je nutné
svitidla zabudovat do &t ¢i stropi. Projektant proto musi znat rozm svitidla, aby

meél jistotu, Ze nafiklad zapu&né svitidlo se vejde do sadrokartonového podhledu.

3.1.8 Snadnost montaze, Cisténi a vymeény svitidel

Diky tomu, Ze svitidlo starne a z&uje se, dochazi k trvalému poklesu
swtelného toku a distribuce toku do ¢devaneho prostoru. Zgatku je tento vliv
zanedbatelny, poz{ vSak nabyva na podstatném vyznamu. Proto je énpimsoudit,
zda je lepSi vyrnit ¢i vycistit svitidla, diku tomu jeilezithd snadnost montazeigteni
svitidla.

3.1.9 MozZnost regulace svételného vykonu

MozZnost regulace stelného vykonu je iezita napiklad z pohledu navrhu
osWtleni obytnych prostdr, protoZe zadavatel ime pozadovat, aby se & dalo

stmivat.

3.1.10 Nabéhovy proud, kompenzace uciniku a

mihani svétla

Tento parametr je néjlad dilezity, kdyZz se navrhuje os&tleni pro velky
pramyslovy zavod, kde jetdezitd kompenzaceciniku a bezpénost prace. Projektant
musi pouZzit svitidlo, které m& maly rébvy proud, neovliiuje negativl ostatni
zaizeni a je odolnéa¢i mihani sétla (to negativi ovliviiuje lidi). Nestalost sitla
muze byt dvojiho typu:

- mechanicka nestabilita,
- nestabilita vlastniho zdroje &la.
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Mechanickd nestalost se vyskytuje fiklad v €zZkych provozech, kde se
kmitani konstrukce fignese na svitidla a ty se pakizou nepravidel& ¢i pravidelrg
rozkmitat. Potom je nutné volit svitidla s vhodnyopevrénim, které eliminuje
mechanickou nestabilitu (nBdpruzeny z&s).

Nestabilitu vlastniho zdroje &tla je mozné odstranit volbou svitidla
s elektronickymi pedtadniky, které mimo to nabizeji dalSi vyhody jakoySani

Zivotnosti s¥telného zdroj&i moZnostidit velikost s¥telného toku.

3.1.11 Doba znovuzapaleni

Pri navrhu ose¥tleni mize nastat pozadavek na rychlost znovu zapaleniaDob
znovuzapaleni je iezitd, protoze kdyby se zvolilo svitidlo osazenévhimdnym
swtelnym zdrojem (nap halogenidovou vybojkou), nemohlo by se pouzitifzodu,

Ze nelze znovu ihned zapalit, kdyZ fe8evychladla)

3.1.12 Cena svitidla

Cena svitidla je iezitd z hlediska ekonomického zhodnoceni navrzeni

osWtlovaci soustavy.
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3.2 Porovnani svitidel

Porovnavat svitidla izeme z hlediska:
- vyzaovaného sitelného toku,
- ktivek svitivosti,
- konstrukce optickyckasti svitidel,

- kryti,

- stylu umisgni.

3.2.1 Porovnani svitidel z hlediska vyzarovaného

svételného toku

Podle toho jak svitidlo vyzaje swtelny tok Ize rozdlit svitidla na gt druhi.
Toto cEleni je ukazano v tab. 3.2.

Tab. 3.2: Rleni svitidel podle rozlozeni jejich &elného toku.

Oznaeni svitidla | Sw#telny tok do dolnihg Swtelny tok do hornihg Obrazek 6
poloprostoru [%] poloprostoru [%]

piimé 90 az 100 0az 10 A

pievazri piimé 60 az 90 10 az 40 B

smiSené 40 az 60 40 az 60 C

pievazri negimé | 10 az 40 60 az 90 D

negimeé 0az 10 90 az 100

Toto cEleni je ovlivrieno druhem a jejich usp@danim sdtelné cinnych casti
svitidla. Typ svitidla podle rozloZzeni &elného toku bude u o&iovaci soustavy
ovliviovat i dalSi sstelné parametry jako moznost vniku asify snérovost a stinivost

oswtleni. Tyto parametry se nejvyragin projevuji u gimych svitidel. RozloZeni
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swtelného toku ovliviuje i energetickou naéoost ungleého os¥tleni, ktera je nejvyssi
pii uziti neg@imych svitidel.[2]

A B C D
«
¥ 2 V. *
FRTAY F oy » "
piimé pievaZné smiseng pfevaZngé nepfimé
pfime nepiimé

Obr. 6 Zobrazenideni svitidle podle rozloZeni jejich &elného toku.[8]

Ptimé svitidlo:

- oswtluje jen prostor pod nim,

- uziva se pro venkovni oftleni, vysoké pimyslové haly.
Prevazrt negimeé osvtluje krome pracovni plochgaste&ng i strop.
SmisSené svitidlo:

- oswtluje cely prostor,

- rovnomegrné os¥tleni,

- UZivaji se pro byty, kancet
Prevazre negimé svitidlo:

- osWtluje hlavre strop a hornéasti sén,

- dobra rovnorarnost os¥tleni,

- menSi mozZnost osini.

Neptimé svitidlo:

osWtluje strop,

je vyloweno os#ni,

nevznikaji Zadné stiny,

uzivaji se pro nemoaii pokoje.
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3.2.2. Porovnani svitidel z hlediska tvaru Kkrivek

svitivosti

DalSim dilezitym parametrem pro porovnani svitidel je tvéivky svitivosti.

Tvary kivek jsou uvedeny v tab. 3.3 a obr. 7.

Tab. 3.3: Rozéeni svitidel podle tvaruikvky svitivosti.

Tvar kivky svitivosti Uhlové pasmo maximalniCinitel tvaru Kivky

oznaeni nazev svitivosti [°] svitivosti

a koncentrovana | 0az 15 FK3

b hluboka 0 az 30; 150 az180 <XKr<3

c kosinusova 0 az 35; 145 az 180 4 Rp<2

d poloSiroka 35 az 55; 125 az 145 1,Br

e Siroka 55 az 85; 95 az 125 £&e

f rovnomerna 0az 180 K< 1,3 gicemz
Imin > 0,7 hax

g sinusova 70 az 90; 90 az 110 1,3pHcemz
lo < 0,7 hax

Kde |, je svitivost v optické ose svitidla,
hin j& minimalni hodnota svitivosti,

hax je maximalni hodnota svitivosti.
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I(%)

100

Obr. 7 Zobrazeni tvarkiivek svitivosti.[12]

Priklady uziti rekterych Kivek:
- polosiroka kivka se uziva pro ostleni skol,
- hluboka kivka se uziva na ostleni regab.

v

3.2.3 Porovnani svitidel zhlediska Kkonstrukce
optickych casti svitidel

Pfi navrzich konstrukci optickych systémsvitidel se vyuZivaji stelné
technické vlastnosti material Podle zjisobu odrazuci prostupu swtelného toku

existuji zrcadlovy, rozptylny nebo smiSeny odéaprostup, pofipads lom swtla (viz.
obr. 8).
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) \\H.
L 4
Reflektor Refraktor Rozptylovaé

Kamblnovany systém

Obr. 8 Princip usrrnéni swtelného toku.[8]

3.2.3.1 Svitidla se zrcadlovym reflektorem

Tato svitidla se vyzraji velkou s¥telnou @&innosti a zaroue velkymi
moznostmi Upravy rozloZzeni &elného toku. Zd&chto divodi se prosazuji ve vSech
oblastech sitelné techniky (nap praimyslové os¥tleni). S¥teln¢ technické vlastnosti
zaviseji hlava na gesnosti tvaru plochy reflektoru a na jejich odradnylastnostech,
protoze tvar reflektoruifmo ovliviiuje kiivku svitivosti svitidla. Zrcadlovy reflektor se
negastji vyrabi z vysoceistého hliniku (99,8 %) s dalSi povrchovou Uprazantu;ji
odraznost sitla az 95 %. Povrch reflektoru je hladky, vytvamyagodle poZadovaného
smerovani s¥tla. Kde nejsou tak vysoké naroky n&egnost sirovani, lze upravit
reflektor na kladivkovany. Vyhoda je vnizSich rdoh na pesné tvarovani
reflektorové plochy.

3.2.3.2 Svitidla s difuznimi reflektory

Tyto svitidla jsou v satasné dob nejpouzivadSi pro vnitni oswtlovani.
Swtelny tok je usmarnén pomoci difuzniho odrazu ,fipemz vznikaji mnohonasobné
odrazy. Na vyrobu rozptylo¢é se pouzivaji materidly nepropogjiti bézné s¥tlo
s povrchovou Upravou zawjici difuzni odraz sstla. Je to najfiklad plech oSéeny
swtlorozptylnym lakem nebo vysocésty hlinik s povrchovou Upravou vytkgjici

difuzni odraz. Aby svitidla netfa nizkou s¥telnou &innost, musi povrchy difuzr
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odrazet nejmén60 % dopadajiciho stelného toku. NejkvalitgjSi mohou dosahnout
odraznosti srovnatelné se zrcadlovymi reflektorgjMsi vyhodou &chto svitidel je

jejich jednoduchad a levna vyroba. Nevyhodou oprstitidiim se zrcadlovym
reflektorem je mald $¥elnd &innost a mald moznost Upraviivky svitivosti.

3.2.3.3 Svitidla s difuzorem

Jsou wena pedevSim pro osilovani vnitniho prostoi scistym prostedim a
se s¥tlymi sttnami. S¥telny tok je smrovan na zaklatipropustnych vlastnosti a ne na
zaklad odraznych vlastnosti pouzitych matekialPropustnost zavisi na tlalc®
materialu a jeho optickych vlastnostech. DifuzétSinou v rozhodné rig¢ snérovani
neovliviiuje. Casto ma hlaviafunkci ochrany svitidla, zabrany osri a je tvarovan tak,
aby @i prichodu s¥tla dochazelo k minimalnim ztratdm. Vyhody svitidedlifuzory

jsou jednoducha vyroba a nizka cena.

3.2.3.4 Svitidla s refraktorem

Zde se neus#émiuje swtelny tok pomoci odraznych vlastnosti pouzitych
materiati, nybrz diky jejich propustnych vlastnosti. Jejiatnstrukce je zagfena na
usnernéni swtelného toku na principu lomu &la na rozhrani dvou prasdi (nap.
vzduchu a skla). Tyto svitidla maji velkowsnou &innost a velikou moznost Upravy
rozlozZeni svitivosti. Sitelnd &innost niZze dosahnout az 85 %. Refraktory mohou byt
konstruovany s WwjSi ¢i vnittni nosnou vrstvou, na které jsou vyteny lamavé
hranoly. Nejpouziva¥Si material pro vyrobu refraktoru je polymetylmiatgdat
(PMMA). DalSim pouzivanym materidlem je polykarbor(®C), jehoZz propustné
vlastnosti pi stejné tlousce jsou o 10 % horsi, avSak ma lepSi mechanickstndati
(pouziti na svitidla antivandalského provedeni).lylRarbonat mé jest jednu
negiznivou vlastnost - rychle wpdochazi ke starnuti, takze ztraci propustnost.
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3.2.3.4 Svitidla s kombinovanym systémem

Kombinované systémy kombinace uvedenychsppi usneriovani sételného
toku. Tyto systémy obsahuji zardiveeflektory, refraktory, rozptylova. Swtelny tok u
téchto svitidel je obvykle vicekrat zpracovan, odraie? opusti svitidloCim vice

nastane odrdgz tim budou ¥tSi ztraty a tim paddem men&iinnost svitidla.

3.2.4 Porovnani svitidel z hlediska kryti

Pro kryti svitidel platCSN EN 60 529 (33 0330), podle niZ se druh krytiichei
oznauje zkratkou IP (International Protection) a d¥slim. Prvnicislice (od 0 do 6)
vyjadiuje ochranu fed nebezpsym dotykem Zivych nebo pohybujicich &esti a ped
vniknutim cizich pedn®tt, druha (od 0 do 8) ochrandenl vniknutim vody (ositleni
vyznamucislic je vedeno v tab. 3.4 ). NejmenSi kryti s\gtida nizké nafti je IP 20.
Pro venkovni prosedi je teba kryti ped de&tm, tedy alespo IP 23. Kryti IP 54 je
bézné kryti svitidel proti $tkajici vod. Konstrukiné obdobr jsou tvdena svitidla s
krytim IP 65, ktera vSak maji mnohem vysSi uzithmdnotu. VySSi ochrana proti
vhiknuti prachu a vody znamend prodlouzeni Zivoptického systému svitidla a

snizeni néklaiina jeho udrzbuc{steni). [4]
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Tab. 3.4: Vyznangislic pro kryti svitidel.

Prvni | Stupei ochrany pred nebezpeénym Druhi | Stupen ochrany pired
¢islice [ dotvkem a vniknutim cizich predmétu cislice | vniknutim vody
0  |bez ochrany 0 bez ochrany
i pled voikoutim pevoych téles vétsich nez i pied svisle kapajici vodou
300 mm (hibetu ruky)
., |pted voiknutim pevnych téles vétich nez . pied kapajici vodou pii sklonu
- 125 mum (prstu) - 15°
3 pled voikootim pevoych téles vétsich nez 3 pied dopadajici vodou pii
2.3 mm {jemného nastroje) sklonu 60° (déit)
4 pled voilknotim téles vétiich nez 1 mm 4 pied stiikajici vedou (z
(dratu) liboveolného sméru)
5 pie d_ prachem (Castecné. prach viak 5 pied tryskajici vodou (1.
nemuZe narvitt funkce svitidla) tlakovon vodou)
6 uplné pied prachem 6 pied intenzivné stikajici
vodon
- pii doéasném ponofeni (pil
' uréeném tlakn a case)
2 pil trvalém ponofeni

Zvlastni kategorii tvéi svitidla v nevybusném provedeni, ktera se mohou

pouzivat v prostorach s nebezjm vybuchu, nap v dolech. Podle pozZarni bezpesti

se svitidla dli na ta, kter4 jsou tena pro bezprosdni montaz na litavy material a

svitidla pro montaz na nefavy material.[4]

RozEleni

svitidel  podle

elektrotechnickych

vlastnosti dpovida

elektrotechnickym fedpisim. Podle ochranyipd nebezpgym dotykovym nagtim
tak Ize v souladu €SN 34 1010 a 36 0000-1 rozlisit svitidiédy 0, 1, 1l a Ill.
- Tiida 0 ma pouze zakladni izolaci, to znamena, Zzearmostedky na pipojeni

ochranného vode.

- Tiida | znamena, Ze svitidlo ma ptestek pro pipojeni vodivychcéasti na

ochranny vodi.

- Tiida Il obsahuje jako ochranurgal nebezpmym dotykem dvojitou nebo

zesilenou izolaci.

- Trida lll ozn&uje svitidla na bezgaé najti.
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3.2.5 Porovnani svitidel z hlediska stylu umisténi

Podle stylu umighi se svitidla &i do dvou skupin — stacionarni a
nestacionarni. Stacionarni svitidla jsou pepifipevnéna. Do této skupiny patsvitidla
stropni, nashna, zavsna, vestavna, vyloznikova. Nestacionarni svitidheji
pohyblivy grivod a promgnné umisini. Do této skupiny pétsvitidla stolni, stojanova,

ruc¢ni piilbova.
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4 VVypocet umélého osvtleni

P¥i navrhovani a projektovani uhého os¥tleni vnittnich prostoit pracujeme
s celouradou s¥teln¢ technickych vypdta, které umot#uji Iépe navrhnout ostlovaci
soustavu. Diky tomu se snizuji invesii i provozni naklady na ostleni. Cilem
vypodta je:

- stanovit vykon a péebny pdet swtelnych zdroj, svitidel a celkovy

instalovany pikon pro os¥tleni daného prostoru,

- Vv navrZzené ositlovaci soustayoweiit dodrzeni ukazatéljakosti os¥tleni.
Metody zakladnich s¥eln¢ vypaocta Ize rozdlit do dvou skupin:

- metody tokove,

- metody bodove.

Do prvni skupiny metod Ize gadit kront tokové metody i fedkEzné stanoveni
piikonu os¥tlovaci soustavy vyuzitim hodnot pémych gikoni. Pri uZziti tokové
metody se vychazi z poZzadovand&irpérné hladiny celkové ostlenosti (obvykle
vodorovné vypotové roviny) a stanovuje se k tomut@elu potebny seételny tok
zdroji a pikon oswétlovaci soustavy, Zehoz vypliva i poet swtelnych zdroj a
svitidel. Tokovou metody fizeme vyuZzit k ureni stedni hodnoty jas si&n a stropu
zadaného prostoru. Vliv zastii c¢asti srovnavaci roviny velkymi r@dméty
umisgnymi do os¥tlovaného prostoru se u této metody neuvazuje

Pomoci bodové metody vypim se daji zjistit hodnoty ukazateljakosti
oswtleni (nefastji hodnoty os¥tlenosti fizné nataenych pracovnich roviéi hodnoty
stredni kulové nebo vélcové agienosti) v fiznych bodech zadaného éguvaného
prostoru, stanovuji se maximalni a minimalni hogrgledovanych vetin a hodnoty
jejich rovnongrnosti.

Tokova ani bodova metoda vyia neni metodou univerzalni. ©metody maji
urgita omezeni aiedpoklady spravného pouZzititi Rolbé vypottové metody se musi
tyto okolnosti zohlednit.

Uvedené metody se pouZzivaji ve fazi projgkpiipravy k izemnimu nebo
stavebnimuizeni. Ve fazi realizani projektové dokumentace jsouétlné technicke
vypoéty provadny na pgitai s vyuzitim vyp@etnich prograrn Do €chto program
Ize stdhnout Udaje od vyrabewtelnych zdroj a svitidel.
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4.1 predbézny vypodet oswtleni

K zabezpé&eni ukité primérné hladiny os#tlenosti v bodech uvazovanych
vypoétovych rovin je teba v oswtlovanych prostorech instalovat a vhédmzmistit
uréité mnozstvi sstelnych zdroj a svitidel a zajistit peebny elektricky pikon
navrzené ositlovaci soustavy. KiedEznému odhadu elektrického fikonu
osWtlovaci soustavy se v praxiasto pouzivaji hodnoty pammych gikond. Ve
vnitinich prostorech se pammé gikony vztahuji na jednotku ostované plochy.[4]

S mist@ pramérnymi  hodnotami stelné¢ technickych veliin, zejména
osWtlenosti a jas, se pracuje iid navrhu os¥tlovacich soustav tokovou metodou.
Primérné hodnoty vetin odpovidaji Uhrnnym stelnym tokim dopadajicim na
uvazovanou vypgdovou rovinu v oststlovaném prostoru. Ve vifitich prostorech se
berou v Gvahu toky dopadlé na srovnavaci rovinupféko ze svitidel, tak i po odrazu
od swtelné ¢innych ploch v daném prostoru, zviasd stropu a gh. Vypacet oswtleni
vnitiniho prostoru tokovou metodou vychazi protoredpokladu, Ze svitidla soustavy

celkového osttleni jsou v fidorysu os¥tlovaného prostoru rozloZena rovnénm.[4]

4.2 Metoda ponérného prikonu

K orienta&nimu stanoveni elektrickéhorikonu P [W] os¥tlovaci soustavy
potrebného k zajighi primérné hladiny osstlenosti E [Ix] srovnavaci roviny v daném

vnitinim prostoru se v projektové praxizoe vyuzivaji pond¢rné gikony p.

pP= [W.m% W, nf] (4.1)

>| O

Pontrné gikony zavisi nejen na apobu os¥tleni a nadrbe a rozmésti zdroji,
svitidel, ale i na geometrickych aéseineé technickych vlastnostech aghovaného
prostoru. K odhadu pofmych gikoni oswtlovacich soustav vrtich prostol Ize
nagiklad pouzit idaje z tab. 5.

Potebny elektricky pikon P os¥tlovaci soustavy se s vyuzitim hodnot
pomsrného pikonu p [W.m? piepaitenych z tab. 4.1 stanovi po linearniiemastu
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z hladiny os¥tlenosti 100 Ix na pozadovanou hodnotu &iewnosti E a z hodnoty

Mz =10Im/W na skutény merny vykon pouzitych sstelnych zdraj, tj. za vztahu:

10 E,
A,U_ﬁ) [W; W.m%, n?, Im.W?, Ix] (4.2)

Kde | je mérny vykon pouzitych zdrdj,
E je pozadovana pmérna hladina osstlenosti v bodech srovnavaci
roviny,

A je oswtlovana plocha srovnavaci roviny.

Tab. 4.1: Porrné elektrické Hkony p[W.ni] k dosaZeni mimérné oswtlenosti
E,=100Ix @i mérnem vykonu sételnych zdroji g, =10Im/W.

Oswtleni Cinitel p* Stny a strop ositlovaného prostoru
swtlé stredre swtlé | tmave
p[W.m?] p[W.m?] p[W.m?]
primé 2 25 28 30
2az4 19 20 22
4 15 16 18
smisSené 2 42 60 80
2az4 28 36 48
20 26 32
negimeé 2 56 86 160
2az4 36 56 106
26 40 74
negimeé - 64 96 -
stropnimi
fimsami

*PoznamkaCinitel P je roven porru $iky mistnosti § k vySce zdifojpad srovnavaci
rovinou h (U=8/R).
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Zname-li celkovy pikon oswtlovaci soustavy, fiteme jiz snadnoipurcitém
predpokladanémijkonu jednoho svitidla it i pocet svitidel, které jef€ba pouzit pro
oswtleni uvaZzovaného prostoru. Tentde@lEzny navrh je nutné dale msiovat
dalSimi metodami n&ptokovou a zejména pak bodovou.[4]

4.3 Tokova metoda

Tokova metoda se ngstji pouziva k pedkEznému navrhu osteni
pracovniho prostoru. Nejbreji se tokova metoda uziva ke stanoveni celkového,
pocateniho s¥telného tokud, zdroji swtla potebného k zajighi urité primérné
hladiny celkového osileni v bodech vodorovné srovnavaci rovinyétsiny tok @,

zdroji, které se musi v uvazovaném prostoru instaloeatxs$ ze vztahu:
_PA EA

z 21, - 1. [Im; Ix, nf, -] (4.3)

Kde B je mistrg praimérna acasow minimalni hodnota ostlenosti v bodech
srovnavaci roviny,
A je velikost osstlované plochy,
Z je udrzovadiinitel,
Eo je mistré praimérna acasow maximalni hodnota ostlenosti v bodech
srovnavaci roviny,

ne je ¢initel vyuZiti pro vypd@et os¥étlenosti.

Vydéli-li se tok®, (vypocteny z rovnice 4.3) tokem zdfopymisenych v jednom
svitidle, zjisti se, kolik jeteba svitidel umistit do osttovaného prostoru. Takto
stanoveny p&et svitidel se musi vhodn zaokrouhlit, zejména giplédnutim
k predpokladanému rozmésti svitidel. Zaokrouhlenim se ovSem & celkovy tok
zdroji @, a tudiz je nutné @&¥it, zda je i vtomto fipadt dodrzend pozadovana

oswtlenost E. K tomu se uzije vztah vyplivajici z rovnice 4.3 :
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—_ ¢Z
Ex = PN [ix; Im, nf, -] (4.4)

4.4 Bodova metoda

Bodova metoda vyptu plati gresré pouze pro bodovy zdroj &tfa. Je to zdroj,
jehoz rozmdry jsou zanedbatelné v porovnani se vzdalenostoswdtlovaného okoli
kontrolniho bodu. Skutay zdroj (svitidlo) ma vzdy @ité rozméry a zaujima uity
objem, coz zfisobuje uéitou chybu vypdétu. Aby byla tato chyba mensi, ratdgji se
swtelné zdroje (svitidla) podle pamu jejich roznéri ke vzdalenosti od kontrolniho
mista na zdroje&i svitidla bodového, iffmkového, ploSnéhoifpadré objemového typu.
Pro jednotlivé typy jsou vypracovangzné zmisoby vyp@tu sledovanych velin.

Vztahy, které jsou odvozeny pro vyjab integralnich charakteristik v poli
bodového zdroje, jsou jednoduché a je snadnahjgjiakticka aplikace.

Pokud je nej#tSi rozner svitici plochy svitidla roven nejmé&nl/3 vzdalenosti od
nejblizsiho kontrolniho bodu a ostatni razgnsviticich¢asti svitidla jsou v porovnani
s touto vzdalenosti zanedbatelné, jedna setimkpvy zdroj. Jedna naixlad o
z&ivkova svitidla, obzvlagtkdyz jsou instalovany ¥adt za sebou. Pro tyto zdroje je
nutné pak pouzivat vztahy odvozené piionove zdroje.

Dale se setkdvame se svitidly, u nichZ ve srovsénvzdalenosti zdroje od
kontrolniho bodu nelze zanedbat ani délku atkuSivyzaovaci plochy svitidel. V
takovych pipadech se pouZzivaji k vygto charakteristik vztahy odvozené pro plosné
zdroje. Nefastji ma vyrazovaci plocha tvar obdélnika. Za plosny zdroj sezfvaji
takova svitidla, u kterych délka respektivik&ivyzaovaci plochy je nejmémrovna 1/3
vzdalenosti sedu zdroje od nejblizSiho kontrolniho mista i@padny teti roznér
vyzarovaci ¢asti svitidel je vzhledem k uvedené vzdalenostiedbatelny. Jedna se
napiklad o s¥telné stropy nebo aizné provedeni z&kovych svitidel seiemi nebo
¢tyimi z&ivkami. Do této skupiny zdrajpati také skny a strop jako sekundarni zdroje

swtla.[4]
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5 Navrh oswtleni

5.1 Os\tlovany prostor

Jako os#tlovany prostor byl zvolen kancétky prostor. Prostor musi gplvat
pozadovany parametry wého oswtleni dle normyCSN EN 12464-1. Pro prostor jsou
provedeny ii navrhy. Navrhy ositleni byly provadny ve vypd@etnim programu
RELUX.

5.1.1 Kancelar

Doporwené hodnoty osilenosti pro kanceté se pohybuji od 300 Ix do 750 Ix.
Hodnoty os¥tlenosti zavisi na druhu vykonavatiénosti. Riklady jsou uvedeny v
tab. 5.1. Pro navrh se zvolila poZzadovana hodnsttlenosti 500 Ix, kterd odpovida

¢innosti — psanéteni.

Tab. 5.1: Pozadavky na askeni administrativnich prostd(CSN EN 12464-1).

Typ prostoru, ukolu¢innosti En[IX] | UGR[-] | Ral[]
Zakladani dokumenf kopirovani 300 19 80
Psani, psani na strofiteni, zpracovani dat 500 19 80
Technické kresleni 750 16 80
Konfereréni a zasedaci mistnosti 500 19 80

V oswtlovaném prostoru jsou nasledujici parametry kamsfanenil se pouze

navrh unglého os¥tleni (zména s¥telnych zdroj, svitidel gipadre jejich rozmisgni).

- délka mistnosti [=10m
- Sitka mistnosti S=6m

- plocha mistnosti S = 60°m
- vySka mistnosti h=28m
- Cinitel odrazu stropu p1=0.7
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- Cinitel odrazu sin p2=0.5
- Cinitel odrazu podlahy p3=0.2
5.1.2 Volba svitidel

Pro navrh ositlovaci soustavy jsem zvolil tyto svitidla:

1. Novaluna (5MC22B72PS 2*28W)

U(Iﬂj& o svitidle Osazeno
LIginnost svitidla D T3E% Paotet
Lurninaire efficacy o B042 ImAn Dznateni
Classification - ART 937% TEa% Wiikon

CIE Flux Codes © BF925939473 Barva
Predfadnik . ECG Swételny tok
Celkowy pfikon systemu @ B3 W

Delka o 1203 mm

Sifka o 266 mm

Wigka o 48 mm

Obr. 9 Svitidlo Novaluna (5MC22B72PS 2*28W).
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2. Siteco Rasterleuchte (5LL21211C 1*36W)

Udaje o svitidle Osazeno

Uinnost svitidia : B0.9% Foget 2o

Luminaire efficacy o 4837 Imin Dznaceni o T2B [D5RAM)
Classification - ARD 100.0% T0.0% Wipkon oo 3B WY

CIE Flux Codes o 7483100100 &1 Barva ;

Fredradnik o LLCG Switelny tok o 3380 Im
Celkowy pfikon systému o 44 W

Delka o 1249 mm

Sifka o 210 mm

Wiska ;87 mm

Obr. 10 Svitidlo Siteco Rasterleuchte (5LL21211G6W).

3. Comfolight 2 (SMF23W71QS 1*35W)

Udaje o svitidle Osazeno

LIEinnast svitidla o B6% FPoceat o

Luminaire efficacy D727 Imin Oznaceni o T1B (OSEAM)
Classification ©oC43 423% TEF 7% SApkan Co3aWY

CIE Flux Codes o 4930 96 42 86 Barva ;

Predradnik . ECG Switelny tok o 3300 Im
Celkovy pfikon systému . 38w

Delka o 1554 mm

Sifka o 162 mm

Wigka o 8B mm

Obr. 11 Svitidlo Comfolight 2 (SMF23W71QS 1*35W).
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5.2 Vypatetni program RELUX

Vypocetni program RELUX pé#ét do swtové Spéky mezi programy pro
navrhovani ositleni. Tento Svycarsky program uniofe ucdlat kompletni navrh
oswtlovaci soustavyCasow neomezenou verzi tohoto programu lze stahnoutnzalar
na internetovych strankach firem, ktergéspely k jeho realizaci. Do tohoto programu
Ize velice snadno implementovagtine technicka data svitidel a&elnych zdroj od
riznych vyrobé. RELUX umi vypd@itat denni i unilé oswtleni dale umoiuje

vkladani fizného nabytku, oken, dkie

[® Retuskancelarvybaven - Relux - [Kancelar: Padorys] wEE
O Soubor Projekt Upravit Pohled Brodukty 5

DedYSQA S

Nastroj je  Vypodet Extras Okno Napovéda
G HE+0Q & B

7

Lz

P

Pl

b 30 offiextd

T
e

[ o Dbkt 16
) 30 objekt2z

Srovnavaciroving 1

B
T

T

b 30 offiekt?

P I

¥ = = |of

7 =) | oo =t

P‘ﬂﬁﬂ‘ @wz&nzsm@sﬁﬂ; J B oponevs prsce ret,. | (2 100000 ] @ ek el pra
Obr. 12 Ukézka programu RELUX.

5.3 Navrzené varianty osétleni

V prvni varian¢ pii pouziti svitidla¢.1 Novaluna (5MC22B72PS 2*28W) pro
zajis€ni pozadovanych hodnot agkenosti, UGR vySlo, Ze se musi pouzit 12 tkus

svitidel.
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V druhé variant pii pouziti svitidla ¢.2 Siteco Rasterleuchte (5LL21211C
1*36W) pro zajisni pozadovanych hodnot agkenosti, UGR vyslo, Ze se musi pouzit
20 kud svitidel.

V tieti varian¢ pii pouZziti svitidla¢.3 Comfolight 2 (5MF23W71QS 1*35W)

pro zajiséni pozadovanych hodnot aglenosti, UGR vyslo, Ze se musi pouzit 20tkus

svitidel.
V prilohéch je z dvodu grehlednosti uveden podrobny navrhdémo osétleni
pro vybrana svitidla.
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6 Zhodnoceni vlivu volby parametii vypoftu na

kvantitativni a kvalitativni parametry osv étlovaci

soustavy

Sledované parametry jsou vyneseny do igr&ide je sledovan vliv daného
parametru na kvantitativni a kvalitativni parametgwtlovaci soustavy. Zbylé
parametry #stanou konstantni. Vysledné hodnoty simulaci jseedany v tabulkach

v priloze.

6.1 ZAavislost kvantitativnich a kvalitativnich

parametri na vysce svitidla

800
Em[Ix]

700

600 H\‘.:;\\.

500
=== Em svitidla 1

400
=f=Em svitidla 2

300 Em svitidla 3

200

100 v[m]

0

0 1 2 3

Obr. 13 Zavislost oslenosti na vySce svitidla.
Z grafu je patrné, z€im je svitidlo niz je osslenost ¥tSi. Skok u svitidla 3 je
zpasoben tim, Ze je to svitidlo typu rf@pé-gimé. Svitidlo nerdize vyzdovat s¥tlo do

horniho poloprostoru, nebonu v tom brani upewmi na strop(neni uz zésené).
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0,9
r[-] 0.8 ‘H\Qﬁ
0,7 //
0,6
0,5 ‘

0,4

—4—rsvitidlal

== syitidla 2
0,3 )
rsvitidla 3

0,2

0,1

v[m]

Obr. 14 Zavislost rovno#mnosti os¥tleni na vySce svitidla.
Z obréazku 14 je vi&t , Ze u svitidla 1 je rovno¥most os¥tleni nejvice zavislé na vysce
svitidla. U zbylych dvou svitidel je zavislost mens

25
UGRI[-] \
20 N\
15
== |JGR svitidla 1
10 == JGR svitidla 2
UGR svitidla 3
5
G T T 1 v[m]
o] 1 2 3

Obr. 15 Zavislost UGR na vysce svitidla.
Z grafu je patrné, Zz&im je svitidlo umisiné nize, tim hrozi &Si nebezpd vzniku

osreni.
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6.2 Zavislost kvantitativnich a kvalitativnich

parametru na udrzovaciméiniteli

700
Em[Ix]

600 A
500 /
400 /

/ == FEm svitidla 1

300 .
== Em svitidla 2
200 Em svitidla 3
100
° | | ]
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Obr. 16 Zavislost ostlenosti na udrZovaciwiniteli.
Na tomto grafu je viét, Ze ¢im je menSi udrZzovadiinitel, tim je menSi hodnota

oswtlenosti.

0,78
]
0,77 S

0,76

0,75

0,74 =——rsvitidlal

L 2
3
s
r 3
&

== svitidla 2

0,73

0,72 H—.QT
0,71

0,7 T T Z[—]

rsvitidla3

Obr. 17 Zavislost rovno#nnosti os¥tleni na udrzovaciniiniteli.
ZAavislost rovnondrnosti os¥tleni na udrzovaciniiniteli je u svitidel konstantni kro#n

svitidla 2, kde mir&rovnongrnost zhorsila.
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18,4
UGR[-]

o .—.\-\._.7
18

== |IGR svitidla 1

/\/ —B— UGR svitidla 2
17,2 ¥ o

UGR svitidla 3

16,8

16,6 ——

16,4 ‘ . . . 1 z[-]
0 0,2 0.4 0,6 0,8 1

Obr. 18 Zavislost UGR na udrzovacémiteli.

6.3 Zavislost kvantitativnich a  kvalitativnich

parametra na ¢initeli odrazu stén

700
Em[Ix]
600 —
500 /
400
=—¢—Em svitidla 1
300 —l—Em svitidla 2
Em svitidla 3
200
100
0] T T T 1 P[']
o} 0,2 0,4 0,6 0,8

Obr. 19 Zavislost ostlenosti natiniteli odrazu sin.
Zde je vidt , Ze vSechna svitidla jsodilplizné stejré ovliviovanacinitelem odrazu

stn. Krivky meji roztouci charakter.
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—4—rsvitidlal

04 = svitidla 2
0,2 rsvitidla3

Obr. 20 Zavislost rovnodnnosti os¥tleni naciniteli odrazu sin.
Zde je vidt, jak rovnongrnost os¥tleni linearrt roste s hodnototinitele odrazu sn.

25
UGR|-]
B M
15
== GR svitidla 1
== | GR svitidla 2
10
LJGR svitidla 3
5
O T T T 1 p[—]
0 0,2 0,4 0,6 0.8

Obr. 21 Zavislost UGR né&niteli odrazu stn.
Z grafu je patrné, Ze svitidla 1 a 2 maji horSiglégt hodnoty oskni UGR nez svitidlo
3.
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6.4 Zavislost kvantitativnich a kvalitativnich

parametria naciniteli odrazu stropu

600
Em[Ix
| ].=—_=—_____.::ﬁﬁﬁ
500
400
——Em svitidla 1
300 +—
—l—Em svitidla 2
Em svitidla 3
200
100
0}
pl-]
(8] 0,2 0,4 0.6 0,8

Obr. 22 Zavislost oslenosti n&initeli odrazu stropu.
Svitidla 1a 2 jsouifdmého typu a proto jsou malo oulievanycinitelem odrazu stropu.
Naopak svitidlo 3 je népmo pimé a je znéné zavislé na velikosttinitele odrazu

stropu.

0,84
M

0,82

0,3

0,78

——rsvitidla 1
0,76 =l svitidla 2

‘\ rsvitidla 3
0,74 -

072 l i |

0,7 T | ol

Obr. 23 Zavislost rovno#nnosti os¥tleni naciniteli odrazu stropu.
Jelikoz svitidla 1 a 2 nevyhgi swtlo do horniho poloprostoru neowiuje ¢initel

odrazu stropu vyragirovnomnernost os¥tleni.
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25
UGR[-]
20 ‘
"\.ﬁ
15
== GR svitidla 1
10 —#—-UGR svitidla 2
UGR svitidla 3
5
0 T T T 1
el-l
0 0,2 0,4 0,6 0,8

Obr. 24 Zavislost UGR n&niteli odrazu stropu.
Z grafu je patrné, Ze osdni od svitidel 1a 2 malo ovliwje ¢initel odrazu stropu, ale u

svitidla 3 je viat vétSi zavislost n&initeli odrazu stropu.

6.5 ZAavislost kvantitativnich a  kvalitativnich

parametra na ¢initelu odrazu podlahy

300

Em[Ix]
700

500

—#—Em svitidla 1
400

——Em svitidla 2

300 Em svitidla 3

200

100

Obr. 25 Zavislost astlenosti natinitelu odrazu podlahy.
Z grafu je patrné, Ze se &sujicicim ¢initelem odrazu podlahy rozte aghenost u

vSech svitidel lineagm
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0,78
r[-]
0,77 4 ——
0,76
0,75
== svitidla 1
0,74 + + + == svitidla 2
rsvitidla 3
0,73
0,72 i i L
0,71 T T T ] pl-]
o] 0,2 0,4 0,6 0,8

Obr. 26 Zavislost rovnodnmnosti os¥tleni nacinitelu odrazu podlahy.

Zde je vidtt, Zecinitel odrazu podlahy neovlivnil rovnaimost os¥tleni.

——UGR svitidla 1
== JGR svitidla 2

10

UGR svitidla 3

a T T T |
0 0,2 0,4 0,6 0,8

Pl

Obr. 27 Zavislost UGR n&nitelu odrazu podlahy.
Svitidla 1 a 2 maji podobnou zavislost UGRemateli odrazu podlahy (ma svitidla).
ZAavislost svitidla 3 je mémzavisla n&initely odrazu podlahy.
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7 Zavér

Je nevyvratitelné, Ze &lo je zakladem Zivota, zdravi a pohody. Dobré&teiné
podminky motivuji¢lovéka kéinnosti, k praci, povzbuzuji naladu a vyitv@rijemnou
atmosféru. Spatné &lo naopak utlumuje, snizuje pracovni vykonnostezg@nost.
Vnitini prostedi miZze byt osétleno s¥tlem dennim, urlym nebo oma sodasré
(sdruzené osdtleni). Untlé oswtleni se pouziva k vytieni setelného klimatu
v dokg, kdy denni ostleni neni dostateé nebo nelze pouzit. Ggheni unelymi
zdroji swtla musi respektovat kvalitativni a kvantitativnargmetry sstla a musi
vytvorit dobré podminky pro zrakovou pohodu a zrakovyornyk

Na za&atku této prace jsem popsal zakladni fotometrick&imy, kvalitativni a
kvantitativni parametry ostlovaci soustavy. Dale jsem stanovil kriteria prgbdr
svitidel pro vnitni oswtlovani a porovnal pouzivana svitidla.

Navrh os¥tlovaci soustavy kance# jsem provedl profit typy svitidel. Pro
prvni variantu jsem vybral svitidlo Novaluna (5SM@Z2PS 2*28W), druh& varianta
vyuziva svitidla Siteco Rasterleuchte (5LL21211@G6W) a pro iteti variantu vybral
svitidla Comfolight 2 (5MF23W71QS 1*35W)fimavrhu jsem pracoval s vypetnim
programem RELUX.

Na zavr jsem se zastil na zhodnoceni vlivu volby paramétvypoity na
kvantitativni a kvalitativni parametry oglovaci soustavy.
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Prilohy:

Tabulky vyp@itanych hodnot v programu RELUX

Navrh os¥tlovaci soustavy se svitidlem Novaluna (5MC22B72PZW)

Navrh os¥tlovaci soustavy se svitidlem Siteco Rasterleuit€21211C 1*36W)
Navrh os¥tlovaci soustavy se svitidlem Comfolight 2 (5MF23IQ5 1*35W)
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Tabulky vypo¢éitanych hodnot v programu RELUX

Tab. 1:Zavislost kvantitativnich a kvalitativnichrametéi na vySce svitidla

Svitidlo 1 — Novaluna (5MC22B72PS 2*28W)

Vyska Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
svitidla v smeéru smeru smeru jin | sneru
[m] sever vychod zapad
2,8 566 0,74 17,8 17,4 18 17,6
2,5 603 0,81 17,3 18,3 17,1 18,4
2,3 618 0,80 19,3 19,1 19,4 19,4
2 643 0,64 20,8 21,1 21 21,3
1,8 678 0,47 18,4 23,4 18,4 23,1

Tab. 2: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniparametit na udrZzovacinginiteli z

Svitidlo 1 — Novaluna (5MC22B72PS 2*28W)

Udrzovaci| Em [Ix] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
Cinitel z smeéru smeru smeru jin | sneru

sever vychod zapad
0,9 636 0,74 17,8 17,3 18 17,6
0,8 566 0,74 17,8 17,2 17,8 17,3
0,7 495 0,74 17,9 17,4 17,9 17,4
0,6 424 0,74 17,9 17,3 17,7 17,6
0,5 354 0,74 17,8 17,2 17,6 17,3

Tab. 3: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrameth naciniteli odrazu stn

Svitidlo 1 — Novaluna (5MC22B72PS 2*28W)

Cinitel Em [IxX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGR ze
odrazu sneru sneru sneru jih | sméru
stnp sever vychod zapad
0,7 596 0,77 17 16,4 19,8 16,5
0,5 566 0,74 17,8 17,4 18 17,6
0,3 541 0,71 19 18,6 19,1 18,5
0 510 0,68 22,4 22,5 22,4 21,8
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Tab. 4: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrametit naciniteli odrazu stropu

Svitidlo 1 — Novaluna (5MC22B72PS 2*28W)

Cinitel Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
odrazu smeéru smeru smeru jin | sneru
stropup sever vychod zapad
0,7 566 0,74 17,8 17,4 18 17,6
0,5 551 0,74 18,1 17,6 18,2 17,6
0,3 535 0,74 18,4 18 18,4 18,2
0 516 0,75 18,9 18,5 18,8 18,7

Tab. 5: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrametit naciniteli odrazu podlahy

Svitidlo 1 — Novaluna (5MC22B72PS 2*28W)

Cinitel Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
odrazu smeéru smeru smeru jin | sneru
podlahyp sever vychod zapad
0,7 655 0,74 14,9 13,9 14,7 14,1
0,5 618 0,74 15,7 15,1 15,8 15,4
0,2 566 0,74 17,8 17,4 18 17,6
0 531 0,74 20,9 20,7 21 20,4

Tab. 6: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrametit na vySce svitidla

Svitidlo 2 — Siteco Rasterleuchte (5LL21211C 1*36W)

VysSka Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
svitidla v smeéru smeru smeru jin | sneru
[m] sever vychod zapad
2,8 548 0,72 16,5 18 16,8 18,2
2,5 571 0,75 18,3 18,7 18,2 18,5
2,3 580 0,79 18 18,8 18,2 18,8
2 593 0,82 21,9 21,3 21,9 21,1
1,8 608 0,76 23,6 23,1 23,6 23,2
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Tab. 7:Zavislost kvantitativnich a kvalitativnichrametéi na udrzovacinginiteli z

Svitidlo 2 — Siteco Rasterleuchte (5LL21211C 1*36W)
Udrzovaci| Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGR ze
Cinitel z smeéru smeru smeru jin | smeru
sever vychod zapad
0,9 618 0,71 16,4 18 16,5 18
0,8 548 0,72 16,5 18 16,8 18,2
0,7 479 0,72 16,7 18,1 16,5 18,2
0,6 411 0,72 16,6 18,2 16,7 18,2
0,5 342 0,72 16,7 18,2 16,7 18,2

Tab. 8: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrameth naciniteli odrazu stn

Svitidlo 2 — Siteco Rasterleuchte (5LL21211C 1*36W)

Cinitel Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
odrazu smeéru smeru smeru jin | sneru
stnp sever vychod zapad
0,7 575 0,74 15,3 16,9 15,6 16,9
0,5 548 0,72 16,5 18 16,8 18,2
0,3 529 0,69 17,8 19,3 17,8 19,4
0 506 0,67 21,4 22,8 21,4 22,2

Tab. 9:Zavislost kvantitativnich a kvalitativnichrameté naciniteli odrazu stropu

Svitidlo 2 — Siteco Rasterleuchte (5LL21211C 1*36W)

Cinitel Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
odrazu smeéru smeru smeru jin | sneru
stropup sever vychod zapad
0,7 548 0,72 16,5 18 16,8 18,2
0,5 535 0,72 16,9 18,5 16,6 18,5
0,3 521 0,72 17,2 19 17,2 18,7
0 505 0,72 17,5 19,3 17,4 19,3
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Tab. 10:Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrametit naciniteli odrazu podlahy

Svitidlo 2 — Siteco Rasterleuchte (5LL21211C 1*36W)

Cinitel Em [IxX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGR ze
odrazu smeéru smeru smeru jin | smeru
podlahyp sever vychod zapad
0,7 638 0,72 13,5 14,9 13,8 15,7
0,5 601 0,72 14,4 15,8 14,5 15,7
0,2 548 0,72 16,5 18 16,8 18,2
0 515 0,72 20,3 21,9 20,3 21,8

Tab. 11: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrametit na vysce svitidla

Svitidlo 3 - Comfolight 2 (EMF23W71QS 1*35W)

Vyska Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
svitidla v smeéru smeru smeru jin | sneru
[m] sever vychod zapad
2,8 304 0,77 19 19,5 19,1 19,5
2,5 548 0,75 15,9 16,3 15,9 16,3
2,3 554 0,77 16,5 16,7 16,3 16,8
2 574 0,83 17,2 17,2 17,2 17,1
1,8 582 0,84 18,3 18,1 18,6 18,3

Tab. 12: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrametit na udrZovacindiniteli z

Svitidlo 3 - Comfolight 2 (EMF23W71QS 1*35W)
Udrzovaci| Em [Ix] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGRze
Cinitel z smeéru smeru smeru jin | sneru
sever vychod zapad
0,9 623 0,77 16,2 16,6 16,3 16,7
0,8 554 0,77 16,5 16,7 16,3 16,8
0,7 486 0,77 16,3 16,7 16,4 16,8
0,6 416 0,77 16,3 16,7 16,4 16,8
0,5 347 0,77 16,3 16,7 16,4 16,8
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Tab. 13: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrameti naciniteli odrazu stn

Svitidlo 3 - Comfolight 2 (EMF23W71QS 1*35W)

Cinitel Em [IxX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGR ze
odrazu smeéru smeru smeru jin | smeru
stnp sever vychod zapad
0,7 604 0,81 15,6 16,1 15,6 16,3
0,5 554 0,77 16,5 16,7 16,3 16,8
0,3 518 0,73 16,8 17,3 16,9 17,3
0 480 0,69 17,9 18,2 17,9 18,1

Tab. 14: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrameti naciniteli odrazu stropu

Svitidlo 3 - Comfolight 2 (EMF23W71QS 1*35W)

Cinitel Em [IxX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGR ze
odrazu smeéru smeru smeru jin | sneru
stropup sever vychod zapad
0,7 554 0,77 16,5 16,7 16,3 16,8
0,5 469 0,78 17,3 17,7 17,3 17,7
0,3 389 0,79 18,8 19,1 18,7 19,1
0 277 0,83 22,6 22,6 22,3 22,8

Tab. 15: Zavislost kvantitativnich a kvalitativniphrametit naciniteli odrazu podlahy

Svitidlo 3 - Comfolight 2 (EMF23W71QS 1*35W)

Cinitel Em [IX] r[-] UGRze |UGRze |UGRze |UGR ze
odrazu smeéru smeru smeru jin | sneru
podlahyp sever vychod zapad
0,7 678 0,77 13,9 14,4 14 14,4
0,5 621 0,77 14,9 15,2 14,8 15,4
0,2 554 0,77 16,5 16,7 16,3 16,8
0 521 0,77 17,4 17,8 17,4 17,8
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UZivatel stvrzuje svynditelnym podpisem, Ze tuto diplomovou praci pou&l k
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Podpis

64




Kancelar1

Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace
Zakaznik : Vaclav Kosan
Vypracoval . Véaclav Ko8an
Datum 1 23.04.2012

RE LUK

light simulation tools

Nasledujici hodnoty vychazeji z pfesnych vypoctu kalibrovanych svételnych zdrojl, svitidel a jejich rozmisténi. V praxi se mohou projevit urcité
odchylky.Zaruéni reklamace na data svitidel jsou vylouceny.

Relux a vyrobci svitidel nepfijimaji Zzadnou odpovédnost za nasledné Skody a Skody, které vzniknou uZivateli nebo tfetim stranam.
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Objekt : Kancelar1

Popis : Kancelar

Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@X‘D
1 Udaje o svitidle light simulation tools

1.1 Siteco, Novaluna® (5MC22B72PS)
1.1.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: Siteco

s1Teco
AN OSRAM BUSINESS

5MC22B72PS linear fluorescent luminaire-ceiling mounted  Novaluna®

Novaluna®, linear fluorescent luminaire, primary light control with specular reflector, of aluminium, primary
anti-glare with ELDACON®, primary optical cover: cover panel, of PMMA, prismatic structure, light emission:
direct distribution, primary light characteristic: symmetric, installation type: surface-mounted, for 2 x T16 28W,
ballast: ECG, with terminal, 3-pole, max. 2.5mm?, mains connection: 230V, AC, 50Hz, luminaire housing, of
sheet steel, coated, metallic grey (RAL 9006), length: 1.203 mm, width: 266 mm, height: 55mm, protection
rating (complete): IP20, insulation class (complete): insulation class | (protective earthing), certification: CE,
ENEC 10, VDE, protection symbol: F, permissible ambient temperature for indoor applications: <= +25°C,
standard: EN 50419, packaging unit: 1 piece,

Udaje o svitidle Osazeno

Uginnost svitidla D 73.2% Pocet : 2

Luminaire efficacy : 60.42 Im/W Oznaceni : T16 (OSRAM)
Classification : A51  93.7% 16.3% Vykon : 28W

CIE Flux Codes : 6792989473 Barva :

Pfedradnik . ECG Svételny tok : 2600 Im
Celkovy pfikon systému : 63 W

Délka : 1203 mm

Sitka : 266 mm

Vyska : 48 mm

-please put your own address here-
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Objekt : Kancelar1
Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E [L!@X®

2 Kancelar light simulation tools
2.1 Popis, Kancelar

2.1.1 Pldorys

[m]

6.0 —

5.5 H

5.0 H

4.5 —

4.0 —

3.5 H

3.0

2.5

2.0 H

1.5+

1.0 H

0.5 H

0.0 -

1:100

Udaje o prostoru: Cinitelé odrazu: Konstrukéni prvky
w1 : 10.00 50.0 % Pi : Pilif
w2 : 6.00 50.0 % PF : Pricka
w3 : 10.00 50.0 % Pp : Realna pracovni plocha
w4 :  6.00 50.0 % m : Virtualni méfici plocha
w5 - e Sv : Svétlik
we : - Ob: Obraz
Podlaha: ----- 20.0 % Ok : Okno
Strop: - 70.0 % D :Dvefe
Vyska mistnosti [m]: 2.80 Na : Nabytek
Vyska srovnavaci roviny [m]: 0.75
Vyska roviny svitidel [m]: 2.80

-please put your own address here-
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Objekt : Kancelar1

Popis : Kancelar

Cislo projektu . Diplomova prace
Datum 1 23.04.2012

2 Kancelar

2.2 Prehled vysledkl, Kancelar

RE LUK

light simulation tools

2.2.1 Prehled vysledk, Srovnavaci rovina 1

[m]
6.0

5.5
5.0
4.5
4.0 —
3.5
3.0 —
2.5
2.0 +
1.5
1.0
0.5 +
0.0 -

b

Intenzita osvétleni [Ix]

Obecné

Pouzity algoritmus vypoctu

Vyska hodnotici plochy

Vyska roviny svitidel

Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok v§ech zdroju

Celkovy vykon
Celkovy vykon na plose (60.00 m2)

Intenzity osvétleni

Udrzovana osvétlenost Em
Minimalni osvétlenost Emin
Maximalni osvétlenost Emax
Rovnomérnost g1 Emin/Em
Rovnomérnost g2 Emin/Emax
Typ €.  vyrobce
Siteco
8 12 Objednaci ¢. : 5SMC22B72PS
E Nazev svitidla : Novaluna®
Osazeni

1000

centralni podil nepfimé slozky
0.75m

2.80m

0.80

62400 Im
756 W
12.60 W/m2 (2.23 W/m2/100Ix)

566 Ix
418 Ix
645 Ix
1:1.35 (0.74)
1:1.54 (0.65)

:2xT16 (OSRAM) 28 W /2600 Im

Reluxkancelar1diplomka1

-please put your own address here-
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Objekt : Kancelar1

Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace
Datum 1 23.04.2012

2 Kancelar

2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

2.3.1 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (E)

RE LU

light simulation tools

(418) 474 485 469 464 485 515 523 503 478 477 502 523 515 485 464 470 486 474 (418)
[m] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5.07 487 553 563 546 538 563 596 606 581 553 553 581 606 596 562 538 546 563 553 487
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 511 577 599 594 592 608 630 636 622 604 604 622 636 630 608 592 594 599 577 510
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
407 516 583 606 603 602 617 638 [645] 631 614 614 631 [645] 638 617 602 603 606 583 516
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3517 510 580 590 569 562 588 627 637 610 578 578 610 637 627 588 562 569 590 580 510
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3.0 510 580 590 569 562 588 627 637 610 578 578 610 637 627 588 562 569 590 580 510
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
251 517 583 606 603 603 618 638 [645] 631 614 614 631 [645] 638 618 602 603 606 583 516
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.0 511 577 599 594 593 608 630 637 622 604 604 622 637 630 608 593 594 599 577 511
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
157 487 553 564 546 538 564 597 607 581 553 553 581 606 597 563 538 546 563 553 487
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1.0 7 (418) 475 486 469 464 485 515 523 502 477 477 502 523 515 485 464 469 486 474 (418)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Intenzita osvétleni [Ix]
Vy$ka srovnavaci roviny :0.75m
Udrzovana osvétlenost Em : 566 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 1418 Ix
Maximalni osvétlenost Emax : 645 Ix
Rovnomérnost g1 Emin/Em :1:1.35(0.74)
Rovnomérnost g2 Emin/Emax :1:1.54 (0.65)

Reluxkancelar1diplomka1
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light simulation tools

RE LU

: Kancelai1

. Kancelar

. Diplomova prace
1 23.04.2012

Objekt

Popis

Cislo projektu
Datum

ar

tu, Kancel

v

ypoé

”

2.3 Vysledky v

2.3.2 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Sever (0°))

T T

0 <10 <10 <10 <10

:1.20 m

Vy$ka srovnavaci roviny

: Sever (0°)
: <10
18

ze sméru
Minimalni
Maximalni

-please put your own address here-
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Objekt : Kancelar1
Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@xlﬁ

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar
2.3.3 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Vychod (90°))

121 143 156 16.2 16.4 101 13.1 144 161 173 15 107 132 154 158 16.7 <10 <10 <10 <10
[m] e e e e e e e e e e T T T T T T T T T
507 421 146 161 163 166 106 134 151 162 167 156 10.9 13.7 157 158 16.6 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 119 135 159 167 171 10.9 12 144 164 174 167 10.3 122 152 162 169 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
407 121 135 159 17 [17.4] 111 122 143 162 174 165 10.6 12.2 153 165 168 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
357 126 147 162 167 168 111 13.6 152 163 168 157 111 142 162 159 16.8 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
307 125 147 164 168 169 11.1 137 15 162 16.9 156 11 139 157 161 164 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
257 12 135 16 16.8 [(17.4] 11 122 142 161 17.1 16.7 10.6 121 155 16.3 17.1 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2079 12 135 158 167 17.2 11 121 142 162 17.3 165 104 119 151 165 16.9 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1579 422 145 161 165 167 104 134 14.9 161 166 155 108 13.8 156 16.1 169 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
107 122 139 161 16 169 1041 133 145 158 16.5 15 107 13.1 153 156 165 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8
[m]
Vy$ka srovnavaci roviny :1.20m
ze sméru : Vychod (90°)
Minimalni 1 <10
Maximalni 2174

-please put your own address here-
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light simulation tools

RE LU

: Kancelai1

. Kancelar

. Diplomova prace
1 23.04.2012

Objekt

Popis

Cislo projektu
Datum

ar

tu, Kancel

v

ypoé

”

2.3 Vysledky v

2.3.4 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Jih (180°))

T T+ T T T T ‘T T+ °T© 7T T ‘*&T  "*T 1T "*T  "T "7T

11.111.511.912.112.412.112.112.512.512.712.812.512.111.912.112.3 12 12.211.311.1

-

- T T T

T

T T T

T

917.417.3 16 15.817.117.417.716.4 15 16.517.817.3 [18]

:1.20 m

Vy$ka srovnavaci roviny

- Jih (180°)

1 <10
118

ze sméru
Minimalni

Maximalni

-please put your own address here-
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Kancelar1
Kancelar

Objekt

RE LU
light simulation tools

Diplomova prace
23.04.2012

Popis
Datum

Cislo projektu

ar

tu, Kancel

v

”

ypoé

2.3 Vysledky v

apad (270°))

-

1 (UGR, Z

re

avaci rovina

-

2.3.5 Tabulka, Srovn

T T T I ]
aF aF oF aF aF aF oF 8F «F <F
ar o e or of o o ar =
© © © (o] [o0) w0 © ©
Ik gk oF oF sb b oF oF ¥F Ik
I o or IF IE 2r or I
[o0] (o] [e0] N~ N ~ (o] (o) [ee)
wh bk o B ©oF oF vk vk 2F -
eF 2 2r er 2 2f or 2 2
[s2] [Te] (o] ~ Te] © ~ [ee) n N
oF oF ©oF ~NF S oF NF SF oF ©F
_r e er & 2 2f &P 2 2F 2
0 ¥ o o o o T o -
oF TF ~F ~F o oF ~F sF ool ~E
N N ~ ~— ~ N (o) ~ N
2F oF <F <F <F <F <F oF oF oF
STl
~ [ee) (o) [s2) © [ee) ~ n ©
ok o <F aF oF oF oF 8 &b b
er o Th o o of o o 2
< N < N [s2) N o [s2] ~— <
<F vk <F <F vk ok <F <F ok <F
I oer ¥r oIt oer er It oIt oer ¥
© -~ N N o < ~ [s2] ~
o o oF oF o oF o oF o EF
er er erf ef o of of of @
N~ [o0] ~— [s2] N~ [e0] N -~ N~ o
oF oF NF KF o oF ~F KF oF ofF
er e &F B e ef =P &P 2T e
< [e0) o) © [ o [e0] [e0] ™ ~
ol vk oF oF vl vk oF ©oF vk Bk
er er er e or er of of 2r 2
(o] (o) <t N~ ~— ~— <t [sp] N~ o
of ofF oF oF <k <k oF oF oF ofF
er e er 2f T TP 2 2F 27 2
[s2] N~ [s2) N N~ N~ -~ v
o oF oF oF oF oF o SF oF 2F
or o or o o of o o
0 N~ ~ ~ © (o] N ~ v N
sk vk vk Bk vk vk Bk Bk BF ok
erer er er or 2r er or er 2
© N [s2] 0 [o0] ™ ~— » 0
o oF oF oF o 8F oF ok vk ok
erer er e 2 er er er e
N~ [s2] [o0] N w0 N ~ <
oF oF oF ~F &F oF TF N oF oF
er e or & L & er e
o o o o o o o o o o
iviaiviniRvisivinli ik vinlivi pk vl MR Nl v o
o o o o o o o o o o
ivisivinihvisiivinli ik vl vi pik vl SR sl v o
o o o o o o o o o o
sk ok oF gF gk $F oF gF gk gk
o o o o o o o o o o
sk gk oF g gk $F oF gk gk gk
T T T T T T T T T
TS © 2 v o v o ©v Q
—_ 0 < < o [s2] N N ~ ~—

[m]

:1.20 m

Vy$ka srovnavaci roviny

—~
o
o
=
Q
kS
co¥
O «— M~
N V «—

ze sméru
Minimalni
Maximalni
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Objekt : Kancelar1
Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@X@

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

2.3.6 lzocary, Srovnavaci rovina 1 (E)

St3

[m]
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
St4 o5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

St2

st [m]
t 1:100

Intenzita osvétleni [IX]

Vy8ka srovnavaci roviny :0.75m
Udrzovana osvétlenost Em : 566 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 1418 Ix
Maximalni osvétlenost Emax : 645 Ix
Rovnomérnost g1 Emin/Em :1:1.35(0.74)
Rovnomérnost g2 Emin/Emax :1:1.54 (0.65)

-please put your own address here-
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Objekt : Kancelar1
Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@X®

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

2.3.7 3D jasy, Pohled zepiredu

Jas scény
Minimum :15.4 cd/m2
Maximum: 144 cd/m2

-please put your own address here-
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Kancelar2

Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace
Zakaznik : Vaclav Kosan
Vypracoval . Véaclav Ko8an
Datum 1 23.04.2012

RE LUK

light simulation tools

Nasledujici hodnoty vychazeji z pfesnych vypoctu kalibrovanych svételnych zdrojl, svitidel a jejich rozmisténi. V praxi se mohou projevit urcité
odchylky.Zaruéni reklamace na data svitidel jsou vylouceny.

Relux a vyrobci svitidel nepfijimaji Zzadnou odpovédnost za nasledné Skody a Skody, které vzniknou uZivateli nebo tfetim stranam.

Reluxkancelar1diplomka2
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Objekt . Kancelar2

Popis : Kancelar

Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@x@’
1 Udaje o svitidle light simulation tools

1.1 Siteco, Siteco® Rasterleuchte (5LL21211C)
1.1.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: Siteco

s1Teco
AN OSRAM BUSINESS

5LL21211C  linear fluorescent luminaire-ceiling mounted  Siteco® Rasterleuchte

Siteco® louvre luminaire, linear fluorescent luminaire, primary anti-glare with specular louvre, of aluminium,
highly specular, CAT 2 (L<= 1000cd/m?), light emission: direct distribution, primary light characteristic:
symmetric, installation type: surface-mounted, for 1 x T26 36W, ballast: LLCG, inductive, with terminal, 3-pole,
max. 2.5mm?, mains connection: 230V, AC, 50Hz, luminaire housing, of sheet steel, coil coated, pure white,
length: 1.248 mm, width: 210 mm, height: 87mm, protection rating (complete): IP20, insulation class
(complete): insulation class | (protective earthing), certification: CE, ENEC in preparation, protection symbol: F,
permissible ambient temperature for indoor applications: <= +25°C, standard: EN 50419, packaging unit: 1
piece,

Udaje o svitidle Osazeno

Ucinnost svitidla : 60.9% Pocet o1

Luminaire efficacy : 46.37 Im/W Oznaceni : T26 (OSRAM)
Classification : A0  100.0% 10.0% Vykon : 36W

CIE Flux Codes : 7499100 100 61 Barva :

Pfedradnik : L-LCG Svételny tok : 3350 Im
Celkovy pfikon systému  : 44 W

Délka : 1249 mm

Sifka : 210 mm

Vyska : 87 mm

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar2
Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@x®

2 Kancelar light simulation tools
2.1 Popis, Kancelar

2.1.1 Pldorys

[m]

6.0 —

5.5 H

5.0 H

4.5 —

4.0 —

3.5 H

3.0

2.5

2.0 H

1.5+

1.0 H

0.5 H

0.0 ~

1:100

Udaje o prostoru: Cinitelé odrazu: Konstrukéni prvky
w1 : 10.00 50.0 % Pi : Pilif
w2 : 6.00 50.0 % PF : Pricka
w3 : 10.00 50.0 % Pp : Realna pracovni plocha
w4 :  6.00 50.0 % m : Virtualni méfici plocha
w5 - e Sv : Svétlik
we : - Ob: Obraz
Podlaha: ----- 20.0 % Ok : Okno
Strop: - 70.0 % D :Dvefe
Vyska mistnosti [m]: 2.80 Na : Nabytek
Vyska srovnavaci roviny [m]: 0.75
Vyska roviny svitidel [m]: 2.80

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar2
Popis : Kancelar

Cislo projektu . Diplomova prace
Datum 1 23.04.2012

2 Kancelar

2.2 Prehled vysledkl, Kancelar

RE LUK

light simulation tools

2.2.1 Prehled vysledk, Srovnavaci rovina 1

[m]
6.0

5.5
5.0
4.5
4.0 —
3.5
3.0 —
2.5
2.0 +
1.5
1.0
0.5 +
0.0 -

b

Intenzita osvétleni [Ix]

Obecné

Pouzity algoritmus vypoctu

Vyska hodnotici plochy

Vyska roviny svitidel

Udrzovaci Cinitel

Celkovy svételny tok v§ech zdroju

Celkovy vykon
Celkovy vykon na plose (60.00 m2)

Intenzity osvétleni

Udrzovana osvétlenost Em
Minimalni osvétlenost Emin
Maximalni osvétlenost Emax
Rovnomérnost g1 Emin/Em
Rovnomérnost g2 Emin/Emax
Typ €.  vyrobce
Siteco
9 20 Objednaci ¢. 1 5LL21211C
Nazev svitidla
T Seazeni

500 750 1000

centralni podil nepfimé slozky
0.75m

2.80m

0.80

67000 Im
880 W
14.67 W/m2 (2.68 W/m2/100Ix)

548 Ix
393 Ix

616 Ix

1:1.4 (0.72)
1:1.57 (0.64)

: Siteco® Rasterleuchte
11 xT26 (OSRAM) 36 W / 3350 Im

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar2

Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace
Datum 1 23.04.2012

2 Kancelar

2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

2.3.1 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (E)

RE LUK

light simulation tools

(393) 438 457 467 483 492 487 476 480 492 492 480 476 487 492 483 467 458 439 394
[m] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5.07 449 502 527 539 555 566 559 549 553 565 565 553 549 559 566 555 540 528 503 450
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 476 533 560 573 590 599 594 583 588 599 599 588 583 594 599 590 574 561 534 477
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
407 490 547 573 586 605 615 610 597 602 [616] [616] 603 597 610 [616] 606 586 574 548 491
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3517 488 547 575 588 605 614 609 599 603 614 614 603 599 609 615 606 589 576 547 488
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3.0 488 547 575 588 605 614 609 599 603 614 614 603 599 609 614 605 589 575 547 488
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
251 490 547 573 586 605 615 610 597 602 615 615 602 597 610 615 606 586 574 548 491
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.0 476 533 560 573 590 599 593 583 587 599 599 587 583 594 599 590 573 560 533 476
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
157 449 502 527 539 555 566 559 549 553 564 564 553 549 559 566 555 539 527 502 449
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
107 (393) 438 457 466 483 492 486 476 480 492 492 480 476 486 492 483 467 457 438 (393)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Intenzita osvétleni [Ix]
Vy$ka srovnavaci roviny :0.75m
Udrzovana osvétlenost Em : 548 Ix
Minimalni osvétlenost Emin : 393 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 1616 Ix
Rovnomérnost g1 Emin/Em :1:1.40(0.72)
Rovnomérnost g2 Emin/Emax :1:1.57 (0.64)

Reluxkancelar1diplomka2

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar2
Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@xlﬁ

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

2.3.2 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Sever (0°))

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
[m] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
507 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 156 16 [16.5] 16.1 16 157 159 156 159 156 158 16 155 16 154 16 157 16.2 158 155
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4.0 7 149 155 157 159 159 151 153 156 156 153 153 156 157 153 15 151 158 159 153 151
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
357 <10 10.1 11.1 119 10.8 <10 10.7 11.7 112 10 10.1 109 117 106 <10 109 11.7 11.2 104 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3.01 158 16 16.3 158 16.3 156 16 15.6 16.1 159 16.1 16 158 16.1 157 163 16 164 159 157
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.5 7 14.6 152 159 158 155 15 15 157 156 149 15 157 157 151 15 154 15.8 15.6 14.9 14.7
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.0 7 <10 10.1 113 11.6 10.6 <10 10.7 11.6 11 <10 <10 11.3 11.7 108 <10 109 118 11 104 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1.5 1 154 159 163 16 16.2 155 16.2 157 159 157 156 16.1 157 16.2 155 164 16 16.3 157 155
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1.0 7 149 152 156 15.8 154 153 155 156 156 148 148 16 157 152 15 153 158 16 15 15
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Vy$ka srovnavaci roviny :1.20m
ze sméru : Sever (0°)
Minimalni : <10
Maximalni :16.5

-please put your own address here-

Reluxkancelar1diplomka2 Strana 6/11



light simulation tools

RE LU

. Kancelar2

. Kancelar

. Diplomova prace
1 23.04.2012

Objekt

Popis

Cislo projektu
Datum

ar

tu, Kancel

v

ypoé

”

2.3 Vysledky v

2.3.3 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Vychod (90°))

I I e A I B

0 <10 13.616.614.8 <10 <10 <10

:1.20 m

Vy$ka srovnavaci roviny

- Viychod (90°)

: <10
18

ze sméru
Minimalni
Maximalni

-please put your own address here-
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Kancelair2
Kancelar

Objekt

RE LU
light simulation tools

Diplomova prace
23.04.2012

Popis
Datum

Cislo projektu

ar

tu, Kancel

v

”

ypoé

2.3 Vysledky v

1 (UGR, Jih (180°))

re

avaci rovina

-

2.3.4 Tabulka, Srovn

oF oF OF 9- ok OF o o $F $F
oF oF of w- o of wh o Tr $r
ob o oF wF o = € of 9 Tr
oF b oF ©B- - o o o oF G-
SrarSrer e 3B e oo
oF o $F $F ok 2 ©F b 2 $F
of of of o 2 S et oF $F $F
oF oF <F - o oF o & oF $F
GF oF oF o o ok o o $F $F
SF ok OF @9 o oF S oF oF §F
oF oh OF SF O S SF °F oF o
B O OF o o oF oF o $F $F
oF b <t o- o = s o S $F
GF oF oF ©- & oF o e $F $F
Sk ek §F SF ok 9 oF ok OF $F
oF oF of w- o ok o e $F $F
BF b <F - © oF o e $oF $F
oF oF of - o oF o o $F $r
o O SF 9 oF oF ot o $F $F
oF oF OF <+ ok OF o o $F $F
EEREEREEEE

[m]

:1.20 m

Vy$ka srovnavaci roviny

—_~

o

o

0

Z
o®

£~ ©

-V -
|,m
mma

(RS
SES
ema
N==

-please put your own address here-
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Objekt
Popis

Cislo projektu

Datum

2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

Kancelair2

Kancelar
Diplomova prace
23.04.2012

2.3.5 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Zapad (270°))

RE LUK

light simulation tools

<10 <10 <10 149 16.6 13.1 <10 <10 164 152 <10 <10 148 161 121 <10 144 16,5 146 <10
[m] e e e e e e e e e e e e T T T T T T T
507 <10 <10 <10 167 17.9 13.9 <10 158 175 166 <10 <10 168 175 129 <10 162 17.7 163 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 0 <10 <10 169 17.8 14 <10 161 181 166 <10 <10 16.5 17.3 128 <10 163 17.8 162 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
407 10 <10 <10 153 171 135 <10 11.3 167 154 <10 <10 157 165 126 <10 14.6 16.5 153 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
357 <10 <10 <10 16.8 17.8 14 <10 157 17.7 164 <10 <10 168 17.6 133 <10 1641 17.7 164 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
307 <10 <10 <10 16.8 [18.2] 13.9 <10 157 17.5 16.7 <10 <10 16.8 175 13 <10 159 17.6 162 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
257 <10 <10 <10 158 16.8 13.7 <10 10.8 163 157 <10 <10 156 165 127 <10 145 16.6 151 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
207 <10 <10 <10 17.1 17.8 13.9 <10 158 17.4 16.8 <10 <10 166 17.4 128 <10 16 17.7 163 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1579 <10 <10 <10 168 17.9 13.9 <10 158 17.6 163 <10 <10 16.5 17.4 128 <10 159 18 163 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
107 <10 <10 <10 147 168 132 <10 <10 165 149 <10 <10 14.8 163 122 <10 13.6 163 14.9 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Vy$ka srovnavaci roviny :1.20m
ze sméru : Zapad (270°)
Minimalni 1 <10
Maximalni :18.2

Reluxkancelar1diplomka2
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Objekt . Kancelar2

Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace
Datum 1 23.04.2012

2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

2.3.6 lzocary, Srovnavaci rovina 1 (E)

RE LUK

light simulation tools

[m]
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
St4 o5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Intenzita osvétleni [IX]

St3

St2

st [m]
t 1:100

Vy8ka srovnavaci roviny
Udrzovana osvétlenost
Minimalni osvétlenost
Maximalni osvétlenost
Rovnomérnost g1
Rovnomérnost g2

Em

Emin

Emax
Emin/Em
Emin/Emax

:0.75m
1548 Ix
1393 Ix
1616 Ix
:1:1.40(0.72)
:1:1.57 (0.64)

Reluxkancelar1diplomka2

-please put your

own address here-
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Objekt . Kancelar2
Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 23.04.2012 R E &@X®

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar

2.3.7 3D jasy, Pohled zepiredu

Jas scény
Minimum : 8.86 cd/m2
Maximum: :37.1 cd/m2

-please put your own address here-
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Kancelar3

Popis : Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace
Zakaznik : Vaclav Kosan
Vypracoval . Véaclav Ko8an
Datum : 25.04.2012

RE LUK

light simulation tools

Nasledujici hodnoty vychazeji z pfesnych vypoctu kalibrovanych svételnych zdrojl, svitidel a jejich rozmisténi. V praxi se mohou projevit urcité
odchylky.Zaruéni reklamace na data svitidel jsou vylouceny.

Relux a vyrobci svitidel nepfijimaji Zzadnou odpovédnost za nasledné Skody a Skody, které vzniknou uZivateli nebo tfetim stranam.

Relux1

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar3

Popis . Kancelar

Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 25.04.2012 R E &@X‘D
1 Udaje o svitidle light simulation tools

1.1 Siteco, Comfolight® 2 (5MF23W71QS)
1.1.1 Specifikace svitidla

Vyrobce: Siteco

s1Teco
AN OSRAM BUSINESS

5MF23W71QS linear fluorescent luminaire-ceiling pendant Comfolight® 2

Comfolight® 2, linear fluorescent luminaire, primary light control with reflector, of PMMA, primary optical
cover: diffuser disc, of PMMA, opal, secondary optical cover: cover panel, of PMMA, transparent, light
emission: indirect/direct distribution, primary light characteristic: symmetric, installation type: suspended
mounting, suspended mounting, for 1 x T16 35/49/80W, ballast: ECG-Multiwatt, with cable, transparent, 3x
0.75mm?, mains connection: 230V, AC, 50Hz, connection cable pre-assembled, luminaire housing, of extruded
aluminium section, anodised, natural, 1-length, length: 1.554 mm, width: 162 mm, height: 56mm, protection
rating (complete): IP20, insulation class (complete): insulation class | (protective earthing), certification: CE,
ENEC 10, VDE, protection symbol: F, permissible ambient temperature for indoor applications: <= +25°C,
standard: EN 50419, packaging unit: 1 piece,

Udaje o svitidle Osazeno

Uginnost svitidla . 86% Pocet 1

Luminaire efficacy 2 7277 Im/W Oznaceni : T16 (OSRAM)
Classification : C43  423% 7157.7% Vykon 3/ W

CIE Flux Codes : 498096 42 86 Barva :

Predfadnik . ECG Svételny tok : 3300 Im
Celkovy pfikon systétmu : 39 W

Délka : 1554 mm

Sitka : 162 mm

Vyska : 56 mm

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar3
Popis . Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 25.04.2012 R E &@X@

2 Kancelar 3 light simulation tools
2.1 Popis, Kancelar 3

2.1.1 Pldorys

[m]

6.0 —

5.5 H

5.0 H

4.5 —

4.0 —

3.5 H

3.0

2.5

2.0 H

1.5+

1.0 H

0.5 H

0.0 ~

1:100

Udaje o prostoru: Cinitelé odrazu: Konstrukéni prvky
w1 : 10.00 50.0 % Pi : Pilif
w2 : 6.00 50.0 % PF : Pricka
w3 : 10.00 50.0 % Pp : Realna pracovni plocha
w4 :  6.00 50.0 % m : Virtualni méfici plocha
w5 - e Sv : Svétlik
we : - Ob: Obraz
Podlaha: ----- 20.0 % Ok : Okno
Strop: - 70.0 % D :Dvefe
Vyska mistnosti [m]: 2.80 Na : Nabytek
Vyska srovnavaci roviny [m]: 0.75
Vyska roviny svitidel [m]: 2.30

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar3

Popis . Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace
Datum 1 25.04.2012

2 Kancelar 3

RE LUK

light simulation tools

2.2 Prehled vysledki, Kancelar 3

2.2.1 Prehled vysledk, Srovnavaci rovina 1

[m]
6.0

5.5
5.0
4.5
4.0 —
3.5
3.0 —
2.5
2.0 +
1.5
1.0
0.5 +
0.0 -

b

Intenzita osvétleni [Ix]

Obecné
Pouzity algoritmus vypoctu

300 500 750 1000

vysoky podil nepfimé slozky

VySka hodnotici plochy 0.75m

Vyska roviny svitidel 230m

Udrzovaci Cinitel 0.80

Celkovy svételny tok v§ech zdroju 66000 Im

Celkovy vykon 780 W

Celkovy vykon na ploSe (60.00 m2) 13.00 W/m2 (2.35 W/m2/100Ix)
Intenzity osvétleni

Udrzovana osvétlenost Em 554 Ix

Minimalni osvétlenost Emin 425 Ix

Maximalni osvétlenost Emax 627 Ix

Rovnomérnost g1
Rovnomérnost g2

Typ €.  vyrobce

Siteco

2 20  Objednaci €.
Nazev svitidla
Osazeni

Emin/Em 1:1.3 (0.77)
Emin/Emax  1:1.47 (0.68)

: SMF23W71QS
: Comfolight® 2
:1xT16 (OSRAM) 35 W / 3300 Im

Relux1

-please put your own address here-
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Objekt

Popis

Cislo projektu
Datum

2 Kancelar 3

: Kancelar3
. Kancelar
. Diplomova prace

: 25.04.2012

RE LU

light simulation tools

2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar 3

2.3.1 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (E)

426 466 481 491 511 524 523 516 522 532 532 521 516 523 523 510 490 480 465 426
[m] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5.07 454 497 516 528 548 562 561 555 560 570 570 560 555 560 561 547 528 515 496 453
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 477 522 543 556 576 589 590 584 590 600 600 590 584 589 588 575 555 541 521 476
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
407 500 546 566 579 602 616 616 609 615 [627] [627] 615 609 616 615 601 578 565 545 498
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3517 498 544 566 580 602 615 616 610 616 626 626 616 610 615 614 601 579 565 543 496
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3.0 498 545 566 580 602 615 616 611 616 626 626 616 610 615 614 601 579 565 543 496
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
251 500 546 566 579 602 616 616 609 615 [627] [627] 615 609 616 616 601 578 565 545 498
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.0 477 522 543 556 576 589 590 585 590 600 600 590 584 590 589 576 555 541 521 475
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
157 454 497 516 529 548 562 561 556 561 570 570 561 556 560 562 547 528 515 496 453
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
107 426 466 481 491 511 524 523 516 522 533 533 522 516 523 523 510 490 480 465 (425)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Intenzita osvétleni [Ix]
Vy$ka srovnavaci roviny :0.75m
Udrzovana osvétlenost Em : 554 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 1425 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 1 627 Ix
Rovnomérnost g1 Emin/Em :1:1.30(0.77)
Rovnomérnost g2 Emin/Emax :1:1.47 (0.68)

Relux1
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ddress here-
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Objekt . Kancelar3
Popis . Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 25.04.2012 R E &@xlﬁ

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar 3

2.3.2 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Sever (0°))

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
[m] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
507 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 13 129 125 122 126 124 13 12 122 127 128 122 12 128 125 127 121 126 127 127
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4.0 7 13.8 14 14 138 14 137 139 139 139 138 14 138 138 14 138 139 14 141 139 139
T T T T T T T T T T T T T T T T
357 13.3 136 139 139 14 136 14 139 139 13.7 13.7 13.8 13.8 139 136 14 139 139 13.7 133
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3.01 15 15 151 151 154 15 153 15 151 152 152 151 151 152 151 153 15 15 15 1541
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.5 7 152 153 156 154 156 153 156 154 155 154 154 155 155 156 153 156 156 155 153 15
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2.0 7 14.7 149 152 152 154 15 153 152 152 151 151 152 153 154 15 152 153 152 15 147
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1.5 1 15.6 158 159 158 16 157 16 158 159 159 159 159 158 16.1 158 16 158 158 158 154
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
079 158 157 16 161 [16.2] 159 16 16.1 16.1 16.1 159 16.1 16.1 [16.2] 16 [16.2] 16.1 [16.2] 15.8 15.7
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Vy$ka srovnavaci roviny :1.20m
ze sméru : Sever (0°)
Minimalni : <10
Maximalni :16.2

-please put your own address here-
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Objekt . Kancelar3
Popis . Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 25.04.2012 R E &@xlﬁ

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar 3

2.3.3 Tabulka, Srovnavaci rovina 1 (UGR, Vychod (90°))

151 153 15.8 152 14.9 151 157 153 148 147 152 154 144 13.6 144 144 13 101 <10 <10
[m] e e e e e e e e e e e T T T T T T T
507 158 162 164 159 154 158 165 164 155 153 159 161 153 14.4 14.8 151 138 107 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
457 16 16.3 [6.6] 161 154 161 16.5 162 157 156 16 16.2 154 144 149 151 14 107 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
407 157 161 163 159 153 157 16.2 159 154 153 158 159 152 141 147 147 135 104 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
357 16.1 16.4 [16.6] 162 156 16.1 165 162 159 156 16.1 162 155 146 15 15 141 106 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
307 16 164 [16.6] 16.2 156 16.1 16.4 164 158 156 16 16.2 157 145 14.9 151 14 104 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
257 157 162 163 159 153 157 163 159 155 153 157 158 152 141 14.6 147 135 104 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
207 16 165 [16.6] 16 154 16.1 165 164 157 156 16.1 16.1 154 145 149 15 139 10.7 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
157 158 162 164 16 153 159 163 16 155 154 16 16 153 14.5 14.8 152 139 108 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
107 151 154 159 152 148 15 157 153 14.8 147 15 153 145 13.7 141 143 13 101 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[m]
Vy$ka srovnavaci roviny :1.20m
ze sméru : Vychod (90°)
Minimalni 1 <10
Maximalni :16.6
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Kancelar3
Kancelar

Objekt

RE LU
light simulation tools

Diplomova prace
25.04.2012

Popis
Datum

Cislo projektu

'

tu, Kancelar 3

v

”

ypoé

2.3 Vysledky v

1 (UGR, Jih (180°))

re

avaci rovina

-

2.3.4 Tabulka, Srovn

15.9 16.1
- e e - T -

15.8 [16.3] [16.3] 16.1

15.9
T

14.7
T

15.1
T

15.2
T

14.8 151 152 152 149 154 153
T - - - T - -

14.8
T

15.2
T

154 15.6
- T

15.5
T

154 15.4
T T

15.5
T

156 156 155 155 15.2
- - - - -

15.1
T

12.7 128 124 126 126 12.7 124 124 128 12.8 125 12.1 128 125 13 122 12.7 12.8 12.6
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

12.6
T

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

<10
il

<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

<10
il

[m]

4.5 4

4.0

2.0

1.5 4

1.0 4

[m]

:1.20 m

Vy$ka srovnavaci roviny

—_~

o

o

0

Z
o™

£~ ©

-V -

ze sméru
Minimalni
Maximalni

-please put your own address here-
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Kancelar3
Kancelar

Objekt

RE LU
light simulation tools

Diplomova prace
25.04.2012

Popis
Datum

Cislo projektu

'

tu, Kancelar 3

v

”

ypoé

2.3 Vysledky v

apad (270°))

-

1 (UGR, Z

re

avaci rovina

-

2.3.5 Tabulka, Srovn

= © o © TR T
sk vk o sk 2F &F 6F vl vk ok
er er er e Ler er er v
[Te) [92] 0 [s2] 9] < N < [sp] v
vl ©oF oF ©oF oF - oF oF ©oF vk
LerF of ofF ofF o ofF of of of 2
® 1w © O ~ © o ~ O o
vl ©oF oF oF 8 o oF 8F o vk
LeF of ofF of 2r of o ar of 2
= =
© ~ < [s2] [s2) ~
o OF oF OF oF oF oF JF oF s
L e er e e =Y
[o0] [Te] Te] [e2] © © < Yo} < (]
sk ©F w- ©vF vk Bk ok Bk ek <k
IF er e er or o o o o ¥
[o0] ~ N o ~ [ee) [(e)
2k &k €F ok oF oF v dF vk sk
oF ©oF ©of o of ©of ©
© [s2] < [s2] © Te) N < <
o oF oF SF oF oF o oF oF 8F
©oF ©oF ©of ©of of ©of ©of ©of ©
[e0) -~ N < [s2] (o)) [s2] ~— o)
wh oF oF 8 oF oF vk oF dF v
oF ©of © ©oF ©oF wf of ©of ©
(o] © [e0] Te) [ee) [ee) [{e] N~ o (o))
<+F vk vk vk Bk ok Bk Bk ok <k
IF eF wf e ef o o of of ¥
[ee) < © o N~ N~ o © < o
<+F ok vk vk Bk Bk Bk Bk ok <F
JIF e ef e e of of of of ¥
- - N N, — [<e}
sk ©oF o 8k ©oF oF sk 2F o LF
©oF ©oF ©ofF of of of & Lo
< N N [e0) N N [ee] ~— o
wh ©oF oF - ©oF oF v ok &F o
oF ©oF ©of orf of of of © L
< N < N © © o <t ™ N~
<F wk ok vk vk oF Bk ok ok <k
JIF e ef er er er o o o ¥
N~ [s2] 0 ~ N~ © [sp] N~ < N~
st <F <F <F <F <F <F <F <F ok
AL
[o0] o (o] 0 -~ N~ o [e0) »
b b vk sk ©oF 2F s+ sk sk oF
QF 3IF 3T 3T e I I IR
© -~ [¢e] -~ -~ © ~ N ™
<F 2F ok <k ¢k 8k <k 8F ob <k
3 Ler 3IF er er I oer er ¥
(V] » (o] N~ o w0 (o)) ~—
oF oF oF oF IF oF oF IF oF ¢k
QF @eF oF @2 oF Q@ oF Q@
N N Y Y Y 9 N o
ok oF oF oF oF oF oF Sk Sk «T
oF QF 2F 2F 2F 2F 2F 2 2
o o o o o o o o o o
sk ok oF gF gk $F oF gF gk gk
o o o o o o o o o o
sk gk oF g gk $F oF gk gk gk
T T T T T T T T T
TQ © 2 © 9o v 9o v 9
—_ 0 < < [s2] [s2] N N ~ ~—

[m]

:1.20 m

Vy$ka srovnavaci roviny

—~
o
o
~
S
w
o™
U «— ©
N V «—

ze sméru
Minimalni
Maximalni
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Objekt . Kancelar3
Popis . Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 25.04.2012 R E &@X@

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar 3

2.3.6 lzocary, Srovnavaci rovina 1 (E)

St3

[m]
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
St4 o5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

St2

st [m]
t 1:100

Intenzita osvétleni [IX]

Vy8ka srovnavaci roviny :0.75m
Udrzovana osvétlenost Em : 554 Ix
Minimalni osvétlenost Emin 1425 Ix
Maximalni osvétlenost Emax 1627 Ix
Rovnomérnost g1 Emin/Em :1:1.30(0.77)
Rovnomérnost g2 Emin/Emax :1:1.47 (0.68)
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Objekt . Kancelar3
Popis . Kancelar
Cislo projektu . Diplomova prace

Datum 1 25.04.2012 R E &@X®

light simulation tools
2.3 Vysledky vypoctu, Kancelar 3

2.3.7 3D jasy, Pohled 2

Jas scény
Minimum :19.6 cd/m2
Maximum: : 85.7 cd/m2

-please put your own address here-
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