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Anotace
Energeticka bezgaostCR

Predkladana diplomova prace hodnoti aktualni enaigetinix z pohledu energetické a
potravinové bezpmosti. Charakterizuje jednotlivé druhy energetidkyedroji a jejich
vyuziti z pohledu energetické bezpesti, ekonomickeé fifjatelnosti a zasad trvalé
udrzitelnosti. Formou scéié srovndva mozné varianty budouciho zajistenergetickych
zdroji s pihlédnutim vSech cilu a zavazkteré se vazi keské energetice..
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Abstract
Energy security of Czech Republic

The master thesis presents actual fuel mix in CRgpublic and it evaluates this fuel
mix in accordance with an energy and food seculitfinds available ways and supplies of
energy sources. It creates scenarios of an ensafiegpply of energy sources that describe

possibly hazard tied with supplies of energy sosirce

Key words

Energy security, heating industry, electric powetustry, energy industry, renewable

resources, solar energy, nuclear energy, naturs) gaal, primary energy sources, olil,
bioenergy, fossil fuels
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Uvod

Predkladana prace se&nuje moznosti skladby energetického miXR do budoucna a
jeho vztahu na energetickou be&pest. Jako hlavni zdroj jsou pouZzity dosavadniisitay
vyuziti energetickych zdrdjv CR a ve swté jak z narodnich zdroj nag. ministerskych
rocenek, ceského statistickéhoradu tak mezinarodnich jako rfapEA, EUROSTAT. Pro
hodnoceni jednotlivych zdrnij

Prace je roz&lena doctyi ¢asti, kdy prvni se po teoretickém Uvodinwje problematice
zajiseni energetické bezpeosti vychazejici z pozice&eské republiky v mezinarodnim
kontextu distribuce zdrdja konkurence o tyto zdroje. Drubast popisuj&eskou energetiku
z pohledu sotasné struktury spiby energetickych zdmbja blize analyzuje sp@tbu
v ramci jednotlivych sektdr energetika, domacnosti a doprava, jéedptavuji nejitsi
spotebitele energetickych zdffop jejichZz poptavka vykazuje specifika majici wiia skladbu
energetického mixu. Nasleduje hodnoceni energetitkidrofi jejich sokasné a budouci
dostupnosti spolu se vztahem k energetické a potre& bezpé&nosti. V poslednicasti je
vystup této prace v podsélmoznych scérfé vyvoje energetického mixu, jez jsou hodnoceny
kritérii energetické, ekonomické e environmentddiijatelnosti proCeskou republiku a pro

zajise€ni fungovani silného a stabilniho energetickéhamsak
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Seznam zkratek
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1 Energetick& bezpe €nost

Bezpe&nost jako stav zajidhi jistot v naphovani svych pdeb a zajm v raiznych sférach
lidského byti je jednou ze zakladnich igttclovéka a ulohou statu. Zakladni oblasti vSech
bezpeénostnich politik je ufeni situaci a stdy které ozn&ujeme jako hrozby a které jsou
hodnoceny mirou pra¥godobnosti nezaddoucich dopata dany subjekt v poddbizika.[1]

Souwasna spoknost je zavisla na dodavkach energie pro své katdddfungovani.
Jelikoz rozvoj civilizace vede ke stal€t$i spoteb: energie viizné forng. Spolehlivost
dodavek energie je tak jednou ze zakladnichigbomoderni spotmosti a povinnosti statu.
Také vzhledem kgkolika napjatjSim situacim v dodavkach zdéoja situaci na trhu
S nerostnymi surovinami a zvySujici se globalmikwenci o tyto zdroje, se v poslednich
letech stala otazka bezpwsti dodavek jednou z hlavnich témat.

Oblast energetické bezpwsti z pohleduceské republiky, jez je sébta&na ve vyrob
elektrické energie, fikeme rozdlit tuto problematiku naeSeni krizovych situaci ¥@nosu
energii vramci vlastni energetické infrastruktuay na zaji&ini bezpénosti dodavek

energetickych zdrgj

Oblast energetické bezpéosti

= Krizové situace v energetické infrastruidu
» Bezpe&nost dodavek
o Producent - zdroje

o Prenosové kapacity

Obecr prijimana zakladni definice energetické beamesti od mezinarodni energetické
agentury (IEA), ktera dava rovnitko mezi energeticlbezpeénost a bezpmosti dodavek,
iika, Ze ,energeticka bezpeost je dostupnost dostatgch dodavek zaifatelnou cenu.“[2]

Z této definice vyplyvaji dva cile, kterych se simag dosdhnout. Za prvé jde o rovnovahu
mezi potebou energetickych zdifop jejich dostupnosti, zaj&tou stabilnim zasobovanim. A
aby finartni naroky na zajighi ttchto dodavek nevytvéli tlak na omezovani speby

v pripadt neungrného zvySeni nakl@de jejich zajidtni zaji¥ovani.

12
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R4

Nasledujici obrazek ukazuje jak&wa banka chapiézeni energetické bezf®osti jako
vyslednici ti ¢asti resp. pifii: energeticka efektivnost, diverzifikace dodavekizzni trzni
volatility, a to vSe v kontextu mezinarodni spokuqe.[3]

-

1. Energeticka 2. Diverzifikace 3. Rlzen[ trinl

efektiveiost dodavek volatility

| Mezinarodni spoluprice |

Obrazek 1: Pojeti energetické bezpmosti -Swtova banka

S energetickou bezpaosti GUzce souvisi pojem energetické zavislostiizé/ se
vyskytovat v rovig zdrojové, kdy je speebitel zavisly na konkrétnim zdroji. Nebo v ro¥in
dodavatelske, kdy je spgebitel zavisly na producentovi a kdy tento vztatenmemi maze
byt zneuzit. v rdmci sféry jinych pohnutekii Burovinové zavislosti jgeSenim roz$éni
portfolia energetickych zdrdj v energetickém mixu, vytwvdjici vice moZznosti v dalSim
hledani dostupnych zdioja tim zmenSuje pra¥dodobnost vzniku velkych omezeni
v energetice i problémech v dodavkach konkrétniho zdroje.

Stejre dulezité je vSak i snaha agrichazeni vzniku zavislosti spelbitele na jednom
nebo malém ptiu producent. U spotebitelsko producentskych vztalbudou vzdy panovat
urcita rizika, ktera lze eliminovat volbou produceritrémnimi situacemi v oblasti dodavek
je na jedné stransnaha o stoprocentéiialespé maximalizaci soéstainosti v oblasti zdrdi,
druhym extrémem je pak 100% zavislost na jednonadaieli. Mezi ¢émito stavy se nachazi
raizné miry rizik podle p&u producent na daného spibitele a kvalitativni hodnoceni
vztahi mezi nimi v podob tzv. interdependence (vzajemna zavislost projeiigé v obou
smerech, nap. kdyZz je spdkbitel jedinym zakaznikem producenta). $ebitel musi
definovat miru rizika, ktery je ochoter¥ijpustit @i volbé svého dodavatele atipadre
porovnat vesSkeré ndklady na eliminaaito rizik pokud je snahou zma stavu.

Kazdy stat by mohl byt teoreticky vZzdy energetiakgzavisli. Pedré to zavisi na
pon¥ru mezi energetickou sgebou a dostupnymi vlastnimi zdroji. Krénmnozstvi maji
vyznam i jejich vlastnosti. Statidke mit pro pokryti svych energetickych imit dostatek

vlastnich zdraj, které vSak nemusi vyhovovat jeho ostatnim aénpro jejich kvalitu,
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ekonomickou nar&nost, vlivy na Zivotni prosedi a dalSi. Protoifpadny nedostatek zdioj
musifieSit dovozem z jinych zemiidstoZe vlastni zdrojefgdstavuji z pohledu bezpeosti
dodavek mensi riziko, e dovoz pedstavovat lewjsi alternativu, fi némz navic odpadaji
negativni externality ip ziskavani &hto zdrofi. Stat tak musi #p rozhodovani o skladb
energetického mixu zohlédvat ostatni své zajmy a pelby a porovnavat ekonomickou

narainost, vlivy na Ziv prosedi a dalsi.

1.1 Rizika v dodavkach energetickych zdroj

Rizika v oblasti zajigni energetickych zdrajlze rozdlit podle rychlosti pichodu
udélosti jeZ povede k vypadku dodaveshto zdroji. Délime je tak na:[2]

» Kratkodoba: cenovy 5ok, vypadek z technickéhioezp€nostniho dvodu
(krizovétizeni)

» Stredredoba: geopoliticky situace
(budovéni tranzit, optimalizace zdrdj, diverzifikace)

= Dlouhodobé: zréna klimatu, v¢erpani zdraj

(transformace energetiky)

DalSi mozné rozieni je podle fic¢iny problému v systému dodavek. Zde jsou hlavnimi
oblastmi nebez@é ozna&ovany:

*  Trzni podminky

» Mezinarodni politicky systém (geopolitika)

» Bezpenost technologii a infrastruktury

» Vycerpatelnosti vyuzivanych zdfoj

2 Energeticka politika CR

Hlavni roli statu i feSeni energetické bezpesti je utvéeni takovych podminek, ve
kterém energetickych sektor bude schopen sam izagfsktivni fungovani s odpovidajici
kvalitou i v oblasti energetické bezpmsti. Zakladnim nastrojem jak toto stéhi je
energeticka politika statu. Jeji ulohou,jgtvaret dlouhodob stabilni ramec pro fungovani
trha s energii, ktery stimuluje soukromé investice mergetiky ve vhodné vySsi a strukdua
nastavovat mechanismy preSeni krizovych situaci dzeni dodavek energie, které udrzi
bezpeéné fungovani spof@osti i v giipadech selhani trznich mechanistit]

Energeticka politika nesleduje jen zajmy i@s@beni ekonomickych vlivéi politickych

aspeki, ale, jak jiz bylo uvedeno vyse, tykaji se ji &oky environmentalniho a socialniho

14
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razu jako je otazka snizovani ekologickych wlienergetiky, produkce sklenikovych piya

vyuzivani obnovitelnych zdrj

2.1 Ceska energetika v mezinarodnim kontextu

Ceska republika v dnesni dbblobalniho seta nefiguruje jako autonomni systém, ale
je pod vlivem okolniho &hi. Témto vyzvam se nejlépéeli spolupraciCeska republika se
proto z&lenila do mezinarodnich struktur &gwjila k mnoha mezinarodnim dohodagimz
se snazila zlepSit operabilitu vipadt negiznivych staw a zvysit miru ekonomické, zdrojové

a bezpénostni jistoty. Oblast energetické beapesti se tykaji fedevsim tyto spolupréace:

» |EA- dohoda o energetickém programu
» Energeticka charta - EU

= Kjbtsky protokol

Vyznamnym krokem, kter{'eska republika dinila v oblasti zajifovani energetické
bezpénosti, vzhledem k energetické zavislosti na Rudbylp v roce 2001 fistoupeni
k Dohod o0 energetickém programu (dale jen Dohoda) , kteda vzniknou mezinarodni
energetické agente (IEA). Dohoda z roku 1971 byla reakci zemi OECDrapny Sok a
snazila seesit bezpé&nost v zemich zavislych na dovozu rogieska republika se v ramci
této Dohody zavazala plnit poZzadavky, z nichZ hiawvibylo vytvaeni strategickych rezerv
ropy a ropnych produist V piipad IEA se jednéa o strategické zasoby ropy v kazdé st
Dohody ve vysi 90 dni gmérné spateby ropy a ropnych produkt Rezervy slouzi nejen
k feSeni probléiin v dané zemi ale vifpad spol&ného postupu jako regulativni prvek
pusobici na globalnim trhu wipad® nedostatku suroviny,ifpadré jako snaha o vyvolani
poklesu vysokych cen. Toto opati bylo uplatédno napiklad po Iracké invazi do Kuvajtu v
roce 1990, po hurikanu Katrina, jenziaglil vyznamné&ebni ropné kapacity v Mexickém
zalivu v roce 2005 a naposledy vroce 2011 po vkpadiodavek z Libye. EU se ktéto
dohod jako celek nefipojila, ale v ramci zvySovani vlastni energetidk@&zpenosti také
vyZaduje povinné rezervy u svyahienskych stdt. U ostatnich energetickych zdioje
bezpé&nost dodavek koordinovana v ramci EU a jeji enéétpolitiky a statni energetické
politiky. Toto opateni revzala také EU pro vSechny sitény s vlastnimi limity.

Ve stejném roce, tedy 2001, €eskéa republika zavazala po schvaleni tzv Kjotského
protokolu (dale jen Kjoto) ke sniZzeni emisi sklenijch plynm o 8% do roku 2012 v pméru
za roky 2008-2012 oproti roku 1992. To se vzhledetransformaci hospodstvi podailo
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v predstihu. Ceska republik navic diky systému Kjéto ziskalaipema tvorbu dalSich
Uspornych opaent'. Tato dohoda kati rokem 2012 ai@stoZe se jeSnepodslo dohodnout
pokraiovani cesty ochrany klimatu, funguje systém omezbw@misi vytvdéeny v ramci
tohoto protokolu i nadale v ramci systému obchodowaemisemi. Kjoto vytvdlo tii tzv
flexibilni mechanismyobchodovani s emisemi (Emission Trading, ET), &l zavadna
opateni (Joint Implementation, JI), mechanismtistého rozvoje (Clean Development
Mechanism, CDM). EU se rozhodla modifikaci prvnihnich, tedy obchodovani s emisemi,
vytvorit vlastni systém EU-ETS, jez mé&imé dopady nejen na energeticky seklenskych

zemi. Konkrétni dopady systému povolenek na en&rgét kapitole Povolenky)

2.2 Energeticka politika evropské unie

Zasadni vliv naceskou energetiku fpdstavuje politika EU. Evropska energeticka
politika byla oficiadlré ustanovena Lisabonskou smlouvou jako politikajzvmaji ¢clenské
staty a EU sdilené pravomociiedBtoze je$t neexistuje energeticka politika ve vSech
aspektech jako narodni, ktera by byla umatna vié EU, ©7i Ceska republika alespo
z dikich opateni, kterd jsou vramci spdékenstvi uplatovana. A jiz jde o budovany
jednotny energeticky trh, sytém solidarity medeny a podpora vzniku vyznamnych
energetickych struktur v energetické infrastrii&tu
v ramci Unie je energeticky baék z roku 2007, jez vytyl jako zakladni body evropske
energetikyboj proti znene klimatu, snizeni \#8i zavislosti EU na energetickych dodavkach
ropy a zemniho plynu a podporu konkurenceschoprfsiover se vSak Evropska komise ve
vztahu k energetické bezpmsti pragmaticky vyjadije, Ze v souvislosti s bezpwsti
dodavek nevyzaduje maximalizaci gstanosti, ale upeni pozornosti na minimalizaci rizik

s spojenych se zavislosti[32]

Evropska energeticka politika stoji naedh zékladnich pilich, kterymi jsou
konkurenceschopnost, udrZitelnost a spolehlivaShergeticka politika EU vychazi
Z charakteristiky energetiky EU, které hroziikvnedostatku vlastnich neobnovitelnych
zdroji, na kterych je stéle zavisla, zvySovani energétizvislosti. A v dob globalniho
soupéeni o primarni zdroje energie zesilermstem ekonomik rozvojovych zemi a jejich
energetickych poeb se Evropskd unie na tento stav snaZi reagaijghdnim opaiteni
v podol& legislativnich krok a mezinarodnich politickych jednani, vyzev a st které

! Prodej emisnich jednotek Japonsku dal vzniknoogmmu zelena Gsporamézhto prostedki.
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maji za cil vytvait prostedi v ramci EU, které bude vytt&t prostor pro fungujici evropskou
energetiku. Snahou EU je umehn snazsSiho ifstup ke zdrajm primarni energie a
zabezpeéeni energetickych dopravnich cest (ropovody, plpayy nameni trasy, méské
aziny), vyssi diverzifikace energetickych zdr@ lepSi infrastrukturni propojegienskych
stati jez umo#uje lepsi fungovani v ramci jednotného trhéetw uplafiovanych zasad
a¢inné spoluprace a solidarity, coz naskedrde k posileni energetické bespasti celé EU.
Vzajemné propojeni celého spidastvi vede ke zvySeni dostupnosti zélrad vice
produceni a umozuje vysSi operabilitu vifpad® nastalych situaci. Zaroiwese snazi
nastavovat i pravidla na samotném energetickémwnbodolE nediskrimingnich podminek
piistupu v podobliberalizace, jez by #ia vést k ¥tSi efektivit a snizeni cen energii.
Zarover s bezpeénosti dodavek Zdaziuje také rostouci tlak na zvySeni ochrany
klimatu a politickou orientaci EU na prosazovanzvge obnovitelnych zdréj energie.
Evropa se v poslednich desetiletich stala hlavasdm v oblasti ekologickych snah a
zavedeni princip udrzitelnosti nejen ve smyslu ekonomickém aleléwa | gres vyhrady
nékterych hlag zevnit unie pokréuji procesy transformace energetického sektoru

2.3 Ceska strategie v oblasti energetiky

Ceska republika se musi ¥kolika néasledujicich letech rozhodnout jakou formu
probshnou nutné zrmy ve struktile energetiky a vyuZzivanych zdiioCeka ji rozhodovani o
zpisobech vyuzivani domacich zdrojpredevsim ha&dého uhli, nad kterym visi otaznik
tuzemnr-ekologickych limiti a vyzvy v podob zajis€ni dodavek energetickych zdiioge
zahranéi jez bude, vzhledem k rostoucésweé konkurenci, vyZzadovat mnoho spravnych
strategickych rozhodnuti. Vedle toho bude kladérazl na spléni pozadavik ekologické
politiky, které sebou nesefiprgjSi rezim, pedevsSim v energetice, co se&dyemisi & jiz
sklenikovych plynu tak i ostatnich polutant
Ze vSechdchto skuténosti vyplyvaji prateskou energetickou politiku nésledujici cile[4]:

» Vyvazeny mix zdroji

» Rozvoj infrastruktury

» Rozvoj trhu s energii

= Konkurenceschopnost, soésta¢nost, odolnost a energeticka bezgaost

» ZvySovani energetické d@innosti a Uspor energie

» Podpora vyzkumu, vyvoje a vzdlavani

= ZajisSténi Setrného @Fistupu k zZivotnimu prostiredi
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Krom¢ zabezpeéeni energetického sektoru stabilitou dodavek pestvi spdebu, je dalSi
snahouCeska #stat v pozici exportéra elektrické energie a vyudtiodné polohy, pro
zachovani a posilovani pozice tranzitni ZemonZz ndm umozni mit lepSi pozici pro vlastni

zasobovani.
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2.4 Energeticka legislativa
Ceska energeticka legislativa je plharmonizovana s evropskymtepisy jez odpovidaji

cilam evropské politiky, zarowevSak musi odpovidat mistnim podminkam. NiZe jsaurse
popsany zakladni energetické normy a je poukazamotyncasti jez souvisi s volbou
energetického mixui vyuzivanim energetickych zdroj

Zakon¢. 458/2000 Sh. (energeticky zakon)

Primarnim zakon v energetice energeticky zakomyktelpovida pozadavikn evropského
prava a jsou vdm samoejm¢ promitnuty i poZzadavky na energetiku s pohlétRi Tento
zakon se dotyka komplekmblasti energetiky od regulace tritaSeni dodavek a technickych
a bezpenostnich pozadavktak nagiklad definovani priorit v oblasti KVET.

V oblasti zdrofi se snazi regulaci dosahnout stability siti poZesfavdispeéerskéharizeni u
zdroji nad 100KW s vyjimkou OZE do 10MW.

Regulace vystavby pomoci nutné autorizace vyrolkady T00kW ministerstvem, k zabegdmi
nestabilit v siti a zaji8him mistni optimalizaci instalovaného vykonu odgayiti poptavce
vV mist.

Podpora KVET, jako preferovanéhotgobu vyroby elekiny a tepla, ktery je bonifikovan na
vyrobené elekingé, se sotiasnym povolenim malym vyrobnam do 10MW vytalpo
omezenou dobu vroce pouze etekd, ¢imZ je brano v potaz nerovnémé rozlozeni
poptavky po teple v gbéhu roku a umoiujici rozvoj malych kogenetaich jednotek.
Definuje stavy nouze a povinnosti sowosti drziteli licenci v energetickych odtwich
(elektroenergetika, plynarenstvi, teplarenstvi)

Zakong. 406/2000 Sb. o hospadai enerqii

Tento edpisieSi nemé# dilezitou oblast energetiky, a to Usili na konstrukiireSeni
rostouci energetické sgeby ve fornd maximalnich energetickych uspor, které jsou jednim
piedpoklad stabilniho energetického rozvoje. Zakon stanopugidla kombinované vyroby
elektiny a tepla spolu s energetickou nérosti energetickych spebica. Z hlediska tvorby
energetického prava@R je dilezité zminit odkaz na statni energetickou koncégpeia je

timto zakonem definovana.

Zakladnimi dokumenty v oblasti podpory OZE je zak&0/2005 Sb.

Tento edpis se statasto velice sila diskutovany pedpis, ktery byl kontroverzi zmitan od
pocatku platnosti a jehoz Zivot byl provazen silnymaiky od velkého mnoZzstvi zajmovym

skupin z oblasti energetiky tak lidiagobici v oblasti obnovitelnych zdtfoj Predpis je
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transponovanim evropské legislativy, jeZimaje podporu obnovitelnych zdiok dosazeni
jejich cili v podilu obnovitelnych zdrdj Ceskéa republika se v patku rozhodla k podge
pouze vyuZziti obnovitelnych zdiiok vyroke elektrické energie. Nasledné nastaveni podpory
vedlo k dramatickému aiemrSeénému vyuziti solarnich energetickych systému k b§ro
elektrické energie ve velkém mnozstvi, coZz né&imh zatizilo energetickou i ekonomicky
sektor energetiky a dalo argument odiam energetiky s&Sim podilem obnovitelnych
zdroji. DalSim problémem, ktery vyvstal ze systému podpPgdE, bylo vyuZziti biomasy ve
velkych zdizeni, a snaha velkych energetickychizeni vyuzivat &chto zdroji k vyrobs
elektrické energie. Tim se objevilqvis poptavky nad nabidkou biomasyaatitéto komodity
v danych regionech. V séasnosti probihaifprava nového zakona o podpmbnovitelnych
zdroja energie.

Narodni akni plan pro energii z obnovitelnych zdioj

Jedné se o strategicky dokument, ktery byl vypranova zakla#l evropské srrnice?, jako
nastroj pro spléni cile z této srrnice v podob podilu 13% energie z obnovitelnych zdroj
na konéné spateb: a cil 10 % podilu energie z obnovitelnych zdrejdopra¥ do roku
2020. Pabe¢zné cile pro jednotlivé roky a jednotlivé druhy olitelnych zdroj energie
obsazené v Narodnim &kim planuCeské republiky pro energii z obnovitelnych zdrigou
pouze orienténi.“[5]

Nasledujici tabulka obsahuje navrh MZP o planu amkrani vyvoje podilu OZE na sgebs
energetickych zdrdjs vyzngenym zavazkem, ktery musi byt sgirk roku 2020.

Tabulka 1:vyhledovy plan MZP pro vyuZivani obnoviténych zdroji v CR[6]

Rok 2010 2020 2030

Podil obnovitelnych zdréj energie na celkové sgebs
_ _ _ 6 % 13,5%* 18 %
primarnich energetickych zdfoj

Podil vyroby elekiny z obnovitelnych zdrdj energie n
yrony 'y y 0] g 8 % 19 %
hrubé spaeke elektiny

* navrh Narodniho atniho planu vyuziti OZE (zavazek ze &mice 2009/28/ESini 13%)

2 smernice Evropského parlamentu a Raiy2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o péglpo
vyuZzivani energie z obnovitelnych zdioj
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3 Energeticka bilance CR

3.1 Primarni energie zdroje

Spoteba primarnich energetickych zdrofPEZ) je v poslednich letech se pohybuje
konstantni hladi& okolo 1800TJ za rok. Z tohoto mnoZstvi se vice tietina spatebuje
v transformanich procesech na vyrobu el@ky a tepla a zuSle€bvani paliv. Konéna
spoteba tak pesahuje 1100 TJ. Jak podréprukazuje nasledujici tabulka 2. Z té je také

patrny trend snizovani ztrat a dovozu energetickagioji.

Tabulka 2: Spotreba PEZ [PJ]7]

2005 2007 2008 2009 2010
Prvotni zdroje celkem 1855.70 1883.30 1826.20 744.00| 1 837.2(

Tuzemské Firodni zdroje | 1 343.00f 1364.50 1336.90 1 288.7030b.50

Saldo zah®. obchodu 511.4 476.8 502.9 470.4 461.4
Zmeéna zasob/ostatni zdroje 1.30 42.00 -13.60 -15/10 .3070
Ztraty celkem 681.6 715.2 677.6 662.9 657.2
Bilan¢ni rozdily -43.3 -24.6 -46.6 -52.1 -66.1

Koneéna spoteba celkem| 1130.80 1143.30 1102,00 1029.00 3901

3.2 Energeticka naro énost

Energeticka nakmost je brana jako jeden z ukazatekfektivnosti ekonomiky
z hlediska vyuZzivani zdrdj AvSak je feba si u¢domit, Ze v sob skryva rekolik faktord,
které vyvolavaji zréinu ukazatele energetické efektivity, ale neznameragnu efektivity
vyuziti energie v konkrétnich procesech. Energéticér@nost je ovliviena energetickou
strukturou hospodatvi, tedy zda jakou #&nou je v rEm zastoupen energeticky nény
pramysl naproti sektoru sluzeb, které jsou energetitigre narané. DalSim faktorem jsou
ztraty v transforménich procesech a speba neekonomickych odtwi, domacnosti a osobni
doprav. Struktura energetického mixu rozhodujedpvSim o faktoru transforg@ch
procesi, jelikoz efektivita transformace je pro jednotli#roje fizna. Vliv efektivity
transforma&nich proces se projevil nafiklad v roce 2003, spustim jaderné elektrarny
Temelin a vaistem PEZ v podab produkovaného tepla, které je vSak transformovano

s mensi dinnosti nez v ostatnich tepelnych zdrojich. Jakiggt na graful nize vykazuje
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energeticka natmost dlouhodob pokles, s #kolika obdobimi liSicimi se dynamikou, jez je

jez ma vsak spiSe odvozena od rychlagiu HDP neZ zgnou spoteby PEZ.

160.00 - 3 En. naro énost
——HDP
——PEZ
140.00 +
120.00 +
9 100.00 - ; \/

80.00 -

60.00 -

40.00 -
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Graf 1: Vyvoj energetické naraénosti HDP (1995=100%)[7]

3.3 Energeticky mix

Bilance spateby primarnich energetickych zdiofPEZ) je zdrojo¥ diverzifikovanou a
vyvazenou s mirnouipvahou domaciho zdroje uhli, jehoz podil vSak dbolaie klesa, od
roku 2000 zhruba o 14%. Nejrychleji naproti tomtwomto obdobi narostl podil jaderné
energie z fivodnich 7% na sa@asnych 16%. Vzrostl také podil kapalnych paliv a
obnovitelnych zdrdj spolu s vyuzitim odpdd Spolu s uhlim mirh ztratila i plynna paliva.
Celkow tedy v energetickém mixu stoupl podil dovazenyalivp

Obnov.zdroje a
odpady
7%

Jaderna energie
16%

Graf 2: Energeticky mix PEZ 2010[7]

22



Energeticka bezpaostCR Petr Svoboda 2012

3.4 Transforma €ni procesy a kone €éna spot feba

Vztah mezi PEZ (primarni energetické zdroje) a Kk@he:na spateba energie) je zdsadnim
zpasobem ovlivién transformacemi energie mezi PZE a gieku a teplem, které jsou
zakladnimi slozkami KSE. Efektivitatdhto proces je obecw velmi nizka ale liSi se
jednotlivé zdroje.

Do transformanich proces vstupuje zhruba 2/3 PEZiipemz ztraty pedstavuji téré
polovinu €chto zdroji. V procesech zusSletbvani paliv a vyroby tepla seianost pohybuje
pies 80%, u vyroby elektrické energie je to podstatére, kolem 40%.

Z grafu je dale patrné roZkéni zdroj na ty , které vstupujicich do transformace a ty,
které jsou spdéebovavany fimo. Uhli je gedevSim spaebovano v transforntaich
procesech na vyrobu tepla a elektrické energieimzat Ve skladd kone&né spateby
pievazuji pohonné hmoty, zemni plyn a elektricka gieezemni plyn je spt#bovavan gmo

v kon&né spatebs.

1500.00

@ Uhli O Ropa
O Ropné produkty O Zemni plyn
B Jaderné energie O Vodni energie

@ Obnov.zdroje a odpady B Tepelna energie
O Elektrické energie

1200.00 -

[PJ]

600.00 -

300.00 -

.

vsazka vystup kone €né spot feba

0.00 -

Graf 3: Struktura vstupu transforma ¢nich procedi a konané spo¥eby energie

Struktura KSE, dle sektdyje tvarena pamyslem ze 34%, dopravou 27%, domacnostmi 25%
a zenddelstvi, stavebnictvi a ostatni sektory maji 2%, ¥&pr 10%. V dlouhodobém vyvoji
je patrny naist v sektoru dopravy a pokles v sektoruirpysiu. Prvni je dano rozvojem

dopravy vramci firozeného vyvoje a pokles v sektoruiamyslu je dan zmrnou jeho
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struktury a také Usporananergii a iist energetické efektivityPorovnani struktury koreeée
spoteby s okolnimi ze®mi viz PRILOHA A

Zemédélstvi
2%

Doméacnosti

25% .
Pramysl
34%

Vlastni spot feba

Ostatni sektory

11% Stavebnictvi

Doprava 1%

27%

Graf 4:koneéna spofeba (2010) [7]

Podle evropské metodiky se pohybuje energetickaslo&t kolem 25%, ta je vSak
zohlediuje pouze dovozy fosilnich paliviiPzapaitani dovozu jaderného paliva vzroste na
vice nez 42%. V porovnani s ostatnimi 2emEU a jejim pimérem je na relativé nizké
arovni. Vzhledem ke zdrojové zakladtvorenou pevazre uhlim a velmi malymi zasobami
plynu a ropy wadu jednotek procent sp@eby je tento stav @asného charakteru.
Dlouhodobou strategiteské republiky je tak kro#nsnahy o maximalni, avdak ekonomicky
efektivni, vyuzivani vS8ech doméacich zdrogliverzifikace dodavatélenergetickych zdrdj
V sowasnosti jsou hlavnimi Rusko, Norsko, Alzir a Kazdah. Tedy jen jeden vyznamny
dodavatel z Evropy a stale se strategickym vyzmarReiska, jenZz se v poslednich letech
neprojevil jako spolehlivy dodavatel, vixguuSeni dodavek ropy v roce 2008, dodavek plynu
v roce 2009 a 2011
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4 Sektorova analyza

Nasledujici¢ast tvdi charakteristika energetického systémUR a popis sektdrdopravy a

domacnosti.

4.1 Elektroenergetika

Elektroenergeticky systém zahrnuje vyrobni zdrojektecké energie, f@nosovou a
distribwni soustavu a Z#&eni pro jeji konénou spotebu. Jeho uUkolem je dodavka
pozadovaneho mnozstvi elektrické energieérem k odirateiim v poZzadované deéb

v dohodnutém mnoZzstvi a kvalits minimalnimi dopady na zivotni préedi.[8]

Zékladni cile ES[8]

= ZajiS€ni dostaténého mnozstvi elekhy v poZadovanéniase

= Zajiseni kvality elektrické energie
= ZajiStni spolehlivosti dodavky elektrické energie

= Minimalizace naklad a vlivu ES na Zivotni prosdi

PrestoZze vystup elektroenergetikiegdstavuje pouze zhrub&timu v rdmci konéné
spoteby, ma dlezity vyznam pro satasnou spokost. Narozdil od ostatnich paliv, které
maji mozné substituty, eldkta je v fad lidskych cinnosti prakticky nezastupitelna.
Elektroenergetika je tak nejvyznaggim sfovym odwtvim. Pro nemoZznost skladovani
elektiny ve vyznamném rozsahu a vzhledem k nutnosti dikémo fyzikalniho vyrovnani
nabidky a poptavky klade elektroenergetika niddmé naroky natizeni, regulaci a

spolehlivost celého systému. [9]

spot Feba elektriny podle sektoru

25 000

02009 @m2010

20 000

15 000 A —

10 000 A

5 000 —

o : : | S — . I—‘ ‘

zemeédeélstvi pr amysl stavebnictvi doprava ostatni domacnosti
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4.1.1 Zdroje a infrastruktura

Zdrojova zakladna elektroenergetiky zahrnuje Sitoldkalu paliv, pesto i zde je nutné
v del§im c¢asovém horizontu hledat moznosti zvySovani \aewoosti v podilu malo
vyuzivanych druf paliv. Vzhledem k dekdvanému Werpani zdraj hnédého uhli a nutnosti

jeho nahrazeni jinymi zdroji.

SLE

VTE

VE
3%

PPE+PSE
5%

Graf 5: Netto vyroba elektrické energie

Pres klesajici podil je uhli stale dominantnim zdrojee vyrolg elektrické energie.
Vyroba elekiiny vykazuje vysokou miru sebtatnosti, kdecista vyroba elekiny z doméacich

zdroja prakticky plre pokryva domaci spitdbu (zhruba 96%).

4.1.2 Provoz elektrizacni sit é

Z hlediska zabezgenosti vykonové bilance vykazovala na konci rok@W@@R volnou
kapacitu (,remaining capacity dle metodiky UC¥fa Grovni 30% maximalniho zatiZzent, v

roce 2010 je velikost tohoto ukazatele niZsi, zari6%. Struktura vykonovych a regéréch

rezerv tak v satasnosti umoiuje udrzeni spolehlivého provozu[4]

% Unie prokoordinaci penosu elekiny
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4.2 Teplarenstvi
Systém centralizovaného zasobovani tepléedgiavuje vyrobu zhruba poloviny k@&né

spoteby tepla. A jeho hlavni vyhodou &iposem je moZnost rezimu kogenerace, ktery
znamena vyznamnou uUsporu PEZ. Spolu s tim tzggiSpotebné podprné sluzby v ramci
regulace ES. Vyroba KVETipdstavovala v roce 2010 zhruba 10% z vyrobenéraigkt

V souwasnosti se teplarenskarizzeni také ale podileji na celkové vyéoblektiny
zhruba 21 %. Tento podil zahrnuje eteki vyrobenou spola¢ s teplem v kogeneraci (v
2010 cca 10 %, v zimnich asicich az 14 %) a elaktu vyrobenou v kondenzaci, tedy
vyrobenou samostatrpievazié v obdobi mimo topnou sezénu. Z tohoto titulu jsmiroje
CZT vyznamnym vyrobcem elgkty a poskytovatelem regwaich sluzeb pro elektrizai
soustavu \CR.

Podil vyroby tepla z doméacich paliv ve vSech zdtojitepla ¢ini cca 60%,
v centralizovanych zdrojich (teplarnach a vytopnagh to vice nez 80%. Podil tepla
dodaného z kombinované vyroby celk€émi 42%, vtom u velkych a igdnich zdraj je
tento podil asi 75%. A stejrjako elektroenergetika je v stasnosti jencast&éné zavisly na
dodavkach importovanych zdfoj Fiblizné 68 % zdroj paliv v teplarenstvi igdstavuji
doméci zdroje viz graf . Toto o&lvi energetiky tedy zcelaietelr® prispiva k budovani
energetické bezgeosti a vyrazé eliminuje vyskyt neplanovanych odstavek energii v
celonarodnim ritku, jak nap. pocitili nekteré zem Evropy @i ,plynovému blackoutu“ v
roce 2009. [10]
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Cista vyroba tepla podle zdroje (2010)

Legenda: B Teplamy
|V ytopny
W Kondenzaéni elektrarny
B Chemické a odpadni teplo
m Paroloplynovy a kogeneraéni zdraj (PPC a kogenerace)
¥ Jaderné elektrarny
¥ Tepelna cerpadla, elektricke kotle a solami zafizeni Zdroj: Energostat, data Call

Graf 6: Cista vyroba podle zdroje — 2010 [11]

Palivovy mix pfi vyrobé tepla podle zdroje (2010)
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Kondenzatni Teplamy Vytopny Parophynowy a
elektarny kogeneracni zdroj
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kogenerace)  Zdroj: Energostat,data£s0

Graf 7:Palivovy mix p¥i vyrobé tepla podle zdroje -2010 [11]
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Zakladnim problémem sektoru CZT je jeho vyznamndéskast na domacim uhli.
Z pavodni vyhody vyuZiti domaci produkce uhli, jakobsit@iho zdroje, ktery umaioval
rozvoj tohoto sektoru ¢R, se stala vazny problém vzhledem ke klesajicdykoi a
dostupnosti hédéeho uhli pro tento sektorrd®levSim proto Ze mozné substituty, vyvolavaji
tlak na zvySovani cen dodavek tepla a CZT se stééd konkurenceschopné kierych

piipadech oproti individualnireSenim zdrdj vytapeni.

Geotherm, solarni,  Obnov.zdroje a
vétrna energ. apod. odpady
0% 4%
Jaderna energie
1%

Tepelna energie
1%

Zemni plyn
24%

Ropné produkty
1%

Uhli
69%

Graf 8:Energeticky mix CZT 2010 (data CSU)
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Graf 9:Spotfeba tepla ze zdroi CZT podle sektoru [TJ] [7]
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4.3 Doprava
Strmy nafst vykonu dopravy nese i vySSi poptavku po endigiestoze, jako i

v ostatnich odétvich, dochazi k zvySovani energetické efektivnosd podil dopravy na
spotek® zvySuje vyznamnym tempem. Zasadnim ukolem v ddpiav zastaveni tstu
mnozstvi igrnych emisi a fedevSim vytveéeni podminek pro zavedeni alternativnich paliv

v dopra¥ a snizenim tak zavislosti tohoto sektoru na&rop

Na grafu 10 je patrné, Ze podle sebbvaného mnoZstvi energie rg$i cast dopravy
je realizovano individualni dopravou, Hned za nispoiel® energie je nakladni sikmi
doprava, kde je vzhledem Kekavanému néstu nékladni dopravy,ipdevSim tranzitni,
tteba hledatreSeni jak docilit, aby bylo veétsi mie vyuzivano kombinované dopravy
s efektivnim vyuzivanim Zelezmi dopravy. by ré vzrast doprava nakladni, kde jéldzité
uprednositiovat vyuziti gedevSim Zeleztini dopravy nez sildni, vzhledem k &ekavani
vzrastajici tranzitni dopravyips Ceskou republiku Dali typem dopravy, je'ej@a silnéni

doprava.

300 000 - ”
W Leteck& doprava

O Vodni doprava
B Zelezni éni motorova doprava

250 000 1 O Vefejna silni &ni doprava
O N&kladni silni éni doprava (NSD)
B IndividuéIni automobilova doprava (IAD)

200 000

[PJ]

150 000

100 000

50 000
0

1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Graf 10: Celkova spofeba paliv dle jednotlivych typi dopravy [31]
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Graf 11: Spotireba paliv v nakladni a véejné dopraw [13]

Tento graf ukazujeifblizné sloZeni paliv ve ¥ejné a nakladni dopravle statistik CSU. Je
zde patrny ndist silnicni ndkladni dopravy reprezentovany Motorovou naétdaké v druhé
polovir¢ dekady naist letecké dopravy.
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4.4 Domacnosti
Vztah domacnosti k energetickému mixu se v posldd stava vice markandjsi prav ve

vztahu vytapni a voll® jaky zdroj tepla voli. V rdmci energetické bilans@&tucini priméa
spoteba energie domacnosti zhruibertinu celkové energetické speby. Ve spaeke tepla
je to fetina, ve spdeke elektrické energieifblizné jednadtvrtina.

Souwasné trendy spiby domacnosti vSech diuhenergetickych vstup jsou krong
elektrické energie klesajici. Nasledujici graf K&aauje konkrétni sloZeni speby paliv a

energii v sektoru domacnosti.

Zemni plyn

Elektricka energie 35%

OZE
18%

Graf 12:Energeticka spof¥eba - Domécnosti (2010)
V posledni dob je trendem v sektoru domacnosti odklon od CZTFezlmod k individualnimu
zasobovani teplem, coz vede ke zvySenéigpotplynu, elektiny ale také wtSi mira
vyuzivani alternativnich Zigohi vytapeni, tepelnacerpadla, solarni kolektory. Hlavnim
palivem k vytagni je biomasa, kter4 nahrazuje v &asnosti tive ve velké nie vyuzivané
uhli a uhelné brikety. Nejvice se snizila ve ziném obdobi spétba tuhych paliv, zejména
spoteba uhli poklesla o vice nez polovinu nejen vlivéistu cen, ale také v souvislosti s
rozsahlymi zminami vytagni. Frechod z uhli na plyn probihal magovdevadesatych letech,
kdy probihala plynofikace, zarowes plechodem na elektrické vyt&u. Fresto uhlim topi do
sowasnosti asi §ina ¢eskych domaécnosti(najit skateu spatebu pevnych palivRada

zejména venkovskych domacnosti ve snazeitseiescasto spolu s uhlim pali i odpadky, o
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cemz s¥dci mj. i velmi Spatna kvalita ovzduSi nakberych mistech na venk®w zimnich
mésicich.

Souasré se zminou zmsobu vytapni se projevuji i Usporna opani tykajici se
spoteby tepla, kdy programy na revitalizaci bytovéhando vcéeské republice, vedl
k vyraznym dsporam.

Energeticka spoeba domécnosti jako spebitele energii se ve velkém vztahuje na v§tdp
a TUV a ostatni provoz domacnosti viz geaf3.

2,5%

vytapéni
M prani a Zehleni
svétlo
M zpracovani potravin
M ohfev uzZitkové vody
60% ostatni

1%

2,5%
4%

Zdroj: Tepldrenské sdruzeni Ceské republiky

Graf 13: Struktura spotieby energii v domacnosti (2006)[14]

Struktura spdtby energie je srovnatelna se sousednimi evropskfaty. Nejvice energie,
zhruba 60 %, spt#buje ptimérnaceska domacnost na vytay, druhou nej¥tsi polozkou ve
spoteke energie je ofev uzitkoveé vody (20 %) a dale nasleduji: zpracoymtravin (11 %),
prani a Zehleni (4 %), o&leni (2,5 %) a ostatni (2,5 %)

4.4.1.1 Vytapéni

Asi tietinaceskych domacnosti je napojena na dalkové etiad3 % domacnosti pouziva
astedni topeni pro celytan, asi gtina ma vlastni ugtdni topeni na plyn (rodinné domy), 8
% topi plynovymi kamny. f¥&s 14 % domacnosti vyuziva iestni topeni na tuha paliva a

skoro 8 % pouziva kamna na tuha paliva. 5,&%kych domacnosti topi elékiou (graf 15)
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Graf 14: vybavenostéeskych doméacnosti druhy vytapni (2008)[14]
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Graf 15: Podil doméacnosti podle hlavniho zdroje vytagni [15](CSU-gitani lidu 2011)
Doméacnosti jako vyznamny sektor zavadobnovitelnych zdrdj energie. Po zdankv

neusgsSné aplikaci fotovoltaiky, se zda byt jednim z vhwach oblasti zavaahi specifickych
zdroji predevSim solarnich systéma tepelnychéerpadel pra¥ sektor domacnosti. Vedle
toho jsou v sotasnosti domacnosti vyznamnym gsjeditelem biomasy. Dostupné zdroje
(OTE, MPO) déale &ekavaji fist po elektiné ve vySi zhruba 19%. Spolu se sniZujici se
populaci a zvySovanim uUspornych dpat v oblasti vyt4ni a novostaveb detré Ize

ocekavat snizeni mnozstvi spetty paliv, pedevsim tuhych.
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5 Zajist éni energetickych zdroj 0

V néasledujici kapitole budou blize popsany jedmétlizdroje z pohledu jejich
dostupnosti, stavajici sgeby u nas i ve ¥ a aekavané vyuziti. Vedle toho budou
hodnoceny z pohledu jejich potencialtispivat k energetické bezfyesti¢i naopak vytvéet
specifické hrozby. getné ekonomickych aspektejich vyuzivani a dopddna ostatni politiky
jako ochrana Zivotniho prdaseti a ochrany klimatu.

5.1 Fosilni paliva

Fosilni paliva jsou néasgji spojovana s vyrazy jako vgrpatelné, neobnovitelné, nejvice
poSkozujici zivotni progedi. V energetickém mixu v3ak stale hraji neposteddoucast nase
energetického mixu. Jsou charakteristické pro ssogrgetickou vydatnost a tim i efektivitu
pro transport a tim padem &wovy obchod, ktery je uéthto komodit nutny pro jejich

nerovnondrné rozlozeni po €.

5.1.1 Uhli

Tradiéni zdroj jak ve sité tak v Ceské republice. Stova spateba uhli nastupem kapalnych
paliv za&ala strn¢ klesat pedevsim ve v@jném sektoru a stagnovat vyuZiti v energetickém
sektoru. AvSak s nastupernistu asijského regionu, ktery je nastal po roce 289@paeba
uhli dostala na sva maxima, kdyst zastavila az posledni ekonomicka krize zapadu.
Vzhledem k minimélnimu podilu mezinarodniho obchadprodukovaného mnoZzstvi je
ziejmé Ze spdeba se souwdi v zemich, které jeho zasobami disponuji. Vaed

k postupnému Werpani zdraj v Evrog se jeho podil v energetickém mixu dlouhoglob
snizuje. Steji tak vCeské republice jeZz v sdasnosti stoji fed rozhodnutim zda setrvat
v tempu a scénaodklonu od uhli jeZz vychazi v stasnosti &Zitelnych zasob uhli, nebo
prodlouZzit Zivotnost uhelnych dok prolomit €Zebni limity z devadesatych let.

Zasoby a produkce

s

Uhli je vCR stéle nejdlezitéjSim primarnim energetickym zdrojem, pozivanyfadevsim k
vyrob¢ elektiny a tepla ale vigsledku snizujicich se stawytéZitelnych zasob uhli se rychle
priblizuje doba nedostatku tuzemského uhliégddného uhli se po zvySeni siawtézitelnych
z&sob v OKR (podle metody JORC) prodlouzila Zivetrtazemskych zasob az k roku 2040,
u hredého uhli, vlivem trvajici blokace vyuZziti jeho nasza izem& ekologickymi limity a v
nahradnich lokalitach je zivotnositsiny hredouhelnych dolu do 2035.(vizibha B)
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5.1.2 Zemni plyn
Globalni zasoby zemniho plynu jsou rozsahlé a gdmlily Siroce rozprosené. RBi stavajici

swtoveé spoateks vydrzi zasoby dostupné konweimi prostedky na 120 let, ovSem celkové
dosazitelné zasoby by mohly &tana vice nez 250 let. VSechny velké regiony maji
vyuzitelné zasoby, které vydrztipejmensim 75 let stavajici speby. | ges bohaté zasoby
zavisi Wwasna a usfna tzba na komeni a politické wli, geologické charakteristice,
dostupnych technologickych présticich, dostatmé a ¥asné investice afistup na trh.

Cesta k vyuziti i velkych loZisek plynutihe od objeveni trvat desitky let.

Evropsky kontext zasobovani plynem

Rozdtleni zasob zemniho plynu dostupnych Evrog nerovnomirné a z hlediska
strategickych dopravnich cest pouze v malértypoegioni: Zdroje zemniho plynu jsou pro
Ceskou republiku resp. EU v regionech severnihaemouské federace, severni afriky,
kaspického mie a blizkého vychodu (vizifoha C). Vzhledem k tomuto Ize radd pristup

k ttmto zdrofim na jednotlivé tranzitni koridory: vychodni, savier stedomdsky a jizni[32]
(ptiloha D).

Vychodni koridor

Predstavuje tradini importni cestu plynu z Ruské federace. &suy strategicky dovozce
zemniho plynu d&’R a hlavis celé EU. Disponuje (43 Tdj. Vztah EU a ruské federace
v oblasti dodavek plynu je v stasnosti znéné¢ napjaty vzhledem k problematice celé

tranzitni sig.

Jizni koridor
Jako nejslibyySi se pro EU jevi, pré&vtato cesta v s@asnosti reprezentovana projektem
Nabucco. Nabucco ma byt plynovod spojujici Kaspigkgion, Stedni vychod a Egyptips
Turecko, Bulharsko, Rumunsko, Marsko a Rakousko do dalSich evropskych zemi.
Vyznam Nabucca sgova v diverzifikaci gepravni trasy, tzn. vyhyba se Uzemi Ukrajiny,
které ukazalo z hlediska energetické beémpsti jako nestabilni. ale na rozdil od jinych
projekii plynovodi, ale hlavi rozsfit mnozstvi dodavatél

Zajem o tento region je daniguevSim tim, Zze zemtohoto regionu disponuji
dohromadyctvrtymi nejwtSimi zasobami zemniho plynu na¢gv Zasoby zemniho plynu

* Tcf — trillion cubic feets — tera kubickych stop
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Azerbajdzanu, Kazachstanu, Turkmenistanu a Uzlekistiohromady #edstavuji vice nez
7.6 triliond kubickych stop (tcf.jZaroveir tento region ani neni nijak zviageograficky
vzdalen od hranic EU a i politicko — ekonomickalspoace s nim je jizZ navdzana a smlkévn

upravena.

Azerbajdzan

nejpravapodobrgjsi dodavatel plynu pro nabucco se hiévAzerbajdzanu, jez je po
objevu nalezigt zemniho plynu v Shah Deniz (1999) dnes jiz schapgen pokryt domaci
spotebu z vlastnich zdraj ale také plyn vyvazet.

Turkmenistanu

jenz sice vlastni ziaé zasoby zemniho plynu, aviak nedokaze je traisonies
Kaspické moe z divodu jeho problematického pravniho statutu. Navicia se - bude mit
dost starosti uz jen stim, aby byl schopen vedimati poptavky uspokojit zavazkydr
svym obchodnim partném, predevdimCing, s nimiZz ma nasmlouvanych t&m90 mid.
kubickych meti plynu rainé.
irén

se svymi druhymi neptSimi zasobami zemniho plynu nay je ¢asto interpretovan
jako tajny trumf pro Nabucco v rukou EU. Bohuzelahledem Kk situaci v posledni dol
uvaleni embarga na Iran v oblasti ropnych dodavekamomickych sankci, se tento zdroj od
EU hypopeticky velice vzdalil.

Irak.
Jako nejpravépbodobrjsi distributor plynu do Nabucco se tak vedle AZgbanu
momentali jevi Irak. Jeho zdroje v3ak jsou podstairsi nez Iranske, odpovidaji zasobam

Norska, pesto bude hratidezitou tlohu ve vyuziti Nabucca.

LNG

Je vyuZzivana proippravu zemniho plynui@s mde na ¥tSi vzdalenosti. Zemni plyn se v
plynné forn¢ dovede do zkapabvaci stanice (zkapainim zmensi zemni plyn &yobjem
cca 600x, fi atmosférickém tlaku ma kapalny plyn teplotu -1%®1), kde se zkapadny
piecerpa do tankeru. V cilovém terminalu sederpa do zasobnik ze kterych se postupn

® Zdroj: CIA (https://www.cia.gov/library/publicatiss/the-world-factbook/rankorder/2179rank.html).
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odpduje a dodava do plynovodniho systému. Zkagalnzemni plyn (LNG) je do Evropy
dodavan hlavéz Afriky (zejména z Alzirska), ale malé mnozsbké aZz z Australie.

5.1.2.1Nekonvertni zdroje

Odhaduje se, Ze nekonwen zdroje, tedy hdlicovy plyn, plyn ze skalnich loZisek a metan
vazany nacernouhelné sloje (CBM), jsou ste&jivelké jako konvetni zdroje. Z analyzy
plyne, Ze je Ize¢tit ve velkém objemu za podobnou cenu jako v Sévemmerice (tedy mezi
ttemi az sedmi dolary na MBtu). Nekonven zdroje plynu nyni fedstavuji zhruba 60
procent &zby v USA. V Austrdlii se intenzivnpracuje na vyuziti CBM, zatimco projekty v
Cing, Indii a Indonésii jsou v rané fazi vyvoje.

V souwasnosti je aktualni vyuzivanéchto ti nekonveminich zdroji: bridlic (shale
gag, piska (tight gag a uhelného metanedalbed methane(piiloha D)

Z geopolitického hlediska je velmi zajimavé geogkad rozlozeni &chto zasob.
Zatimco v pipadré konvergnich zdroi zemniho plynu se nachazi 40 %tswych zasob v
tzv. strategické elipse, sahajici od Perského zgties stedni Asii po zapadni Sibia na
zent OECD gipada jen 8% podil, vifpact nekonvegnich zdrof je situace opma. Zend
OECD drzi 40 % &hto zdrofi, zatimco na Eurasii a oblast severni Afriky a Bizo
vychodu pipada asi 30 %. Nekonveémi zdroje by tak dle mnohych mohly vyr&zprispét k
oslabeni importni zavislosti zemi OECD. Jejich mzlsy mohl roviéz podpdit scénde
masivrejSiho vyuziti zemniho plynu,tauz v elektroenergetice,fipvyrob¢ tepla ¢i v
dopraw.[12]

NejdalezitejSim ze zmiadnych nekonveénich zdroji jsou l¥idlice, jejichz €zba ve
Spojenych statech jiz¢holik let strme roste. Také potencial evropskych nekorivech
zdroji je spojovan pedevsim s tidlicemi. Odhady zasob sgifwm rok od roku zvysuji. V
zapadni Evrop se nachazi 10,5 Tcm (biliony m3) ¥¥itelnych zasob, vychodni Evropa bez
Polska disponuje 1,8 Tcm, samo Polsko by mohlo anitkolem 5 Tcm. Proipdstavu:
Alzirsko, teti nejwtSi dodavatel plynu do EU vlastni zasoby o objeraud4gs Tcm. Dle
predikce CERA by Uroveevropské produkce mohla za 10 az 15 let dosalGtbag 200 bcm
rocné (miliard m3).

Nekonverni zdroje plynu pedstavuji pedevSim, moznost zvySeni vlastnich ziéiroj
EU a tim i bezp&gjsi dodavky praCR stejré tak prepokladané pohyby cen zemniho plynu
na trhu, viz propad cen v USArfipvySeni tanyjSi produkce Kdlicového plynu. Zasadni
otazku vSak #stava pistup Evropy k otadzce ekologickych dopatézby a rizika s ni

spojenych.
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Prekazky roz&eni £zby kidlicového plynu do Evropy[12]:
Geologické faktory (v porovnani s USA se polskadkd nachazeji vestSich hloubkach)
Problematické zdroje vody (voda je v evropskychmikach az 10x drazsi nez v USA)
Rozdrobené vlastnictvi pozerinKpramérna velikost zerdélského pozemku v Polsku je
10x mensi nez v Texasu)
Vyrazré menSi zakladna odbortiiktechniki a firem poskytujicich doprovodné sluzby
Nepripravené pravni prostdi
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5.1.3 Ropa a ropné derivaty

Ropa je v sotasnosti ,a plati to jiz desetileti, n&jezit¢jSi energetickou komoditou na&¥.

V ceském energetickém mixu rfepstavuje tak velky podil, ale ma podstatny podil
v dopra¥. Je energeticky nejbohatSim fosilnim paliv, cohi Zini idealni obchodni

komoditu.

Dodavky do Ceské republiky

Ceska republika je na dodavkach ze zakiamévisla z 98%. Nejtsim dodavatelem je
Rusko se saiasnym podilem cca 60%. Narozdil od husté gignovod je v evrog je st
ropovod velicetidka. Ceska republika je v séasnosti zasobovana &va ropovody jeZ jsou
spravovany spot@mosti MERO as. Jsou to ropovody Druzba a IKL. Priménovany
zasobuje ropou rafinerie v Litvinéwa Pardubicich afjfwadi ruskou ropu. IKL fivadi ropu

z tmeckeého ropovodu TAL, jeZ je zasobovanyisiavu Terst a zasobuje rafinerii Kralupy n

Vitavou, ktera zpracovava i ropieskych lozisek.

[ WEe |

&

Druiba - sever
Druiba - jih
&
i B
: & ~
s luzhaorad |
.‘ u"-bn — Jih 11 ‘

Obrazek 2: St’ ropovodii ve s¥edni Evropé[28]
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Nejvétsimi dodavateli jsou Rusko, Azerbajdzan a Kazgchs podily na dovozu v roce 2011
cca 59, 29 a 9%. Jak je patrné z graful6 podik&wsposledniclityiech letech klesa na
ukor alternativnich dovdiza tomu odpovida i po#n vyuZiti jednotlivych ropovoi[17]

Zatimco jest v roce 2000 se podil ruské ropy pohyboval kole®o,78neSni mnozstvi ropy
dovezené z Ruska tki060% celkového dovozu. Podabklesa i podil vyuziti tranzitnich
ropovodi, coZ je dano obchodni strategii Ruska, které \eposch letech z@lo preferovat
namani dopravu a obchodigs Fistavni terminaly.
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Graf 16: Import ropy- staty(tis.tun) a podil ropovodii na prepravé

DRUZBA
Zatim hlavni dopravni cesta ptesky import ropy z Ruska.. Jeji vyznam ale rok okiur

klesa jak ukazuje Graf 16. Snahou provozovategkeé pepravi sk MERO a.s. je propojeni
némecké a litvinovské rafinerie pro propojeni jiznisaverni ¥tve Druzby, coZz by ®lo
piinést vyhody pro ob strany, jelikoz umaluje zdsobovani danych rafinérii ¥igpad
vypadku na jedné zéwi. Zatimco u severni¢ive do Nemecka je dvodem obav stability
dodavek vztah mezi Ruskem &l@&uskem, viz konflikt v roce 2009 a zastaveni ziinpres
Bélorusko, U jizni ¥tve se spekuluje o jeji Zivotnosti a fyzickém staspolu s tim, Ze Rusko
by mohlo tento ropovod Upinprestat pouZzivat pro tranzit ropy do Evropy. Protaweni
Druzby, nebo alespigeji ¢asti, stoji plany na jeji vyuziti pro transport yapAzerbajdzanské

ropy pomoci ukrajinského napojeni Druzbyikspavu Odsy[29] (napojeni ropovodu @sa-
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Brody).

IKL(TAL)
Tento ropovod fedstavuje prodlouzeniemeckého ropovodu TAL, ktery gma v Terstu a

piepravuje ropu dovazenou tankery z celéhé&asyzejména ze severni Afriky, Venezuely,
Saudské Arabie, Norska a Ruska) Tedy i skrze tegovod k nam proudi ruska ropa, a na
celkové pepra¥ se vroce 2011 podilel 43%. Ropovod TAL vSak bago rakouské a
némecké rafinerie, diky nimz je nyni vyuzZivana jehap#cita prakticky na sto procent.
Moznym feSenim by v budoucnu mohlo byt raesii zasobnik v Terstu, coz by ale stalo
obrovské penize. V poslednich letech se uvazujgbadovani itetiho ropovodu, ktery by
propojil Ceskou republiku s Rakouskem. Haoivee hlavi o variant spojeni jizni Moravy s
rafinerii OMV v rakouském Schwechatu.[30] Stejak je teoreticky mozné vyuzit ropovod

ADRIA ., ktery byCeskou republiky fes slovensko spoijil sfistavem v Omysaiju

Rafinerie

DuleZitou sodasti ve vyuZivani ropy je dostaté zpracovatelskd kapacita v domacich
rafineriich. Rafinerie slouZi ke zpracovani surogpy na vystupy v poda@bbenzinu nafty,
topnych olei a chemickych prekurzor Hlavni narokem na rafinerie je schopnost
zpracovavat dostupnou ropu. Jelikoz se kvalityodesti ropy liSi podle jejihotwodu jsou
vétSinou rafinerie schopny zpracovavat ropu na ktgsou dlouhodob uzpisobeny. VCR se
zpracovava ropa z kaspického regionu a ruské fedespolu s tim byla jiz testovana Iransk&
lehka ropa v litvinovské rafinerii. Kapacita je irafrii je dostaténa k potebam Ceské
republiky. V budoucnu s poklesem sfalty, je @ekavano snizeni kapacity, nebo zvySeni

vyvozu rafinérskych produktv piéipac uplatréni produkce.
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Kromé bezpeénosti dodavek, jez jsou jednou z hlavnich rizik Ziyani ropy, ale které jsou
v soutasnosti bezpmé z hlediska zaji&hi cest transportu, jejich diverzitou naédv paet i
dodavatel pro nezbytnou dobu dodéavajici peiiné mnoZzstvi, je dalSim aspektem cena ropy.
Ktera vzhledem k postupnému deypavani zdraj konvergnich zasob a vistajici s¢tova
poptavka, reagujéasto gehnar na jakykoliv impuls, ktery by mohl mit na jiz talapjatou
rovnovaha mezi poptavkou a dostupnym mnozZstvimrha. tI ges opateni ve fornd
strategickych rezerv statlovazejicich ropu, dlouhotrvajici vysoké ceny té@modity mizou
zpisobit vyznamné problémy v ekonomickych systémech.

Vzhledem ke viistajicimu naistu vykonu dopravy, jezipdstavuje hlavniho spebitele
ropnych produkt, je tebarteSit tento sektor po strance zbaveni zavislostpolaonnych
hmotach zropy. V kratkodobém horizontu jeeba zvySit vyuZiti biopaliv a v delSim
horizontu podpiit vyuziti elektiny a vodiku
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Average CIF Cost of Imported Crude Oil
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Graf 17: vyvoj ceny ropy dovazené do evropy zdrojtEA Oil Market Report - 12 April 2012 ©
OECD/IEA 2012 Omr on the web: www.oilmarketreport.ag
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5.2 Obnovitelné zdroje energie

Problémem u prakticky vSech alternativnich zilijejjejich energeticka hustota, nutné
finanéni podpory pro vybudovani infrastruktury a dostafeh produknich a
zpracovatelskych kapacit, spolu s pobidkami pregzeni se na energetickém trhu. Fémin
naklady jsou nejtsi prekazkou ¥tSimu rozmachu podilu v energetickém mixu.

Souwasné zastoupeni obnovitelnych zdrenergie v energetickém mixdeustavu 6,4% na

spotek PEZ. Hruba vyroba elekhy z obnovitelnych zdrdj se v roce 2010 podilela na
tuzemské hrubé spet: elektiny 8,3 %, na hrubé vyreabelektiny pak 6,9 %. Dle metodiky

IEA se podil obnovitelnych zdmbjenergie na kori@é spateb: pohybuje okolo 8 % a jejich

podil na vyrok tepelné energie také okolo & $49]

Energetiku OZE mizeme rozdliit na dw odwtvi, prvni je tvdena zdroji pouzivané
jako vstupnich surovin, které jsou vyuzivany klagm zpisobem tedy spalovanim, zde se
jedna o bioenergetiku(vyuzivani energetické sunpvibiomasa,bioplyn a kapalna biopaliva)
¢i alternativnich paliv, tuhych odpadp. Druhou kategorii twd preména energii z progtdi (
kineticka energii vodydtru, tepelné energie prasti — tepelnd&erpadla, geotermalni zdroje,
a energie zZ@ni u fotovoltaickych a fototermickych syst®mna energii tepelnou a
elektrickou). Rozd8eni vychézi ze specifickych vlastnostiedevsim druhé kategorie. Tyto
vlastnosti maji vztah ke spolehlivosti, prodok charakteristiky a hustotenergie vcase.
Zakladni je skladovatelnost vstupu a tim i kvatitavozu a opereabilita zdroje, ktera je grav

druhé kategorii velmi Witana ve vztahu k fungovani ES siti.

5.2.1 Bioenergetika

Biomasa

je nejstarSi zdroj energie vyuzivany lidmi, kteryl bvSak postupeméasu nahrazovan
energeticky bohatSimi zdroji fosilnimi. V stasnosti je navrat k biomase daregevsim
snahou o sniZeni vlivu energetickych naroku sjalsti na proces tzv.sklenikového efektu.
Snahy o maximalni redukci emisi sklenikovych filynuvaze o nulové bilance vypésych
emisi @ vyuziti biomasy, spolu s moznosti nakladani sr@eou tén¥ jako s fosilnim
palivem, znamena pro biomastedni misto mezi obnovitelnymi. Dlohou dobu bylarhasa,
dendromasa vyuzivanagvazre v soukromém sektoru. Nyni vzhledem k nastavenopod

a strategii je sil protl&ovana také v energeticeiddevSim cile na vyuZzivani biomasy

® Podil vychazi z fedpokladu MPO, Ze mnoZzstvi vyuZitého tepla v ra@&02byl 700PJ
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k vyroke elektrické energie vedly | intenzivhimu zajmu atte druh energetického zdroje.
V sowasnosti vyvojem poznaika zneén usudku odposdnych lidi je popdorovano vyuziti
biomasy i v rdmci vyroby teplafipadré nejlépe kogenerace.

Biomasa je tak v s@asnosti mozné vyuzit prakticky ve vSech energetiocky
procesech hii v piimém spalovani nebo po Upéajako palivovy vstup. Pevna biomasa se
spaluje jak v elektroenergetickych izaenich v procesu kospalovani s uhlim, tak
v teplarenskych zdrojich. Na vyréklektrické energie se biomasa v roce 2010 podll&igo.
Coz mezi OZEinilo 25%.

Ceska republika v s@asnosti vyuziva biomasu v né&$i mie v domacnostech pro
vyrobu tepla, nasleduje vyuZiti pro vyrobu teplaewntralnim systému a nakonec vyroby
elektrické energie. ,Biomasa je povaZzovanacasnou platnou statni energetickou koncepci
za rozhodujici — dominantni druh OZE. Biomasa lgerliska vyuzitelného potencialu pfiR
nejperspektiviySi z obnovitelnych zdrdjpro vyrobu elekiny a tepla. Stabilitu dodavek Ize
maximalizovat sotasnym vyuzivanim biomasy s neobnovitelnymi zdddjavnim limitem

vyuZziti biomasy je jeji mnoZstvi na trhu a doprastastupnost.[20]

[tuny]
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Graf 18: MnoZstvi vyuziti biomasy
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Podil biomasy, stav k 1.1.2012
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Kapalna biopaliva:

Druhou formou bioenergetiky jsou kapalna paliva.eBmejznarjsi forma jako biopaliva
v dopravnich progedcich. Vyuziti se uplatije u gimési do konvetinich paliv fosilnichei
jako nové druhy paliwistych stoprocentnich biopaliv. Tento trend je riege hodnocen
n¢kterymi skupinami zabyvajicimi se dopady biopala/zivotni prosedi, v tomto pipack se
jedna spiSe o eticky problém vyroby biopaliv z petnaskych produki (paliva prvni
generacegi je zde migna negativni externalita v podobaboru zerédélské mdy vyuZitelné

k rostlinnéc¢i zivocisné produkci.vzhledem k pozadawvk na snizeni emisi, byl vypracovan
systém hodnoceni Uspor emisi pro kapalna biopatednotici cely Zivotni cyklus. Z novely
zadkona o ochran ovzduSi tedy plyne, Ze v stasna biopaliva sniZuji emise oproti

referenimu fosilnimu palivu nejméno 35%.

Kritérium udrzitelnosti:’

Novela zakona o ochrarovzdusi (86/2002 Sh.) zavedlo Kritéria udrzitethpso biopaliva
(implementace

V hodnotach snizeni emisi oproti refeieimu fosilnimu palivu (E=83,89CQe/MJ):

* od roku 2011 35 % E

* od roku 2017 50 % &

* od roku 2018 60 % E&

" vyjadiuje v % snizeni emisi sklenikovych plyixi ekvivalentnimuistému fosilnimu palivu.
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V piipact Ze jsou biopaliva z&Si casti dovazena je efekt z pohledu energetické
bezpe&nosti pouze v rovi# diverzifikace zdraj, kde je mozno viet mensi riziko nedostatku
energetickych zdrdj pri vypadku utitého dodavatele. Toto snizeni je vSak véssném
cenovém srovnani traghich zdrofi s alternativnimi vykoupeno vysSimi cenami na stran
biopaliv. Naklady na zabezpeni zdroji se tak zvySuji a vynogdhto nakladu Ize jen &ti
objektivré posoudit.Ceska republika se jiz stataste&ng zavisla na dovozuwthto zdrof viz

graf 18. Na grafu je patrnyapobeni povinnych limit podilu biopaliv v dopra

[tuny]
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Graf 19: FAME - produkce a zahraniéni obchod

Hlavnim tahounem poptavky po kapalnych biopalivgeh v sodasnosti doprava.
V budoucnu Ize &ekavat odbyt také v sektoru vyroby tepla a eleké&ienergie. V sektoru
dopravy bude zaleZet nastu dopravy obe@na na mie nistu @Fimési do ropnych palii

mnoZstvi voa jezdicich n&ista biopaliva.

Bioplyn

Bioplyn vzniké ve speciélnich #iaenich bioplynovych stanicich z organického odplteuy
je zde zpracovan fermeéta metodou, podobné té, kterou vznika skladkovy plst skladkach
a jez je také jiman a pouzivan k energeticky&tiim. U bioplynovych stanic je poZadavkem

nejen produkce bioplynu d@ipadre elekkiny ale téZ pedstavuji zdroj sluzeb a funkci v ramci
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nakladani z biologicky rozlozitelnymi odpady Zz&&né produkce a moznost vyuzivani
BRKO, kde je vyuzito vSechifmosi této technologie jak druhotné suroviny tak vyuhiva
odpadi. DalSim pozitivem je stabilita zdrojéiwyrob¢ elek¥iny a nemajici negativni dopady
na elektrizani st. MuZzeme tak vyuZiti bioplynovych stanic jako spoleéhe zdroje

elektiny s moznosti vyuziti k podipnym sluzbam. Stein jak biomasa je povazovan
z hlediska provozovatelnosti v rdmci ES soustakp jgelmi vhodny. Jak ukazuje nasledujici
graf, probih& razantni zvySovani celkového insth@ho vykonu bioplynovych vyroben
elektiny, bohuzel to je jeden z arguméntarujicim ged ogtovném gekrateni sodasného

ekonomického optima vyroby z bioplynu vzhledem sowasnosti nastavené vySi podpory.

Podil bioplynu, stav k 1.1.2012
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5.2.2 Fotovoltaika

Fotovoltaika se stala symbolem ekonomické Skodiivednovitelnych zdraj na cenu
elektrické energie, Zobené 3Spatnou regulaci dotaci podpory OZEeské republice.
V sowasnosti se ust instalovaného vykonu prakticky zastavil a v bhuga se ®ekava

vyuziti predevsim ve forfimalych instalaci v soukromé $&
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Slunecni elektrarny, stav k 1.1.2012
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5.2.3 Vodni energie

Mezi ostatni pditame vodni, ¥trnou, geotermalni. Vodni energetika ma nezastimgiteisto

v oblasti regulace vykonufipvyrovnavani zatizeni tpcerpavaci elektrarny a Siové

dodavky do s&) stejreé jako zastupce obnovitelnych zdiojl pres vysledky ve zwejréné

studii o uvohovani methanu z velkych vodnich zdrge vodni energetika brana ve vztahu

k emisim jako nejstsi zdroj energie. \eské republice se v sektoru vodni energetiky vyrobi

2,7 TWh elektrické energie.Vyhledy ve vyuzZivani &@ekavat stagnaci co do §a instalaci

zdroju, ale je prostor pro zvySovandidnosti vyuzivani stavajicich vodnictld

Stejre tak je patrd mozné pepokladat velice razantni zpomalenitusn vykonu u elektraren

vétrnych, jez se také blizi k maximu vyuzitelnéhogramialu praCeskou republiky(graf 21)
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Vodni elektrarny {instal. vykon do 1 [MWe]), stav k 1.1.2012
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Graf 20:instalovany vykon vodnich elektraren do IMWe [ERU]
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Graf 21: Instalovany vykon a produkce elekkiny z vétrnych zdroja [ERU]
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5.3 Jaderna energetika

Jaderna energetika je hlavnim favoritem mnohychjivdroti klimatickym znénam a redukci
sklenikovych plyf v energetice, a mozna i jedinou energii budouendatdruhou stranu je
ptivodcem obav o bezpeost, z provozu a neustale stajeg otdzkami ohlednnakladani

Z pouzitym palivem.

Zdroje uranu v CR

CR sefadi na 10 aZ 15 misto mezi z&ami disponujicimi jeho zdsobami &ba uranu u nas
V sowasnosti stale probihanlr se £Zi na dole Rozna | v Dolni RoZince. ¥tije se sedni
cast rozsahlého loziska Rozna vyuzivaného od r. 19k8&jovécasti loziska jsou postupn

sanovany po realizovanégulchozi &zhx.

V bilancich &zby uranu \CR se jedt uvadi lozisko Straz, s.p. DIAMO Straz pod Ralskem.
Jde o lozisko nevyuzivané, u kteréht yealizaci sanénich a likvid&nich praci dochazi

k ur¢itému zisku pirodniho uranu (Unat).

Tabulka 3:Geologické zasoby pirodniho uranu (Unat) celkemCR — tuny kovu

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Geologické zasoby 135990 | 135812 135729 135 553 135 425 135 361
Bilanéni prozkoumané 1655 1671 1677 1545 1426 1416
Bilanéni vyhledané 19411 19 476 19 435 19 428 19 420 19 427
Nebilanéni 114924 | 114 665 114 617 114 581 114 579 114 518
Vytézitelné 596 677 643 503 377 374

K 1. 1.2011 bilance eviduje pouze jedno loziskauziyané kterym je lozisko RoZna.
Z dalSich lozisek je evidovano 6 lozisek nevyuzixdn Jsou to loziskaidzeno podle
praktického vyznamu): Hamr na Jé&zeStraz pod Ralskem i@&/nis& pod Ralskem, Ogea
— Kotel, Brzkov, Jesenice — Pucov.

Tabulka 4:Charakteristiky dalSich lozZisek uranu (tuny)

Geologické Bilan éni prozkoumané Bilan éni vyhledané Nebilan éni
Hamr na Jezefe 55 745 55 745
Straz pod Ralskem 33572 33572
BFevnisté pod Ralskem 12 837 12 837
Osecna - Kotel 31 301 1113 19 357 10 831
Brzkov 678 678
Jesenice - Pucov 448 448
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V CR existuje potenciakkby (obnoveni&by) uranu. V kategorii vyFitelnych zasob uranu
jsou v bilanci evidovana jen mald mnozstvi na kzifRozna. Redpoklada se, Ze budou
piednttem dalSiho fehodnoceni (navyseni) v budoucnu. ZvySeni potaneiséch kategorii

zasob existuje i u dalSich lozisek.
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Graf 22: Ceny pirodniho uranu na swtovém trhu[26]

Swétové ceny uranu na burze po roce 2000 trvale rostighol byl dosazen v roce
2007 (12 EUR/kgU). Poté doslo vlivem hospisité krize k jejich kratkodobému poklesu,
avSak jiz od druhého pololeti roku 2010 cenygtamstou.Vzhledem k tomu, Zést cen je
spojovan jednak s ¥grpanim zasob uranu z likvidovanych jadernych zZbranrovréz
s ozivenim zajmu o jadernou energetiku veét&vzejména v mnoha zemicketiho s¥ta,
ocekava se, Ze ceny uranu porostou i v dalSich letech

Problematika zaji®vani jaderného paliv, ma &élvoviny. V prvnitac je problematika
bezpeénosti zajiséni zasobovani jaderného paliveepadno na dostupnost surového uranu.
Avsak hlavnim palivovym artiklem je jaderné palizaéto suroviny vyrobené. Takigeska
republika &koli disponuje se zasobami uranu a planuje obnt#zbu uranu, bude stéle
nucena jaderné palivo dovazet. V systému zZdjajlerného paliva se objevila jestalsi
moznost, a tim jsou néwznikajici banky jaderného paliva. V s@asnosti funguje jedna

v Rusku. v roce 2008 oznamila vznik takové insBtlEAE, ta ale nebyla dosud vytema.
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Poslednim kdo se rozhodl takovy institdtdt byly USA. Je patrné Ze jaderné palivo a
jaderna energetika se dostava stale vice do réle gyznamgjSiho energetického zdroje a
stim je spojené také schopnost zajistit si dostgho zdroji. Takovéto instituty by i
pomoci k vytvdeni jisté miry stability v distribuci jadernych ogii. [27]

5.3.1 Jaderna energie v Cesku
V sowtasnosti jsou eské republice v provozu dyaderné elektrarny. Elektrarna Dukovany

sectyifmi bloky a elektrarna Temelin sedva bloky. V roce 2010 se vladaské republiky
rozhodla pro roz&eni elektrarny Temelin o dva nové bloky. Jademérgetika ve sité
vstoupila péatkem 21. stoleti do obdobi nazyvaném jaderna agwes Je vSak mozné Ze po
neho@ na jadernych elektrarna v Japonsku z ¥8zba 2011 poSkozené z&hesenim o den
diive. V Ceské republice ma jaderna energie podil zhruba BEZ, na vyrob elekkiny ke

které je prvotd vyuzivana, se podili vice nez 30%.
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15000
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10000
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Graf 23: Elekt¥ina z jaderné enegie (data CSU)
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6 ZajiSt éni energetickych zdroj U z pohledu energetické a
potravinové bezpe ¢€nosti
V sowasnosti vykazuje zafidvani energetickych zdipoji dodavek energii kokaym

spotebitelim stabilni progedi, ale pedevsim diky podstatnému podilu domacich zdubyi.
AvSak v budoucnosti je piba vyrovnat se s gebou nahrazeni tohoto zdroje a Seba
primarnich energetickych zdfoje v sodasnosti tvéena z ¥tSi ¢asti fosilnimi palivy, ve
kterych stale jest dominuji doméaci hkdé acerné uhli. AvSak jejich podil se neustale
zmenSuje ve progph importovanych zdr@j ropy a plynu.. Zajigovani zdroji Vykazuje
stabilni prostedi v Aby tomu tak bylo i nadale musi se hledaspedky k trvalému udrzeni
tohoto stavu. V blizké budoucnostieg nami stoji otazka dostupnosti &asnych zdraj, uhli
pro teplarenstvi, stabilita dodavek plynu a ropglené vyzvou v oblasti produkce CO2 a
vyrovnani se s omezenym mnozstvim povolené&ska republika se snazi o zvySovani
energetické efektivity ekonomiky, sniZzovani spbly energii v domécnostech viz. ,program
zelend uspordm® a zvysSovani podilu ostatnich darhézdrofi( predevSim OZE) k udrzeni
energetické bilance dovozu.

Ceska republika vyuziva vSech dostupnych zdrepergie. Z hlediska energetické
bezpé&nosti je v sotiasnosti velmi pozitivni vysoky podil doméacich zdrokteré zvySuji
bezpénost. Vedle toho systém dovozu energetickych kotmadiajisSéni plynulosti je plg
schopné obstat wipadech prawtpodobnych stavvypadku v gkterécasti systému dodavek,
jakéhokoli zdroje. Pl funguje systém rezervnich zasob ropy a plynunStak je soustava
piepravnich cest diverzifikovana v obotigadech na dy stoprocent& se nahrazujici jak
v pripadt ropy tranzit pes Druzbu a IKL, tak vifipadt plynu @i zasobovéani z vychodni nebo
zapadni cesty, které kapacitraji¥'uji bezpénost dodavek a umagji fesit gipadné krizové
stavy.

Otazka potravinové bez§fmosti a zpisobem zaji&#ni energetickych zdrdj je
problematiky vyuZivani iedevSim domacich zdifoj v podoE Uzemi, a ostatnich
zemédélskych vstup. Ceska republika v s@asnosti netrpi problémem v zasobovani
populace potravinami, avSak jéelba zminit Ze roste podil dovazenych potravin nar Uk
klesajici domaci produkce veétging zentdeélskych komodit. Tim Ize snad vyvrétit moznost
ovlivnéni potravinové bezgaosti , kterd se touto formodgsouva do oblasti mezindrodniho
obchodu. Stejhjako problematiky fipadné cenové vazby produkce energetickych plodin n

produkci potravingskou. JelikoZz tato cenotvorba je téz iMwa na mezinarodnim trhu,
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produkce energetickych plodin pokud probiha na ogwanych zerdélskych plochach
nema negativni dopad na situaci potravitR. [23]
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7 Scénare budouciho vyvoje zajiSt éni energetickych

zdroj U

Pro budouci zajighi zdroji, byly v nasledujiciéasti vytvadeny mozné scem@ vyvoje
Jednotlivé scérta jsou porovnavany z hlediska stability energetickéektoru, energetické
bezpeénosti, ekonomickéifjatelnosti a ekologickych dopadScénée si kladou za cil sphmi
13,5 % OZE na korimé spateke energie k roku 2020, redukce sklenikovych plyaie
smernice EU, tedy -21% v ramci EU-ETS a max +9% v wstdn sektorech k roku 2005 do
roku 2020. Stejtitak redukce celkovych emisi 0 80% k roku 2050 tpoku 1990.

Dulezitym aspektem ip vytvaieni €chto scéné je budouci dostupnost domécich

zdroji hnédého uhli jehoz pravghodobna produkce odpovida nasledujicimu grafu(Ca)[

Obr. 27 VYVOJ MOZNE TEZBY HNEDEHO UHLIi PODLE ROZVOJOVE VARIANTY
TEZBY SE ZAHRNUTIM REZERVNICH LOKALIT - (energeticky obsah)
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DalSi s nim souvisi ifedpokladana Zzivotnost uhelnych elektraren a jaddrrglektraren
(JEDU do roku 2045, JETE do roku 2062) a jiz pléaradv vystavba 2 novych bKIETE

mezi roky 2020 a 2050, které vyr&zovlivni budouci slozeni energetického mixu.

7.1 Predikce
Pri vytvaieni scéné budouciho vyvoje zajishi energetickych pégb, se vzdy vychazi

vzajemné zavislosti energetickych st s fistem ekonomickym. #i8s snahy tuto zavislost
alespa zmirnit, viz energeticka natoost, Ize predikovat sp@bu energii podlecekavaného
rastu HDP. V horizontu 50 let, tedy do roku 2060, ktery jsou nasledujici scéiatvareny
je ocekavan vyvoj HDP stastem ve vysi 3%/rok do 2030 poté 1,5%/rok.
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Poptavka po elekin¢ by v tomto obdobi dle modelu OTE(Unor 2011dlanrast piimérnou
rychlosti 2%/rok. Scéné predpokladaji udrzeni exportni bilance v elektrickgergii.
Elektrizatni soustava je po celé obdobi glorovozuschopna,ipdpoklada vSak dobudovani
legislativniho ramce a technické zajisit postupnéhoiechodu na demand side management
po roce 2020. a vSechny scEmagedpokladaji pronikani spatby elektrické energie

v automobilové doprav

Je predpoklad zmany ve struktie spoteby dle sektoru, kdy se¢ekava zvySovani podilu

spoteby v doprav a také v sektoru domacnosti.

Tabulka 5: Vyvoj celkové kon&né spo¥eby a spoteby elekiiny [PJ]

2010| 2015| 2020| 2025|2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 | 2055 | 2060
Rust HDP 3% 3% 3%| 3%| 3% |1.5%|1.5%|1.5% |1.5% |1.5% |1.5%
KSE 1102 | 1149| 1206| 1249|1267 | 1277|1309 | 1290 | 1302 | 1285 | 1302
-pramysl 375 379 386| 400| 393| 383| 380| 361| 377| 360| 365
-doprava 298 310 338| 350| 367| 370| 380| 387| 403| 411| 430
-domacnosti 276 287 314 | 325| 342| 345| 353| 361| 364| 373| 378
-ostatni 154 172 169| 175| 165| 179| 196| 181 | 156| 141| 130
Spotieba el.
energie 232 249 270 280| 291| 296| 302| 312| 323| 332| 341

Popis scéna fa:
|.Doméci zdroje — UHLI:

Tento scénidje postaven na vyuziti tuzemské surovinové zakiadoblasticerného
uhli, hredého uhli a uranucetre zdroji za tzv. Uzem&ekologickymi limity. Jeho hlavnim
pozitivem by nglo byt pozitivni misobeni ve vySSi energetické beapesti v porovnani
s ostatnimi scéiiga zlepSujici dopad do HDP a mezinarodni konkugsalcopnosti. V tomto
scéndi, i pres prolomeni limit, dochazi k postupné sniZzovani spby tuhych paliv pro
vyrobu elekfiny, které je zp&atku kompenzovano poklesem jejiho exportu a nasledn
nahrazovano vystavbou novych jadernych zdraj efektivnim vyuZzitim OZE vzhledem
splreni emisnich pozadavka vlivu na dovozni zavislost. Speba tuhych fosilnich paliv by
meéla byt vyuzita pedevSim v energetickych provozech, tedy gl soukromé sféry v
oblasti decentralizované vyroby tepla bude omenenainimum. Struktura zdnbjelektrické
energie je vzhledem Kk planované dostavjladernych blok Temelina po roce 2020
s dominantnim podilem jaderné energie. Uhelné edmpto pedstavuji dlezitou cast

vyrobniho mixu vzhledem ke stabdiprovozu si.
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Predpoklada se také dalSi poswaani €Zby uranu a uvazuje se rasno dalSim, no¥
oteweném dole. Zajighi dalSiho vyuZzitidchto tuzemskych surovinovych zdidpy v celém
horizontu do roku 2060 vyraZnposililo st HDP CR zlepSenim obchodni bilandéR.

Z hlediska energetické bezjmsti je rozhodujici zajihi dostatenych zasobcéerstvého
jaderného paliva na JE (zvySeni zasob paliva na3raki) a obohaceného uranu ve sdilené

bance na mezinarodni Grovnt (& v ramci IAEA, EU,¢i multilateralni dohod).

Tabulka 6:Struktura spot¥eby primarnich energetickych zdroji — scénd I-Uhli[%
2010{2015(|2020(2025|2030(2035]|2040(2045]2050|2055|2060
Hnédé uhli 30,7 |126,7 (23,4 |20,9 |16,2 |12,0|7,1 |7,3 |69 (6,3 |6,7
Cerné uhli + koks|14,8 |14,6 12,3 [10,8 [10,4 |9,8 |9,5 |8,6 (8,9 [8,8 [8,6
Ropa 18,4 (17,2 |17,2 |16,0 |15,9 |13,6 {11,9 |14,3 [8,4 |6,6 [5,8
Zemni plyn 15,1 (16,4 |16,6 |14,0 |13,3 |14,3 [14,5 13,8 [9,2 |9,2 [9,7
Jadro 14,7 (14,5 117,9 |28,9 |35,0 |39,9 (46,1 |46,3 (46,9 |48,3 |48,4
OZE + odpady [6,8 |8,8 |95 |9,3 |9,6 |12,0 (13,0 (14,1 (15,2 |15,3 |15,3
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Graf 24: Podil jednotlivych zdroji na PEZ - Scénd | —Uhli
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Graf 25: Podil jednotlivych zdrojia na vyrobé elektrické energie - Scénél-Uhli

Tabulka 7:Instalovany vykon dle paliv — scén# I-Uhli [M

Palivo 2010 | 2015 | 2020 | 2025 [ 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050 |[2055 |2060
Hnedé uhli 9190 9590| 8 102| 6 344| 5628| 5260|3545 | 3157 3244] 1901 197p
Cerné uhli 12021260(868 | 723 | 761 | 961 1104 952 922 883 804

Zemni plyn 889 | 191y2168|2192|1965(2122({1264 | 1278| 1478 142§ 130
Jaderné paliv 3 784| 3 964| 3 964( 7 564| 9 364( 9 964| 11 764| 11 764| 12 404| 12 690| 12 690
Fotovoltaické | 1 96( 2 000| 2 000| 2 0001 700/ 1063|1073 | 1073| 1073 1073 107
Veétrné 214 | 314 | 314| 314| 314 314 314 314 314 31p 286
Geotermélni | 0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Malé vodni 277 | 277 277 277 274 271 277 271 27y 200277
Na biomasu 327 527 617 72 726 72 724 72p 726 72626
Na bioplyn 110 | 160 | 200| 266| 359 359 359 359 359 350359

[92)

[o8)

[*2]
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Graf 26: Podil jednotlivych paliv v IAD - Scén& |- Uhli

Pro EV (elektromobily), PHEV (hybridni pohony) a HZ (automobily na vodikové
palivovéclanky) se pedpokladaji nasledujici podily

Tabulka 8: Podil pohoni v IAD

biopalival zemni plynf| PHEV| EV |[FCHV
2010 0% 0% 0,0%| 0,04 0,0%
2020 5% 3% 14,0% 3,0% | 0,5%
2030[ 10% 7% 21,0%10,0%| 2,0%
2040 10% 10% | 19,0%10,4%| 4,0%
2050 8% 15% | 17,0%10,8%| 4,0%
2060 5% 17% 15,0%11,0%| 4,0%
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[I. Zdrojovy mix podle dostupnosti zdroji - PLYN
Tento scéné negedpoklada prolomeni tzv. Uzemakologickych limiti. Kdy

nahrazeni nedostatkového uhli je realizovarfedgvsSim zvySenym dovozem plynu a

strukturalni zminou zasobovani teplem, kdy je zvySen @dkepla z jadernych zdnbj
Scéné piepoklada vystavbu dvou elektrarenskych Blak vykonech 440MW na

zemni plyn spolu s ekonomicky efektivni podporownmbitelnych zdro}, zaroveé pccita

s nezbytnym ndistem spdeby elekiiny ve vyrole tepla a jejim vyuZzitim v doprév

Tabulka 9:Struktura spot¥eby primarnich energetickych zdroji [%]
2010|2015|2020(2025|2030(2035(2040|2045|2050|2055|2060

Hnédé uhli 29% |23% |121% |20% |15% (8% (2% (1% [1% |0% |0%
Cerné uhli + koks |16% |16% |14% [13% [11% [11% |10% |7% |6% [5% [5%
Ropa 19% |18% |18% |17% [17% [14% [12% [10% |5% |4% |4%
Zemni plyn 15% |19% |18% |16% [15% [16% [16% |16% |14% |14% |14%

Jaderné palivo 15% |15% |19% |26% [34% [42% [52% |57% |64% |67% |67%
Obnovitelné zdroje|7% (9% [13% |14% [14% |14% [13% [14% |10% [10% |[10%
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Graf 27: Podil jednotlivych zdroji na PEZ — scéné ll- Plyn
Palivo 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 |2050 | 2055 | 2060
Hn&dé uhli 9190 9590| 8 102| 6 344| 5628| 5260|3545 | 3157 3244] 1901 197p
Cerné uhli 120212601868 | 723 | 761 | 961 1104 952 922 883 806

[92)

Zemni plyn 889 | 191y2168|2192|1965(2122(1664 | 1678| 1878 1828 170
Jaderné paliv 3 784| 3 964| 3 964 7 564| 9 364( 9 964| 11 764| 11 764| 12 404| 12 690| 12 690
Fotovoltaické | 1 9602 000| 2 000/ 2 0001 700|1063|1073 | 1073 1073 1073 107B
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Vétrné 214 | 314 | 314 | 314 314 314 314 314 314 318 246
Geotermalni | 0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Malé vodni 277 | 277 | 277| 277 2771 277 277 277 27y 207277
Na biomasu 327 | 527| 617 724 726 726 724 72b 726 72626
Na bioplyn 110 | 160 | 200| 266 359 359 359 359 359 35P359
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Graf 28: Podil jednotlivych zdroji na vyrobé elektrické energie - Scénéll-Plyn

Déle je navrhnuta podle pozadavku

redukce sklenitov plyni v souladu

s pozadavky EU,iedpokladana z#ma struktury alternativnich paliv viz dale:

Tabulka 10: Zastoupeni jednotlivych druhi pohoni v IAD
plyn biopaliva PHEV EV FCHV

2010 2 5 0,0%

0,0%

2020 7 10 28,0% 5,1%
2030 7 10 42,0% 8,7%
2040 14 10 38,0%11,1% 16,0%
2050 12 10 34,0%15,0% 16,0%
2060 10 10 30,0%18,2% 16,0%

0,0%

2,0%
8,0%
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Graf 29: Spotieba paliv v IAD - Scéné II- Plyn
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[ll. Scénar minimalizace ekologickych dopadi energetiky -Obnovitelné zdroje

Cast dodavek tepla do SCZT bude z#jisbdkErem tepla z novych JE v novych
lokalitach. Zarove prinasi vyznamny pokles zavislosti na dovozu plymogy, s pozitivnim
dopadem do energetické bezpesti a HDP. Zarovese gedpoklada zvySeni podilu CZT na
zasobovani teplem aqrhod DZT na plyn a biomasu. Pro oblast nasazemld, @dsahovani
Uspor a navyseni energetické efektivity vychazieeénfz pozadavik MZP. Zarové tento
scena vytvai predpoklad pro zvladnuti i néstu cen plynu a ropy nad hodnoty uvaZzovane
v hodnoceni scéna predeSlych scérd. AvSak dominanci ma bioenergetika. Kdy podil
bioplynovych stanic a zdrbjna biomasu po roce 2035epySi zdroje na zemni plyn. V
souladu s Narodnim akim planem pro OZE operuje s navySenim vyuzitipiézlpokladu
MZP. Pro zachovani stability elektrigd si€ a vzhledem k vySSimu podilu zdkog mensi
mnoZstvim regukniho vykonu (Jadro, OZE) jgetba postupny iechod na ,demand side“
management,ipchod od regulace vyroby k regulaci spbt/, zvySenim spigby v doprav a
vyrobke tepla.

Tabulka 11:Struktura spoti¥eby primarnich energetickych zdroji [%] — Scén& Il - OZE
2010{2015|2020{2025|2030(2035|2040(2045]2050(2055|2060

Hné&dé uhli 29% |23% |21% |20% |15% (8% (2% (1% [1% |0% |0%
Cerné uhli + koks [16% |16% |14% |13% [11% [11% |11% |8% [7% |7% |7%
Ropa 19% |18% |18% |17% [17% [14% [12% [14% |8% |6% |6%
Zemni plyn 15% |19% |18% |16% [15% [16% (14% |11% |10% |10% |10%

Jaderné palivo 15% |15% |19% |26% [34% [42% (52% |57% |64% |67% |67%
Obnovitelné zdroje[7% [9% |13% |14% |15% |15% [14% [14% [16% [17% |17%
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Graf 30: Struktura spotreby PEZ - Scén& Il - OZE
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Tabulka 12: Instalovany vykon dle zdroje - Scén&lll- OZE
Vykon [MW] 2010 2015 | 2020 | 2025] 2030 203% 2040 20452050 2055 2060
Hnédé uhli 8919 8659 706P 5304 4419 37442 15P5151 | 1125 | 736 710
Cerné uhli 1423] 148% 1156 1014 883 904 1101 24101123 | 818 841
Zemni plyn 889 1917 2168 2192 1565 1622 1664878 | 2078 | 2228| 2206
Jaderné palivo 3784 3964 3964 7564 9364 9[BUT64 | 11764 12404 12690 12690
Fotovoltaické 1960 2000 2000 2090 1700 106373 (1073 | 1073 | 1073] 1073
Vétrné 214 314 317 320 323 326 329 332 335 339§ 341
Geotermalni 0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Malé vodni 277 279 28 281 283 284 286 287 289 290 92 2
Na biomasu 353 533 663 726 764 784 819 849 879 90P939
Na bioplyn 110 160 200 266 359 379 399 419 439 459479

O Na bioplyn

E Na biomasu

W Malé vodni

B Geotermalni

Ovétrné

O Fotovoltaické

OZemni plyn

W Jaderné palivo

@ Cerné uhli

B Hnédé uhli

2010

2015

2020

2025

2030

2035 2040

2045

2050

2055

Graf 31: Instalovany vykon podle zdroj - Scén# 11I-OZE

2060

V oblasti dopravy fevazuji oproti pedchazejicim scéhan s vySSim podilem

biopaliva, s minimalizaci dovdzzdroj Kk jeji vyroke, presto i zde je vyZadovana zvySena

spoteba vzhledem k regulaci poptavky jako &mttizeni ES soustavy. Podil jednotlivych

typu pohori:

Tabulka 13: Podil typu pohoni v IAD
plyn biopaliva PHEV EV FCHV
0,0%

2010
2020
2030
2040
2050
2060

2
8
10
12
16
14

5
10
12
14
12
10

0,0%
28,0% 5,1%
42,0% 8,7%

0,0%

2,0%
8,0%

38,0%11,1% 16,0%
34,0% 15,0% 16,0%
30,0% 20,2% 16,0%
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Graf 32: Spotieba paliv v IAD — Scéné lll- OZE
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7.2 Celkové zhodnoceni scéna ¥
Scénée byly koncipovany tak, aby respektovaly zakladmigoavkyCR shodné s pozadavky

Energetické politiky EU. Dlouhodoba udrzitelnostzgjiS€na ve vSech aspektech: zajist
PEZ, mijatelnosti pro Zivotni progedi a sniZzeni emisi sklenikovych plyrje dosazena u
vSech scérid, pouze u scétié .Uhli je splgn pii zavedeni technologie CCS. Technologii je
treba zajistit ekonomickyipatelnym zgisobem.

Z tabulek podilu zdrdj ve skladk PEZ je patrné, Ze s niestajici dobou roste podil jaderné
energetiky. Je to dano dlouhou a prodlouZenou osit stavajicich a vybudovanim novych
dvou bloki vjaderné elektragn Temelin. Jaderna energetika se tak stala omezenim
v pripojovani ¥tSiho mnozstvi obnovitelnych zdtoj ve scéné I11I-OZE, kvili poZzadavkim

elektriz&ni si€, kdy je dilezité zachovat podil zdrios dostaténym regul&nim vykonem.

Ekologické hodnoceni scéna i
Z ekologického hlediska tedy emisi @@3el nejlépe scéndll-OZE. Naproti tomu scérfd-

Uhli dokazal spinit poZadavek predikce emisi sikdewych plyni o 80% pouze za podminky
instalace technologie CCS, coz by znamenalo vysokestiéni a ostatni naklady. Scéea

vykazuiji klesajici emise v zavislosti na rychlastiezovani uhelnych zdifgjale vyznamna je

také rychlost zavéauhi alternativnich paliv do dopravy. Zde vzhledemyéhlosti jakou roste

energeticka sp#gba, je pokles velmi markantni v zavislosti ng&asném zavaghi

alternativnich paliv.

Tabulka 14: Emisni faktor pro energetické zdroje []

Cerné
Hnédé |uhli + Zemni |Jaderné | Obnovitelné
uhli koks Ropa |plyn palivo |zdroje
Mt CO2/PJ 100.00 91.67 75.00 55.56 0.00 0.00
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Graf 33: Porovnani vyvoje emisi pro jednotlivé scédire
Ekonomicka konkurenceschopnost
Z ekonomického hlediska je nejvyhagim scéngem, prvni I-Uhli. AvSak vzhledem
k nespl@ni kritéria redukce emisi, resp. pozadavek ddagieh investic se jeho
komparativni ekonomicka vyhodnost vyznammemensila. Porovnani scégéll-Plyn a llI-
OZE byly srovnatelné vzhledem k rozptylu moznychladi jak na obnovitelné zdroje tak na

zajiseni dodavek plynu.

Energeticka bezpe énost
Energeticka bezgeaost je prvsad® hodnocena podle podilu domécich zdlrdjteré jsou

ponejvice vyuzivany ve scémnd-Uhli. Tedy se nejlépe uplatnil scénayuzivajici domaci
fosilni zdroje s jistou mirou domacich zdroPDZE. Scénd II-Plyn m¢l nejwétsi podil
importovanych zdrai, ale oproti scéra lll-OZE se dovozni zavislost neliSila vzhledem
k potel® ve scéné IlI-OZE mit v portfoliu zdrofi stabilni zdroje vzhledem k provozu
elektriza&ni si€ a pokryti pateb acasténému dovozu OZE. DalSinukkZitym aspektem bylo
diverzifikace mixu paliv v dopray ktera tak se podstatnouwrau zbavila zavislosti na rep
Otazkou pro budouci vyvoj se ovSem stalaiglmd, zajidini jaderného paliva dizeni

energetické soustavy s pohledu vyrovnavani poptavkgbidky.
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Zaver

Hlavni c¢asti této prace bylo navrhnout ®oby zajis&ni energetickych zdrdj
s pihlédnutim k pozadawim na skladbu energetického mixu z pohledu enviratiateich
cila, energetické spolehlivosti a snahou o udrzeni reitgrgetické bezprosti vzhledem
k budouci dostupnosti jednotlivych energetickychoid

V prvni ¢asti byla ¥novana pozornost séasnému energetickému mixu. obu
vyuziti a formy jakym energetika respektive eneddet politika statu zajidije energetické
zdroje pro svoji pdebu. Jednotlivé energetické zdroje byly zhodnocengohledu
dostupnosti, zaji8hi a spolehlivosti dodavek. Celkova skladba enarigého mixu byla
podrobena kriteriu energetické bezpesti a byla zmigna zavislosteského energetického
mMixu na potravinovou bezpeost.

Pro hodnoceni budouciho vyvoje dodavek energetitkgtrofi byly vytvoreny scénge,
jez byly porovnany dle parametru energetické b&zpsti, ekologickych dopad a
ekonomické fgjatelnosti.

Jiz ze stanovenych vychozich podminek bylo patieéstruktura energetického mixu
vzhledem k vysokému podilu jadernych zdrajdodrzeni planu odstavovani uhelnych Zdroj
nebudou rozdily ve skladbtak markantni. Rozhodovaly takiggevsim ddi nastaveni
parametru energetiky, jakym je rfapzavadéni alternativnich paliv v doprév Podil
kogenera&nich zdrofi a mira Uspor v transforréi@ich procesech.

Kazdy scéné m¢l predpoklady usgt v nekterém z hodnoticich faktbr Nakonec dle
nazoru autora byl jako nejvhogai uen Scenalll- OZE, vzhledem k rychlosti redukce
emisi, nendl ani nejhorsi bilanci importovanych zdiioq v gipads skut&né naplrénych cili
Ize finartni naklady oproti ostatnim scéeaxijmout i s tim, Ze je mozné vhodnymi postupy
tyto naklady snizit.
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Priloha A : Struktura KSE — porovnani zemi
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Priloha C: Mapa evropskych plynovodi
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Zdroj: OTECR, Zprava o tekavané rovnovaze mezi nabidkou a poptavkouiaigka
plynu, unor 2011, str.8

Priloha D: Predpokladané s¥tové zasoby plynu
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Piiloha E : palivovy mix teplarenstvi dle kraji 2009 —¢lenové teplarenského sdruzeni
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PRILOHA F Tranzitni koridory pro import plynu do EU

Vychodni Severni St fedomo Fsky |Jizni
Zemé* Rusko Norsko Alzir Azerbajdzan
(44.8;588.9;414.1) | (2;106.4;4.1) |(4.5;80.4;28.9) |(1.3;15.1;6.6)
Lybije Irak
(1.5;15.5;-) (3.2;1.3;-)
Iran
(29.6;138.5;136)
Turkmenistan
(8;42.4;22.6)
Egypt
(2.2;61.3;45.1)
Plynovody |Jamal | Nordpipe trans-med BTE, Nabucco (pl)
Bratrstvi Vesterled magrem-europe | TRANSKASPIC(pl)
Bluestream nordstream | greenstream ITGI(pl), AGRI(pI)
31(Nabucco)
Kapacita 214 182 64 15(ITGI)
Zasoby 448 Tcm/801let |2Tcm/19let| 6 Tcm/62let | 44.3 Tem/ 171 let
Produkce 588.9 Bcm 106.4 Bcm 95.9 Bcm 258.6 Bcm
SpotFeba 414.1 Bcm 4.1 Bcm 4.2 Bcm 210.3 Bcm
Export 174.8 Bcm 102.3 Bcm 91.7 Bcm 48.3 Bcm
-do EU 111.74 99.26 74.44 (LNG) 39.05 (LNG)
* (zasoby(Tcm);produkce(Bcm);spotieba(Becm))
(pl)  planované plynovody
Data: OECD: Natural gas information 2011
Tabulka 15:P4dsma cen energii pro hodnoceni scéha
[Ke/GJ] 2010 2020 2030 2040 2050 2060
min. 197 239 297 295 352 422
Ropa
max. 309 352 394 436 506 591
ol min. 122 147 179 212 245 277
yn max. 228 245 269 294 318 359
min. 30 30 30 30 30 30
Hn&dé uhli
max. 58 65 68 71 78 84
N min. 90 100 105 110 120 130
Cerné uhli
max. 180 200 210 220 240 260
min. 2683 2 906 3130 3130 3130 3130
Pfirodni U, Ké&/kg
max. 2683 3577 5 366 7 154 8943 10 732
min. 206 206 206 206 206 206
Konverze U, K&/kg
max. 206 206 275 310 344 378
min. 2580 2 580 2580 2 580 2580 2580
Separace U, KE/SWU
max. 2580 2580 4 472 6 364 8 256 10 320
. . min. 6 020 6 020 6 020 6 020 6 020 6 020
Fabrikace U, K¢&/kg
max. 6 020 6 020 7740 8 600 9 460 10 320
. min. 365 365/0 0 0 0 0
Emise CO,, K&/t CO,
max. 365 730 973 1216 1459 1702
. min. 405 338 405 473 540 608
Elektfina
max. 405 676 743 811 878 946
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