Hodnoceni bakalaiské prace IVANY RAUCHOVE na téma
MERENI RYCHLOSTI ZVUKU

Predlozend bakalaiska prace obsahuje 45 stran vlastniho textu a dalSich 11 stran obsahu,
seznamu literatury, resumé¢ a pod. Prace je rozd€lena do 4 kapitol. V prvni kapitole nalezneme
stru¢nou historii meéfeni rychlosti zvuku. Druhd kapitola se zabyva teorii potiebnou v
nasledujicim textu — zavedenim fyzikalnich velicin a popisem akustickych jevl. Ve treti kapitole
jsou popisovany ruzné typy mikrofonti, reproduktorti a software pouzity v nasledujicich tlohach.
Ctvrta kapitola se vénuje zpracovani experimenti a tloh méfeni.

Bakalafska prace si klade za cil zpracovat, zhodnotit a doporucit zajimavé navody na Skolni
experimenty na téma méfeni rychlosti zvuku.

K pfedlozené praci mam nékolik obsahovych piipominek (u vytu¢nénych bych chtél pozadat
autorku o komentar):

11/18 — frekvence = pocet period na ¢as t. (m&lo by byt za 1 sekundu)

11/21 — amplituda = maximalni hodnota kmitu (kmit neni fyzikalni veli¢ina, mélo by byt
maximalni vychylka

11/22 — pro potieby akustiky je vhodnéjsi zavést thlovou frekvenci misto thlové rychlosti
13/17 — chybné tvrzeni — pii¢né viny se §ifi dvakrat pomaleji nez podélné

14/posledni odstavec mi nedava smysl: ,,Rychlost zvuku neni ovlivnéna tlakem, frekvenci
ani intenzitou vzduchu, z toho vychazi, Ze frekvence je pro vSechny zvukového vinéni je
stejna. Je ovlivnéna prekazkami, kterymi jsou odraz nebo ohyb zvuku“ — prosim vysvétlit

15/12 - Z textu vyplyva, Ze k lomu dochazi pouze v pripadé, Ze vi>Vv,, je tomu tak?
Obrézek neodpovida popisované situaci vi>Vy.

17/10 — Amplituda vychylky membrany mikrofonu nezavisi na vzdalenosti zdroje zvuku.
(Akusticky tlak se se vzdalenosti od zdroje neméni?)

Uloha: Stanoveni rychlosti zvuku pomoci osciloskopu:

Chybi nakres zapojeni méfici aparatury, nebo alespoil popis zapojeni a principu mefeni. Obavam
se, ze bez tohoto nakresu bude pro nezasvéceného clovéka nemozné méfeni provést.

Alternativné hodnotu A mtzeme také hledat podle sluchu. - pak by se asi jednalo o jiny typ
ulohy.

Neptesnost ziskané hodnoty mohl zpiisobit individualni sluch ¢lovéka — stejnd poznadmka jako
predchozi.

Uloha: Méfeni rychlosti zvuku ve vzduchu rezonanéni metodou:

Chybi nékres zapojeni méfici aparatury.

Zapocitani okrajové chyby zahrnuje pro studenty matematicky naro¢né odvozeni. Lze tuto
chybu zanedbat? Jak velky vliv by mélo jeji zanedbani na vysledek?

Uloha: Uréeni rychlosti zvuku pomoci Audacity:

VétSina PC mé k dispozici pouze jedem vstup na mikrofon — bylo by dobré popsat, jakym
zpusobem jsou dva mikrofony zapojeny.

Bylo by dobr¢ zdlraznit umisténi experimentu v dostate¢né vzdalenosti od prekazek.

Na obrazku jsou na druhém mikrofonu znatelné dvé Spic¢ky signalu, ¢im je zptisobeno?

V této tloze velmi pozitivné hodnotim rozsifujici tlohu — méfeni ve vode¢.



Uloha: Méfeni rychlosti zvuku pomoci Quinckeho trubice:

V pomiickach je uvedena sklenéna trubice — k ¢emu?

Na obrazku je zakreslen mikrofon zapojeny se zdrojem pres transformator na osciloskop, v
pomickach je v§ak uveden zesilova¢ a voltmetr. Jakym zpisobem bylo realné provedeno
méreni?

Uloha: Méfeni zvuku tlesknutim do roury:
Cas 1 teplota jsou znaceny stejnym symbolem T.

Uloha: Stanoveni rychlosti zvuku pomoci ladi¢ky a roury:
Byl by vhodny nakres nebo alespon popis principu méfeni.

Uloha: Stanoveni rychlosti pomoci Dopplerova jevu:
Teorie obsahuje zbytené slozité odvozeni. Stejného vysledku Ize dosdhnout hned z prvniho
vztahu ze zvysené piipadné snizené frekvence namisto jejich rozdilu.

Ke vSem ulohdm mam spolec¢nou vyhradu tykajici se zhodnoceni ptfesnosti vysledki méfeni.
Ptesnost byla ve vSech pfipadech hodnocena pouze na zaklad¢ primérné hodnoty rychlosti zvuku
z dil¢ich méfeni. Velmi dilezitym parametrem je také rozptyl dilé¢ich vysledkii kolem primérné
hodnoty. Také zaokrouhlovéni ziskanych hodnot na vice desetinnych mist neni zcela korektni.

Jazykova uroven prace neni pfili§ dobra. Obsahuje zna€né mnoZstvi pravopisnych a stylistickych

chyb.

Navzdory vySe uvedenym nedostatklim autorka splnila stanovené cile. Sestavila 12 tloh na téma
méfeni rychlosti zvuku. Ulohy otestovala ve vyuce a u kazdé ulohy okomentovala vhodnost
jejiho vyuziti. Ulohy jsou zajimavé a pouzitelné jako laboratorni méfeni nebo motiva¢ni
prostiedek na zakladni i stiedni Skole. Bakalaiskou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji ji
hodnotit znamkou

dobfre.
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