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Cilem bakalarské prace ,UZiti MS Excel pti feSeni matematickych uloh” je vytvofit sbirku
priklad(, které Ize fesit pomoci softwaru Excel. Tyto pfiklady maji riznou obtiznost a jsou
uréeny predevsim pro Zaky od druhého aZ po devaty roc¢nik zakladnich skol. Proto jsou

priklady vzaty jak z matematickych soutézi Matematickd olympiada ¢i Matematicky klokan,

tak také ze sbirek matematickych priklad(.

Touto sbirkou prikladl lze zpestfit vyuku matematiky, ale také informatiky. Mnoho
z prikladd obsahuje praci s tabulkami, vzorci a funkcemi a nabizi tak mezipredmétové

propojeni vyuky.

Prvni kapitola kratce predstavuje MS Excel a jeho nové funkce, které byly implementovany
do verze programu z roku 2016. Dalsi kapitola je rozdélena na dvé ¢asti. V prvni je popsdna

prace s burikami, ve druhé pak zakladni operace se vzorci a funkcemi.

Treti kapitola se zaméruje na priklady ze soutéZe Matematicky klokan. Této jednokolové
soutéze se zucastnuji Zaci jiz od 2. tfidy zakladnich Skol. | zde se objevuji priklady, které

Ize fesit pomoci prostiedi MS Excel.

Ctvrtd kapitola Fesi priklady z Matematické olympiady pro ZS. Tato souté? je uréena
a7 pro zaky od 5. tfid ZS a piiklady se €asto fe$i metodou experimentu. Z tohoto diivodu
obsahuje tato sbirka vice priklad(i z této matematické soutéze nez ze soutéze Matematicky

klokan.

V paté kapitole se nachazi resené priklady ze sbirek Uloh z matematiky a také ze shirek

prikladl pro pripravu Zaka k prijimacim zkouskam na osmileta gymnazia.

Prestoze Excel nabizi velké mnoiZstvi funkci, je obéas zapotrebi zefektivnit praci a vytvorit
si vlastni funkci v prostredi Visual Basic. Tomuto tématu se vénuje Sestd kapitola. V sedmé
kapitole je pak ukazka nékolika pfikladl reSenych pomoci vlastni funkce vytvorené

ve Visual Basic.
Vsechny zvolené priklady jsou fesené v MS Excel a obsahuji presny popis reseni, véetné
dopliujicich obrazkl. Pokud se pracuje s néjakou funkci, je pro prehlednéjsi praci

v prikladu sepsana i syntaxe zvolené funkce.
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MS Excel patfi do sady produktl Microsoft Office. Tento tabulkovy procesor (nebo také
kalkulator) je ndstroj na zpracovani dat, vytvareni rlznych funkci a vzorch a vytvareni
tabulek, které se daji tfidit dle rGznych kritérii. Data lIze nasledné graficky znazornit
v riznych typech grafli. MS Excel je jeden z nejpouzivanéjsSich programd na zpracovani

i vyhodnoceni dat. [1]

Kazdy z produktd Microsoft Office ma v sobé navic zabudovany tzv. Visual Basic neboli VBA,
coz je programovaci jazyk, pomoci néhoz Ize plné zautomatizovat ¢asto opakované ¢innosti

uzivatele pouzivajiciho tento program. [1]

Tato bakalarska prace je zpracovana ve verzi MS Excel 2016. Do této verze je oproti starSim
verzim implementovano mnoho novych funkci. Mezi né patii napf. Psani matematickych
vzorcl, které rozpozna rucné napsané matematické vzorce. Tuto funkci Ize nalézt
jak v Excelu, tak také ve Wordu ¢i PowerPointu, které jsou soucdsti sady Microsoft Office.
Tato novinka souvisi i se zavedenim MS Office 2016 do tabletll. Vyvojari produktl
Microsoft Office se také snazi o vétsi propojeni skrze internet, proto lze od této verze

online spolupracovat na jednom dokumentu s vice uzivateli. [1]

Samotny MS Excel nové nabizi zobrazeni dat v mapé. Tento doplnék je nazvan 3D mapa
a pfistupny skrze kartu VloZeni. Tato funkce je predevsim u geografickych dat c&astéji
vhodnéjsi a nazornéjsi vizualizace nez samotné grafy. DalSi vhodnou inovaci je jiz zminéné
vétsi propojeni s internetem. Do Excelu tak Ize vkladat data z mnohem vice druhl zdroja.
Nové napriklad z Azure Marketplace nebo také z Facebooku. Treti hlavni dllezitou inovaci
je sestavovani progndz v grafech. Excel umi nové ve svych vypoctech pocitat i s vykyvy,

cozZ je zména oproti napfiklad spojnici trendu. [1]
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2.1 PRACE S BUNKAMI
Zakladni stavebni jednotka MS Excel je bunka. Kazdad bunka ma svoji adresu neboli
souradnice, které jsou dany prlsecikem sloupce a radku (napt. B4, E25, 180 apod.). Hranice
vSech bunék tvori mrizku. Ta se vSak béZné netiskne a jeji zobrazeni |ze také potlacit. Obsah
bunék je mozno dale rozdélit na nékolik zakladnich typu dle toho, jakou informaci nesou.
Toto rozdéleni je dlleZité zejména proto, Ze kazdd ztéchto bunék ma jiné vlastnosti.
V Excelu lze tyto typy nalézt pod pojmem Formdt buriky. [3]

Cislo — nejzakladngjsi typ bunék, ktery obsahuje pouze &islo a Zadny text

(napf. 7; 155; 986 apod.). Skrze format bunék lze nastavit, zda je vyZzadovano
oddélovani tisicl a pfipadny pocet desetinnych mist.

Text — jednd se o burnky, které obsahuji téméf vSe — kombinace Cisel a textu,
ale i samotny text. Prikladem jsou bunky, které obsahuji informace o vaze ¢i cené
(napfr. 85 kg, 125 K¢ apod.). S témito burikami nelze nijak pocitat.

Datum — burika obsahuje datum v urcité podobé. Excel nabizi nékolik moznych typ(
dat (napft. 26. leden 2019, 26. 1. 2019 nebo 26.01.19 apod.).

Cas — druh zobrazeni ¢asu ma nejéasté&ji tvar hh:mm, ale i hh:mm:ss. Datum a ¢as
Ize také kombinovat, buriky maji pak nejéastéji tvar 26.1.19 06:28.

Existuji i mnohé dalsi typy bunék (ména, ucetnicky, procenta atd.), v této praci
nebyly pouzity, a proto nejsou zminény. [3]

Obsah jedné bunky muaze byt ve skutecnosti dvoji. Napfiklad v burice B2 na obrazku
€. 1 je vidét hodnota 37, avSak v fadku vzorcl je zapsan vzorec = 8 + 29. Pokud by uZivatel

chtél zobrazit vzorec i v samotné burice B2, sta¢i na tuto burnku dvakrat poklepat kurzorem.

B2 v fo | =8429
A B c D E F G
1
2 | | 37]
3

Obrazek 1: Radek vzorci
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Casto se stane, 7e obsah, zapsany do buriky, je del$i nez velikost bufiky. Pokud se zapise

informace i do sousedici buriky, text nebo cislo je v pavodni burice vyobrazeno jen z ¢asti.
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Zde se nabizi dvé moznosti Upravy bunék. Prvni spociva ve vybrani kurzorem celé oblasti,
kde je Cislo Ci text obsaZzen, a na karté Dom( se zvoli moznost Sloucit a zarovnat na stred.
V ptipadé, Ze je vybrdna oblast sahajici do nékolik radk(, Ize zvolit navic na této karté
moznost Zalamovat text. Na obrazku €. 2 jsou vidét sloucené burky B4 az B13 a zaroven

zalomeny text.

A B C D E F G
1
2 Tento text je velmi dlouhy a piekraéuje hranice burfky B2.
3 Tento texi Zde je potfeba psat dalsi informace.
4 Tento
5 text je
6 velmi
7 dlouhy, a
8 proto
9 byly
10 buriky
11 slouceny
12 atext
13 zalomen.
14

Obrazek 2: Ukazka moznosti slu¢ovani bunék
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Na dalsSim obrdazku jsou vidét 2 seznamy ovoce. Slova pomerance a granatova jablka vsak
zasahuji do dalSich bunék. Proto uzivatel nastavi kurzor mysi na pravou stranu sloupce
E v zahlavi. Kdyz setvar Sipky zméni na oboustrannou Sipku, dvakrat poklepe levym

.....

na obrazku €. 3. [1]

A B C D E F
]
z Svesthky svestky
3 hrusky hrusky
4 jahody jahody
5 pomeranée pomerante
& broskve broskve
i granatova jablka granatova jablka
8 kiwi kiwi
g

Obrazek 3: Nastaveni $iiky sloupce

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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Excel vSak nabizi i vlastni nastaveni Sitky sloupce ¢i vysky radku — za oboustrannou Sipku lze
tdhnout na poZadovanou pozici. V pfipadé, Ze uZivatel potfebuje presny rozmér burky
(Sitku  ¢Civysku), lze nastavit vhodné rozméry kliknutim pravym tlacitkem mysi
na pozadovany sloupec nebo fadek v zahlavi a zde zapsat rozméry v Sitka sloupce, resp.

Vyska radku. [1]

Zarovnani dat v burice je obecné nastaveno tak, Ze text se zarovnava vlevo a Cisla vpravo.
Toto nastaveni Ize vSak jednoduse zménit na karté Domd - Zarovndni. Pokud se klikne
na Nastaveni zarovndni, otevie se okno Formdt bunék, ve kterém lze nastavit i svislou

orientaci buriky. [2]

Pfi praci s databdzemi se €asto pouziva posloupnost Cisel s urcitou diferenci. Do zvolené
buriky se zapiSe prvni hodnota a do buriky pod ni ¢i vedle ni se zapiSe hodnota nasledujici.
Poté se tyto dvé bunky vyberou a kurzorem se najede na pravy dolni roh. Kurzor mysi
by se mél zménit na maly cerny kfizek tzv. vyplriovaci tchyt neboli uchytovy kriZek.
Uchytem se tdhne a? do pozadované hodnoty nebo buriky. Timto zptisobem lze vloZit
i posloupnost dat ¢i posloupnost slov, kde se méni pouze &islo. CoZ bylo vyuZito napfriklad
v uloze €. 3.3.3.1, kde bylo potreba vlozit posloupnost slov: 1. Cislo, 2. ¢islo apod. Tento
postup lze také zopakovat, pokud jsou vyzadovany stdle stejné hodnoty — napfiklad
posloupnost samych jedni¢ek. Staéi zapsat do buriky pouze danou hodnotu, a poté opét

uchytovym krizkem hodnoty zkopirovat. [2]

2.2 PRACE SE VZORCI

Vzorec je predpis, ktery vyjadruje urcity vztah mezi nékolika Udaji. Tyto udaje vsak nemusi
byt jen pfimo vloZzena data, ale také vysledky jiz provedeného vypoctu v Excelu. Ve vzorcich
se nachazi operandy — Ciselné konstanty (napf. -57; 8,66) a proménné (odkaz na buriku
— napr. C3). A také operdtory fikajici, co se s operandy ma dit (napt.: +, -, » apod. ale i rizné

funkce jako SUMA, ZAOKROUHLIT apod.). [2]

Mezi nejzakladnéjsi vzorce patfi s¢itani (resp. funkce SUMA), odecitani, nasobeni a déleni.
Pokud se nepracuje sdaty, ale pouze se scitaji, odcitaji, ndsobi cidéli rizna Ccisla,
Ize do buriky napsat jednoduché vzorce s konstantami typu = 27 + 36 nebo = 21/7 apod.
Kazdy vzorec musi zacinat symbolem rovna se,=“. Jinak s nim Excel nepocita, nybrz

ho povaZuje za textovou bunku. [2]
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Sofistikovanéjsi zplsob predevsim uvyhodnocovani dat nabizi tzv. adresovdni bunék
ve vzorcich. Tento postup lze pouZit uvsech vzorch ale i funkci, které Excel nabizi.
Tato metoda spociva v zadani vzorce sproménnou neboli odkazem na bunku. Excel
tak pocitd s aktudlnim obsahem bunék. Pokud se obsah plvodni buriky zméni, dojde
k dpravé vysledkd vzorcd, ve kterych bylo odkazovano na tuto bunku. Vzorce maji tvar
napfiklad = 3 * B2 + C5 nebo = ODMOCNINA(ABS(B16)) apod. Také zde Ize poditat
s celou oblasti. Tento postup se vyuziva predevsim u funkce SUMA — vzorec je pak typu

= SUMA(C5: C12). [1]

Vzorce lze vytvaret rucné, to vyzaduje prfesné zndat tzv. syntaxi vzorce, nebo pomoci
pravodce, ktery provadi uZivatele postupnym zadavanim vzorce. Otevie se po kliknuti
na tlacitko VloZit funkci nakarté Domd( v rFadku vzorch. Po vybrani potfebné funkce

se otevie okno Argumenty funkce, kam uZivatel zada potrebné Udaje a Excel sivzorec

vvvvv

Pti praci se vzorci se Casto pouzivaji stejné vzorce v nékolika rznych burikach. Vytvaret
tabulku, ve které by se psal mnohokrat stejny vzorec, je velmi ¢asové narocné. Proto
Ize v Excelu vyuZit kopirovani vzorci — moZnost nakopirovat vzorec zvychozi burky
do dalSich bunék. Prvnim krokem v tomto postupu je zapsani prvniho vzorce, ktery bude
kopirovan (napf. do buriky D9 se zapisSe vzorec = (E9/F9)"2) a potvrdi klavesou Enter.
Poté se znovu oznaci levym tlacitkem mysi tato bunika a mys se nastavi na pravy dolni roh.
Kurzor mysi se zméni najiz zminovany vypliovaci uUchyt. Timto kfizkem se tdhne
pozadovanym smérem (vzorce lze kopirovat v adku i sloupci) a v posledni pozadované
burice pro vzorce se Uchyt uvolni. Na Uchytovy kfizek lze také dvakrat poklepat a vzorec
se vypIni dovsech radkd. Jevsak nutné mit vyplnény sousedici sloupec textem
¢i hodnotami, nebot Excel potfebuje znat posledni buriku, do které vzorec umisti. Posledni
vyplnéna bunka (vzorcem ¢&i posloupnosti) bude burika sousedici s posledni vyplnénou
bunikou ve vedlejsim sloupci. Pokud by se kopiroval vzorec ve sloupci, bude v burice D10
vzorec = (E10/F10)*2 a vbunce D11 vzorec = (E11/F11)"2. Tak lze rozpoznat,
Ze proménné (odkazy nabunky) se ménily, ale samotné konstanty zUstaly stejné

jako v pGvodnim vzorci. [1]

V analyzach dat se také pouziva absolutni a relativni adresovani. Relativni adresovani bylo

popsano jiz v predchozim odstavci. Spociva vtom, Ze adresa buriky se ve zkopirovaném
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vzorci méni. V nékterych vzorcich vSak uzivatel potfebuje pocitat vidy se stejnou burkou,

sloupcem ¢i s Fadkem. Do takovych vzorcd se pfidava znak dolaru ,$“ (kldvesova zkratka

pravy Alt +,,0“ ¢i kldvesa F4). Jeho umisténi spociva v tom, co potrebuje uzivatel absolutné
adresovat — pokud sloupec, zadad seznak prfed sloupec ($B2), pokud Fadek, zada
se pred radek (B$2). V pripadé celé buriky se pfida znak dolaru pred sloupec i fadek ($B$2).
Pokud by se v minulém pfipadé absolutné adresovala burika E9 = ($E$9/F9)"2, vzorce
by pak v dalsich fadcich vypadaly nasledovné = ($£$9/F10)"2, = ($E$9/F11)"2 atd. [1]

Excel nabizi velké mnozZstvi funkci a vzorcu. Ty zdkladni fadi do nékolika skupin:

Logické (A, KDYZ, NE, NEBO, NEPRAVDA, PRAVDA, ...)

Textové (CAST, DELKA, HLEDAT, NAHRADIT, OPAKOVAT, ZNAK, ...)

Vyhledavaci a referencni (INDEX, ODKAZ, SVYHLEDAT, VVYHLEDAT, ZVOLIT, ...)
Statistické (COUNTIF, CETNOSTI, MAX, MEDIAN, MIN, POCET, PRUMER, ...)
Matematické a trigonometrické (ABS, CELA.CAST, COS, INVERZE, ODMOCNINA, ...)
Datum a €as (CAS, DATUM, DEN, HODINA, NYNI, ROK, SEKUNDA, WORKDAY, ...)
Databazové (DMIN, DMAX, DPOCET, DPRUMER, DSUMA, DZISKAT, ...)

Informacni (JE.CISLO, JE.CHYBA, JE.ODKAZ, NEDEF, SHEET, ...)

A ostatni funkce [4]
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3 MATEMATICKY KLOKAN

3.1 OSOUTEZI

Matematicky klokan je mezinarodni jednokolovd soutéZ, ktera pochdazi z Francie.
Inspirovala se vSak soutézi porfadanou v Austrdlii. Na poradani se podili vice nez 70 zemi,
které jsou zaclenény v organizaci Kangourou sans frontiéres neboli Klokan bez hranic.
Matematicky klokan neni uréen jen pro nejtalentovanéjsi zaky, nybrz pro vSechny Zaky

a studenty. Jeho hlavnim ukolem je predevsim popularizovat matematiku. [5]

Pocty soutézicich celosvétoveé kazdym rokem rostou. V Ceské republice se v roce 1995, tedy
v prvnim roce konani, zucastnilo 24 811 soutéZicich. V roce 2018 narostl pocet

jiz na 401 268 z4k(. Celosvétové se v roce 2016 zucastnilo pres 6 miliont poctaru. [5]
Soutéi se celkem v 6 kategoriich, které jsou rozdéleny dle roénik( ZS a SS:

Cvréek (2. a 3. ro¢nik z9)
Klokanek (4. a 5. roénik Z5)
Benjamin (6. a 7. ro¢nik ZS)
Kadet (8. a 9. roénik z5)
Junior (1. a 2. roénik SS)
Student (3. a 4. ro¢nik SS)
Kategorie Cvréek se poprvé objevila v CR vroce 2005 na podnéty vyucujicich prvniho

stupné zdakladnich Skol. V nékterych zemich se vSak tato kategorie objevila jiz dfive. [6] [7]

V kazdé kategorii mohou zucastnéni ziskat za spravné vyreSeny pfiklad 3, 4 nebo 5 bodu
dle ndrocnosti. Za kaZzdou Spatné zodpovézenou otazku sestrhava jeden bod.
Za nezodpovézenou otazku se bod nepficitd ani neodecita. Na zacatku soutézici ziskavaji

24 bodu, a proto se nemohou nikdy dostat do zdporného bodového ohodnoceni. [7]

11
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3.2 UKAZKOVE PRIKLADY

3.2.1 KATEGORIE CVRCEK
Zadani: Vsacku je 20 bonbdénu. Nékteré jsou cokoladové, jiné kokosové a zbyvajici
marcipanové. Cokoladdovych je Etyfikrat vice nei kokosovych. Marcipanovych je méné

nez ¢okoladovych. Kolik je v sa¢ku kokosovych bonbdén(? [8, s. 8]
MozZnosti: A) 1 B) 2 )3 D)4

Spravna odpovéd: C

Pocet bodu: 5

3.2.2 KATEGORIE KLOKANEK

Zadani: Karolina nejprve spravné urcila soucet. Poté zakryla dvé stejné Cislice papirem:
4m + 5m = 104. Kterou Cislici Karolina schovala? [9, s. 17]
MozZnosti: A) 2 B) 4 C)5 D)7 E)8

Spravna odpovéd: D

Pocet bodu: 3

3.2.3 KATEGORIE BENJAMIN
Zadani: Vradé je napsano sedm po sobé jdoucich pfirozenych Cisel. Jestlize soucet

tfi nejmensich je 33, pak soucet tii nejvétsich je? [10, s. 26]
MoZnosti: A) 39 B) 37 C) 42 D) 48 E) 45

Spravna odpoved: E

Pocet bodu: 5

3.2.4 KATEGORIE KADET
Zadani: Lucka ma na kole zamek s trojmistnym kddem. Ten ovSem zapomnéla. Vijen,
Ze Cislice byly rGzné a prvni Cislice byla rovna druhé mocniné podilu druhé a treti Cislice.

Poradte ji, kolik takovych trojmistnych Cisel existuje. [7, s. 29]
MoZnosti: A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)8

Spravna odpovéd: D

Pocet bodu: 5

12
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3.2.5 KATEGORIE JUNIOR
Zadani: Bob a Bobek dostali za pomoc od zahradnika nékolik mrkvi. Kdyby jich dostal Bob
o pét vice, mél by jich dvakrat tolik co Bobek. Kdyby jich ale dostal osedm méné,

mél by jen polovinu toho, co Bobek. Kolik kusi mrkve dostal Bob? [11, s. 32]
Moznosti: A) 5 B) 7 C)9 D) 11 E) 15

Spravna odpoveéd: C

Pocet bodu: 3

3.2.6 KATEGORIE STUDENT
Zadani: Nakolik ¢&asti rozdéli rovinu osa xspolu sgrafy funkci f(x)=2—x?

a g(x) = x? — 1 v kartézské soustavé soufadnic? [12, s. 51]
MozZnosti: A) 7 B) 8 09 D) 10 E)11

Spravna odpovéd: D

Pocet bodu: 4

13
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3.3 RESENE PRIKLADY

3.3.1 KATEGORIE CVRCEK

3.3.1.1 Priklad

Zaddani: Vsacku je 20 bonbdnl. Nékteré jsou cokoladové, jiné kokosové a zbyvajici
marcipanové. Cokolddovych je ¢tyfikrat vice ne? kokosovych. Marcipanovych je méné

nez ¢okoladovych. Kolik je v sa¢ku kokosovych bonbdén(? [8, s. 8]
MoZnosti: A)1l B) 2 03 D)4

Redeni: NadepiSeme sitabulku jednotlivymi druhy ptichuti. Sloupec s ptichuti kokos
vyplnime moznymi pocty bonbdn( s touto pfichuti. Dale vime, Ze ¢okoladovych je Ctyrikrat
vice nez kokosovych, proto do buriky C16 zapiSeme vzorec = 4 * B16 a uchytovym kizkem
zkopirujeme do ostatnich bunék. Marcipanové bonbdny tvori zbytek, tento pocet
dopocteme vzorcem = 20 — B16 — (€16, ktery vlozime do bunky D16 a opét uchytovym
kfizkem zkopirujeme. Podminénym formatovanim nastavime, aby se ndm zelené zobrazily
buriky, ve kterych je polet marcipanovych cukrovinek mensi nez pocet Cokoladovych
(hodnota bunky <C16 a opét toto pravidlo zkopirujeme i pro ostatni burky). Nyni vidime
mozné kombinace bonbdnu. Pokud by mélo byt kokosovych cukrovinek 5 nebo 6, musel
by byt pocet marcipanovych bonbénl zaporny, proto tyto moznosti mizeme vyradit. Déle
mUlzeme vyradit i moznost, ve které by byly 4 kokosové bonbdny, nebot zde neni Zadny
marcipanovy bonbdn. Zadani tak vyhovuje jedind moznost — 3 kokosové, 12 ¢okoladovych

a 5 marcipanovych bonbon.

A B C D E

14

15 Kokos |Cokolada|Marcipan| Celkem
16 1 4 15 20
17 2 a8 10 20
18 3 12 5 20
19 4 16 0 20
20 5 20 -5 20
21 3] 24 -10 20
22

Obrazek 4: Vypracovany priklad 3.3.1.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zaveér: V sacku jsou 3 kokosové bonbdny. Spravna odpovéd je C.
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3.3.2 KATEGORIE KLOKANEK

3.3.2.1 Priklad

Zadani: Televize zacala vysilat devadesatiminutovy film v 17:10. Film dvakrat prerusilo
vysilani reklam. Poprvé na osm minut a podruhé na pét minut. V kolik hodin film skoncil?

[13, s.16]
Mo?Znosti: A)18:13 B)18:27 (C)18:53 D)19:13

Redeni: V Excelu si pfipravime tabulku, ve které naformatujeme oblast C15:C19 stylem
Cislo — druh Viastni a zvolime typ h:mm. Do tabulky zapideme, v kolik hodin se zaéal film
vysilat a prislusné doby trvani jednotlivych ¢asovych usekl. Nyni pouzijeme funkci SUMA,
jejiz syntaxe obsahuje pouze jeden argument a to Cislo. Zatento argument m(Zeme
dosazovat jak jednotlivé bunky, tak i celou oblast bunék. Do burnky C19 vloZzime vzorec,
ktery kdobé pocdtku wvysilani pricte jiz zmifdované reklamy a délku filmu

= SUMA(C15: C18). Film skon¢il v 18:53.

A B C

14

15 Zatatek filmu 17:10
16 Délka filmu 1:30
17 Délka 1. reklamy| 0:08
18 Délka 2. reklamy| 0:05
19 Konec filmu 18:53
20

Obrazek 5: Vypracovany priklad 3.3.2.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Konec filmu byl v 18:53. Spravna odpovéd je D.
3.3.2.2 Priklad
Zadani: Karolina nejprve spravné urcila soucet. Poté zakryla dvé stejné Cislice papirem:
4m 4+ 5m = 104. Kterou dislici Karolina schovala? [9, s. 17]

MozZnosti: A)2 B)4 C)5 D)7 E) 8

Redeni: Vime, Ze pod &ernymi ¢tverci se ukryva stejné &islo. V Excelu si proto vytvofime
dva sloupce Cisel od 40 do 49 a od 50 do 59. Do bunky D16 pak vlozime jednoduchy vzorec

= B16 4+ C16, ktery ndm vrati hodnotu souctu. Tento vzorec pak Uchytem prfeneseme
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do dalSich bunék v tomto sloupci. Vidime, Ze soucet 104 ndm daly sc¢itance 47 a 57. Hledané

Cislo je 7.
A B C D

14

15 Stitanec | Séitanec | Souéet
16 a0 a0 90
17 a1 al 92
18 a2 a2 94
19 43 a3 96
20 a4 a4 98
21 45 25 100
22 a6 a6 102
23 ary a7 104
24 48 ) 106
25 49 a9 108
26

Obrazek 6: Vypracovany priklad 3.3.2.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zaveér: Skryté Cislo je 7. Spravna odpovéd je D.

3.3.3 KATEGORIE BENJAMIN
3.3.3.1 Priklad
Zadani: Vrfadé je napsano sedm po sobé jdoucich pfirozenych Cisel. Jestlize soucet

tfi nejmensich je 33, pak soucet tfi nejvétsich je? [10, s. 26]
MozZnosti: A) 39 B) 37 C) 42 D) 48 E) 45

Redeni: Nejdfive sisestavime tabulku snékolika fadami sedmi pfirozenych Cisel.
Potfebujeme znat soucet tfi nejmensich Cisel, a proto do bunky 116 vloZzime vzorec
= SUMA(B16:D16), ktery nam secte tyto tfi nejmensi Cisla. Do buriky J16 pak vlozime
vzorec scitajici tfi nejvétsi ¢isla = SUMA(F16: H16). Opét tyto vzorce uchytovym kfizkem
vloZzime i do ostatnich radk(. Skrze podminéné formatovani — pravidlo hodnota buriky
je rovna 33 — se nam zelené vyobrazi ¢islo 33 (burika 125), které znaci zadany soucet tfi
nejmensich Cisel. Ve vedlejsi burice tak mizeme precist soucet tfrech nejvétsich Ccisel

a to 45.
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A B C o E F G H J
14
» » » " . » » Soutet tii Soutet tfi

= 1.¢gislo | 2 &islo | 3. ¢islo | 4.¢islo | 5.¢islo | 6.¢islo | 7.¢&islo nejmengich | nejvetsich
16 1 2 3 4 5 6 7 5 13
17 2 3 4 5 6 7 8 9 21
18 3 4 5 6 7 3 9 12 24
19 4 5 B 7 8 9 10 15 27
20 5 B 7 8 9 10 11 18 30
21 6 7 3 El 10 11 12 21 33
22 7 3 9 10 11 12 13 24 36
23 8 9 10 11 12 13 14 27 39
24 9 10 11 12 13 14 15 30 42
25 10 11 1z 13 14 15 16 33 45
26 11 1z 13 14 15 16 17 36 438
27 12 13 14 15 16 17 13 39 51
28 13 14 15 16 17 18 19 42 54
29 14 15 16 17 18 19 20 45 57
30 15 16 17 18 15 20 21 43 60
31 16 17 18 15 20 21 232 51 63
Eeh 17 18 19 20 21 22 23 54 66
33 18 19 20 21 22 23 24 57 69
34 19 20 21 22 23 24 25 60 72
35 20 21 22 23 24 25 26 63 75
36 21 22 23 24 a5 26 27 66 78
37

Obrazek 7: Vypracovany priklad 3.3.2.1
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Soucet tfi nejvétsich Cisel v fadé je 45. Spravna odpovéd je E.
3.3.3.2 Priklad
Zadani: Do ctvercovych poli vepis ¢isla 1, 2, 3, 4 a 5 tak, abys dodrzel nasledujici pravidla:
Cislo napsané t&sné pod jiné &islo je vétsi nei toto &islo. Cislo napsané nejblize vpravo

od jiného Cisla je vétsi nezZ toto Cislo. Kolika riznymi zpGsoby muzes Cisla vepsat? [14, s. 30]

Obrazek 8: Schéma poli v prikladu 3.3.3.2
(Zdroj: [14, s. 30])

MoZnosti: A) 3 B) 4 Q)5 D)6 E)8

Redeni: Vtomto ptikladu nejdiive vloiime dodvou bunék pravidla podminéného
formatovani a poté budeme experimentalné dosazovat nabizena Cisla. Pro bunky C21 a B22
nastavime stabilné cervenou barvu vyplné. Déale dobunky C21 vloZzime predpis
podminéného formatovani = A(C21 > B21;C21 < D21) a dobunky B22 pravidlo
= A(B22 > B21; B22 < B23). Pro obé tato pravidla nastavime format zelené barvy.
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Logickd funkce A ovéfi vSechny zadané podminky a pokud jsou vSechny pravdivé, vrati
hodnotu PRAVDA, v tomto pfipadé pak zelenou vypli buriky. Nyni do téchto péti bunék
muUzZeme rdzné kombinovat Cisla. Pokud dosadime hodnoty tak, Ze nevyhovuji zadani,
zUstanou buriky ¢ervené. Pokud dosadime spravné hodnoty, zabarvi se bunky zelené. Stale

vSak musime kontrolovat, abychom nedosadili nékteré z Cisel dvakrat.

20
21
22
23
24

Obrazek 9: Vypracovany priklad 3.3.3.2 - chybné dosazeni ¢isel

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

A B C D
20
21 1 = 5
22
23 4
24

Obrazek 10: Vypracovany priklad ¢. 3.3.3.2 - spravné dosazeni Cisel

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Takto postupné nalezneme 6 rznych zpUsobu, jakymi Ize Cisla do tabulky dosadit.

A B c D E F G H I J K L
28
29 1 3 5 1 2 4 1 4 5
30 2 3 2
31 4 5 3
32
33 1 2 3 1 2 5 1 3 4
34 4 3 2
35 5 4 5

36

Obrazek 11: Vypracovany priklad 3.3.3.2 - reSent

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Cisla mizeme vepsat $esti riznymi zpUsoby. Spravnda odpovéd je D.
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3.3.3.3 Priklad
Zadani: Ur¢i hodnotu @ tak, aby platila rovnost @ @ - @ =176 [9, s. 27]
MozZnosti: A)6 B)4 Q)7 D)5 E) 8

Redeni: Nejdfive si vytvofime tabulku, vjejim? prvnim sloupci se budou nachdazet
dvojmistna Cisla a v druhém pak jednomistna. Do burniky D13 vloZzime soucin = B13 * C13,

ktery uchytem preneseme i do dalSich radku. Soucin 176 vznikne nasobenim Cisel 44 a 4.

A B C D
12
13 Dvojmistny €initel | Jednomistny €initel| Sou€in
14 11 1 11
15 22 2 a4
16 33 3 99
17 a4 4 176
18 55 5 275
19 66 6 396
20 77 7 539
21 38 8 704
22 99 9 891

23

Obrazek 12: Vypracovany priklad 3.3.3.3

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Hodnota @ je 4. Spravna odpovéd je B.

3.3.4 KATEGORIE KADET
3.3.4.1 Priklad
Zadani: Uréete hodnotu vyrazu (1-2)-(3-4)-(5-6)-...-(99 - 100). [11, s. 24]

MoZnosti: A) 0 B) 49 C) -48 D) 48 E) 50

Reseni: V Excelu si nejdiive vytvorime tabulku mensenc(, prvni mensenec je ¢&islo 1 a druhy
Cislo 3. Bunky stémito mensiteli vybereme a pomoci uUchytového kfizku vytvorfime
mensence az do Cisla 99 véetné. Obdobné pak pracujeme s mensiteli, kde vsak prvni
hodnota je 2, druhd 4 a posledni mensitel je ¢islo 100. Dalsim krokem je odecteni
jednotlivych mensenct od mensiteld (sloupec D). Rozdily vytvofime jednoduchym
odectenim buriky C14 od bunky B14 (do buriky D14 zapiSeme vzorec = B14 — C14). Tento
vzorec pomoci uchytového kfizku zkopirujeme az k Cislim 99 a 100. Vypocetli jsme
jednotlivé rozdily hodnot v zavorkach. Nyni musime vypocitat rozdily zavorek. Excel

bohuZel nema funkci, kterd by odecitala jednotlivé buriky (obdobné jako funkce SUMA),
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presto funkci SUMA v tomto pfikladu vyuzijeme. Jednotlivé rozdily prevedeme na opacna
Cisla. Tavzniknou prendsobenim rozdilu cislem -1. Do burniky E14 zapiSeme vzorec
= D14 * (—1) a ten pak uchytem zkopirujeme do dalSich fadk( aZ k poslednimu rozdilu.
Posledni krok spociva v secteni témér vsech opacnych Cisel k rozdillim. V zadani vsak
pred prvni zavorkou neni znaménko minus, proto musime secist buriky E15:E63 s burikou
D14. Do buriky E64 vloZime vzorec = SUMA(D14; E15: E63). Tento vysledek je vysledkem

celého prikladu. Pro lepsi zobrazeni mizeme ukotvit pricky.

A B C D E F

12

13 Mensenec |Mensitel | Rozdil |Opacné &islo k rozdilu
14 1 2 -1 1
15 3 4 -1 1
16 5 5] -1 1
17 7 8 -1 1
18 9 10 -1 1
19 11 12 -1 1
20 13 14 -1 1
21 15 16 -1 1
22 17 18 -1 1
23 19 20 -1 1
57 87 83 -1 1
58 89 90 -1 1
59 91 92 -1 1
60 93 94 -1 1
61 95 96 -1 1
62 97 93 -1 1
63 99 100 -1 1
64 43
63

Obrazek 13: VyteSeny priklad 3.3.4.1
Zavér: Hodnota vyrazu je 48. Spravna odpovéd je D.
3.3.4.2 Priklad
Zadani: V fadé za sebou je nakresleno 11 poli. Pfedstav si, Ze v prvnim poli je napsano Cislo
7 av devatém poli Cislo 6. Jaké prirozené Cislo musi byt ve druhém poli, kdyz ma byt splnéna
podminka: soucet kaZzdych tfi bezprostfedné po sobé nasledujicich cisel je roven 217?
[11, s. 25]

MoZnosti: A) 7 B) 8 C)6 D) 10 E) 21

Redeni: Redeni spociva ve tvorbé tabulky, do které budeme postupné dosazovat &isla

z nabizenych moZnosti. Nejdrive vytvorime tabulku 3x11 bunék. Do prvni buriky ve druhém
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a tretim rfadku zapiSeme &islo 7 a do devaté bunky druhého radku &islo 6. Ze zadani vime,
Ze kazdé tfi bezprostiedné po sobé ndsledujici ¢isla musi dat soucet 21. Vznikne tak obecna
rovnice x +y + z = 21. Pro prvni trojici zname cislo x, nezndmou y budeme dosazovat
dle nabizenych moZnosti a tfeti neznamou z budeme hledat. Rovnici proto upravime
natvar z =21 —x —y a tuvloZime do buriky D18 (= 21 — B18 — (18). Tento vzorec
zkopirujeme uchytovym kfizkem pro buriky D18 az L18. Do zelené vybarvené burky C18
postupné vkladame ¢&isla 7, 8, 6, 10 a 21. Radek ¢islo 17 ndm slouZi jako kontrola.
PFi dosazovani nam musi v burice J18 vyjit Cislo 6. Po vloZeni Cisla 7 nam v bunce J18 vyslo
Cislo 7, tedy odpovéd A) neni spravna. Po zadani Cisla 8 se vysledek shoduje. M{Zeme vsak
vyzkouset i ostatni nabizené mozinosti. Ani pro jednu z nich se vSak vypoctovy radek

s kontrolnim neshoduje v devaté Cislici. Proto mame jediny spravny vysledek.

A B C D E F G H 1 ] K L
15
16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
17 7 6
18 7 2 ] 7 8 6 7 8 6 7 g

19

Obrazek 14: Vypracovany piiklad 3.3.4.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: V druhém poli musi byt Cislo 8. Spravna odpovéd je B.

3.3.4.3 Priklad
Zadani: Lucka ma na kole zamek s trojmistnym kéddem. Ten ovSem zapomnéla. Vijen,
ze Cislice byly rGzné a prvni Cislice byla rovna druhé mocniné podilu druhé a treti Cislice.

Poradte ji, kolik takovych trojmistnych &isel existuje. [7, s. 29]
MozZnosti: Al B) 2 C)3 D)4 E) 8

Redeni: Ze zadani vime, Ze &islice jsou rdizné a prvni &islice byla rovna druhé mocniné podilu
druhé a treti Cislice. Ztohoto dlvodu muizZeme vyradit vSechny moziné kombinace,
kde na druhém misté je Cislice 0. Jakykoliv podil, ve kterém je Citatel rovny O, je roven 0.
Z toho vyplyva, Ze i na prvnim misté by byla 0, neboft prvni Cislice je rovna mocniné podilu.
Vkodu by pak byly 2 stejné Cislice. Podobné miZeme vyradit i kombinace Cdisel,
kde se na tfeti pozici nachazi Cislo 0, protoZze nulou nelze délit. Zatheme studovat
kombinaci trojic, kde na druhé pozici je Cislo 1. Do vedlejsiho sloupce vepisSeme Cisla 2 az 9.

Do bunky B17, oznadujici prvni &islici v koédu, vepiSeme vzorec = (C17/D17)"2, ktery
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krizkem pfeneseme i pro dalsi kombinace. Z tabulky lze vycist, Ze neexistuje zadny vhodny
kod, ktery by mél na druhém misté Cislici 1. Tento postup opakujeme i pro ostatni moznosti
kodh az do moznosti Cisla 9 na druhé pozici. Nyni vidime, Ze tyto kédy jsou celkem 4.
Napriklad u mozZnosti 4 ndm sice vysla celd Cisla, ale v kombinaci 16-4-1 je dvoumistné Cislo

a v kombinaci 4-4-1 dvé stejna Cisla.

A B C ] E F G H | dl K L ]

15

16 1.éisle | 2.&islo | 3. &islo 1.&isle | 2. &isle | 3. Eislo 1.gisle | 2.&islo | 3. &islo
17 0,25 1 2 4 2 1 9 3 1
18 0,11111 1 3 0,44444 2 3 2,25 3 2
15 10,0625 1 4 0,25 2 4 0,5625 3 4
20 0,04 1 5 0,16 2 5 0,36 3 5
21 0,027738 1 & 2,11111 2 & 0,25 3 &
22 0,02041 1 7 0,08163 2 7 0,18367 3 7

23 0,01563 1 = 0,0625 2 g 0,14063 3 =
24 0,01235 1 9 0,04938 2 9 0,11111 3 9
25

26 1.¢isle | 2. &islo | 3. &islo 1.gislo | 2.&isle | 3. Eislo 1.gisle | 2. &islo | 3. &islo
27 16 4 1 25 5 1 36 & 1
28 4 4 2 6,25 5 2 9 & 2
29 1,77778 4 3 2, 77778 5 3 4 & 3
30 0,64 4 5 1,5625 5 4 2,25 B 4
31 0,44444 4 & 0,659444 5 & 1,44 & 5
32 0,32653 4 7 0,5102 5 7 0,73465 & 7
33 0,25 4 2 0,39063 5 2 0,5625 & 2
34 0,19753 4 9 0,30864 5 9 0,44444 & 9
35

36 1¢izle | 2. gislo | 3. Cislo 1&isle | 2.¢islo | 3. Eislo 1¢izle | 2. gislo | 3. &islo
37 45 7 1 B4 2 1 21 9 1
38 12,25 7 2 16 2 2 20,25 9 2
35 544444 7 3 7,11111 2 3 9 9 3
40 3,0625 7 4 4 2 4 5,0625 9 4
41 1,96 7 5 2,56 2 5 3,24 ) 5

42 1 7 7 1,30612 g 7 1,65306 9 7

43 0,76563 7 = 1 g g 1,26563 9 =
L4 0,60494 7 9 0,79012 g 9 1 9 9

Obrazek 15: Vypracovany piiklad 3.3.4.3

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Trojmistna Cisla vyhovujici podminkam jsou celkem 4 (421, 931, 962, 463). Spravna

odpovéd je D.
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3.3.4.4 Priklad

Zadani: Necht x je zaporné celé Cislo. Které z nasledujicich Cisel je nejvétsi? [15, s. 28]
MozZnosti: A) x+1 B) 2x C) -2x D) 6x+2 E) x-2

Redeni: Priklad Ize vyFesit i jednoduchym dosazovanim zapornych celych &isel do rovnic.
Excel vSak nabizi i moZnost vytvoreni grafu, kterou pro tento priklad vyuZijeme. Nabizené
moznosti Cisel pfedstavuji linedrni funkce tvaru y = a - x + b. Nejdfive si proto vytvofime
tabulku funkénich hodnot, kterych funkce nabyvaji. Do sloupce D si zapiSeme napftiklad
hodnoty od-5 do 5. (Vtomto typu pfikladu nds sice zajimaji jen hodnoty zdporné,
ale pro lepsi predstavu si mizeme vypsat i nékolik kladnych hodnot proménné x.) Dalsi
sloupce tabulky si nadepiSeme funkénimi predpisy rovnic. Do buriky E16 zapiSeme vzorec
dle funkéniho predpisu prvni rovnice (tedy = D16 + 1), kde D16 predstavuje proménnou
x. Uchytovym kfizkem najdeme hodnoty funkce yi i pro zbylé proménné. Tento postup
obdobné opakujeme i pro ostatni funkce. Nyni vybereme oblast D15:126 a vlozime Bodovy
graf srovnymi spojnicemi. Nebot jsou to linearni funkce, miZeme zgrafu wvycist,
Ze nejvétsich hodnot nabyva naintervalu (—o0;0) rovnice sfunkénim predpisem
y3 = —2x. Pokud by byla otdzka modifikovana a zajimal nas interval (0; +o0), miZeme

opét z grafu vycist, Ze na tomto intervalu nabyva nejvétsich hodnot funkce y, = 6x + 2.

C D E F G H I
14
15 X ¥y=x+l Ya-2X Ya=2% | Y,=0x+2 | ys=x-2
16 -5 -4 -10 10 -28 -7
17 -4 -3 -8 a8 -22 -6
18 -3 -2 -6 ] -16 -5
19 2 1 4 4 10 4
20 -1 0 -2 2 -4 -3
21 ] 1 ] 0 2 -2
22 1 2 2 -2 8 -1
23 2 3 4 -4 14 0
24 3 4 6 -6 20 1
25 4 5 8 -8 26 2
26 =] ] 10 -10 32 3
27

Obrazek 16: Vypracovany ptiklad 3.3.4.4

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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Linearni funkce

0sa
40 y

30

20

10

0sa X

-20
-30

-40

yl=x+1 y2=2x y3=-2x y4=6x+2 —y5=x-2

Graf 1: Vypracovany ptiklad 3.3.4.4 - linearn{ funkce
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Nejvétsi Cislo nabyva hodnota -2x. Spravna odpovéd je C.

3.3.5 KATEGORIE JUNIOR

3.3.5.1 Priklad

Zadani: Bob a Bobek dostali za pomoc od zahradnika nékolik mrkvi. Kdyby jich dostal Bob
o pét vice, mél by jich dvakrat tolik co Bobek. Kdyby jich ale dostal o sedm méné, mél by jen

polovinu toho, co Bobek. Kolik kusti mrkve dostal Bob? [11, s. 32]
MozZnosti: A)5 B)7 c)9 D) 11 E) 15

Redeni: Redeni pfikladu spociva ve vyFedeni dvou rovnic o dvou nezndmych. Ozna&ime
si pocet Bobovych mrkvi nezndmou x a pocet mrkvi Bobka jako y. Prvni rovnici ziskame
( Y - 1 . ,
ze zadani: x + 5 = 2y, obdobné pak druhou rovnici x — 7 = SV Tyto rovnice upravime —

prevedeme neznamé doleva a konstanty doprava. Déle si pfipravime matici koeficient(
a konstant. Do bunék B28, B29, C28 a C29 opiSeme koeficienty u neznamych a do bunék
E28 a E29 konstanty. Nyni pomoci funkce INVERZE vypocteme inverzni matici koeficient(.
Tato funkce majediny argument a to Pole, které oznacuje oblast plvodni matice.
Vybereme buriky B33:C34 a vloZime rovnici = INVERZE (B28: C29), misto tlacitka Enter
zvolime ,trojhmat” Ctrl+Shift+Enter. V bunkach B33:C34 se ndam vytvofi inverzni matice.

Posledni krok se zaklada na soucinu inverzni matice a matice konstant. Vybereme buriky

24



3 MATEMATICKY KLOKAN

C38:C39 azapiseme funkci = SOUCIN.MATIC(B33:C34;E33:E34). Funkce
SOUCIN.MATIC obsahuje 2 argumenty: Polel (oznacujici oblast prvni matice) a Pole2
(oznacujici oblast druhé matice). Misto Enter stiskneme taktéz jiz zminény ,trojhmat”.

Regenim rovnic vy$la nezndma x rovna 11 a nezndmd y rovna 8.

A B C D E F G H
14
15 Poget mrkvi
16 Bob Bobek
17 X ¥
18 ¥+5 = 2y
19 -7 = (1/2)y
20
21 Soustava rovnic (po prevedeni neznamych doleva a konstant doprava)
22
23 1 x -2y = =
24 1x =12 y = 7
25
26 Koeficienty a konstanty
27
28 1 -2 -
29 1 -1/2 7
30
31 Inverze matice koeficientl, konstanty opsany
32
33 -0,33 1,33
34 -0,67 0,67 7
35
36 Soufin matice koeficientd a matice konstant
37
38 X 11
39 ¥

a0

Obrazek 17: Vypracovany priklad 3.3.5.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Bob ziskal 11 kust mrkve. Spravna odpovéd je C.

3.3.5.2 Priklad
Zadani: Kolik trojmistnych &isel mens$ich neZ 200 ma tu vlastnost, Ze&islo n® —n

je délitelné cCislem 7? [11, s. 34]
MoZnosti: A) 28 B) 31 C) 34 D) 39 E) 42

Reseni: V Excelu si nejd¥ive pFipravime sloupec &isel od 100 do 199. Dale si ve vedlej$im
sloupci vypocteme rozdil tfeti mocniny a pavodniho cisla. Do buriky C14 tedy zapiseme
vzorec = B14"3 — B14. Dale zjistime pomoci funkce MOD, které z vypoctl jsou délitelné
7 beze zbytku. Funkce MOD ma ve své syntaxi 2 argumenty — Cislem se oznacuje hodnota,
pro kterou se hleda zbytek po déleni; Délitelem pak zvoleny délitel. Do buriky D14 vloZzime
vzorec = MOD(C14;7). Tyto dvé bunky se vzorci vybereme a dvojitym poklepanim

na Uchytovy kfizek vzorce zkopirujeme i pro ostatni trojmistna Cisla. V oblasti D14:D113
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vloZzime nové pravidlo skrze podminéné formatovani, kde uréime bunky k formatovani
pomoci vzorce hodnota burnky = 0. Format vyplné nastavime napfiklad na svétle zelenou
barvu. Poslednim krokem je zjisténi poctu bunék s cislici 0. Ktomu pouZijeme funkci
COUNTIF, kterd madva argumenty. Prvnim je Oblast, ve které Excel spocita buriky
a druhym je pak Kritérium definujici buriky, které chceme spocitat. Do buriky G14 zapiSeme
vzorec = COUNTIF(D14: D113;"0"). Tento vzorec ndm tak vrati pocet bunék obsahujici

prave Cislici 0. Takovych bunék je 42.

A B C D E F G H
12
13 Eisla (n) n*-n Zbytek po d&leni 7 | Kolik je bunék s hodnotou 0?|
14 100 999900 il 42
15 101 1030200 3
16 102 1061106 4
17 103 1092624 1
18 104 1124760 ]
19 105 1157520 0
20 106 1190910 ]
21 107 1224936 ]
22 108 1259604 3
23 109 1254320 4
24 110 1330890 1
25 111 1367520 0
26 112 1404816 ]
27 113 1442734 0
28 114 1481430 ]
29 115 1520760 3
30 116 1560730 4
31 117 1601496 1
32 118 1642914 0
33 119 1685040 ]

Obrazek 18: Vypracovany priklad 3.3.5.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Trojmistnych &isel mensich nez 200 majici tu vlastnost, Ze ¢islo n® — n je délitelné
Cislem 7, je celkem 42. Spravna odpovéd je E.
3.3.5.3 Priklad

Zadani: Jestlize délim &isla 144 a 220 pFirozenym ¢&islem x, dostanu zbytek 11. Cislo x je?

[16, s. 43]
MoZnosti: A)7 B) 11 C) 15 D) 19 E) 38

Redeni: K nalezeni pfirozeného ¢&isla x pouZijeme funkci MOD. Do bunék B14 a C14

zapiseme délence. Nebot jsou soucasti zadani nabizené mozZnosti feSeni, nemusime
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do sloupce D zapsat posloupnost rliznych délitelt, ale vypsat jen 5 délitelt z moznosti. Nyni
pouzijeme jiz zminovanou funkci MOD. Do bunky E14 zapiSeme nasledovny vzorec
= MOD($B$14;D14). Bunku B14 musime mit zafixovanou, nebot tento vzorec
zkopirujeme uchytovym kfizkem i pro ostatni délitele. Vzorec v burice F14 je velmi podobny

= MOD($C$14; D14). | tento vzorec zkopirujeme a vidime, Ze délitelem je pak cislo 19.

A B C D E F
12
13 1. délenec | 2. délenec | Délitel | Zbytek (1. délenec) | Zbytek (2. délenec)
14 144 220 7 4 3
15 11 1
16 15 9 10
17 19 11 11
18 38 30 30

19

Obrazek 19: Vypracovany piiklad 3.3.5.3

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Hledané Cislo je 19. Spravna odpovéd je D.

3.3.6 KATEGORIE STUDENT
3.3.6.1 Priklad
Zadani: Jarda smazal pravé jedno z deseti po sobé jdoucich pfirozenych Cisel napsanych

na tabuli. Soucet zbyvajicich deviti Cisel je 2006. Které Cislo Jarda smazal? [17, s. 51]
MoZnosti: A)218  B)219 C) 221 D)224  E)229

Redeni: Prvni krok spotiva ve vytvoFeni tabulky, kde v fadcich budeme mit deset po sobé
jdoucich ¢Cisel. Jelikoz nabizené moznosti maji hodnoty 218 az 229, stac¢i nam v prvnim
radku zacit s Cislem 209 (10. Cislo bude 218) a v poslednim radku cislem 229 (10. ¢islo bude
238). Dale sivytvofime tabulku, kterd bude obsahovat soucty danych Cisel. Nejdrive
budeme scitat 2. az 10. ¢islo. Do buriky L17 vloZime vzorec = SUMA(C17: K17) a do bunky
M17 pak vzorec = SUMA(B17;D17:K17), ktery nam secte 1., 3. az 10. Cislo. Obdobné
postupuje pro zbylé soucty. Tyto vzorce skrze Uchytovy kfizek nakopirujeme i pro ostatni
radky. Nyni mdZeme pro snadnéjsi nalezeni ¢isla 2006 pouZzit podminéné formatovani, kdy
vybereme oblast L17:U37 a pravidlem ,,rovna se 2006“ se nam hledané cislo 2006 zabarvi
v tabulce svétle zelené. Vidime, Ze soucet 2006 vznikne sectenim 1., 3. az 10. ¢isla v fadce

¢. 26 (Cisla 218, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227). Zbyvajici islo je 219.

Zavér: Jarda smazal Cislo 219. Spravna odpovéd je B.
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3.3.6.2 Priklad
Zadani: Na tabuli je napsano osm po sobé jdoucich celych Cisel. Soucet péti nejmensich
Cisel je roven souctu tfi nejvétsich Cisel. Najdéte nejvétsi Cislo, které je na tabuli napsano.

[15, s. 45]
MozZnosti: A4 B)8 C)9 D) 11 E) jiné Cislo

Redeni: Nejdfive zhotovime tabulku osmi po sobé jdoucich celych &isel, téchto variaci
si vytvorime nékolik. Dale pak do buriky J17 vloZime vzorec, ktery ndm secte v fadce vidy
pét nejmensich ¢isel = SUMA(B17:F17). Analogicky pak vloZzime do buriky K17 vzorec
sCitajici tfi nejvétsi ¢isla = SUMA(G17:117). Tyto vzorce uchytovym kfizkem zkopirujeme
i pro ostatni rady cisel. Abychom sndze nalezli tu osmici, ktera vyhovuje podminkdm
ze zadani, vloZime do sloupce K nové pravidlo K17 = J17 a naformatujeme ho napftiklad
ve svétle modrém pozadi. Soucet péti nejmensich Cisel, ktery se rovna souctu tfi nejvétsich

Cisel, je v fadce €. 31. Na tabuli jsou tak napsana ¢isla 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, pficemz nejvétsi

z nich je 11.

A B = D E F G H 1 ] K
15
16 1. tislo 2. ¢islo | 3.¢slo | 4.¢&islo | 5.¢&slo | 6.&slo | 7.&islo | 8. &islo |Soucet5 nejmensich | Souget 3 nejvétsich
17 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -40 -12
18 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -35 -9
19 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 -30 -6
20 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 -25 -3
21 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 -20 0
22 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 -15 3
23 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 -10 6
24 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 -5 9
25 -2 -1 0 1 2 3 4 5 12
26 -1 0 1 2 3 4 5 6 5 15
27 0 1 2 3 4 5 6 7 10 18
28 1 2 3 4 5 6 7 8 15 21
29 2 3 4 5 6 7 g 9 20 24
30 3 4 5 6 7 8 9 10 25 27
31 4 5 6 7 8 9 10 11 30 30
32 5 6 7 8 9 10 11 12 35 33
33 6 7 ) 9 10 11 12 13 40 36

34

Obrazek 21: Vypracovany piiklad 3.3.6.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zaveér: Nejvétsi Cislo, které je napsané na tabuli, je 11. Spravna odpovéd je D.
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3.3.6.3 Priklad
Zadani: Grafy kolika zfunkci fi,fs, fa fa fs. fer fr fo kde fiiy =x?%, for y = —x?,
fo:vy =vVx, fiy = =Vx, for y =V—=x, foy = —V—x, friy = /|x|, fz = —/|x| mizeme

vidét na obrazku? [8, s. 50]

ot

\/

Obrazek 22: Zadani ptikladu 3.3.6.3

(Zdroj: [8; s. 50])

MozZnosti: A) zadné B)2 04 D)6 E) vSech 8

Redeni: Reseni prikladu spocivéa ve vytvoreni graf funkci. Nejdfive si pfipravime tabulku
funkénich hodnot, kterych jednotlivé funkce nabyvaji. Pro uréeni spravnych funkénich
hodnot budeme pouzivat také funkce ODMOCNINA a ABS. Obé tyto funkce maji jeden
argument a to Cislo. Prvni zmifiovana funkce vraci odmocninu z daného ¢&islo, druha pak
absolutni hodnotu. Do sloupce B zapiseme rizné hodnoty proménné x. Nyni zaneme

vkladat vzorce pro zjisténi funkénich hodnot funkci.

Bunka C17: = B17"2

Bunka D17: = —(B17"2)

Bunka E17: = ODMOCNINA(B17)
Burika F17: = —ODMOCNINA(B17)

Buftka G17: = ODMOCNINA(—B17)

Buiika H17: = —ODMOCNINA(—B17)
Buiika 117: = ODMOCNINA(ABS(B17))
BuikaJ17: = —ODMOCNINA(ABS(B17))

VSechny tyto vzorce vloZzime uchytem do dalSich radka. V nékterych bunkach se objevil
pojem #CISLO!. Ten se objevil tam, kde nelze funkéni hodnotu spoéitat, nebot odmocnina
ze zaporného Cisla neexistuje a funkce zde neni definovana. Abychom mohli z téchto

tabulek vytvofit grafy, obsah téchto bunék vymazeme. Nyni pro kazdou z funkci vytvofime
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graf. Pro prvni funkci zatrhneme oblast B16:C27 a vlozime XY bodovy graf s vyhlazenymi
spojnicemi a znackami. Pro vytvoreni druhého grafu vybereme oblast B16:B27;D16:D27
a znovu vlozime stejny typ grafu. Obdobné takto vytvotime graf pro zbyvajici funkce.
U vSech grafu si pro lepsi pfehlednost mizeme nastavit format obou os. Minimalni hodnoty
budou -5,0 a maximalni 5,0. Hlavni jednotky os budou 1,0. Posledni krok spociva v urceni
grafl funkci, které mGzeme vidét na obrazku €. 22. Vidét mGZeme vSechny kromé prvnich

dvou, tedy na obrdzku je vyobrazeno celkem 6 funkci.

A B C D E F G H 1
15
16 X f1(x) fa(x) fa(x) fa(x) fs(x) falx) f2(x) fa(x)
17 -3 23 23 2,23607 | -2,230607 | 2,23607 | -2,23007
18 -4 16 16 2 -2 2 -2
19 -3 9 9 1,73205 | -1,73205] 1,73205 | -1,73205
20 -2 4 4 1,41421 (-1,41421| 1,41421 | -1,41421
21 -1 1 1 1 -1 1 -1
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 1 1 1 1 -1 1 -1
24 2 4 4 1,41421 | -1,41421 1,41421 | -1,41421
23 3 9 9 1,73205 | -1,73205 1,73205 | -1,73205
26 4 16 16 2 -2 2 -2
27 3 23 23 2,23607 | -2,23607 2,23607 | -2,23607
28

Obrazek 23: Vypracovany piiklad 3.3.6.3

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Graf funkce f,(x)
osay
2
1
x
0 a
4 3 2 1 0 1 2 3 4 °

Graf 2: Vypracovany priklad 3.3.6.3 - graf funkce f1(x)

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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Graf funkce f(x)
osay
2
1
x
0 a
4 3 2 1 0 1 2 3 4 °

Graf 3: Vypracovany priklad 3.3.6.3 - graf funkce fs(x)
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Na obrazku mGzeme vidét grafy 6 funkci. Spravna odpovéd je D.

3.3.6.4 Priklad
Zadani: Nakolik ¢&asti rozdéli rovinu osa xspolu sgrafy funkci f(x)=2—x?

a g(x) = x? — 1 v kartézské soustavé soufadnic? [12, s. 51]
MoZnosti: A)7 B) 8 09 D) 10 E) 11

Redeni: Pomoci Excelu si vytvoiime v jedné soufadné soustavé oba grafy funkci. Nejprve
si zapiSeme do sloupce B rlizné hodnoty proménné x. Sloupec C bude predstavovat funkéni
hodnoty funkce f(x) a sloupec D pak funkéni hodnoty funkce g(x). Do bunky C17 zapiSeme
vzorec = 2 — B17”2, do buriky D17 vzorec = B1772 — 1. Uchytem vzorce zkopirujeme
pro vSechny predepsané proménné x. Dalsi krok spociva ve vytvoreni grafu. Oznacime
oblast B16:D37 a vloZzime XY bodovy graf s vyhlazenymi spojnicemi a znackami. Abychom
detailnéji zobrazili oblast osy x s hodnotami -2 az 2, kde se ndm predevsim protinaji grafy
funkci navzdjem, nastavime format osy x ndsledovné: minimum hodnot na -5,0 a maximum
na 5,0. Hlavni jednotky budou 0,5. Minimalni hodnota osy y bude -10,0 a maximalni 10,0.
Hlavni jednotky budou 2,0. Nyni vidime, Ze obé funkce spolu s osou x rozdélily rovinu

na 10 ¢asti.
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A B c D
15
16| x | f0 | et
17| 5 -23 24
18 | 45 | -1825 | 1925
19 4 14 15
20 35 | -1025 | 1125
21 | 3 7 8
22 | 2,5 425 5,25
23 2 2 3
24 | 15 0,25 135
25 1 1 0
26 0,5 1,75 075
27 | 0 2 -1
28 0,5 175 | -075
29 1 1 0
30 15 025 135
31| 2 2 3
32| 2.5 425 5,25
33 3 7 B
34 | 3,5 10,25 | 1125
35 a 14 15
36 4,5 18,25 | 1925
37 | 5 23 24
38

Obrazek 24: Vypracovany piiklad 3.3.6.4

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Grafy funkcif(x) a g(x)
Osay

10

8
w v 4 4, ¢ast
e
,5 \ -1 >@S.

Osax

-5 -4,5 -4 -3,5 -3 -2,5 -2 )

0

0 0)5 1/ 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
2

6. East 7. East P 3 Cast 10. East

f(x) —-g(x)

Graf 4: Vypracovany priklad 3.3.6.4 - grafy funkci f(x) a g(x)

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Grafy a osa x rozdélily rovinu na 10 ¢asti. Spravna odpovéd je D.
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4 MATEMATICKA OLYMPIADA

4.1 OSOUTEZI

Matematicka olympidda je kazdy rok vyhlasovana Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy CR. Zodpovédnost md pak Jednota eskych matematikd a fyzikG. V Ceské
republice ma dlouhou historii, nebot prvni rocnik soutéze se uskutecnil vroce 1951.

Ve Skolnim roce 2018/2019 probiha jiz 68. ro¢nik soutéze.

MO je soutéZz pro zaky a studenty zdkladnich a stfednich Skol. Oproti Matematickému
klokanovi je vSsak uréena pro talentované Zzaky, které napomdahd vyhleddvat a ddle

je podporuje. [18]
Zaci a studenti Fesi piiklady v kategoriich, do kterych jsou p¥idéleni dle svého studijniho
ro¢niku. Celkem se soutézi v 9 kategoriich:
Z5 (5. ro¢nik 25)
26 (6. roénik Z5)
Z7 (7. roénik Z5)
Z8 (8. ro¢nik ZS)
Z9 (9. roénik Z5)
C (1. ro¢nik SS)
B (2. ro¢nik SS)
A (3. a 4. roénik SS)
P (informatika, 1. aZ 4. roénik SS)
Resitelé mohou také fesit pFiklady uréené pro vy3si roéniky.
Kategorie urcené pro zakladni Skoly vyjma Z9 probihaji ve 2 kolech, a to skolnim a okresnim.

Kategorie 79 ma navic krajské kolo. Zbylé kategorie pro stfedni Skolu se konaji v kole

Skolnim a krajském. [19]

Resiteldm ve $kolnim kole je pfedloZeno 6 Uloh, které Fesi samostatné ve svém volném
Case. VyreSené priklady z tohoto kola opravuji uditelé dle pokyn( a hodnoti 3 stupni:
1 —vyborné, 2 — dobre, 3 — nevyhovuje. Pokud Zaci odevzdaji svému uciteli matematiky

alespon 4 vyreSené ulohy, které jim ucitel ohodnoti alespon ctyrikrat stupném vyborné
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nebo dobre, stavaji se uspésnymi resiteli Skolniho kola. Do okresniho kola vsak postoupi jen
ti nejlepsi fesitelé, které vybere okresni komise MO. SoutéZici zde dle své kategorie resi
v pridéleném case urcity pocet Uloh. Obdobné pak probiha i krajské kolo. [20]

Z5 3 priklady, 90 minut

76, 27, 28 3 priklady, 2 hodiny

Z9 4 priklady, 4 hodiny

Ve skupiné kategorii stfednich Skol je Skolni kolo rozdéleno na dvé ¢asti. Prvni je domaci,
ve které studenti fesi Ulohy samostatné doma a druha ¢ast je pak klauzurni, ve které jsou
priklady reSeny ve Skole. Nejlepsi resitelé postupuji do krajského kola, ve kterém béhem

4 hodin resi 4 priklady. [19]

4.2 UKAZKOVE PRIKLADY Z KATEGORIf URCENE PRO STUDENTY ZAKLADN{CH SKOL

4.2.1 KATEGORIEZ5
Zadani: Myslim sitrojmistné pfirozené Cislo mensi nez 200. Pokud jeho trojnasobek

zaokrouhlim na stovky, zvétsi se o 36. Které Cislo si myslim? [21, s. 3]

Spravna odpovéd: 188

4.2.2 KATEGORIE Z6
Zadani: Péticiferné Cislo ma tyto vlastnosti: Druha Cislice je rovna soucinu prvni Cislice
a prvni &islice. Ctvrta &islice je rovna soucinu druhé a t¥eti &islice. Pata &islice je rovna podilu

druhé a ctvrté Cislice. Najdi vSechna takova éisla. [22, s. 17]

Spravna odpovéd: 11 111, 24 141 a 39 191

4.2.3 KATEGORIE Z7
Zadani: Pred nasi Skolou je kvétinovy zahon. Jednu pétinu vSech kvétin tvoti tulipany,
dveé devitiny narcisy, ¢étyfi patnactiny hyacinty a zbytek jsou macesky. Kolik kvétin je celkem

na zahonu, jestlize od zadného druhu jich neni vice nez 60 ani méné nez 30? [23, s. 5]

Spravna odpovéd: 180 kvétin

35



4 MATEMATICKA OLYMPIADA

4.2.4 KATEGORIEZS8
Zadani: Soucin ciferného soucinu a ciferného souctu dvojmistného prirozeného cisla je 126.

Které Cislo to je? Najdéte vSechna moznd feseni. [24, s. 11]

Spravna odpovéd: 27 a 72

4.2.5 KATEGORIE Z9
Zadani: Nahradte hvézdicky v Cisle 683*** vhodnymi Cislicemi tak, aby vysledné Sestimistné

Cislo bylo délitelné 7, 8 a 9. [25, s. 13]

Spravna odpovéd: 424 nebo 928

36



4 MATEMATICKA OLYMPIADA

4.3 RESENE PRIKLADY

4.3.1 KATEGORIE Z5
4.3.1.1 Priklad
Zadani: Dopli do tabulky &isla tak, aby soucet libovolnych tfi sousednich &isel v Fadku

i sloupci byl roven 123. [26, s. 1]

29

56

13

18

Obrazek 25: Schéma tabulky v prikladu 4.3.1.1

(Zdroj: [26,s.1])
Redeni: Ne? plné vyuZijeme program MS Excel, zamyslime se nad zadanim pfikladu.
V fadku, resp. sloupci musi byt soucet tfi sousednich Cisel roven 123 a v kazdém radku
Ci sloupci jsou celkem dvé trojice sousednich cisel. Ztoho nam vyplyvaji dvé nasledujici
rovnice C8 +D8 + E8 = 123 (po dosazeni hodnoty 29 za bunku
C8: 29+ D8+ E8 =123) a D8+ E8 + F8 = 123. Po Upravé téchto rovnic zjistime,
Ze i burika F8 ma hodnotu 29. Z toho vyplyva, Ze kazda trojice musi mit stejné krajni Cislo.
Hodnotu 29 tak mGzeme zapsat do roha tabulky (burnky F8, C11 a F11). Po zapsani vidime,
Ze v poslednim radku tabulky zbyva doplnit posledni hodnota (burika D11). Tu vypocteme
rovnici = 123 — C11 — E11 a vysledek je 76. Ve sloupci D chybi zapsat treti hodnotu
trojice bunék D9 + D10 + D11. Do buriky D9 vlozime vzorec = 123 — D10 — D11, ktery

nam vypocte Cislo 34. Témito postupnymi vypocty zjistime vSechna Cisla tabulky.

Zavér: Tabulka obsahuje tato Cisla:

B C D E F
29 76 13 29
9 56 34 33 36
10 38 13 72 38
11 29 76 18 29

Obrazek 26: Vypracovany piiklad 4.3.1.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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4.3.1.2 Priklad
Zadani: Doplrite do tabulky pfirozena Cisla tak, aby v kazdém jejim bilém poli¢ku byl soucin

pfislusnych Cisel z jejiho Sedého zdhlavi. [25, s. 6]

6 3

9 | 72
o6 | 49

Obrazek 27: Schéma tabulky v prikladu 4.3.1.2

(Zdroj: [25, s. 6]
Redeni: V Excelu sivytvofime stejnou tabulku jako ze zaddni véetné jiz predepsanych
hodnot. Ddle si do kazdé burky vloZime vzorec, ktery vypocitd hodnotu soucinu cisel
ze zahlavi tabulky (napf. do buriky C11 vzorec = B11 * (C9). Nyni zacneme zjistovat
hodnoty bunék v zahlavi. Po jejich doplnéni se ndm diky vzorciim bude tabulka doplfiovat
sama. V patém radku tabulky jsou Cisla 56 a 49, jejich jediny spole¢ny délitel (kromé cisla
1) je ¢islo 7. Tuto hodnotu zapiseme do buriky B13. Hodnotu 56 ziskame sou¢inem 7 - 8 a
hodnotu 49 soucinem 7 - 7. Také tyto hodnoty zapiSeme do pfislusnych bunék v zahlavi.
Nyni doplnime buriku B12, ta nasobi buriku E9 (&islo 8) a ziskdme soucin 72. Z toho vyplyva,
Ze v této burice je Cislo 9. (Do buriky lze zapsat také vzorec = E12/E9.) Po tomto kroku
se nam jiz automaticky vyplnila burika F12. Dalsi doplnénou bunkou v zahlavi bude burika
D9. Vypocteme ji z podilu buiiky = D12/B12, vysledek je ¢islo 1. Obdobnym zplsobem
dopocteme hodnoty bunék B11 a B10. Posledni Cislo, které zbyva doplnit do zahlavi,

je v burice C9. Vypocte se jako podil bunék = €10/B10.

Zavér: Doplnéna tabulka obsahuje tato Cisla:

A B C D E F

&

9 1 &8 7
10 3 & 2 24 21
11 12 24 12 96 84
12 = 13 9 72 63
13 7 14 7 56 49
14

Obrazek 28: Vypracovany priklad 4.3.1.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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4.3.1.3 Priklad
Zadani: Dopln do prazdnych policek ptirozena Cisla od 1 do 20 (kazdé Cislo m(zes pouzit jen

jednou) tak, aby platily matematické vztahy: [24, s. 5]

Obrazek 29: Zadani ptikladu 4.3.1.3

(Zdroj: [24, s.5])
Redeni: V Excelu si pFipravime schéma jednotlivych matematickych vztah(. V daldim kroku
bychom si mohli do jednotlivych bunék zapsat vzorce dle obrazku (napf. do buriky D12
zapsat vzorec = B12/2, do buriky F12 vzorec = D12 + 4 apod.). Pokud si vSak vSimneme,
je ve dvou fadcich zapsano déleni 7. Bunky pfed témito matematickymi operacemi musi
proto obsahovat Cislo 7 nebo 14. Pfi dosazeni ¢isla 7 do ¢tvrtého radku a dopocitani zbylych
bunék dostaneme vztah, kdy Cinitelem 5 mame ziskat soucin 8. K tomuto ¢islu vSak Zadny
Cinitel ze zbylych nabizenych pfirozenych Cisel nenalezneme. Proto Cislo 7 se musi nachazet
v prvnim fadku a cislo 14 v poslednim. Hodnoty z téchto fadkd rucné ¢i pomoci Excelu
dopocitdme. Do prostrednich dvou rfadka jiz mizeme vlozit matematické vztahy (do buriky
D13 vloZime vzorec = B13 x4 atd.). Nyni experimentdlné dosazujeme zbyld Cdisla
a kontrolujeme, zda se v fadku neobjevilo &islo jiz pouZité nebo to neni ptirozené cislo
zintervalu 1 aZ 20. Radky plati, pokud do prvni buriky druhého fadku vloZime ¢&islo 5

a do prvni buriky tretiho radku ¢islo 13.

Zavér: Tabulka musi obsahovat takto usporadana Cisla:

A B C D E F G H I J
11
12 12 2 6 +4 10 -3 7 7 1
13 5 *4 20 -2 13 2 +2 11
14 13 +0 19 -2 17 -1 16 4 4
15 3 *5 15 -1 14 7 2 *4 a
16

Obrazek 30: Vypracovany piiklad 4.3.1.3

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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4.3.1.4 Priklad
Zadani: Myslim sitrojmistné pfirozené cCislo mensi nez 200. Pokud jeho trojndsobek

zaokrouhlim na stovky, zvétsi se o 36. Které Cislo si myslim? [21, s. 3]

Redeni: Vtomto pfikladu pouZijeme funkci ZAOKROUHLIT, kterd nam zaokrouhli &isla
na stovky. Nejdfive si vSak pfipravime sloupec pfirozenych Cisel od 100 do 199. Do bunky
C7 zapiSeme jednoduchy vzorec = B7 *3 a dovedlejsi buiky D7 vloZime vzorec
= ZAOKROUHLIT(C7;—2). Prvnim argumentem je zaokrouhlované Cislo a druhym
je Cislice uréuijici, na jaky pocet &islic se bude pGvodni &islo zaokrouhlovat. Pokud bychom
chtéli zaokrouhlovat na dany pocet desetinnych mist, staci tuto Cislici zapsat na misto
druhého argumentu. Pokud vsak potfebujeme zaokrouhlovat na desitky, stovky (i tisice,
je nutné pred &islici zapsat znaménko minus. V pfipadé jednotek je Cislice rovna nule.
Ctvrty sloupec (burika E7) bude obsahovat rozdily &isel po zaokrouhleni na stovky
s trojndsobky cisel (vzorec = D7 — C7). Nyni vybereme burky se vzorci a opét Uchytem
vloZzime do radk( pro ostatni trojmistnd cisla. Poslednim krokem je nalezeni hodnoty 36
ve sloupci E. Pro lepsi zobrazeni mGzeme ukotvit pricky v tabulce. Hodnota 36 vznikne

po zaokrouhleni trojnasobku ¢isla 188 na stovky.

A B C D E

5

6 Cislo |Trojnasobek &isla| Zaokrouhleno| Rozdil

7 100 300 300 1]

] 101 303 300 -3

9 102 306 300 -6
91 184 352 600 43
92 185 555 600 45
93 186 558 600 42
94 187 561 600 33
95 188 564 600 36
96 189 367 600 33
97 150 570 600 30
98 191 573 600 27
93 192 576 600 24
100 193 579 600 21
101 194 282 600 13
102 195 585 600 15
103 196 588 600 12
104 197 391 600 9
105 198 594 600 ]
106 199 397 600 3

107

Obrazek 31: Vypracovany piiklad 4.3.1.4

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Myslené Cislo je 188.
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4.3.1.5 Priklad

Zadani: Marek secetl Ctyti po sobé jdouci dvojmistna Cisla a vysledek zaokrouhlil na desitky.
Jirka vzal stejna Cisla, nejdrive je zaokrouhlil na desitky a potom je secetl. Jeho vysledek byl
o deset vétsi nez Mark(v. Kterd Cisla chlapci scitali, kdyz jejich vysledky byly mensi nez 1007?

Najdéte vSechna mozna reseni. [27, s. 1]

Redeni: Do Fadkél v Excelu vidy zapiSeme 4 po sobé jdouci dvojmistnd ¢isla. Nejmensi
dvojmistné Cislo je 10. Abychom vSak nemuseli zkoumat veskerd dvojmistnd Cisla,
vytvofime predvybér Cisel. Pokud secteme cisla 24, 25, 26 a 27, budou jisté vysledky
po zaokrouhlovani vétsi nebo rovno 100. Posledni Ctyrcisli tak bude 23, 24, 25 a 26. Vime,
Ze Marek nejdrive Cisla secetl a poté vysledek zaokrouhlil na desitky, proto do burnky F11
vloZime vzorec = ZAOKROUHLIT(SUMA(B11:E11);—1). Cislo -1 zna&i, e vysledek
bude zaokrouhlen na desitky. Jirka pocital tak, Ze nejdfive kazdé Cislo zaokrouhlil na desitky

a teprve potom cisla secetl. Do bunky G11 tak patfi vzorec:

= SUMA(ZAOKROUHLIT(B11; —1); ZAOKROUHLIT(C11; —1);
ZAOKROUHLIT(D11; —1); ZAOKROUHLIT (E11; —1))

Vypliovacim kfizkem tyto dva vzorce zkopirujeme pro ostatni ¢tyrcisli. Oba vysledky maji
byt mensi nez 100 a zarovenn ma byt Jirkllv vypocet o 10 vétsi nez Mark(v. To nastava

ve Ctyfech pripadech.

A B Cc D E F G
9
10 Dvojmistna ¢isla Marek Jirka
11 10 11 12 13 50 40
12 11 12 13 14 50 40
13 12 13 14 15 50 50
14 13 14 15 16 60 60
15 14 15 16 17 60 70
16 15 16 17 18 70 B0
17 16 17 18 19 70 80
18 17 18 19 20 70 B0
19 18 19 20 21 80 80
20 19 20 21 22 80 80
21 20 21 22 23 90 80
22 21 22 23 24 90 80
23 22 23 24 25 90 90
24 23 24 25 26 100 100

26

Obrazek 32: Vypracovany priklad 4.3.1.5

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Chlapci mohli séitat 4 rGzné ¢tyrcisli: 14, 15, 16, 17 nebo 15, 16, 17, 18 nebo 16, 17,
18 a 19 nebo 17, 18, 19 a 20.

41



4 MATEMATICKA OLYMPIADA

4.3.1.6 Priklad

Zadani: V kazdém z rohovych poli vnéjsiho ¢tverce ma byt napsano jedno z Cisel 2,4, 6 a 8,
pficemz v rznych polich maji byt rGzna Cisla. Ve ¢tyfech polich vnitfniho ¢tverce maji byt
souciny Ccisel ze sousedicich poli vnéjSiho c¢tverce. V kruhu mdbyt soucet Cdisel
ze sousedicich poli vnitfniho ¢tverce. Ktera cisla mohou byt napsana v kruhu? Urcete

vSechny moznosti. [28, s. 1]

Obrazek 33: Schéma ¢tverce v prikladu 4.3.1.6

(Zdroj: [28,s.1])
Redeni: V Excelu sipfipravime podobné schéma utvaru jako na obrazku. Do buriky
E11l vloZime vzorec = C10* H10, dobunky D12 vzorec = C10x*C15 apod.
Do stfedu (bunka E12) vloZime vzorec scitajici Cisla z okolnich bunék stredu,
tedy = D12 + E11 + G12 + E14. Nyni experimentalné dosazujeme dCisla 2, 4, 6 a 8.
MuzZeme vidét, Ze pokud cisla jen soumérné vyménime, je hodnota ve stfedu vidy stejna.
Proto je nutné jedno ¢Cislo stabilné umistit do jednoho z krajnich poli a ostatni Cisla
dosazovat tak, aby ndam nevznikly osové soumérné obrazy. Timto zplsobem vzniknou

3 navzajem ruzné obrazce.

A B C D E F G H 1
9
2 8
10
16
11
L2 12 84 32
13
24
14
6 4
15

Obrazek 34: Vypracovany priklad 4.3.1.6

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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18

19

20

21

12 100 32 16 84 24 8 96 48

22

48 32 24
23

24

Obrazek 35: Vypracovany piiklad 4.3.1.6 - vSechna reSeni

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Ve stredu mohou byt napsana celkem 3 ¢isla a to 84, 96 a 100.

4.3.2 KATEGORIE Z6

4.3.2.1 Priklad

Zadani: Péticiferné Cislo ma tyto vlastnosti: Druha Cislice je rovna soucinu prvni Cislice
a prvni &islice. Ctvrta &islice je rovna soucinu druhé a treti &islice. P4t &islice je rovna podilu

druhé a ctvrté Cislice. Najdi vSechna takova déisla. [22, s. 17]

Redeni: Postup pfikladu spociva v dosazovani rGznych kombinaci &isel do tabulky, ktera
bude mit 5 sloupcl, a nasledné kontrole splnéni zadani. NeZ ale vlozime prvni Cisla
do tabulky, vytvorime predvybér Cisel. Vime, Ze na druhé pozici Cisla je soucin prvni a prvni
Cislice, proto na prvni pozici mohou byt jen ¢isla 1, 2 a 3. V pfipadé Cisla 4 a vyssiho Cisla
by na druhé pozici bylo dvojciferné cCislo. Pfedvybér na prvni cifru jsou tedy ¢isla 1,2 a 3
a na druhou pozici pak ¢isla 1, 4 a 9. V této Uloze pouzijeme poprvé logickou funkci KDYZ.
Tato funkce ma ve své syntaxi 3 argumenty. Podminka je vyraz, o kterém lze konstatovat,
zda je ¢ineni pravdivy. Pokud je podminka splnéna, je Excelem vrdcena hodnota
z argumentu Ano, jinak se vraci hodnota z argumentu Ne. Za argumenty Ano a Ne lze zapsat
jak jednotlivé Ciselné hodnoty a vyrazy zapisujici se do uvozovek, tak ale i dalsi funkce
avzorce. Dobunky C14 vlozime funkci = KDYZ(B15 = 1;1; KDYZ(B15 = 2;4;9))
a vyplnovacim uchytem nakopirujeme do dalSich 26 radk(. Tento vzorec ndm po vlozeni
prvni cifry hledaného ¢isla automaticky vlozi druhou cifru. Napfiklad po vloZeni ¢isla 2, vlozi
na druhou pozici Cislo 4. Do buriky B14 vlozime Cislo 1, které nakopirujeme do deviti
nasledujicich fadka (az do buriky B22 vcéetné), déle timto zplisobem vloZzime devétkrat Cislo

2 a devétkrat Cislo 3. Nyni vyplnime sloupec D, ktery vytvari 3. cifru hledaného disla.
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Zde budeme t¥ikrat po sobé vkladat posloupnost &isel 1 a7 9. Ctvrtd &islice ma byt rovna
soucinu druhé a treti cifry, proto do buriky E14 zapiSeme vzorec = C14 * D14, ktery také
Uchytem zkopirujeme. Abychom splnili pozadavek i na patou cifru, vloZime do buriky F14
vzorec = C14/E14 a zkopirujeme ho uUchytem az do buriky F40. Ztabulky lze vycist,
Ze zadani vyhovuji pouze tfi Cisla: 11 111, 24 141 a 39 191.

A B C D E F G
12
13 1. cifra | 2. cifra | 3.cifra | 4. cifra | 5. cifra
14 1 1 1 1 1
15 1 1 2 2 0,5
15 1 1 3 3 03,3333
17 1 1 4 4 0,25
1E 1 1 5 5 0,2
1% 1 1 E E 0,1667
20 1 1 7 7 0,14249
1 1 1 2 2 0,125
22 1 1 9 9 30,1111
23 2 4 1 4 1
24 2 4 2 2 0,5
25 2 4 3 1z 02,3333
26 2 4 4 16 0,25
27 2 4 5 20 0,2
2B 2 4 & 24 0,1667
25 2 4 7 28 0,14249
30 2 4 2 32 0,125
31 2 4 9 36 02,1111
32 3 9 1 9 1
33 3 9 2 18 0,5
34 3 9 3 27 03,3333
35 3 9 4 36 0,25
35 3 9 5 45 0,2
3T 3 9 E 54 0,1667
3E 3 9 7 B3 0,14249
35 3 9 2 12 0,125
a0 3 9 9 21 30,1111
41

Obrazek 36: Vypracovany priklad 4.3.2.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Hledanému ¢islu odpovidaji 3 péticiferna Cisla: 11 111, 24 141 a 39 191.
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4.3.2.2 Priklad

e

Zadani: V zemi "Ciselkovo" Ziji jen pfirozena &isla. Muzi a chlapci jsou suda &isla, Zeny a divky
jsou licha ¢isla. ManZelé maji hned po svatbé déti, a to vSechna Cisla, ktera déli jejich soucin

beze zbytku. Kterého napadnika z Cisel 2, 8, 14 si ma vybrat sle€na Sedmicka, kdyz chce mit

a) co nejvice déti
b) stejny pocet dcer jako synU? [29, s. 7]
Redeni: Nejdfive vypoéitdme potencidlni souciny, které by sle¢na Sedmicka tvofila
s ndpadniky. Ty vypocitdme bud zpaméti, nebo pomoci Excelu. V dalsim kroku vytvofime
tabulku o tfech sloupcich. Do prvni bunky C16 zapiSeme soucin 7 - 2, tedy 14. Do vedlejsi
buriky zapiSeme ¢&islo 1 a Uchytovym kfizkem vytvofime posloupnost s diferenci
1 az po Cislo 14. Treti sloupec bude predstavovat zbytky po déleni Cisla 14 jednotlivymi
délenci. Do buiiky E16 vloZime vzorec = MOD($C$16;D16), ktery vypocte zbytek
po déleni danych Cisel, a zkopirujeme ho pro vsechny délence. Pro tento sloupec mlizeme
pro lepsi pfehlednost podminéné formatovani s pravidlem zvyraznéni bunék s hodnotou 0.
Vidime, Ze existuji 4 Cisla, kterd déli Cislo 14 beze zbytku. Obdobnym zplsobem vytvorime
tabulky i pro dva zbylé souciny Sedmicky a napadnik(. Nyni si vypiSeme do sloupce déti,
které by sle€na méla s jednotlivymi napadniky. Rozdélime Cisla (déti) na suda a licha (syny
a dcery). V Excelu neni funkce, kterd by rozdélovala cisla na suda ¢ilicha, je zde pouze
funkce ISEVEN, ktera vrati v pripadé sudého Cisla pojem PRAVDA a v pfipadé lichého
NEPRAVDA. Opacné pak funguje funkce ISODD. Obé tyto funkce maji jediny argument
a to Cislo, které nasledné budou rozlidovat, zda je sudé &i neni. Aby nam viak funkce vratila
misto pojmd PRAVDA x NEPRAVDA pojmy syn x dcera, vloZime ji do vzorce KDYZ. V burice
Q16 bude tak vzorec = KDYZ(ISEVEN(P16);"syn";"dcera"), ktery zkopirujeme
i pro ostatni déti. V burfice Q21 spocitdme vzorcem = COUNTIF(Q16:Q19;"dcera")
pocet dcer a obménénym vzorcem = COUNTIF (Q16: Q19; “syn”) spocitdme pocet synu
v burice Q22. Nyni jesté seCteme pocet viech déti (do buriky Q23 zapiSeme = Q21 + Q22).
Obdobnym zplsobem vypocteme pocet dcer a synl i pro souciny 56 a 98. Vidime, Ze slecna
Sedmicka by méla s muzem Dvojkou 4 déti, s panem Osmickou 8 déti a s panem Ctrnéactkou

6 déti.
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

C D E F
Slecna Mapadnici
7 2 3 14
Souciny 14 56 a8
Soucin | Délenec | Zhytek
14 1 ]
2 ]
3 2
4 2
5 4
B 2
7 ]
3 B
9 5
10 4
11 3
12 2
13 1
14 ]

Obrazek 37: Vypracovany piiklad 4.3.2.2 - 1. napadnik

Déti:

1 dcera

2 syn

7 dcera

14 syn

Potet deer: 2

Potet synl: 2

Celkem déti: 4

Obrazek 38: Vypracovany piiklad 4.3.2.2 - pocet déti

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

T u W
7a8
Déti: 1 deera
2 syn
4 syn
7 dcera
8 syn
14 syn
28 syn
56 syn
Pocet deer: 2

Potet synl:

Celkem déti:

Déti:

deera

syn

dcera

syn

dcera

syn

Pocet deer:

Pofet synl:

Celkem déti:

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Pokud by chtéla mit sleéna Sedmicka co nejvice déti, méla by si vzit pana Osmicku.

Pokud by chtéla mit stejny pocet dcer a synl tak pana Dvojku (2 dcery a 2 synové) Ci pana

Ctrnactku (3 dcery a 3 synové).
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4.3.2.3 Priklad
Zadani: Vlozime-li mezi Cislice dvojciferného ¢isla dvojcisli 51, dostaneme ¢islo délitelné
sedmi. VloZzime-li mezi né dvojcisli 15, dostaneme Cislo, které pfi déleni péti dava zbytek 2.

Najdi vSechna takova dvojciferna Cisla. [22, s. 19]

Redeni: Nejprve udélame opét predvybér &isel. Vime, Ze po dosazeni dvojéisla 15 ma byt
Ctyrciferné Cislo délitelné 5 se zbytkem 2. To znamena, Ze na misté jednotek je ¢islo 2 nebo
7. Nyni budeme pomoci programu Excel zjistovat, kterd z ¢isel ?512 ¢i ?517 (kde ,,?“
je zastupny znak za libovolné jednociferné cislo) jsou délitelnd cislem 7 beze zbytku.
Do bunky B13 vloZime prvni z adeptll, a to ¢islo 1512, do buriky pod néj cislo 2512
a uchytem vlozime ¢&isla az do 9512 vcéetné. Podobné vloZzime posloupnost cisel ?512.
Dalsim krokem je vydéleni vSech Cisel ¢islem 7 — do buriky C13 vloZime vzorec = C13/7
a vypliovacim Uchytem preneseme pro vSechna ostatni Cisla. Z ndmi zvolenych Ccisel
jsou délitelnd 7 beze zbytku pouze 3 ¢isla a to 1512, 8 512 a 6 517. Dvojciferna cisla jsou

tak 12, 67 a 82.

il B C
11
12 Délenec | Podil
13 1512 216
14 2512 358,8571
15 3512 501,7143
16 4512 644,5714
17 5512 7874280
138 6312 930,2857
15 7512 1073,143
20 8512 1216
21 9512 1358,857
22 1517 216,7143
23 2517 359,5714
24 3517 502,4280
25 4517 645,2857
26 5517 788,1429
27 6517 931
28 75317 1073,857
29 8317 1216,714
30 9517 1359,571
31

Obrazek 39: Vypracovany piiklad 4.3.2.3

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Podminkam ze zadani vyhovuiji tfi dvojcisla: 12, 67 a 82.
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4.3.2.4 Priklad
Zadani: Kdyz jsme cisla 80 a 139 vydélili stejnym pfirozenym Ccislem, ziskali jsme zbytky

8 a 13. Jakym &islem jsme délili? [24, s. 7]

Redeni: Tento piiklad budeme opét fedit pomoci matematické funkce MOD. Do bunék C6
a D6 zapiSeme hodnoty délencli a do sloupce B zapiSeme jednotlivé délitele. Nyni
pouzijeme funkci MOD, ktera ndm vrati hodnoty zbytk( po déleni. Do buriky C7 patfivzorec
= MOD($C$6; B7), ktery vyplfiovym Uchytem zkopirujeme pro ostatni délitele. Obdobné
se bude v burice D7 nachazet vzorec = MOD($D$6; B7), ktery taktéZ Gchytem vlozime
i pro ostatni délitele. Abychom snaze nalezli hledaného délitele, vlozime pro sloupec
C a D dvé pravidla podminéného formatovani a to, Ze v pfipadé hodnoty rovné 8 a hodnoty

rovné 13 se buriky zelené vybarvi. Zbytky 8 a 13 vzniknou pfi déleni danych Cisel ¢islem 18.

A B C D
5
6 Délenec / zbytek po déleni
7 Délitel 80 139
8 1 o 0
=, 2 o 1
10 3 2 1
11 4 ] 3
12 5 o 4
13 B 2 1
14 7 3 =]
15 8 o 3
16 g 8 4
17 10 o 5
18 11 3 7
19 12 8 7
20 13 2 =]
21 14 10 13
22 15 5 4
23 16 ] 11
24 17 1z 3
25 18 8 13
26 19 4 3]
27 20 ] 19
28 21 17 13
29 22 14 7

Obrazek 40: Vypracovany priklad 4.3.2.4
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Délili jsme Cislem 18.
4.3.2.5 Priklad
Zadani: Libor si mysli trojmistné prirozené Cislo, které ma vSechny své Cislice liché. Pokud
k nému pfric¢te 421, dostane trojmistné Cislo, které nema ani jednu svou cislici lichou.

Najdéte vSechna Cisla, ktera si mGze Libor myslet. [23, s. 7]
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Redeni: Pred zacatkem Fedeni prikladu je vhodné vytvofit predvybér trojmistnych &isel,
ktera by mohla splfiovat podminky. Nejmensi ¢islo se vSemi lichymi ciframi je ¢islo 111, ddle
vime, Ze k trojmistnému cislu se ma pficist 421 a opét vznikne trojmistné Cislo. Nejvétsim
moznym trojmistnym ¢islem by mohlo proto byt 578, avSak vSechny jeho cifry nejsou liché,
proto nejvétsim moznym Cislem je Cislo 577. Nyni potfebujeme rozlozit ¢islo na jeho cifry.
Nebot Excel nema funkci pro zapsani cifer danych Cisel, zjistime tyto Cislice pomoci funkce
CAST. Tato funkce md v syntaxi 3 argumenty. Prvnim je Text, coz mdze byt bufika, text, ale
i Cislo, ze kterého chceme ziskat urcité znaky ci Cislice. Druhym je pak Start, jenz oznacuje
startovni pozici, od které bude Excel vracet znaky Ci Cislice. Treti argument Pocet_znakd
uréuje pocet znakd, které bude vracet. Do buriky C13 zapiseme vzorec = CAST(B13; 1; 1),
do buriky D13 = CAST(B13; 2; 1) a do buriky E13 = CAST (B13; 3; 1). Nebot potiebujeme
jednotlivé cifry Cisel, je pocet znakl roven vidy 1 a méni se pouze startovni pozice. Zadani
pozaduje, aby trojmistné Cislo mélo vSechny jeho cifry liché, proto do buriky F13 zapiSeme

vzorec pro zjiSténi odpovédi na lichost cifer:

= KDYZ(A(ISODD(C13) = PRAVDA; ISODD(D13) = PRAVDA;
ISODD(E13) = PRAVDA); "ANO"; "NE").

K plvodnimu cislu mame pficist Cislo 421 a tak do buriky G13 vloZime vzorec pro soucet
= B13 4+ 421. Podobnym zplsobem, jako jsme zjistovali cifry plvodniho Cisla, zjistime
i jednotlivé cifry souctu. Tyto cifry by mély byt vSechny sudé. Pro zjisténi, zda jsou ¢i nejsou

sudé, vloZime do bunky K13 vzorec:

= KDYZ(A(ISEVEN (H13) = PRAVDA; ISEVEN(I13) = PRAVDA;
ISEVEN(J13) = PRAVDA); "ANO"; "NE").

Funkce ISEVEN je podobna funkci ISODD, tato vSak vraci hodnotu PRAVDA pokud je Cislo
sudé. Nyni vybereme bunky C13:K13. Dvojitym kliknutim na Uchyt zkopirujeme vzorce
pro vSechna trojmistna Ccisla. Poslednim krokem je zjisténi puvodniho Cisla, které
ma vSechny cifry liché a po pficteni ¢isla 421 jsou vSechna Cisla souctu suda. VyuZzijeme Filtr
z karty Data. Vybereme zahlavi tabulky a klikneme na Filtr. U otazky Jsou vsechny cifry
liché? zvolime mozZnost ANO, taktéz u otdzky Jsou vSechny cifry sudé? vybereme moznost

ANO. Celkem jsou 4 Cisla spliujici zadani.
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A B C D E F G H | J K

11

12 Cislo Cifry Jsou viechny cifry liché? |Cislo + 421 Cifry Jsou viechny cifry sudé?
13 111 1 1 1 ANO 532 5 3 2 NE
14 112 1 1 2 NE 533 5 3 3 NE
15 113 1 1 3 ANO 534 5 3 4 NE
16 114 1 1 4 NE 335 35 3 3 NE
17 115 1 1 5 ANO 336 5 3 6 NE
18 116 1 1 3] NE 537 5 3 7 NE
19 117 1 1 7 ANO 538 5 3 8 NE
20 113 1 1 i) NE 539 35 3 9 NE
21 119 1 1 9 ANO 340 5 4 0 NE
22 120 1 2 0 NE 541 5 4 1 NE
23 121 1 2 1 NE 542 5 4 2 NE
24 122 1 2 2 NE 543 5 4 3 NE
25 123 1 2 3 NE 544 3 4 4 NE
26 124 1 2 4 NE 545 5 4 5 NE
27 125 1 2 5 NE 546 5 4 & NE
28 126 1 2 6 NE 547 5 4 7 NE
29 127 1 2 7 NE 548 3 4 8 NE
30 128 1 2 8 NE 549 5 4 9 NE
31 129 1 2 9 NE 550 5 5 0 NE
32 130 1 3 0 NE 551 5 5 1 NE

Obrazek 41: Vypracovany piiklad 4.3.2.5

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

A B C D E F G H I i) K
1
12 Cislo ~ Cifry - | Jsou vechny cifry lich .| Cislo +4 - Cifry - | Jsou viechny cifry sudi T
81 179 1 7 3 ANO 600 5] 0 0 ANO
101 199 1 9 9 ANO 620 6 2 0 ANO
281 379 3 7 9 ANO 800 8 0 0 ANO
a0 399 3 9 9 ANO 820 8 2 0 ANO

Obrazek 42: Vypracovany piiklad 4.3.2.5 - resSeni

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Libor si mlizZe myslet 4 ¢isla: 179, 199, 379 a 399.

4.3.2.6 Priklad
Zadani: Jitik Sel do sluzby k ¢arodéjovi. Ten mél v prvnim sklepé vic much nez pavouka,
ve druhém naopak. V kazdém sklepé méli mouchy a pavouci dohromady 100 nohou.

Urcete, kolik mohlo byt much a pavouki v prvnim a kolik ve druhém sklepé. [30, s. 7]

o<

Redeni: Redeni prikladu spoéiva v zjisténi, jak je poc¢et nohou celkové rozdélen
mezi pavouky a mouchy. Do sloupce B zapiSeme posloupnost ¢isel od 1 do 12 predstavujici
pocet pavoukl. Do bunky C vloZime vzorec = B10 * 8, ktery vypocte pocet nohou vsech
pavoukl. Odtud vidime, Ze pokud bychom zapsali posledni ¢len posloupnosti 13, vysel
by celkovy pocet nohou vétsi nez 100. Dalsim krokem je dopoditani zbyvajicich nohou,
proto do bunky D10 zapiSeme vzorec = 100 — C10. Moucha ma 6 nohou, a proto
musi byt zbyvajici pocet nohou délitelny 6. Tose da zjistit pomoci vzorce

= KDYZ(MOD(D10;6) = 0;"ANO"; "NE"), ktery vloiime do buriky E10. Ztabulky lze
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vycCist, Ze existuji pouze 4 Cisla délitelnd 6. Posledni krok je dopocitani poctu much.
Vzorec = KDYZ(ElO ="ANO";D10/6;"NELZE") zapsany do burky F10 vrati slovo
NELZE v pfipadé, Ze zbyvajici poCet noh neni délitelny 6. Pokud vsak délitelny je, vypocte

pocet much.

A B C D E F
9 Pavouci | Potet noh pavoukt | Zbvajici potet noh | Délitelné 67 | Mouchy
10 1 ) 92 NE NELZE
11 2 16 84 ANO 14
12 3 24 76 NE NELZE
13 4 32 68 NE MNELZE
14 5 40 60 ANO 10
15 5] 48 32 NE MNELZE
16 7 56 44 NE NELZE
17 8 64 36 ANO 6
18 9 72 28 NE NELZE
19 10 30 20 NE MNELZE
20 11 88 12 ANO 2
21 12 96 4 NE NELZE
22

Obrazek 43: Vypracovany piiklad 4.3.2.6
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: V prvnim sklepé mohou byt 2 pavouci a 14 much resp. 5 pavouk(i a 10 much.

V druhém sklepé je 8 pavoukl a 6 much resp. 11 pavoukl a 2 mouchy.

4.3.3 KATEGORIE Z7
4.3.3.1 Priklad
Zadani: Doplni do obrazku ¢&isla tak, aby na kazdé cihli¢ce, ktera neni ve spodni vrstvé, byl

napsany aritmeticky primér vsech Cisel z tmavsich cihli¢ek, nez je ona. [25, s. 9]

Obrazek 44: Zadani ptikladu 4.3.3.1
(Zdroj: [25,5.9])
Redeni: Pro lep$i ndzornost si v Excelu pfipravime pyramidu cihli¢ek tak, Ze vidy dvé buriky
slou¢ime a pripadné zmeénime i barvy vyplni. Dale sido spodni fadky vyplnime disla

dle zadani. Nyni nastavime podminéné formatovani burnky E13. Pravidlem bude,
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Ze v pfipadé hodnoty 2,5 v této bunce ziska burnka zelenou vypli. Dale do kazdé buriky
ve druhé vrstvé od spodu zapiéeme funkci PRUMER pro vypocet aritmetického priméru
téchto 4 spodnich cihlicek. Tato funkce ma ve své syntaxi jediny argument a to Cislo,
za které mlzeme dosazovat jak jednotlivé buriky, tak i celou oblast. Do buriky D14 proto
vlozime vzorec = PRUMER($C$15: $/$15) a vypliiovym kiizkem zkopirujeme do dalsich
dvou cihlicek. Timto zplisobem vloZime podobny vzorec = PRUMER($D$14: $I$14)
i do cihlicek vetreti vrstvé odspodu a dovrcholu pyramidy zapiSeme vzorec
= PRUMER(E13: H13). Absolutni adresovani jsme ve druhé a tfeti vrstvé pouZili z dtivodu
moznosti kopirovani vzorch v radku. Poslednim krokem je experimentdlni dosazovani
rGznych Cisel do prazdné cihlicky ve spodni vrstvé. V pfipadé dosazeni ¢isla 0,5 se zvolena

cihlicka zazelena a do ostatnich cihlicek se spravné doplni zbyvajici ¢isla.

Zavér: Pyramida cihlicek obsahuje tato cisla:

B c D E F G H I ) K
11
12 | 2,5 |
13 | 2,5 | 2,5 |
14 2,5 | 2,5 | 2,5
15 3 | 0,5 | 5 | 1,5

16

Obrazek 45: Vypracovany piiklad 4.3.3.1
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
4.3.3.2 Priklad
Zadani: Radovan ¢te zajimavou knizku. Véera precetl 15 stran, dnes dalSich 12 stran.
S udivem si uvédomil, Ze soucet Cisel stran, které precetl vCera, je stejny jako soucet Cisel
stran, které precetl dnes. Kterou strankou zacne zitfejsi Cetbu? (Radovan pfi cetbé zadné
stranky nepreskakuje ani neéte zadnou stranku podruhé. Denni cetbu nikdy neskondi

rozectenou strankou.) [31, s. 1]

Redeni: Nanovém listu Excelu vytvofime tabulku, jejiz prvni &ast bude obsahovat
posloupnost stran knihy a druha ¢ast pak soucty stran jednotlivych dnt. Prvni dva sloupce
budou obsahovat strany knihy, které Radovan precetl 1. den. Nevime, zda knihu zacal
teprve Cist nebo ji mél jiz rozeétenou, proto bude hodnota v bunice B13 rovna 1. Tento den
precetl 15 stran, proto posledni strana tohoto dne je 15. Druhy den tedy zacal Cist

na 16. strané a skoncil na 27. strané. Pokud by Radovan jiz mél prectenou 1. stranu knihy,
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bude hodnota v burice B14 rovna 2. Posledni prectena strana toho dne je 16. Druhy den
zacal Cist nastrané 17 a skondil na strané 28. Tuto posloupnost prectenych stran knih
Uchytovym kfizkem vloZzime do dalSich tradk(. Nebot nevime, kolik presné stran
ma Radovanova kniha, zvolime napfiklad stostrankovy svazek a v pfipadé potieby tuto
tabulku rozsifime. Nyni pomoci vzorce pro soucet Clenl aritmetické posloupnosti
Sp = 2 *(a; + a,), kde n je pocet ¢lenli posloupnosti, a1 je prvni ¢len a a, posledni ¢len,
zjistime soucet prectenych stran knihy za 1. den. Do bunky F13 tak zapiSeme vzorec
= (15/2) * (B13 + C13). Do buriky G13 pro vraceni souctu prectenych stran za 2. den
vzorec = (12/2) » (D13 + E13). DalSim krokem je nalezeni fadku, ve kterém jsou
hodnoty souctd stejné, proto vloZzime do buriky F13 predpis podminéného formatovani:
hodnota buriky je rovna E13. Tyto vzorce spolu s podminénym formatovanim tGchytovym
kfizkem zkopirujeme do dalSich radku. Pro lepsi orientaci v tabulkach je vhodné ukotvit
pricky. Zelené zabarvenad hodnota oznadujici stejny soucet stran v obou dnech je 810
(bunika F59). Z tabulky miZeme vycist, Ze Radovan druhy den skoncil ¢ist na strané 73. Treti

den tak zac¢ne cist na strance 74.

A B C D E F G 4
10
1 1.den 2.den . ]
Posledni Posledni Soucet stran | Soucet stran
1. strana 1. strana zal.den za 2. den
== strana strana
13 1 15 16 27 120 258
14 2 16 17 28 135 270
= : Y 18 29 150 232
16 4 18 19 20 165 o2
17 5 13 20 31 130 306
18 6 20 pal 32 195 318
15 7 21 22 33 210 330
20 ] 22 23 34 225 2
21 9 23 24 35 240 354
22 10 24 25 a5 255 266
56 44 58 59 70 765 —
57 45 59 60 71 780 786
28 40 60 6l 72 733 798
59 47 61 62 73 810 810
60 48 62 53 74 925 222
61 49 63 B4 75 840 232
62 50 64 65 76 355 215
63 51 65 66 7 &870 858
RA Lty [ R Te Qag S ial

Obrazek 46: Vypracovany piiklad 4.3.3.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zaveér: Radovan zacne 3. den Cist na strance 74.
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4.3.3.3 Priklad

Zadani: Sedm bezprostiedné po sobé jdoucich celych C¢Cisel stalo vradé, sefazeno
od nejmensiho po nejvétsi. Po chvili se Cisla zacala nudit, a tak se nejdfiv prvni vyménilo
s poslednim, potom se prostfedni posunulo Uplné na zacatek fady, a nakonec si nejvétsi
z Cisel stouplo doprostred. Ke své veliké radosti se tak ocitlo vedle Cisla se stejnou absolutni

hodnotou. Kterych sedm ¢isel mohlo stat v fadé? [32, s. 10]

Redeni: Prvnim krokem kvyFedeni uUlohy je znadt postaveni &isel po tfetim presunu.
Ten vytvofime sami bez pomoci jakékoliv funkce Excelu. Poradi po tfetim presunu
je nasledovné: 4-2-3-7-5-6-1. Vime, Ze v posloupnosti jsou néktera cisla, kterd maji stejnou
absolutni hodnotu. To znamend, Zev posloupnosti se musi nachazet jak zdpornd, tak
kladna disla. To splfiuji posloupnosti Cisel od-5 do1 azod-1 do5. Tyto posloupnosti
vypisSeme pod sebe do tabulky. Nyni nds zajimd, jak téchto pét posloupnosti vypada
po tfetim presunu. Do bunky C24 zkopirujeme pomoci relativniho adresovani hodnotu
buriky F17 (vzorec = F17). Na druhé pozici ma byt 2. Cislo, vzorec v burice D24 tedy bude
= D17 a do bunky E24 patii vzorec = E17. Obdobnym zplsobem vloZime zbylé vzorce.
Tim, Ze jsme poutzili absolutni adresy buriky, nemusime pro zbylé 4 posloupnosti takto Cisla
opisovat. Uchytovym kfizkem viechny vzorce zkopirujeme do ostatnich fadké a vznikne
nam celkem 5 sled( Cisel, kterd jsou sefazena dle tfetiho presunu. Do buriky F24 vloZzime
predpis podminéného formdtovani = NEBO(F24 = ABS(E24); F24 = ABS(G24)),
ktery nam zelené podbarvi ty hodnoty cisel sousedici s Cislem, jez ma stejnou absolutni
hodnotu. Pouzita logicka funkce NEBO ovéfi, zda jsou podminky splnéné, a v pfipadé
alespon jednoho pravdivého vyroku vrati hodnotu PRAVDA. Vtomto pfipadé zelené
podbarvi bunky. | tento vzorec zkopirujeme do zbylych radkd a v malém étverci MoZnostech
automatického vyplriovdni vybereme moznost Pouze vyplnit formdtovadni. Vidime,

Ze nejvétsi Cislo je bud' 1 nebo 2. Zadani vyhovuji posloupnosti €. 1 a 2.
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A B C D E F G H 1 J
9

10 plvodni postaveni: 1 2 3 4 5 6 7
11 po 1. piesunu 7 2 3 ! 5 B 1
12 po 2. pfesunu a4 7 2 3 5 6 1
13 po 3. pfesunu 4 2 3 7 5 6 1
14

15 Pofadi

16 1. 2. 3. a4 5. 6 7.
17 Radaé. 1 -5 -4 -3 -2 -1 1] 1
18 Radaé.2 -4 -3 -2 -1 0 1 2
19 Radaé. 3 -3 -2 -1 0 1 2 3
20 Rada¢. 4 -2 -1 1] 1 2 3 4
21 Radaé.s -1 ] 1 2 3 4 5
22

23 Po pfesunuti:

24 Radaé.1 -2 4 -3 1 -1 1] 5
25 Rada . 2 -1 3 -2 2 ] 1 4
26 Radaé. 3 0 2 -1 3 1 2 3
27 Radac. 4 1 1 0 4 2 3 2
28 Radaé. 5 2 1] 1 5 3 4 1

29

Obrazek 47: Vypracovany piiklad 4.3.3.3
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: V fadé mohly stat Cisla od -5 do 1 nebo od -4 do 2.

4.3.3.4 Priklad

Zadani: Pred nasi skolou je kvétinovy zahon. Jednu pétinu vSech kvétin tvofi tulipany, dvé
devitiny narcisy, Ctyfi patnactiny hyacinty a zbytek jsou macesky. Kolik kvétin je celkem
na zahonu, jestlize od Zddného druhu jich neni vice nez 60 ani méné nez 307 [23, s. 9]
Reseni: Na zag¢atku musime zjistit pocet macesek. Tulipany maji na celkovém mnoZstvi podil
%, narcisy %, hyacinty 115 a macesky zbytek. VSechny tyto podily celku musi dat dohromady
hodnotu 1. Pokud ozna¢ime podil maceSek jako neznamou z, vznikne rovnice
§+ % + 115 + z = 1. Po vyjadieni nezndmé dostaneme z =1 — % - % - 14—5. Do bunky E10
vlozime vzorec=1 — B10 — C10 — D10. ProtozZe pocitame se zlomky, je dllezité nejdrive
u bunék B10:E10 nastavit format bunék jako Zlomky. Nyni musime vypocitat pocet
jednotlivych druhG kvétin pfi daném souctu kvétin. Do sloupce G proto zapiSeme
aritmetickou posloupnost s diferenci 1. Nebot nejmensi spoleény nasobek ¢isel 5,9, 15 a 45
je Cislo 45, bude prvni ¢len posloupnosti roven 45. Tento pocet je nejmensi mozny,

pro ktery vyjdou vSechny zlomky rovné prirozenému cislu. Nyni do buniky B14 vlozime

vzorec pro vypocet poctu tulipant = F14 = $B$10. Pro zjisténi po¢tu narcisd zapiseme
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do buriky C14 vzorec = F14 = $€$10. Obdobné vypocitame pocet hyacintd a macesek.
Nesmime zapomenout na absolutni adresovani, nebot vSechny tyto vzorce zkopirujeme
pomoci Uchytového kfizku do zbylych fadkd. DalSim krokem je zjiSténi, zda pocet
jednotlivych druht kvétin je vétsi nez 30, ale zaroven pocet nepresahl Cislo 60. Vzorec

pro zjisténi odpovédi, ktery vlozime do bunky G14, je nasledujici:

= KDYZ(B14 >= 30; KDYZ(B14 <= 60; KDYZ(C14 >= 30; KDYZ(C14 <=
60; KDYZ(D14 >= 30; KDYZ(D14 <= 60; KDYZ(E14 >= 30; KDYZ(E14 <=
60; "ANO"; "NE"); "NE"); "NE"); "NE"); "NE"); "NE"); "NE"); "NE")_

Nyni musime zjistit, pfi jakém mnoZstvi tvofi jednotlivé kvétiny celou ¢ast. Tento také

pomérné dlouhy vzorec dosadime do bunky H14:

= KDYZ(B14 = CELA. CAST(B14); KDYZ(C14 = CELA.CAST (C14);
KDYZ(D14 = CELA.CAST(D14); KDYZ(E14 = CELA.CAST(E14);
IIANOH; "NE"); "NE"); "NE"); "NE")_

Nové pouzita funkce CELA.CAST zaokrouhluje &islo dol{i na nejbliz&i celé &islo. V poslednim
kroku vyuzijeme filtr dat, zatrhneme bunky s otazkami na mnozZstvi a celou ¢ast a klikneme
na Filtr. V ném nastavime zobrazit ve sloupcich G a H ty radky, které obsahuji odpovéd

ANO. Tato moznost je pouze jedna, a to celkové mnozstvi kvétin 180.
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A B C D E F G H
a8
9 Tulipdny | Marcisy | Hyacinty | Macesky
10 1/5 2/9 4/15 14/45
11
12 Pocet | Jeviech nad 3C ~ M
— - - — Celkem Cela éastr
13 Tulipdny | Marcisy | Hyacinty | Macesky pod 607
14 9 10 12 14 45 NE ANO
15 9 1/5 10 2/9 12 4/15 | 1414/45 46 NE NE
16 9 2/5 10 4/9 12 8/15 | 1428/45 a7 NE NE
17 9 3/5 10 2/3 12 4/5 14 14/15 4s NE NE
18 9 4/5 10 8/9 13 1/15 | 1511/45 49 NE NE
19 10 11 1/9 13 1/3 15 5/9 50 NE NE
20 10 1/5 11 1/3 13 3/5 1513/15 51 NE NE
21 10 2/5 11 5/9 1313/15 | 16 8/45 52 NE NE
22 10 3/5 11 7/9 14 2/15 | 1622/45 53 NE NE
23 10 4/5 12 14 2/5 16 4/5 54 NE NE
24 11 12 2/9 14 2/3 17 1/9 355 NE NE
25 11 1/5 | 12 4/9 | 1414/15 | 1719/45 56 ME NE
26 11 2/5 12 2/3 15 1/5 1711/15 57 NE NE
27 11 3/5 | 12 8/9 | 15 7/15 | 18 2/45 58 ME NE
28 11 4/5 13 1/9 1511/15 | 1816/45 59 NE NE
29 12 13 1/3 16 18 2/3 60 NE NE
LT an ale a7 ein 1 aflie a0 aalac =1 [ (14
Obrazek 48: Vypracovany piiklad 4.3.3.4
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
A B £ D E F G H
11
12 Podet Celket ~ | Je viech nad 3C.T| Celd éasi.T
149 36 | a0 | a8 | 56 180 ANO ANO
170

Obrazek 49: Vypracovany piiklad 4.3.3.4 - feSeni

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Na zahonu je 180 kvétin.

4.3.3.5 Priklad
Zadani: Petr fekl Pavlovi: ,,Napi$ dvojmistné pfirozené Cislo, které ma tu vlastnost, Ze kdyz
od néj odectes dvojmistné pfirozené Cislo napsané obracené, dostanes rozdil 63. Které Cislo

mohl Pavel napsat? UrCete vSechny moznosti. [33, s. 5]

Regeni: Ze zadani vime, Ze plvodni &islo ma byt dvojmistné, proto do sloupce B zapi§eme
posloupnost vSech dvojmistnych cisel od 10 do 99. Abychom zapsali Cislo opacné je nutné
plvodni &islo zapsat svymi ciframi. Pro ciferny rozklad ¢&isel proto pouzijeme funkci CAST.
Do buriky C10 zapiSeme pro zjisténi cifry na misté desitek vzorec = CAST(BlO; 1;1),
a do bufiky D10 pak vzorec = CAST(B10; 2; 1). Obracené ¢&islo jiz pak jednoduse slozime
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diky znaku ,&", ktery zapiSeme do vzorce = D10&(C10 a vzorec umistime do buriky E10.
Pfedposledni krok v feSeni prikladu spociva ve vypoctu rozdilu puvodniho cisla a Cisla
napsaného obracené, do buriky F10 proto zapiSeme vzorec = B10 — E10. Nyni jiz zbyva
nalézt rozdil 63. Do stejné bunky proto také vloZime predpis podminéného formatovani —
zelené podbarvit ty bunky, které se rovnaji ¢islu 63. Vybereme bunky C10:F10 a Uchytovym
kfizkem zkopirujeme vzorce a predpis pro vSechny ¢leny posloupnosti. Zelené se podbarvily
3 buriky, a to v fadcich s ptivodnimi Cisly 70, 81 a 92. Je vSak nutné si uvédomit, Ze pokud

zapi$eme &islo 70 obracené, vznikne &islo 7 a to neni dvojmistné. Redenim jsou tak dvé &isla.

A B C D E F
8
9 Cisla Cifry Obracené tislo| Rozdil
10 10 1 t] 01 9
11 11 1 1 11 ]
12 12 1 2 21 -9
13 13 1 3 31 -18
14 14 1 4 41 -27
15 15 1 5 51 -36
16 16 1 5] bl -45
17 17 1 7 71 -54
18 18 1 8 81 -63
19 19 1 9 91 -72
20 20 2 t] 02 18
21 21 2 1 12 9
22 22 2 2 22 o
23 23 2 3 32 -9
24 24 2 4 42 -18
25 25 2 5 52 -27
26 26 2 5] b2 -36
27 27 2 7 72 -45
28 28 2 8 82 -54
29 29 2 9 92 -63
an an 3 n n2 27

Obrazek 50: Vypracovany priklad 4.3.3.5

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

A B C D E F
2
9 Cisla ~ Cifry ~ | Obrdcené &< ~ | Rozdi.T
70 70 7 0 o7 63
81 81 8 1 18 63
92 92 9 2 29 63
100

Obrazek 51: Vypracovany priklad 4.3.3.5 - reSenf

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Pavel mohl napsat Cislo 81 nebo 92.
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4.3.4 KATEGORIEZS8
4.3.4.1 Priklad
Zadani: Soucin ciferného soucinu a ciferného souctu dvojmistného pfirozeného cisla je 126.

Které Cislo to je? Najdéte vSechna moZnd feseni. [24, s. 11]

Redeni: Jiz bylo zminéno, e Excel bohuZel nemd 7adnou funkci pro ziskani ciferného
rozkladu, v pikladu 4.3.2.5 jsme proto poufzili funkci CAST. Ciferny rozklad Ize viak také
ziskat kombinaci nékolika vzorcl pro zaokrouhlovani a pro urceni zbytku po déleni. Funkce
ZAOKR. DOLU zaokrouhli ¢islo dold. Jeho syntaxe obsahuje 2 argumenty: Cislo (v tomto
pfipadé vysledek podilu daného Cisla deseti) a Vyznamnost (nasobek, na ktery bude Excel
zaokrouhlovat). Cislici namisté desitek je moiné ziskat pomoci vzorce
=ZAOKR.DOL[°J(BlO/10; 1), ktery vloZime do bunky C10. Cifru na misté jednotek
dle vzorce = MOD(B10;10), jenz zapiSeme do buiky E10. Do sloupce B zapiSeme
posloupnost vSech dvojmistnych ¢isel od 10 do 99. Nyni se pokusime ziskat hodnotu prvni
cifry. Do buriky C7 vloZzime vzorec = ZAOKR.DOLU(B7/10; 1), kterym ziskdme prvni cifru
dvojmistného Ccisla. Druhé ¢islo vypocte Excel po vloZeni vzorce = MOD(B7;10) a tyto
vzorce zkopirujeme Uuchytovym kfizkem pro ostatni prirozena Ccisla. Ze zadani vime,
Ze soucin ciferného soucinu a ciferného souctu ma byt roven 126, proto do bunky E7
vloZime vzorec, ktery ndm tento soucin vypocte (= C7 * D7 * (C7 + D7)). Nyni miZieme
vybrat bunky C7, D7 a E7 a zkopirujeme vzorce i pro ostatni dvojmistnd Cdisla.
Poslednim krokem je nalezeni hodnot 126 ve sloupci E, ty mlZzeme nalézt rucné
nebo opét pomoci podminéného formatovani. Hodnota 126 je vypocltena dvakrat:

pro prirozena Cisla 27 a 72.
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A B C D E

5

& Cislo Ciferny rozklad Soudin
7 10 1 1] 1]
a8 11 1 1 2
9 12 1 2 6
10 13 1 3 12
11 14 1 4 20
12 15 1 5 30
13 16 1 6 42
14 17 1 7 56
15 18 1 a8 72
16 19 1 9 90
17 20 2 o 0
18 21 2 1 i}
19 22 2 2 16
20 23 2 3 30
21 24 2 4 458
22 25 2 5 70
23 26 2 6 96
24 27 2 7 126
75 m 2 2 160

Obrazek 52: Vypracovany piiklad 4.3.4.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Hledana ¢isla jsou 27 a 72.

4.3.4.2 Priklad
Zadani: Aby prirozené Cislo prinaselo Liborovi Stésti, musi byt jeho druhd mocnina délitelnd
Cisly sedm, osm, devét i deset. Najdéte vSechna pfirozena cisla mensi nez 1 000, ktera

Liborovi pfinaseji stésti. [34, s. 2]

Redeni: Do sloupce B zapi$eme viechna pfirozend &isla od 1 do 999. Daldim krokem
je zjisténi druhych mocnin vSech téchto prirozenych Cisel, do buriky C9 tak zapiSeme vzorec
= B9”2. Délitelnost sedmi, osmi, deviti a desiti zjistime jednoduchymi vzorci = C9/7;
= (C9/8; = C9/9 a = C9/10, které postupné v tomto poradi vkladdme do bunék D9, E9,
F9 a G9. Pro nalezeni Cisel, ktera jsou délitelnd jiz zminénymi déliteli, vloZime do sloupcl
D a7 G pravidlo podminéného formatovani = D9 = CELA. CAST(D9), kde nazev sloupcti
vidy upravime dle poZadovaného sloupce, format mizeme nastavit na zelenou vypln.
Téchto 5 vzorcl i podminéné formatovani vloZime do ostatnich radkd pomoci poklepani
na vypliovaci Uchyt. V Excelu mame vsak 999 Cisel, a proto je velmi obtizné zjistovat, ktera
z Cisel maji 4 bunky zelené zabarvené. Proto mlzeme vlozit do sloupce B pravidlo, které

zvyrazni tyto hledané hodnoty. Do buriky B9 vloZime predpis podminéného formatovani

= A(D9 = CELA.CAST(D9); E9 = CELA.CAST (E9);
F9 = CELA.CAST (F9); G9 = CELA.CAST(G9)).

60



4 MATEMATICKA OLYMPIADA

Aby byly pfipadné hodnoty vyrazné, miZeme zvolit ¢ervenou vypli. Po zkopirovani této
buriky do vSech radku, klikneme mysi na ¢tvereCek MozZnosti automatického vyplriovani,
ktery se objevi po zkopirovani u posledni burnky a zvolime moznost Pouze vyplnit
formdtovdni. Ve sloupci B tak zlistanou hodnoty prirozenych Cisel od 1 do 999, ale zaroven
se Cervené zabarvi hledané hodnoty. U takového poctu Cisel je vhodné vyuzit Filtr, ktery
se nachdzi nakarté Data. Zvolime buriku B8 (,Cislo“) a vybereme moznost Filtr.
U jednotlivych bunék v zdahlavi tabulky se objevi mozinost vybéru hodnot dle ndmi
zvolenych kritérii. VV burice Cislo vybereme moznost Filtrovat podle barvy buriky a zvolime

cervenou barvu. ZUstaly dvé bunky s hodnotami 420 a 840.

A B C D E F G H
7
8 Cislo  |2. mocnina| Podil (7} | Podil (8) | Podil (9) | Podil (10}
g 1 1 0,142857| 0,125 [0,111111| 0,1
10 2 4 0,571429| 0,5 [o0444144| 04
11 3 e 1,285714 | 1,125 1 0,9
12 4 16 2,285714 2 1,777778| 1,6
13 5 25 3,571429 | 3,125 [2,777778| 2,5
14 6 36 5142857 | 4,5 4 3,6
15 7 49 7 6,125 |5444444| 49
16 8 64 9,142857 3 7,111111| 64
17 ] 81 11,57143 | 10,125 3 8,1
18 10 100 14,28571| 12,5 |[11,11111 10
19 11 121 17,28571| 15,125 [13.44444| 121
20 12 144 20,57143 13 16 14,4
21 13 169 24,14286 | 21,125 [18,77778| 169
22 14 196 28 245 |2L,77778| 19,6
23 15 225 32,14286 | 28,125 25 22,5
24 16 256 36,57143 32 [2844444| 2556
25 17 289 41,28571| 36,125 |32,11111| 28,9
26 18 324 46,28571| 40,5 36 324
27 19 361 51,57143 | 45125 |40,11111| 36,1
28 20 400 57,14286| 50 |4444444| 40
79 21 an A3 55.175 a9 a4
Obrazek 53: Vypracovany piiklad 4.3.4.2
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
A B C D E F G H
7
8 Cislo .| 2. mocnin~| podil (7}.| podil (8).| podil (9).|podil (10"
428 176400 25200 22050 19600 17640
848 705600 100800 | 88200 78400 70560
1008

Obrazek 54: Vypracovany priklad 4.3.4.2 - reSenf

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Liborovi prinasi Stésti 2 pfirozena Cisla: 420 a 840.
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4.3.4.3 Priklad

Zadani: Myslim sinezdporné (islo vetvaru zlomku sceloCiselnym (Citatelem
a jmenovatelem 12. Kdyz je napisi ve tvaru desetinného Cisla, bude mit pred i za desetinnou
¢arkou po jedné Eislici, obé tyto &islice budou nenulové. Cisel, kterd maji obé uvedené
vlastnosti, je vice. Pokud je vSak sefadim od nejmensiho po nejvétsi, bude to ,moje"

predposledni. Jaké Cislo si myslim? [35, s. 11]

Redeni: V Excelu vytvoiime tabulku zlomkd, kde jmenovatel bude vidy rovny 12. Citatel
bude postupné prochazet hodnotami 1 az 119. Pro kontrolu midzZeme ponechat v tabulce
i hodnotu 120, pokud vsak toto a vétsi Cislo vydélime 12, ziskdme podil roven ¢&i vétsi
nez hodnota 10. Coz je Cislo majici pfed desetinnou ¢arkou 2 Cislice. Avsak v zadani
se pozaduje pouze 1 Cislice. Do buriky D13 vloZime vzorec = B13/C13, ktery vrati hodnotu
zlomku v desetinnych cislech. Navic zde vloZime pravidlo podminéného formdatovani
= (A(D13 = ZAOKROUHLIT(D13;1); D13 <> ZAOKROUHLIT(D13;0)). To oznaduje
ty hodnoty, které maji pred i za desetinnou ¢arkou pravé jednu cifru. Opét mizeme pouZit
Filtr, kterym vybereme pouze ty bunky splfujici tuto podminku. Nebot jsme hodnoty
Citatelll dosazovali postupné od nejmensiho po nejvétsi, mame také tyto zabarvené

hodnoty serazené dle velikosti. Pfedposledni podil nabyvd hodnoty 8,5 a hledané ¢Cislo

je tak 102.
A B C D

10
11 Zlomek Desetinné
12 Citatel [Imenovatel| éislo
13 1 12 0,0833333
14 2 12 0,1666667
15 3 12 0,25
16 4 12 0,3333333
17 5 12 0,4166667
18 6 12 0,5
15 7 12 0,5833333
20 g 12 0,6666667
21 9 12 0,75
22 10 12 0,8333333
23 11 12 0,9166667
24 12 12 1
25 13 12 1,0833333
26 14 12 1,1666667
27 15 12 1,25
28 16 12 1,3333333
29 17 12 1,4166667
30 18 12 1,5

Obrazek 55: Vypracovany piiklad 4.3.4.3

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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A B C D
10
11 Zlomek -| Desetinné
18 6 12 0,5
30 18 12 1,5
42 30 12 2,5
54 42 12 3,5
66 54 12 4,5
78 66 12 5,5
90 78 12 6,5
102 90 12 7,5
114 102 12 8,5
126 114 12 9,5
133

Obrazek 56: Vypracovany piiklad 4.3.4.3 - feSeni

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Hledané Cislo je 102.

4.3.4.4 Priklad
Zadani: Eva psala po sobé jdouci pfirozend cisla: 1234567891011... Jakou Cislici napsala

na 2009. misté? [36, s. 1]

Redeni: Vypocet provedeme pomoci funkce DELKA, v jejiz syntaxi se nachdzi pravé jeden
argument a to Cislo, ukterého chceme zjistit pocet znakd. Do sloupce B zapiseme
posloupnost pfirozenych cisel od 1 do 750, v pfipadé potreby mizeme v prabéhu reseni
tuto posloupnost prodlouzit. Do buriky C7 vloZzime zminovanou funkci = DELKA(B7)
a dvojitym poklepanim na uchytovy kfizek se vzorec zkopiruje pro ostatni ¢leny
posloupnosti. Nyni experimentalné hleddme pocet znaku, ktery se pfiblizi ¢i bude roven
hodnoté 2009. Nejdrive zkusime zjistit pocet celkovych znak( u 1. az 150. cisla (do bunky
E8 vloZzime vzorec = SUMA(C7:(C156)). Takovych znak( je celkem 342. Pfi obdobném
vypoctu pro 300 resp. 500 Cisel vyjdou hodnoty 792 resp. 1392. U pokusu secist pocet znaku
Cisel 1 az 700 je hodnota 1992. Zkusime proto secist 1. az 705. a 1. az 706. &islo. Vysledky
jsou 2007 a 2010. To znamend, Ze na 2007. misté je Cislo 5 z ¢isla 705 a na 2009. misté

je cifra 0 z Cisla 706.
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A B C D E F G H I 1
5
& Cislo |Pofetznakd Poiet znakd
7 1 1 1.-150. &islo|1. - 300. éislo| 1. - 500. &islo | 1. - 700. &islo | 1. - 705. &islo | 1. -706. &islo
8 2 1 342 792 1392 1992 2007 2010
9 3 1
10 4 1
11 5 1 2007. misto 5 z tisla 705
12 6 1 2008. misto 7 z tisla 706
13 7 1 2009. misto 0 z tisla 706
14 8 1
15 9 1
16 10 2
17 11 2
18 12 2
19 13 2
20 14 2
21 15 2
22 16 2
23 17 2
24 18 2
25 19 2
26 20 2

Obrazek 57: Vypracovany piiklad 4.3.4.4
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Na 2009. misté je Cislice O.

4.3.4.5 Priklad
Zadani: Napiste Cislo 75 jako soucet nékolika po sobé bezprostfedné jdoucich pfirozenych

Cisel. Najdéte aspon Ctyri fesSeni. [37, s. 11]

Redeni: Tento ptiklad Ize pomoci Excelu velmi snadno vyresit. Pokud zjistujeme dvé po sobé
jdouci ¢cisla, zapiSeme do prvniho sloupce aritmetickou posloupnost ptirozenych Cisel
a do druhého stejnou aritmetickou posloupnost, avsak vidy o 1 €islo vétsi. Do bunky D7 pak
zapiSeme vzorec = SUMA(B7:C7), ktery uchytem vloZzime do dalSich fadkd. Obdobné
postupujeme pfi hledani 3, 4, ... po sobé bezprostiedné jdoucich Cisel. Pro oblast obsahuijici
vSechny tabulky je vhodné vlozit pravidlo podminéného formatovani: hodnota bunky = 75.
V pripadé, ze bychom chtéli nalézt soucet deviti i desiti po sobé bezprostredné jdoucich
pfirozenych Cisel, by tento postup také fungoval. Vidime vsak, Ze v pfipadé dvou po sobé
jdoucich cisel jsme secetli ¢isla 37 a 38, v pripadé Sesti Cisel jsme secetli posloupnost Cisel
10az 15 a v pfipadé deseti posobé jdoucich cisel bychom secetli ¢isla 3 az 12.
Pokud bychom chtéli nalézt 12 po sobé jdoucich cisel, které daji soucet 75, prvni mozna
posloupnost by byla Cisla 1 az 12. V pfipadé, Ze tato Cisla secteme, vysledkem je hodnota
78. To znamena, Ze nelze nalézt posloupnost dvanacti a vice po sobé bezprostfedné

jdoucich Cisel, které daji soucet 75.
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A B C D E F G H 1 ) K L M N o P Q
5
6 2 po sobé jdouci éisla| Souget 3 po sobé jdouci &isla Souéet 4 po sobé& jdouci &isla Soutet
7 30 31 61 20 21 22 63 15 16 17 18 66
8 31 32 63 21 22 23 66 16 17 18 19 70
9 32 33 65 22 23 24 69 17 13 19 20 74
10 33 34 67 23 24 25 72 18 19 20 21 78
11 34 35 69 24 25 26 75 19 20 21 22 82
12 35 36 71 25 26 27 78
13 36 37 73 26 27 28 81 5 po sobé jdoucich éisel Soutet
14 37 38 73 27 28 29 84 10 11 12 13 14 60
15 38 39 77 28 29 30 87 11 12 13 14 15 65
16 39 40 79 29 30 31 90 12 13 14 15 16 70
17 40 41 81 30 31 32 93 13 14 15 16 17 75
18 14 15 16 17 18 80
19
20 6 po sobé jdoucich gisel Soudet 7 po sobé jdoucich &isel Soutet
21 7 8 9 10 1 12 57 5 6 7 8 9 10 1 56
22 8 9 10 11 12 13 63 6 7 8 9 10 11 12 63
23 9 10 11 12 13 14 69 7 8 9 10 1 12 13 70
24 10 11 12 13 14 15 75 8 9 10 11 12 13 14 77
25 11 12 13 14 15 16 81 9 10 11 12 13 14 15 34

26

Obrazek 58: Vypracovany piiklad 4.3.4.5
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Cislo 75 vznikne jako soucet &isel 37+38 nebo 24+25+26 nebo 13+14+15+16+17
nebo 10+11+12+13+14+15 apod.

4.3.4.6 Priklad

Zadani: Na karticku jsem napsala dvojmistné pfirozené cCislo. Soucet Cislic tohoto Cisla
je délitelny tfemi. Odectu-li od napsaného Cisla Cislo 27, dostanu jiné dvojmistné pfirozené
Cislo, psané tymiz Cislicemi, ale v opaéném poradi. Ktera cisla jsem mohla napsat

na karticku? [38, s. 1]

Redeni: Nejdfive zapiSeme posloupnost viech dvojmistnych ¢&isel. Daldim krokem
je rozloZeni ¢isla na jeho cifry. Do buriky C10 bude Excel vypisovat prvni cifry ¢isel pomoci
vzorce = ZAOKR.DOLU(B10/10; 1) a do vedlejsich bunék dle vzorce = MOD(B10; 10)
bude zapisovat cifry na misté jednotek. Ze zadani vime, Ze soucet cifer ma byt délitelny
tfemi. Odpovéd, zda je ¢ neni délitelny, ziskame pomoci logické funkce KDYZ. Jeji upraveny
vzorec = KDYZ(MOD(C10 + D10;3) = 0;"ANO"; "NE") vlozime do buriky E10. Tento
vzorec fika, zda je po déleni souctu cifer Cislem tfi zbytek roven 0. DalSim krokem je zjisténi
rozdilu po odecteni Cisla 27 od plvodniho Cisla. Jednoduchy vzorec = B10 — 27 vloZime
do bunky F10. Tyto 4 vzorce zapsané do radky ¢. 10 zkopirujeme Uchytovym kfizkem. Dale

u rozdilu musime zjistit jeho cifry. Vzorce budou obdobné, ale musime pred relativni adresy

bunék zapsat znaménko ,,-“. Vzorce pak budou vypadat nasledujicim zplsobem:
= ZAOKR.DOLU(-F10/10; 1)

= ZAOKROUHLIT (MOD(—F10; 10); 0)
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Pti kopirovani téchto dvou vzorcl vsak musime zastavit u radku ¢islo 27, nebot od tohoto
fadku jsou rozdily kladné a je nutné vymazat znaménka minus. Po Upravé vloZzime vzorce
i do zbylych Fadk(. Vtomto piikladu Ize také pouzit funkci CAST. ProtoZe se ve sloupci
F se méni pocet znaku a Cisel od 1 do 3, je zde vhodnéjsi pouZit vzorce pro zaokrouhlovani
a MOD. Posledni krok je zjisténi Cisla, které vyhovuje podminkam ze zadani. Do buriky 110

zapiSeme vzorec, ktery Cisla vyhodnoti:
= KDYZ(A(C10 = H10; D10 = G10; E10"ANO"); "VYHOVUJicI";"NEVYHOVUJICI").

To znamena, Ze oznaci Cisla majici Cislice v opacném poradi a plvodni Cislo je délitelné 3.
| zde mUZeme pouzit podminéné formatovani, které zelené podbarvi buriky obsahujici
slovo VYHOVUIICI. Tato é&isla jsou tfi: 30, 63 a 96. Je viak nutné se kriticky zamyslet

nad ¢islem 30. Pokud zapiSeme cifry v opacném poradi, vznikne cislo 3, které neni

dvojmistné.
A B C o E F G H

8

9 Cislo Cifry &isla Délitelné 32 |Eislo - 27 Cifry rozdilu Vyhovujici?
10 10 1 0 NE -17 1 7 NEVYHOWUIICH
11 11 1 1 NE -16 1 6 NEVYHOVUIICH
12 12 1 2 ANO -15 1 5 NEVYHOWUlICT
13 13 1 3 NE -14 1 4 NEVYHOWUIICH
14 14 1 4 NE -13 1 3 NEVYHOVUIICH
15 15 1 5 ANO -12 1 2 NEVYHOWUlICT
16 16 1 6 NE -11 1 1 NEVYHOWUIICH
17 17 1 7 NE -10 1 0 NEVYHOVUIICH
18 18 1 8 ANO -9 0 9 NEVYHOWUlICT
13 139 1 9 NE -8 0 8 NEVYHOWUIICH
20 20 2 0 NE -7 0 7 NEVYHOWUIICH
21 21 2 1 ANO -6 0 6 NEVYHOWUlICT
22 22 2 2 NE -5 0 s NEVYHOWUIICH
23 23 2 3 NE -4 0 4 NEVYHOWUIICH
24 24 2 a ANO -3 0 3 NEVYHOWUlICT
25 25 2 s NE -2 0 2 NEVYHOWUIICH
26 26 2 6 NE -1 0 1 NEVYHOWUIICH
27 27 2 7 ANO 0 0 0 NEVYHOVUlICT
28 28 2 8 NE 1 0 1 NEVYHOWUIICH
29 29 2 9 NE 2 0 2 NEVYHOWUIICH
30 30 3 0 ANO 3 0 3 wyHovUJici
31 31 3 1 NE 4 0 4 NEVYHOWUIICH
3z 32 3 2 NE 5 0 5 NEVYHOWUIICH

Obrazek 59: Vypracovany priklad 4.3.4.6

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

A B C o E F G H
8
g Cisle ~ Cifry éisla |~ | Délitelné3 = |Cislo- = Cifry rozdilu  ~ | wyhowuiicil-T
30 30 3 0 ANO 3 0 3 wyHowUJic
63 63 5 3 ANO 36 3 5 wyHOwUJici
96 96 ] 6 ANO 69 6 ] wyHOVUJic

100

Obrazek 60: Vypracovany priklad 4.3.4.6 - resSeni

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Cislo zapsané na karti¢ce je 63 nebo 96.
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4.3.4.7 Priklad

Zadani: Hledame pétimistné cislo s nasledujicimi vlastnostmi: je to palindrom (tj. cte
se pozpatku stejné jako zepredu), je délitelné dvandcti a ve svém zapisu obsahuje Cislici
2 bezprostfedné za Cislici 4. Urcete vSechna mozna disla, ktera vyhovuji zadanym

podminkam. [39, s. 12]

Reseni: Vime, Ze za &islem 4 je bezprostiedné 2. Postupné zkusime dosadit &islo 4 na prvni
az ¢tvrtou pozici Cisla a snii cifru 2. Pokud by bylo ¢islo 4 na prvni pozici, pak diky
palindromu bude i na paté pozici a Cislo by vypadalo takto: 42?24 (kde ,,?“ je zastupny znak
za jednu cifru). Po dosazeni Cisla 4 na druhou pozici vznikne Cislo ?4247?, na treti pozici
?242? a na Ctvrtou pozici 24?42. U prvni moZnosti zkusime dosadit cifry 0 az 9, ktera
zapiSeme do prvni tabulky pod sebe. Obdobné pokraéujeme i u moinosti 24?42
(4. tabulka). U moZnosti ?424? a ?242? musime dosadit nezndmé nadvé mista.
Diky palindromu vsak vZdy dosazujeme stejna Cisla na mista otaznikl. Paklize bychom
dosadili na prvni pozici 0, vzniklo by pouze ¢tyfmistné Cislo. Z toho vyplyva, Ze u moznosti
¢. 2 a3 zkoumame moznosti dosazeni ¢isel 1 az 9 za otaznik. Do bunky C14 dosadime vzorec
= KDYZ(MOD(B14;12) = 0;"ano"; "ne") a zjistime, zda je ¢ineni ¢&islo délitelné 12.
Tento vzorec dosadime do ostatnich radkd dvojitym poklepanim na dchytovy krizek.

Obdobné ho vloZzime i do sloupcli F, I a L.

A B C D E F G H 1 J K L
11
12 1. moZnost 2. moZnost 3. moZnost 4. moinost
13 Cisla | D&litelné 12? Cisla | D8litelné 12? Cisla |DéElitelné 12?7 Cisla  |Délitelné 12?
14 42024 ano 14241 ne 12421 ne 24042 ne
15 42124 ne 24242 ne 22422 ne 24142 ne
16 42224 ne 34243 ne 32423 ne 24242 ne
17 42324 ano 44244 ano 42424 ne 24342 ne
13 42424 ne 54245 ne 52425 ne 24442 ne
19 42524 ne 64246 ne 62426 ne 24542 ne
20 42624 ano 74247 ne 72427 ne 24642 ne
21 42724 ne 84248 ne 82428 ano 24742 ne
22 42824 ne 594249 ne 52429 ne 245842 ne
23 42924 ano 24942 ne

Obrazek 61: Vypracovany priklad 4.3.4.7

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Existuje 6 Cisel vyhovujici podminkam: 42024, 42324, 42624, 42924, 44244 a 824238.
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4.3.5 KATEGORIE Z9
4.3.5.1 Priklad
Zadani: Nahradte hvézdicky v Cisle 683*** vhodnymi Cislicemi tak, aby vysledné Sestimistné

Cislo bylo délitelné 7, 8 a 9. [23, s. 13]

Redeni: Nebot se v zadani nespecifikuji vlastnosti ¢isla (napf. nejmensi ¢ nejvétsi mozné),
bude feseni prikladu spocivat nejprve ve vypoctu nejmensiho spole¢ného nasobku Cisel 7,
8 a 9 a nasledného nalezeni jeho nasobku v rozmezi hodnot 683 000 a 683 999. Nejmensi
spole¢ny ndsobek ziskame pomoci funkce LCM, kterou vzorcem vlozime do jakékoliv burky
(= LCM(7;8;9)). Funkce vypocetla, Ze nejmensi spolec¢ny nasobek téchto tfi isel je 504.
Dalsim krokem je nalezeni soucinu ¢isla 504 a néjakého dalSiho cisla v intervalu 683 000
az 683 999. Do buriky B10 zapiSeme nejmensi spole¢ny ndsobek a do buriky C10 néjaky
dalsi cinitel. Paklize ma vyjit jejich soucin kolem hodnoty 683 000, Ize zvolit jako prvni
mozny Cinitel &islo 1 300. Vzorec pro nasobeni = $B$10 * C10 zapiseme do buriky D10
a vidime, Ze jejich soucin je 655 200. To znamena, Ze pokud Cinitele zvétSime, nalezneme
soucin v daném intervalu. Do sloupce C proto zapiSeme aritmetickou posloupnost Cisel, kde
prvni ¢len je v burice C10 ¢islo 1 300 s diferenci 1. Vzorec pro nasobeni Cinitel z buriky D10
Uuchytem zkopirujeme. Dale mizeme vlozit pravidlo podminéného formatovani pro sloupec
D takové, Ze hodnoty mezi 682 999 a 684 000 se zelené zabarvi. Pro lepsi zobrazeni tabulky
mUlzeme také ukotvit pricky. Z tabulky lze vycist, Ze sou¢in vdaném intervalu vznikne

nasobenim Cisel 504 a 1 356 (soucin 683 424) ¢i 1 357 (soucin 683 928).

A B C D E F
5
6 Malezeni nejmensiho spoleéného nasobku
7 n(7;8;9) 504
8
9 | g¢initel | Cinitel | soutin
10 504 1200 655200
11 1301 635704
12 1302 656208
13 1303 656712
14 1304 657216
15 1305 637720
16 1306 658224
17 1307 658728
65 1355 682920
66 1356 653424
67 1357 683928
68 1358 684432
(=] 1280 RQAQTR

Obrazek 62: Vypracovany piiklad 4.3.5.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Na misto hvézdicek patfi Cisla 424 i 928.
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4.3.5.2 Priklad
Zadani: Do tfi prazdnych poli na obrazku patfi takova ptirozena cisla, aby soucin tti Cisel
na kazdé strané trojuhelniku byl stejny. Jaké nejvétsi Cislo muize byt za této podminky

vepsano do Sedé vybarveného pole? [35, s. 13]

Obrazek 63: Schéma trojuhelniku v ptikladu 4.3.5.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Reseni: V listu Excelu si vytvofime dle zaddni tabulku a doplnime do ni i jiz vyplné&na pole
s hodnotami. Vime, Ze soucin tfi Cisel na kazdé strané ma byt stejny. Oznacime levy dolni
vrchol trojuhelniku jako nezndmou x a pravy dolni vrchol jako nezndmou y. Tim ziskdme
rovnici 42-16-x =42-72 -y, poupravé a vyjadreni proménné y = 176—:. Do buriky
pfedstavujici nezndmou ytak vloZime vzorec = (D10 * C11)/F10. Obdobné sipak
zrovnice 42-16-x =x-z-y, kde zjeneznamd hodnota zSedivého pole, vyjadfime

z= 16y;42. Do Sedivé bunky zapiSeme vzorec = (D10 * E9)/G11. Nyni experimentdlné

dosazujeme hodnoty od 1, nebot trojuhelnik ma obsahovat pouze pfirozena Cdisla.
Pfi dosazeni Cisla 1 vznikne v Sedivém poli ¢islo 3 024, avSak proménna y neni pfirozené
Cislo. Po dosazeni hodnoty 2 nabyva nezndma z hodnoty 1 512, ale i tentokrat proménna
y neni prvkem pfirozenych ¢&isel. Prvni dosazena hodnota, pfi které jsou neznamé
ya zprirozend dCisla, je hodnota 9. Nebot vime, Ze pfi zvySovani hodnot neznamé

x se naopak snizovala hodnota neznamé z, je nejvétsi mozné cislo v Sedivém poli 336.

B c D E F G
8
9 2
10 16 72
1 HE 336 2|

12

Obrazek 64: Vypracovany piiklad 4.3.5.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zaveér: Nejvétsi hodnota vepsana do Sedé vybarveného pole je 336.
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4.3.5.3 Priklad
Zadani: Trojuhelnik ma dvé strany, jejichz délky se lisSi o 12 cm, a dvé strany, jejichz délky
se lisSi 015 cm. Obvod tohoto trojuhelniku je 75 cm. Uréete délky jeho stran. Najdéte

vSechny moznosti. [23, s. 13]

Redeni: Nejprve musime urcit véechny moznosti délek stran trojuhelniku. Pokud oznaéime

x jako délku jedné strany, pak existuji celkem 4 moznosti.

Tabulka 1: MoZné délky stran trojuihelniku s proménnou x v piikladu 4.3.5.3

1. strana 2.strana | 3.strana
X x+12 x+15
X x+12 x-15
X x+12 x+12+15
X x+12 x-12-15

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Pomoci Excelu analyzujeme vSechny moznosti. Do sloupce B zapiSeme potencidlni hodnoty
neznamé x. Nebot budeme vse zapisovat do jedné tabulky, je dilezité spravné urcit prvni
hodnotu posloupnosti. Pro tfeti moznost bude stacit, kdyz x bude nabyvat mensich hodnot
kolem 10, naopak pro ¢tvrtou moznost jsou vhodné hodnoty kolem 25. Proto prvni ¢len
posloupnosti zvolime 10 a posledni 30. Pokud by bylo potieba, Ize ptidat buniky a zménit
prvni ¢i posledni ¢leny posloupnosti. Do buriky C19 zapiSeme vzorec = B19 a do bunky D19
= B19 4 12, protoze 1. a 2. strana maji vidy stejné délky. V prvni moznosti je 3. strana
trojuhelniku delsi o0 15 cm nezZ x, proto do burnky E19 patfi vzorec = B19 + 15. DalSim
krokem je zjisténi obvodu, ktery se vypocte souctem vsech tfi stran trojuhelniku. V burce
F19 se proto bude nachazet vzorec = €19 + D19 + E19. Obdobnym zplsobem vytvofime
vzorce pro zbyvajici 3 moznosti. Poté Uchytovym kfizkem vloZime vzorce do vsech radka
aritmetické posloupnosti. Abychom snaze nalezli hodnoty, které oznacuji obvod
trojuhelniku, je vhodné vlozit do sloupcll s obvody pravidlo podminéného formatovani.
To oznadi ty bunky rovné hodnoté 75. Nyni jiz snadno uréime hodnoty neznamé

x v jednotlivych moZnostech.
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A B C D E F G H 1 K L i
16
17 1. moZnost 2. moZnost 3. moZnost 4. moEnost
18 X 1_strana | 2.strana| 3. strana| Obvod |3.strana| Obvod | 3.strana| Obwvod |3.strana| Obvod
19 10 10 22 25 57 -5 27 37 69 7 39
20 11 11 23 26 60 -4 30 38 72 8 42
21 12 12 24 27 B3 -3 33 35 75 g 45
22 13 13 25 28 =1 -2 36 40 78 10 48
23 14 14 26 29 59 -1 39 41 81 11 51
24 15 15 27 30 72 o 42 42 84 12 54
25 16 16 28 31 75 1 45 43 87 13 57
26 17 17 25 32 78 2 438 44 S0 14 50
27 13 18 30 33 31 3 51 45 a3 15 53
28 19 19 31 34 84 4 54 46 96 16 66
29 20 20 32 35 87 5 57 47 99 17 69
30 21 21 33 36 90 = 60 48 102 18 72
31 22 22 34 37 93 7 63 49 105 19 75
32 23 23 35 38 96 3 66 S50 108 20 78
33 24 24 36 39 99 9 69 51 111 21 81
34 25 25 37 40 102 10 72 52 114 22 84
35 26 26 38 41 105 11 75 53 117 23 87
36 27 27 39 42 108 1z 78 54 120 24 S0
37 28 28 40 43 111 13 81 55 123 25 93
38 29 29 41 44 114 14 34 56 126 26 S6
39 30 30 42 45 117 15 37 57 125 27 99
40

Obrazek 65: Vypracovany piiklad 4.3.5.3
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
VsSechny moznosti jsou prehledné shrnuty v nasledujici tabulce €. 2. Je vSak nutné pouzit
trojuhelnikovou nerovnost, ve které plati, Ze soucet dvou stran trojuhelniku je vidy vétsi

nez délka strany treti. Tomuto pravidlu odpovida pouze prvni a ¢tvrta moznost.

Tabulka 2: MoZné délky stran trojuhelniku v prikladu 4.3.5.3

X 1. strana | 2. strana | 3. strana
1. mozZnost 16 16 28 31
2. moznost 26 26 38 11
3. moZnost 12 12 24 39
4. moznost 22 22 34 19

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Existuji 2 moznosti trojuhelnik(l s obvodem 75. V prvnim jsou hodnoty délek stran

16 cm, 28 cm a 31 cm a u druhé pak 22 cm, 24 cm a 19 cm.

4.3.5.4 Priklad
Zadani: Petr si mysli dvojmistné Cislo. Kdyz tohle Cislo napiSe dvakrat za sebou, vznikne
Ctyfmistné Cislo, které je délitelné deviti. KdyZ totéz Cislo napise tfikrat za sebou, vznikne

Sestimistné Cislo, které je délitelné osmi. Zjistéte, jaké Cislo si mGze Petr myslet. [40, s. 13]
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4 MATEMATICKA OLYMPIADA

Reeni: Petr si mysli dvojmistné &islo, proto do sloupce B zapiseme posloupnost viech
dvojmistnych &isel od 10 do 99. Ctyfmistna &isla Ize zapsat dvéma réiznymi zpdsoby. Pokud
zapiseme do bunky C11 ¢&islo 1010 a do buriky C12 ¢islo 1111, Excel poznd, Ze dalsi ¢len
bude 1212, a tabulku Ize vyplnit dchytovym kfizkem. Druhy zpUsob spociva v pouZiti vzorce
= B11&B11 v bunce C11, ktery Uchytem taktézZ vloZzime do ostatnich radka. Vzdy nam vsak
vrati spravnou posloupnost. V dalSim kroku musime zjistit, zda je ¢tyfmistné Cislo
délitelné 9. To zjistime pomoci vzorce = KDYZ(MOD(Cll; 9) =0;"ANO";"NE"), ktery
zapiSeme do bunky D11. Podobnym zplsobem dokoncime tabulku pro Sestimistné cislo.
Nyni zbyva nalézt Ccislo, které odpovida zadani. Do burikky B11l vloZime predpis
podminéného  formétovani = KDYZ(A(D11 = "ANO";F11 = "ANO"); PRAVDA)
a Uchytem zkopirujeme pro vSechny radky. V MoZnostech automatického vyplriovdni

musime zaskrtnout Vyplnit pouze formdtovdni. Modre se nam podbarvilo jediné Cislo 72.

A B C D E F G

8

9 Dvojmistné | Ctyfmistné |Je délitelné| Sestimistné | Je délitelné
10 tislo tislo 9? tislo 8?7
11 10 1010 NE 101010 NE
12 11 1111 NE 111111 NE
13 12 1212 NE 121212 NE
14 13 1313 NE 131313 NE
15 14 1414 NE 141414 NE
16 15 1515 NE 151515 NE
68 67 6767 NE 676767 NE
69 68 6868 NE 6B6368 NE
70 59 5969 NE 696969 NE
71 70 7070 NE 707070 NE
72 71 7171 NE 717171 NE
73 72 7272 ANO 727272 ANO
74 73 7373 NE 737373 NE
75 74 7474 NE 747474 NE
76 75 7575 NE 757575 NE
77 76 7676 NE 767676 NE
78 77 7777 NE 777777 NE
79 78 7878 NE 787878 NE
on 7a Ja7a hIC Ja7a7a hIC

Obrazek 66: Vypracovany priklad 4.3.5.4

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: Petr si mysli Cislo 72.
4.3.5.5 Priklad
Zadani: Hvézdicky na obrdzku predstavuji 16 bezprostiedné po sobé jdoucich pfirozenych
nasobkd cisla tfi. Pfitom cisla v rdmeccich maji stejny soucet. UrCete nejmensi z téchto

16 Cisel. [41, s. 1]
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4 MATEMATICKA OLYMPIADA

[ % % % * ¥] * % % % % [k x * x ¥

Obrazek 67: Schéma zadani prikladu 4.3.5.5

(Zdroj: [41,s.1])

Redeni: Bylo by moZné zapsat postupné viechny Fady ndsobka &isla 3, vznikla by ndm viak

velkd tabulka plnd dat. Proto je vhodné nejdfive udélat predvybér dat. Do radku ¢. 9

zapiSeme posloupnost nasobku cisla tfi od 3 do 48. Ddle do buriky R9 vloZime vzorec

= SUMA(B9: G9) a do buriky S9 = SUMA(M9: Q9). Zjistujeme, Ze soucty nejsou stejné

aliSi se 0147. Presto dotohoto fadku vlozime pravidlo podminéného formatovani,

kde pfi rovnosti bunék souctl se burika se souctem Sesti Cisel zabarvi zelené. Vzorce spolu

s formatovanim zkopirujeme Uchytovym kfizkem do dalSich fadk(. Do radky €. 10 vloZzime

nasobky ¢isla 3 od Cisla 60, ale i zde je stale velky rozdil mezi soucty. Postupné takto

zkousime experimentdlné nékolik posloupnosti. Vidime, Ze ¢im je prvni ¢len posloupnosti

vyssi, tim jsou rozdily souc¢tl mensi. U Cisla 135 je rozdil 15. Do dalsich radka proto viozime

uchytovymi kfizky posloupnosti s prvnimi ¢leny 138, 141 apod. Soucty vysly stejné

v posloupnosti Cisel s pocateé¢nim ¢lenem 150.

10
11
12
13
14

16
17
18
15
20
21
22
23

B Cc D E F G H 1 1 K L M N o P Q R 3
1. &islo | 2. éislo 3. Eislo [4. gislo | 5. &islo| 6. &islo| 7. &islo| 8. £islo| 9. Eislo | 10. &islo | 11. &islo | 12, ¢islo| 13. Eislo |14, &islo| 15. &islo|16. éislo| Soudet 6 disel |Soudet 5 Eisel
3 6 9 12 15 13 21 24 27 30 33 36 35 42 45 48 63 210
60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 50 93 96 99 102 105 405 495
90 93 96 93 102 105 108 111 114 117 120 123 126 129 132 135 585 645
120 123 126 129 132 135 138 141 144 147 150 153 156 159 162 165 765 795
135 138 141 144 147 150 153 156 159 162 165 168 171 174 177 130 855 870
138 141 144 147 150 153 156 159 162 165 168 171 174 177 180 183 873 885
141 144 147 150 153 156 159 162 165 168 171 174 177 180 183 186 891 500
144 147 150 153 156 159 162 165 168 171 174 177 180 183 136 189 909 915
147 150 153 156 159 162 165 168 171 174 177 180 183 186 189 192 927 930
150 153 156 159 162 165 168 171 174 177 180 183 186 189 192 195 945 945
153 156 159 162 165 168 171 174 177 180 183 136 189 192 195 198 963 560
156 159 162 165 168 171 174 177 130 133 186 139 192 195 198 201 981 975
159 162 165 168 171 174 177 180 183 186 189 192 195 198 201 204 999 930
162 165 168 171 174 177 180 183 186 189 192 195 198 201 204 207 1017 1005
Obrazek 68: Vypracovany priklad 4.3.5.5

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zaveér: Hvézdi¢ky predstavuji nasobky 3 od ¢isla 150. Nejmensi Cislo je tak 150.
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5 SBIRKY PRIKLADU Z MATEMATIKY

5 SBIRKY PRIKLADU Z MATEMATIKY

5.1 PRIKLAD

Zadani: Vzdalenost z mésta a od mésta B po silnici je 210 km. Z obou mést soucasné proti
sobé vyjela dvé auta. Nakladni automobil jede z mésta A prdmérnou rychlosti 60 km/h.
Osobni automobil z mésta B jede prliimérnou rychlosti 80 km/h. Kdy se budou obé auta

mijet? [42, s. 93]

Redeni: Tuto slovni ulohu o pohybu budeme pomoci Excelu fesit graficky. Nejdfive
si sestavime zapis prikladu. Do burnky B13 zapiSeme vzdalenost mést A a B v kilometrech,
do buriky C13 rychlost ndakladniho automobilu a do buriky D13 rychlost osobniho
automobilu. Obé tyto rychlosti budou v jednotkach km/h. Dalsi krokem v feSeni pfikladu
je sestaveni tabulky pro graf. Do sloupce B (od burniky B18) zapiSeme aritmetickou
posloupnost ¢asu v minutdch, kde prvni hodnota je 0 a diference je 5. Poslednim ¢lenem
v této posloupnosti bude 155. Nebot v pripadé 160 minut by vzdalenost osobniho
automobilu od mésta A nabyvala zdpornych hodnot. Do buriky C18 vloZime vzorec
pro vypocet vzdalenosti nakladniho automobilu v danych minutdch. Vzdalenost neboli
draha se vypocte nasledovné: s = v-t, kde vjerychlost a tjecas. Vtomto pfrikladu
predstavuje burika C13 rychlost a buriky ve sloupci B ¢as. Vzorec vlozeny do buriky C18
je nasledovny = $C$13 * (B18/60). Délime zde 60, nebot zde musime prevést hodnoty
na stejné jednotky. Pfi vypoctu vzdalenosti osobniho automobilu od mésta A budeme
od celkové drahy sc odecitat ujetou drahu tohoto auta v dany okamzik. Fyzikalné se tento
vztah vyjadfi jako s, — v, - t. | zde budeme délit 60, abychom zachovali stejné jednotky.
Do buriky D18 vlozime vzorec = $B$13 — $D$13 x (B18/60). Nyni vybereme data
pro graf — oblast C18:D49 a vlozime XY bodovy graf s rovnymi spojnicemi a znackami.
Primky v tomto grafu vyjadruji zavislost drah obou automobill na ¢ase. Z grafu Ize vydist,

Ze automobily se setkaji po 90 minutdach jizdy ve vzdalenosti 90 kilometri od mésta A.
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A B i D
9
10 Setkani 2 aut
11 s.vzdalenost v, rychlost v; nychlost
12 [km] [km/h] [km/h]
13 210 &0 B0
14
15 Tabulka pro graf
16 £as [min] Vzdalenost |Vzdalenost OA
17 NV od mésta | od mésta A
1B 0 0 210
19 5 5 203
20 10 10 197
21 15 15 190
22 20 20 183
23 25 25 177
24 30 30 170
25 35 35 163
26 40 40 157
27 45 45 150
28 50 50 143
29 55 55 137
30 60 &0 130
31 65 65 123
32 70 70 117
33 75 75 110
34 B0 B0 103
35 85 85 97

Obrazek 69: Vypracovany piiklad 5.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Vzdalenostiautomobilt od mésta A v zavislostina ¢ase

200
175
150
125
100

75

Vzdalenost od méstaA [km]

50

25

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

Cas [min]

—e—\Vzdalenost NA od mésta A [km] Vzdalenost OA od mésta A [km]

Graf 5: Trajektorie vozidel v prikladu 5.1

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Oba automobily se potkaji po 90 minutdch jizdy 90 km od mésta A.

75
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5.2 PRIKLAD
Zadéni: Redte soustavu linedrnich rovnic 3x + 2y = —4;2x — 3y = 19 s nezndmymi

x,y € R. [43, s. 86]

Redeni: Tento priklad budeme opét Fesit graficky. Obecné vyjadieni téchto rovnic je
mx + ny = o; px + qy = r. Nejprve si sestavime tabulku koeficientl a jejich hodnot. Dale
si sestavime tabulku, ze které ndasledné utvofime graf. Do sloupce B od buriky B20
zapiSeme hodnoty proménné x. Do burky C20 vloZime vzorec, ktery ndm vypocitd hodnotu
proménné yzprvni rovnice. Vzorec je nasledovny = ($€$13 — $C$11 « B20)/$C$12
avznikl z upraveného obecného tvaru: (r —p-x)/q. Obdobné pak sestavime vzorec
pro vypocet proménné yzdruhé rovnice. Dobuiiky D20 vloZime vzorec
= ($C$16 — $C$14 = B20)/$C$15. Nyni vybereme oblast C19:D40 a vloZzime XY bodovy
graf s rovnymi spojnicemi a znackami. Upravime si vlastnosti grafu tak, abychom méli
naose xi ose y hlavni jednotky rovné 1,0. Z grafu lze vycist, Ze prisecik téchto dvou
linearnich rovnic je bod [2,-5]. Tim, Ze jsme si nejdfive sestavili tabulku koeficientd a pouzili
absolutni adresovani, Ize tento list v Excelu pouZit i pro jiné soustavy linearnich rovnic. Staci
pouze prepsat hodnoty koeficientl, Excel prepocitd hodnoty v tabulce a zméni se také

hodnoty proménné y v grafu.

Grafické reSenilinedrnich rovnic

10053

9
8
7
6
5
4
3
2
1
-1 -10 9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -IN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 °
-2
-3
-4
-5
-6
<7
-8
9
-10
y (1. rovnice) y (2. rovnice)

Graf 6: Grafické reseni prikladu 5.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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A B C D E F
5
G Dbeson & vy fesni ronmniec Zadané rosnice Upraneny tvar
7 Ty =0 Ax+2y=-4 =] -Ax-A )2
a Dy =T 2x-3yw=13 w={2x-19]/3
3
10 Koeficenty Hadnaoty
11 m a
12 n 2
13 o -4
14 B 2
15 q -3
16 r 19
17
13 Tabalia pro graf
13 x ¥ {1. rosmnice) ¥ 2. rowniice)
20 -10 13,00 -13.00
1 -9 11,50 -12.33
22 -8 10,00 -1167
23 -7 850 -11.00
24 -G 7.00 -10.33
25 -5 5.50 -9.67
26 -4 4.00 -9.00
27 -3 2,50 -8.33
28 -2 1,00 -1.67
29 -1 -0.50 -7.00
ag a -2.00 -5.33
Chl 1 -3.50 -5.67
iz 2 -5.00 -5.00
a3 a -6,50 -4.33
a4 2 -8.00 -31.67
a5 5 -3.50 -3.00
a6 & -11.00 -2.33
Ll ? -12,50 -1.67
E} i -14.00 -1.00
i3 ] -15,50 -0.33
40 10 -17.00 0,33

Obrazek 70: Vypracovany piiklad 5.2

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Soustava linedrnich rovnic ma jediny kofen [2,-5].

5.3 PRIKLAD

Zadani: Doplrite Cislici misto pismena X tak, aby vzniklo Cislo, které je délitelné 6.
A) 24X B) 7X3 C) X50 D) 37X [44, s. 18]

Redeni: Pro kazdé zaddani vytvoiime jednu tabulku. Do prvni tabulky pod jeji zahlavi
zapiSeme do sloupce vSechny moznosti doplnéni &islice na misto pismena X. To znamen3,
Ze vypiSeme posloupnost Cisel od 240 do 249. Dale musime zjistit, které Cislo dava po déleni
Cislem 6 zbytek 0. Tento zbytek zjistime pomoci funkce MOD. Vzorec tak v bufice C12 bude
vypadat nasledovné = MOD(B12; 6). Uchytem zkopirujeme pro dal$i moznosti. Obdobné
postupujeme iv zadanich B), C) a D). Nyni miZeme vybrat vSechny buriky s hodnotami

zbytk( a vloZit pravidlo podminéného formatovani, pfi kterém se zelené zabarvi burky
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rovné 0. Nyni napfiklad vidime, Ze v zadani A) Ize doplnit ¢isla 0 a 6, zatimco v zadani B)

nelze doplnit Zadné Cislice.

A B C D E F G H 1 J K L M
9
10 A) 24X B) 7X3 C) x50 D) 37X
11 Cislo | Zbytek po déleni 6 Cislo | Zbytek po déleni 6 Cislo  |Zbytek po déleni6 Cislo  |Zbytek po délenis
12 240 0 703 1 150 0 370 4
13 241 1 713 5 250 4 371 3
14 242 2 723 3 350 2 372 0
15 243 3 733 1 450 0 373 1
16 244 4 743 5 550 4 374 2
17 245 5 753 3 650 2 375 3
18 246 0 763 1 750 0 376 4
19 247 1 773 5 850 4 377 5
20 248 2 783 3 950 2 378 o
21 249 3 793 1 379 1

Obrazek 71: Vypracovany piiklad 5.3
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
Zavér: V zadani A) lze za X doplnit Cislice 0 nebo 6, v B) nebude Zadné Cislo délitelné 6,

v zadani C) Ize doplnit Cislice 1, 4 nebo 7 a v zadani D) pouze Cislice 2 a 8.

5.4 PRIKLAD
Zadani: Urcete dvé dvoucifernd Cisla tak, aby byla v poméru 7:3 a jejich rozdil byl 20.

[44, s. 37]

Redeni: Zezadani vime, Zeobé ¢isla maji byt dvoucifernd a jejich rozdil je 20.
Proto si pfipravime dva sloupce cisel, pficemz prvni zacind ¢islem 30 a druhy &islem 10.
Pomoci uchytu vloZzime do sloupct aritmetické posloupnosti s diferencemi 1. Posledni ¢islo
v prvnim sloupci bude 99, v druhém pak 79. Cisla maji byt v poméru 7:3. To znamens,
Ze musime dand dvé Cisla secist (do buriky D7 vloZzime vzorec = B7 4+ C7) a tento soucet
pak rozdélit v poméru 7:3. Nez soucet rozdélime, je nutné znat, jakd hodnota odpovida
jednomu dilu. Ten zjistime vydélenim souctu ¢islem 10, proto do buriky E7 zapiSeme vzorec
= D7/10. Poslednim krokem je rozdéleni souctu. Do bunky F7 vloZime vzorec = B7/E7
a do bunky H7 = C7/E7. VSechny tyto vzorce zkopirujeme Uchytem. Vidime, Ze pomér 7:3

vySel pouze u jedné dvojice dvojcifernych cisel a to 35 a 15.
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A B C D E F G H
5
6 1. éislo | 2.¢islo | Soucet 1 ¢ast Pomér
7 30 10 40 4 7,5 : 2,5
8 31 11 42 4.2 7.380952 | - | 2,619048
9 32 12 44 4.4 T272727 | - | 2,727273
10 33 13 46 4.6 T 173913 | : | 2,826087
11 34 14 48 4.8 7083333 | : | 2,916667
12 35 15 50 5 7 : 3
13 36 16 52 5.2 6,923077 | = | 3,076923
14 37 17 54 54 6,851852 | : | 3,148148
15 38 18 a6 3,6 6,785714 | & | 3,214286
16 39 19 a8 3.8 6, 724138 | . | 3,275862
17 40 20 60 ] G,060667 | - | 3,333333
18 a1 21 62 6,2 6,612903 | : | 3,387097
19 42 22 64 6,4 06,5625 | 3,4375
20 43 23 66 6,6 6,515152 | : | 3,484848
21 44 24 68 6,8 6470588 | : | 3,529412
22 45 25 70 7 6428571 | - | 3,571429
23 a6 26 72 7.2 6,388889 | : | 3,611111
24 a7 27 74 74 6,351351 | : | 3,648649
25 a8 28 76 7.6 6,315789 | : | 3,684211
26 49 29 78 7.8 6,282051 | - | 3,717945

Obrazek 72: Vypracovany piiklad 5.4

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Hledana dvojcifernad cisla jsou 35 a 15.

5.5 PRIKLAD
Zadani: Ktery z bod( A[3;4], B[8;0,125], C[1,8], D[0;8], E[2;4], F[0,25;4], G[2;6] leZi na grafu

funkce f(x) = 2 ?  [44,s.41]

Redeni: Tento priklad budeme Fesit graficky. NejdFive sivytvofime tabulku hodnot
pro vytvoreni grafu nepfimé uUmérnosti. Do prvniho sloupce vloZime posloupnost
Cisel -10az 10, do vedlejSich bunék pak vloZzime vzorec, kterym dopocitdme hodnoty
soufadnic y. Do bunky C9 tak vloZzime vzorec = 8/B9 a vyplfiovacim Uchytem vloZime
do zbylych ¥adk@. V fadku s hodnotou x = 0 se objevil pojem #DELEN[ NULOU!, proto
hodnoty v tomto fadku odstranime a nechame prazdny radek. Do tabulky s body opiseme
jejich souradnice podle zadani. Nyni vybereme tabulku pro graf a vlozime XY bodovy graf
s vyhlazenymi spojnicemi. Pravym kliknutim na graf a zvolenim moznosti Vybrat data
pridame hodnoty bodu z druhé tabulky. Pro tato data zvolime typ datové rady XY bodovy.
Graf mazeme upravit — zvolit nejmensi a nejvétsi hodnoty na svislé i vodorovné ose,

zobrazit popisky bodd apod. Nyni vidime, Ze na grafu funkce leZi dva body — C a E.
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A B c D E F G
6
7 Graf Body
8 x Y x ¥
9 -10 -0.8 A 3 4
10 -2 -0,88889 B 8 0,135
11 -8 -1 C 1 8
12 -7 -1,14286 D o 8
13 -B -1,33333 E 2 4
14 -5 -16 F 0.25 4
15 -4 -2 G 2 6
16 -3 -2,66667
17 -2 -4
18 -1 -8
19
20 1 8
21 2 4
22 3 2,66667
23 4 2
24 5 16
a5 B 1,33333
26 7 1,14286
27 8 1
28 9 0,88889
29 10 0.8

Obrazek 73: Vypracovany priklad 5.5

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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Graf 7: Graf neprimé imérnosti z prikladu 5.5

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zaveér: Na grafu nepfimé Umérnosti lezi dva body: C[1;8] a E[2;4].

5.6 PRIKLAD
Zadani: Soucet Cctyf po sobé nasledujicich celych Cdisel, znichz kazdé nasledujici

je 0 5 vétsi, je 2. Urcete tato Cisla. [44, s. 116]

Redeni: V Excelu pfipravime tabulku o péti sloupcich. Prvni ¢tyfi sloupce predstavuji

4 sCitance, paty sloupec soucet téchto scitancli. Soucet ma byt kladny, z toho vyplyva,
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5 SBIRKY PRIKLADU Z MATEMATIKY

Ze alespon jedno Cislo ze s¢itancd musi byt kladné. Do prvni buriky proto zapiSeme
Cislo -14, do druhé -9, do tfeti -4 a do ¢tvrté 1. Do dalSiho fadku pak zapiSeme cisla vidy
o 1 vétsi. Zbylé fadky vyplnime uchytovym krizkem. Do buriky F7 vloZime vzorec pro secteni

Cisel = SUMA(B7: E7) a uchytem doplnime tabulku. Soucet 2 daji s¢itance -7; -2; 3 a 8.

A B C D E F

5

6 1. séitanec| 2. stitanec| 3. stitanec|4. stitanec| Soulet
7 -14 -9 -4 1 -26
g -13 -8 -3 2 -22
9 -12 -7 -2 3 -18
10 -11 -6 -1 4 -14
11 -10 -5 0 5 -10
12 -4 1 ] -6
13 -8 -3 2 7 -2
14 -7 -2 3 8 2
15 -6 -1 4 9 6
16 -5 0 5 10 10
17 -4 1 6 11 14
18 -3 2 7 12 18
13 -2 3 ] 13 22
20 -1 4 9 14 26
21 o 5 10 15 30
22 1 ] 11 16 34

Obrazek 74: Vypracovany piiklad 5.6

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Po secteni Cisel -7; -2; 3 a 8 vznikne soucet 2.

5.7 PRIKLAD

Zadani: Urcete rovnici linearni funkce, jejiz graf prochazi body:
A) A[0:3], B[-2;-3]  B) E[-1,5;8], F[-1;-1] C) O[0;0], K[-2;6] [44, 5. 190]

Redeni: Reseni pfikladu bude spocivat v grafickém ztvarnéni. Nejprve sido tfi tabulek
zapiSeme hodnoty bodu, kterymi maji funkce prochazet. Nyni vybereme souradnice prvnich
dvou bodU a vloZzime XY bodovy graf s vyhlazenymi spojnicemi. Poté klikneme pravym
tlacitkem mysi na graf funkce a zvolime moznost Pfidat spojnici trendu. Ve vyskakovacim
okné Formdt spojnice trendu zvolime Typ linedrni a zaskrtneme moznost Zobrazit rovnici
v grafu. Nyni vidime, Ze rovnice prvni funkce jey = 3x + 3. Nyni do stejného grafu
pfiddme soufadnice bodu E a F. Pravym tlacitkem mysi klikneme na Vybrat data a ptidame

nazev rady a hodnoty X a Y fad. Opét pridame spojnici trendu. Pro treti dvojici bod(
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5 SBIRKY PRIKLADU Z MATEMATIKY

postupujeme  obdobné. Druhda rovnice linearni funkce jey = —18x—19,
tfeti rovnice pak y = —3x.
A B (= D
8
9 A) X Vi
10 A 1] 3
11 B 2 3
12
13
14 -1,5 8
15 -1 1
16
17 C) X Vi
13 o] 1] ]
19 K 2 6
20

Obrazek 75: Vypracovany piiklad 5.7

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Linearni funkce

osay
y=-18x -19 ?
8
7
6
5
=-3x
y 4
3 y=3x+3
/
1
x
0 a
[e]
3 2 40 1
-2
-3
-4
—e—AB —e—EF oK

Graf 8: Linearni funkce piikladu 5.7

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Rovnice prvni funkce je y = 3x + 3, druhé jey = —18x — 19 a tfeti je y = —3x.
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5 SBIRKY PRIKLADU Z MATEMATIKY

5.8 PRIKLAD
Zadani: Pro které hodnoty proménné x bude mit funkce y = —éx + 3 kladné hodnoty

a pro které zaporné hodnoty? [44, s. 190]

Redeni: Nejprve do sloupce zapiseme r(izné hodnoty proménné x. Do buriky C8 vloZime
vzorec = (—1/3) * B8 + 3, ktery ndm vrédti hodnotu proménné y pfi dané hodnoté x.
Uchytem zkopirujeme vzorec pro viechny hodnoty proménné x. Dale tyto hodnoty
vybereme a vloZzime Bodovy graf s vyhlazenymi spojnicemi. Nebot se jedna o linearni
funkci, lze konstatovat, Ze vintervalu (—o0;9) nabyva kladnych hodnot av intervalu

(9; +0) pouze hodnot zapornych. V bodé 9 je funkéni hodnota rovna 0.

A B C D E F G H ] K L M
&
7 ® Y L 1
z 20 | 966667 Graf linedrni funkce y=-3x+3
g -18 g osay
10 -16 8,33333 1
11 -14 | 766667 4
12 -12 7
13 -10 | 6,33333 &
14 -8 5, 66667 4
15 6 5
16 -4 433333 i
17 2 3,66667 d »
18 0 3 -21 -1% -i7 1% 13 11 &5 7 £ 3 1 1 E 1 7 -] =312 15 17 18 21 @
19 2 2,33333 5
20 4 1,66667 4
21 & 1
22 8 0,33333 &
23 10 [-0,33333 =
24 12 1 i
75 14 |-1,66667 - Graffunkes
26 16 |-2,33333
27 18 -3
28 20 |-3.66667

Obrazek 76: Vypracovany priklad 5.8

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Funkce ma kladné hodnoty pro x < 9 a zaporné hodnoty pro x > 9.

5.9 PRIKLAD
Zadani: Vypocitejte aritmeticky priimér, modus a median souboru éisel: 9, 4,5, 5, 4,6, 5, 7,

5,6,7,9,5,7,9. 44, s. 218]

Redeni: Excel ma mnoho statistickych funkci, pomoci nékterych z nich Ize tento pfiklad

vyresSit. Nejdfive vSak jednotliva Cisla ze souboru zapiSeme do sloupce. Pro zjisténi
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5 SBIRKY PRIKLADU Z MATEMATIKY

aritmetického praiméru zapideme do buriky funkci = PROMER(C7: C21). Modus vypocte
Excel funkci = MODE(C7: C21) a median souboru pak funkci = MEDIAN (C7: C21).

B C D E F
5
6 Soubor cisel
7 9 Aritmeticky pramér: 6,2
8 4 Modus: 5
9 5 Median: 5}
10 5
11 4
12 6
13 5
14 7
15 5
16 i)
17 7
18 9
19 5
20 7
21 9
22

Obrazek 77: Vypracovany priklad 5.9

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Aritmeticky pramér souboru Cisel je 6,2. Modus je 5 a median 6.

5.10 PRIKLAD
Zadani: Kolik sesitl po 4 K¢ a tuzek po 3 K¢ koupil Petr, kdyzZ zaplatil 36 K¢. Najdéte vSechny

moznosti. [45, s. 17]

Reseni: Do sloupce B zapi$eme mozné pocty zakoupenych sesitd. Vime, ze Petr koupil tuzky
i seSity. To znamena, Ze nemohl nakoupit jen tuzky nebo jen sesity. Proto tato posloupnost
za¢ind v hodnoté 1 a konci v Cisle 9. Do bunky C7 zapiSeme vzorec pro vypocet ceny za dany
pocet sesitl = B7 * 4. Od celkové platby 36 K& musime nyni odecist pocet korun za sesity,
abychom védéli, kolik K¢ zbyva na tuzky. To provedeme pomoci vzorce = 36 — C7, ktery
zapiseme do bunky D7. Tuto hodnotu musime déle vydélit tfemi, abychom zjistili, kolik
tuzek lze za tento zbytek zakoupit — vzorec = D7/3 zapiSeme do buriky E7. Nyni vSechny
tyto vzorce uchytem zkopirujeme. Pocet sesitl i zakoupenych tuzek musi byt pfirozené
Cislo. To spliuji pouze 2 kombinace: 3 seSity a 8 tuzek nebo 6 seSitll a 4 tuzky.

Pokud by si Petr koupil 9 sesitu, zaplati sice 36 K¢, ale nezakoupi si jiZz Zadnou tuzku.
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5 SBIRKY PRIKLADU Z MATEMATIKY

A B C D E
3
6 Podet sesitl | Cena za sedity| Zbytek |Lze koupittuiek
7 1 4 32 10,66666667
8 2 ] 28 9,333333333
9 3 12 24 8
10 4 16 20 66666066667
11 3 20 16 5,333333333
12 6 24 12 4
13 7 28 8 2,6666066667
14 8 32 4 1,333333333
15 9 36 0 0
16

Obrazek 78: Vypracovany piiklad 5.11

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Petr koupil 3 sesity a 8 tuzek, nebo 6 sesitl a 4 tuzky.

5.11 PRIKLAD
Zadani: Na divadelni predstaveni se prodal stejny pocet vstupenek po 10 K¢, 15 K,
30 K¢ a 40 K¢ v celkové hodnoté 11 970 K¢. Kolik vstupenek se prodalo na toto pfedstaveni?

[45, s. 33]

Redeni: Ze zadani vime, Ze vstupenek se v kazdé cenové kategorii prodal stejny pocet.
Mozné jednotlivé pocty vstupenek zapiSeme do sloupce B. Je vSak vhodné zapsat pouze
nékolik hodnot a ty pak dale dle vysledkd ménit, jinak by vznikla tabulka vétsich rozméra.
Proto zapiSeme do bunky B8 pouze hodnotu 100. Celkovou cenu za vstupenky vypocte
Excel vzorcem = B8 « 10 + B8 * 15 + B8 * 30 + B8 * 40, ktery zapiSeme do bunky C8.
Dale potrfebujeme védét celkovy pocet vstupenek, ktery zjistime vynasobenim buriky B8
Cislem 4. Do bunky D8 tedy zapiSeme vzorec = 4 * B8. Tyto dva vzorce zkopirujeme
do nékolika dalSich radka. Z tabulky Ize vycist, Ze pokud by se v kazdé cenové skupiné
prodalo 100 vstupenek, bude celkova cena 9 500. Protoze se hodnoty 9 500 a 11 970 velmi
lisi, do buriky B9 vlozime ¢islo 120. Vysledek je 11 400. To znamena, Ze se prodalo o néco
malo vice vstupenek nez 120. Proto do sloupce B dale vloZzime posloupnost pfirozenych
Cisel, ve které je prvni ¢len Cislo 120. Nebot jsme vzorce na zacatku feSeni prikladu vlozili
do dalSich fadkd, hodnoty se automaticky prepocitaji. Celkova cena 11 970 K¢ za vstupenky

je v radku s celkovym poctem vstupenek 504 kusu.
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A B = D
3
6 Jednotlivy pocet|Celkova cena| Celkowy pocet
7 vstupenek zavstupenky| vstupenek
8 100 5500 400
9 120 11400 480
10 121 11495 484
11 122 11590 488
12 123 11685 452
13 124 11780 496
14 125 11875 500
15 126 11970 504
16 127 12065 508
17 128 12160 512
18 129 12255 316
19 130 12350 520
20 131 12445 224
21 132 12540 528
22 133 12635 532

Obrazek 79: Vypracovany piiklad 5.13

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Na divadelni predstaveni se prodalo celkem 504 vstupenek.
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6 PROBLEMY A NEDOSTATKY PRI RESENi PRIKLADU POMOCi MS EXCEL

Ackoliv Excel nabizi velké mnozZstvi funkci, pfi feseni nékterych ptikladd nékteré funkce
chybi. Uzivatel Excelu proto musi psat napriklad mnohokrat stejné vzorce nebo jsou funkce
kombinovdny do dlouhych, nepfehlednych vzorci. Vtomto pripadé jevhodné

si naprogramovat vlastni funkci pomoci VBA.

V matematickych soutéZich, ale i sbirkach priklad( je kupfikladu velké mnozZstvi uloh,
pfi jejichi Fedeni potfebujeme znat rozklad danych &isel na soucin prvocisel. Zddna funkce

v Excelu vsak tento vypocet nenabizi.

Pokud bychom chtéli zjistit rozklad napfiklad cisel 30 a 56 pomoci Excelu bez pouziti VBA,

byl by vypocet nasledovny:

Do bunky B7 zapiSeme prvni z Cisel. Nyni hleddme nejmensi prvocislo, kterym by bylo
délitelné. Nejmensi prvocislo je Cislo 2, které zapiSeme do burky C7. Do buriky B8 vlozime
vzorec = B7/C7, jehoZ vysledkem je hodnota 15. Toto Cislo je délitelné Cisly 3 a 5. Obé jsou
prvocisla, mensi z nich je 3 a proto ho zapiSeme do buriky C8. Vzorec v burice B9 tak bude
= B8/(8, vysledek je 5. Toto Cislo je prvocislo, proto ho vydélime sebou samym (do buriky
B10 zapiSeme vzorec = B9/C9). Podilem je Cislo 1, které jiz nelze dal délit. Obdobnym

zpUsobem zjistime prvocisla i pro Cislo 56.

A B C D E F
5
6 Prvocisla Prvocisla
7 30 2 a6 2
] 15 3 28 2
9 5 5 14 2
10 1 7 7
11
12

Tento postup je vsak velmi zdlouhavy a neefektivni. Bylo by proto vhodné vytvofit si vlastni
funkci ve VBA. Editor VBA spustime skrze kartu Vyvojdf. Po kliknuti pravym tlacitkem

na VBAProject vloZzime novy modul. Do prazdného textového okna vlozime nasledujici text:

Function Prvocislo(lngCislo As Long) As String
Dim collDelitele As Collection
Dim lngDelitel As Long
Dim lngCitac As Long
Dim strDelitele As String
Dim strDelitel As String

Set collDelitele = New Collection
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Do While (lngCislo Mod 2 = 0)
collDelitele.Add 2
IngCislo = lngCislo / 2

Loop

lngDelitel = 3
Do While (lngDelitel * lngDelitel <= 1lngCislo)
If (lngCislo Mod 1lngDelitel = 0) Then

collDelitele.Add lngDelitel
IngCislo = 1lngCislo / lngDelitel
Else

lngDelitel = 1lngDelitel + 2
End If
Loop

If 1ngCislo > 1 Then
collDelitele.Add 1lngCislo

End If

strDelitele = ""

If collDelitele.Count = 1 Then
strDelitele = "prvocislo"

Else

For lngCitac = 1 To collDelitele.Count
strDelitele = strDelitele & collDelitele(lngCitac)
If lngCitac < collDelitele.Count Then
strDelitele = strDelitele & "x"
End If
Next lngCitac

End If
Prvocislo = strDelitele

End Function

Funkce pro nalezeni prvocisel se jmenuje Prvocislo. Je ohrani¢ena slovy Function a End
Function. V pocatku kédu se specifikuji proménné, zelené oznacené jsou pak poznamky,
které musi mit pred sebou znak apostrofu. Algoritmus funkce pracuje stejnym zplisobem,
jakym jsme zjistovali prvocisla bez wvyuziti VBA. Funkce Prvocislo nejdfive zjisti,
zda se nejednd o Cislo 1. V kladném pfipadé nechd bunku prazdnou. V pripadé, zZe Cislo
je vétsinez 1, provede funkce zkousku, zda je ¢islo délitelné 2 ¢i 3. Pokud je délitelné témito
dvéma nejmensimi prvocisly, zkousi funkce délitelnost 2 a 3 do té doby, nez ziska cislo

rovné 1 nebo Cislo, které jiz neni délitelné 2 ¢i 3. Poté funkce vyzkousi vyssi prvocdisla.

Je vSak nutné poznamenat, Ze algoritmus nezkousi jen prvocisla, nybrz ¢isla 1, 2, 3 a ostatni
licha pfirozena cisla. Algoritmem je vSak zaruCeno, Ze prochazi délitele od nejmensiho

po nejvétsi. To znamena, Ze pokud by bylo ¢islo délitelné napfiklad 9 (coZ neni prvocislo),
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algoritmus nejdfive zkouma dvakrat délitelnost daného Cisla 3 a proto 9 jiz nebude

v rozkladu cisla na soucin prvocisel.

Funkce nalezla vSechna prvocisla, paklize posledni z podili je roven 1. Vtomto pfipadé
vytvofi zapis prvocisel sefazenych od nejmensiho po nejvétsi, pficemZ jsou navzajem
oddélena znakem x. Pokud vSak funkce zjisti, Ze samotné zkoumané cislo je prvocislo, vrati

text ,prvocislo”. [46] [47] [48]

Nyni mlzeme funkci vyzkouset. Na novém listu zapiSeme do sloupce B posloupnost
ptirozenych ¢isel od 1 do 20. Do buriky C7 vloZime vzorec = prvocislo(B7) a uchytem
zkopirujeme pro ostatni ¢isla. Excel ndm napfiklad pro hodnotu 12 vratil prvocisla 2x2x3,

pro hodnotu 19 pojem prvocislo.

A B C

5

& Cisla Prvotisla
7 1

8 2 prvocislo
9 3 prvocislo
10 4 2x2
11 5 prvocislo
12 6 2x3

13 7 prvocislo
14 8 2x2%2
15 9 3x3

16 10 2X3

17 11 prvocislo
18 12 2x2%3
19 13 prvocislo
20 14 2x7
21 15 3x5
22 16 2x2xdxnd
23 17 prvocislo
24 18 2x3x%3
25 19 prvocislo
26 20 2X2%5

7

Obrazek 80: Provéreni funkcnosti nové funkce

(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)
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7 RESENE PRiKLADY POMOCi VBA

7.1 PRIKLAD
Zadani: Na kartiéce mam napsano sudé Ctyfmistné Cislo. Rozstfihnu ji tak, Ze ziskam dvé
dvoumistna disla, jejichz soucin je 2 562. Které ¢tyifmistné Cislo jsem méla na karti¢ce?

[29,s.7]

Redeni: Nejdfive zjistime rozklad ¢&isla 2 562 na soucin prvocisel. Do bufiky C9 proto
zapiseme vzorec = prvocislo(B9). Cislo 2 562 vznikne jakou soucin ¢&isel 2, 3, 7 a 61.
Cisla 2, 7 a 3 navzajem vynasobime a vysledek zapieme do buriky B13. Sou&in mdzeme
provést vypoétem = CAST(€10;1;1) *» CAST(€10;3;1) » CAST(C10;5;1) nebo také
= 2 * 3 % 7. Vidy nam vsak vyjde Cislo 42. Ze zaddani vime, Ze plavodni ¢islo ma byt sudé.
To znamena, Ze v pavodnim Cisle byla prvni dvojice Cisel jako druhé cislo. Tedy do bunky

B16 vloZime vzorec = C13&B13. Hledané Cislo je 6 142.

A B C
7
8 &l Rozklad na
9 prvodisla
10 2562 2X3XTxEL
11
12 1. tislo 2. tislo
13 42 61
14
15 Hledané &islo
16 6142

17
Obrazek 81: Vypracovany priklad 7.1
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Na karticce bylo pivodné napsano cislo 6 142.

7.2 PRIKLAD
Zadani: Moje oblibend ¢&isla jsou ta, kterda se po vynasobeni svym vlastnim cifernym
souctem desetkrat zvétsi. Soucin tfi mych oblibenych cisel je 71 668. Ktera jsou to Cisla?

[49, s. 3]

Redeni: Pokud se oblibena &isla po vyndsobeni svym cifernym souctem desetkrat zvétsi,
znamena to, Ze tato oblibena Cisla musi mit ciferny soucet roven 10. Proto cCislo 71 668
rozloZzime na prvocisla (do burky C10 zapiSeme = prvocislo(B10)). Prvocisla jsou

nasledovna: 2, 2, 19, 23 a 41. Z téchto Cisel musime souciny vytvofit tfi Cisla, jejichZ ciferné

90



7 RESENE PRIKLADY POMOCI VBA

soucty jsou rovny deseti. Cislo 19 jiZ tuto podminku splfiuje, nebot 1 + 9 = 10. Zbyvaji &isla
2, 2, 23 a 41. Proto doburnky C13 vloZime souc¢in =23 x2 a obdobné do buriky
D13 = 41 * 2. Pokud provedeme ciferné soucty u téchto dvou Cisel, taktéz vyjdou ciferné

soucty 10. PUvodni tfi ¢isla jsou proto 19, 46 a 82.

Cislo | Rozklad na prvoéisla

10 71668 2x2x19x23x41

11

12 Pavodni tfi &isla

13 19 A6 82

14

Obrazek 82: Vypracovany priklad 7.2
(Zdroj: Vlastni zpracovani v programu MS Excel)

Zavér: Oblibena Cisla jsou 19, 46 a 82.
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ZAVER

ZAVER

Jak jiz bylo uvedeno v Uvodu, hlavnim cilem bakalarské prace bylo vytvoreni sbirky pfiklad(
rdzné obtiznosti, které Ize feSit pomoci Ci prostiednictvim MS Excel. Tyto pfiklady byly
prevzaty z Matematického klokana, ktery je uréen pro vSechny Zaky a studenty bez ohledu
na jejich Skolni vysledky z matematiky. DalSim zdrojem byla soutéZ Matematicka
olympiada, ktera je uréena pro nejtalentovanéjsi studenty. Zdrojem jsou také sbirky
priklad( pro ZS a SS. Z kaidého zdroje byly vybrany ptiklady rGzné obtiZnosti pro danou

kategorii Zaka.

Soucasti prace je také presny popis rfeSeni jednotlivych priklad(. Je vSak dalezité zminit,
ze priklady maji ¢asto vice moznosti reseni, a proto uvedené postupy nejsou vidy jediné
mozné. Byla vSak snaha o to, aby priklady mély ¢asto rlizny postup feseni. Napfiklad

nepouZivat vidy ke zjisténi ciferného rozkladu &isla funkci CAST, nybri funkci MOD apod.

Nebot vsechny priklady obsahuji presny popis postupu pfi feseni, je sbirka urcena jak
pro zacinajici uzivatele MS Excel, tak i pro pokrocilé, ktefi mohou popis vynechat

a zkontrolovat si pouze reseni prikladu.

Pomoci této sbirky priklad( lIze Zakim ukazat, Ze priklady Ize reSit pro né zajimavym
a dojisté miry i zabavnym zpUsobem. Zaroven lze mezipfedmétové propojit hodiny

matematiky a informatiky.
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RESUME

RESUME

Bakalaiskd prace se vénuje tématu Fedeni matematickych piiklad@ pomoci MS Excel. Uvod

prace je vénovan popisu programu MS Excel a praci s burikami a vzorci.

Nejvyznamnéjsi casti je kapitola s FfeSenymi pfriklady. Tyto pfiklady jsou rlizné obtiZznosti
a jsou predevsim prevzaty z matematickych soutézi Matematicky klokan a Matematicka

olympiada. Nékolik priklad( je také prevzato ze sbirek priklad( pro zédkladni a stfedni Skoly.

Zavér prace je vénovan tématu Visual Basic a vytvofeni nové funkce vtomto

programovacim jazyku.

This bachelor thesis deals with solving mathematical problems using MS Excel.
In the introduction there is a description of program MS Excel and of working with cells

and formulas.

A chapter with solved exercises represents the most significant part of the thesis. These
exercises have various difficulty and they are undertaken from mathematic competitions
Mathematic Kangaroo and Mathematic Olympiad. There are also a few exercises from

collection of exercises for grammar schools and high schools.

The last part is devoted to the topic of Visual Basic and creating a new function in this

programming language.
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