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Abstract

The diploma thesis deals with the implementation of the PHP library,
which ensures communication between e-shop or another web application
and accounting system. The goal is to create library, which will be
available via composer, and to create extension for Nette framework. The
theoretical part deals with the survey of accounting systems and the
description of the elements that make up the library. The practical part of
this thesis contains the design of the library, its subsequent implementation
and coverage of the implementation tests.

Abstrakt

Diplomova priace se zabiva realizaci PHP knihovny, ktera zajisti
komunikaci mezi e-shopem ¢i jinou webovou aplikaci a ic¢etnim systémem.
Cilem je vytvorit tuto knihovnu, kterd bude dostupnad pres composer a
bude pro ni vytvoreno rozsiteni do Nette frameworku. Teoretickd cast se
zabyva pruzkumem ucetnich systémut a popisem prvkia, ze kterych se
knihovna skldda. Prakticka ¢ast této prace obsahuje navrh knihovny, jeji
naslednou implementaci a pokryti implementace testy.
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1 Uvod

Dnesni doba klade velky diiraz na integraci dat mezi riznymi informacénimi
systémy, které nemusi byt vzdy snadno propojitelné. Velké mmnozstvi
provozovatelii e-shopt ¢i jinych webovych aplikaci vyuziva k udrzovani
stavu ucetnictvi a skladovych zasob software tretich stran, konkrétné
ucetni nebo ERP systémy.

Teoreticka c¢ast se nachazi ve druhé kapitole a je rozdélena na tti ¢asti.
V prvni podkapitole je popsan Nette framework, ktery je v Ceské republice
pomérné rozsifeny a v ramci prace je pro néj vytvoreno rozsiteni, pro
snadnou integraci komponenty do projektt vytvorenych v Nette. Druha
podkapitola se zabyva struénym popisem composeru, pomoci néhoz bude
mozné komponentu nainstalovat jednim prikazem. Treti podkapitola
pojednava o vybranych navrhovych vzorech.

Prakticka ¢ast se zabyva procesem vytvoreni komponenty. V pocatku
treti kapitoly jsou predstaveny ucetni systémy obecné a je zde uveden
divod vybéru nésledujich systémii. Konkrétné byly vybrany tyto - systém
POHODA od spolecnosti STORMWARE s.r.o. a ABRA FlexiBee
od ABRA Flexi s.r.o. Ctvrta kapitole se zabyva se ndvrhem komponenty
s ohledem na informace ziskané v analyze ucetnich systémt. V pété
kapitole je popsdana implementace komponenty a jaké problémy
pri  implementaci nastaly. Komponenta je implementovana v
programovacim jazyce PHP. Sest4 kapitola obsahuje popis pritbéhu ru¢niho
testovani a popis implementace unit testu, které slouzi k odhaleni chyb.

Cilem této prace je vytvoreni komponenty (knihovny) zaj$tujici napojeni
webové aplikace, kterda je napsana v PHP, na ucetni systém. Komunikace
mezi webovou aplikaci a tc¢etnim systémem musi umoznovat ziskavani dat
ze zminovanych systému a také odesilani dat do nich. Ovladani komponenty
by mélo byt pro budouciho programatora, ktery ji bude vyuzivat, co nejsnazsi
a intuitivni.



2 Nette framework, composer
a navrhové vzory

V této kapitole bude predstaven Nette framework, jelikoz v knihovné bude
vytvoreno rozsiteni pro snadnou integraci do toho frameworku. Déale budou
predstaveny zaklady composeru a strucné popsano nékolik navrhovych
vzoru.

2.1 Nette framework

Nette je cesky framework pro vyvoj webovych aplikaci, postaveny nad PHP.
Jeho autorem je vivojai David Grudl. Framework je v Ceské republice velmi
rozsiteny a je aktivné vyvijen jiz po dobu deseti let. Jako priklad webovych
aplikaci, které jsou v ném naprogramovany, mohou byt uvedeny naptiklad
knihkupectvi Knihy Dobrovsky', filmova databaze CSFD.cz? nebo bonusovy
program obchodniho Fetézce Globus® [11] [16].

V roce 2015 se Nette framework dostal na tfeti misto oblibenosti
v anketé PHP Framework Popularity at Work magazinu SitePoint [17].
Komunita okolo Nette je povazovana za nejaktivnéjsi v Ceské republice.
Existuje mnoho rozsiteni a doplnkt, které komunita déle rozviji. Diky cisté
objektové orientovanému navrhu a predpripravené strukture Nette
podporuje vyvijeni ¢istého kédu a jeho pripadné budouci rozsiteni [11].

2.1.1 Bezpecnost Nette frameworku

Framework nativné obsahuje zakladni bezpecnostni prvky pro ochranu
webové aplikace [11]. Ochrana je zajisténa vacéi témto bezpecnostnim
problémum:

« Cross-Site Scripting (XSS)
 Cross-Site Request Forgery (CSRF)

 Session hijacking, session stealing, session fixation [14]

Thttps://www. knihydobrovsky.cz
2https://www.csfd.cz
3https://www.globusbonus.cz
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XSS

Cross-Site Scripting je typ utoku, u kterého tutoc¢nik vlozi svij vlastni
(skodlivy) kéd na pozadovanou stranku. Vyuzivd neosetfenych vystupt
v aplikaci, jez je cilem tutoku. Proti tomuto typu tutoku se lze branit
spravnym oSetfenim vSech vystupnich Fetézcu [14].

Prikladem mtze byt ulozeni kusu kédu do databéaze skrze formular,
napt. pro priddvani komentart. Kod bude uloZen a u neosetfené stranky se,
pri jejim obnoveni, zminovany kéd provede. Nasledujici text predstavuje
text zadany do formulafte.

Skvely clanek! <script>alert(’XSS utok’)</script>

Kod 2.1: Ukéazka XSS

Tento kus kodu pfi kazdém obnoveni stranky, kde ma byt komentar
zobrazen, pouze vypiSe Tfetézec XSS utok, ale podobnym zptsobem
je mozné napiiklad zcizit identitu uzivatele [14].

Nette mé& zabudovanou technologii, kterou nazyva Context-Aware
Escaping. Tato technologie zamezuje Cross-Site Scriptingu bez toho, aniz
by programator musel cokoliv osetfovat. Vystupy jsou oSetfeny
automaticky frameworkem.

CSRF

Cross-Site Request Forgery je ttok, ktery ma pravé prihlaseného uzivatele
pfimét k odeslani skodlivého pozadavku do webové aplikace. Skodliva akce
se potom jevi, jako Ze ji provedl onen prihlaseny uzivatel. Tyto ttoky jsou
provadény pomoci formuldit. Uéelem ttoku neni ziskat data, protoze
utoénik nemuze vidét odpoved aplikace, ale zménit jeji stav. Prikladem
muze byt odstranéni zaznamu v databézi.

Proti témto tutokim se lze branit pridanim ovérovaciho tokenu
do formulare. Nette obsahuje specidlni metodu addProtection(),
kterd automaticky zajisti pfidani a kontrolu zminovaného tokenu [14].

Session hijacking, session stealing, session fixation

Tento utok je zaméfen na odcizeni session ¢i podstréeni jinému uzivateli
své session ID a tim ziskani pristupu do aplikace, aniz by znal jeho heslo.
Proti takovym utokiim je mozné se branit spravnym nastavenim servert
a PHP [14].

Nette konfiguruje PHP automaticky, jedinym pozadavkem je mit
povolenou PHP funkei ini_set() [14].
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2.1.2 Architektura Nette frameworku

Nette framework je zalozen na MVC architekture. MVC predstavuje
zktratku ti1 slov a to nasledujicich: Model, View a Controller. V Nette jsou
controllery  nahrazeny  presentery, ale plni totoznou  funkci.
Tato architektura byla vytvorena za tucelem oddéleni kédu obsluhy
(presenter) od kdédu logiky aplikace (model) a od kdédu, ktery zobrazuje
data (view). Tim je zajisténo zptehlednéni koédu aplikace a zdroven
je mozné testovat jednotlivé ¢asti oddélené [12].

Model

Model je cast aplikace, ktera obsahuje funkéni a datovou cast aplikace.
Obsahuje aplikac¢ni logiku a komunikuje s datovymi ulozisti, napriklad
s databéazi. Jeho soucasti jsou v podstaté veskeré akce, které mohou byt
uzivatelem provedeny, at uz se jedna o prihlaseni ¢i ulozeni uzivatelského
vstupu do databaze. S okolim komunikuje pomoci rozhrani a ostatni vrstvy
nemaji zadné povédomi o existenci modelu. Pii zavolani funkce
zminovaného rozhrani je mozné ménit nebo zjistovat informace modelu
[12].

View

View je cast aplikace, kterd ma za kol zobrazit vysledek pozadavku, ktery
byl odeslan wuzivatelem. Predstavuje funkci grafického rozhrani mezi
uzivatelem a aplikaci. V Nette tuto funkci zastava Sablonovaci systém,
ktery se nazyvé Latte [12].

Presenter (Controller)

Presenter predstavuje prostfednika mezi modelem a view. Prijima
pozadavky od uzivatele. O jaky konkrétni pozadavek se jednd urcuje
komponenta Router, kterd je popsana v kapitole 2.1.8. Na zakladé
rozpoznaného pozadavku, zavola presenter odpovidajici akci v modelu.
V modelu je provedena pozadovana operace a jsou vracena data
presenteru. Presenter preda data dale do view, kde jsou zobrazena.
Pro spravnou funkénost musi byt presentery v Nette potomky tridy
Nette\Application\UI\Presenter [12].
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Zivotni cyklus presenteru

Presenter je trida, obsahujici specifické metody. Objekt z ni je vytvoren
v okamziku, kdy router z pozadavku rozpozna, o jaky konkrétni presenter
se jedna. Po obslouzeni pozadavku je objekt zrusen. V presenteru, jak jiz
bylo zminéno, existuji specifické metody, které je mozné vidét na obrazku
2.1.
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Obrazek 2.1: Nette - zivotni cyklus presenteru [12]

Metoda startup() je voldna ihned po vytvofeni nové instance
presenteru. Muze zde probihat incializace proménnych nebo kontrola prav
uzivatele. Pri pretizeni této metody je vzdy nutné zavolat metodu
startup() od predka [12].

Metoda action<Action>() je metoda, kterda slouzi pro provedeni
urcité akce, naptiklad prihlaseni uzivatele ¢i ulozeni dat do databaze.
Je obdobou metody render<View>() s tim rozdilem, ze po provedeni akce
vétSinou presmeéruje na jinou stranku. Identifikator <Action> predstavuje
libovolny nézev metody, ktery bude pouzit pro konstrukei URL [12].

Metoda handle<Signal>() je metoda, zpracovavajici tzv. signaly.
Signal je akce, ktera je provedena, aniz by se zménilo view. Metoda
je uréena predevsim ke zpracovani AJAXovych? pozadavki [12].

4AJAX - Asynchronous JavaScript and XML - zpracovani pozadavkii bez nutnosti
obnoveni stranky
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Metoda beforeRender() je voldna pred kazdou metodou
render<View>() a slouzi predavani parametri, které jsou spolecné pro vice
Sablon ¢i k nastaveni Sablon [12].

Metoda render<View>() obvykle piedava data do Sablony. Sablona
je vyhledana automaticky podle identifikatoru <View> a nazvu presenteru.
Napriklad bude existovat presenter s nazvem DefaultPresenter a v ném
metoda renderDetail(). Na stejné trovni jako je presenter bude
v adresarové strukture slozka templates v ni podle nazvu presenteru
podslozka default a v ni Sablona detail.latte [12].

Metoda shutdown() je voldna pii ukonceni Zivotniho cyklu
presenteru [12].

Zivotni cyklus presenteru je mozné ukondit predcéasné, nez bude
vykreslena Sablona. To muze byt uzitecné napiiklad v pripadé, kdy je
potfeba pouze odeslat data bez vykresleni sSablony. Toho se vyuziva
u AJAXovych pozadavkt, prikladem muze byt naseptava¢ u vyhledavace.
Neni potieba prekreslovat celou stranku, ale pouze ménit data
v naseptavani na zakladé méniciho se vstupu od uzivatele.

2.1.3 Komponenty

Jak jiz bylo fec¢eno, Nette podporuje best practices®. Komponenty

predstavuji  efektivni zptsob jak vytvorit znovupouzitelny kod.
Komponenta je vykreslitelny objekt, napriklad formular pro prihlaseni,
menu ¢i tabulkovy vypis. Slozena je ze samostatné tiidy, sSablony
a v idedlnim pfipadé i z tovarny, kterd bude komponentu vytvéaret [7].

Komponenta je inicializovana v presenteru a vykreslena v Sabloné, ktera
obsahuje klicové slovo control ’nazev dane komponenty’. Mohou ji byt
predavany parametry a to bud pres zminovanou tovarnu, settery ¢i primo
pri vykreslovani v sabloné akce presenteru.

2.1.4 Latte

Latte je sablonovaci systém vytvoreny v ramci Nette frameworku. Miuze
byt vsak pouzit nezavisle na ném, napriklad v cistém PHP, staci jej
nainstalovat pres composer do projektu a pak jej zacit vyvuzivat.
Dokumentace k instalaci a pozivani latte je uvedena na oficidlnich
strdankdch® [6].

5Best practices - smérnice ¢i idey reprezentujici co nejefektivnéjsi postupy
Shttps://latte.nette.org/cs/guide
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Hlavnimi vlastnostmi latte jsou:
« Rychlost - latte je ptrelozeno na jednoduchy a optimalizovany kod.

o Bezpecnost - latte automaticky provadi escapovani vypisovanych dat
a kontrolu odkaz, to souvisi s bezpecnosti popsanou v kapitole 2.1.1.

e Intuitivnost - psani kédu v latte Sablonach je velmi jednoduché
a intiutivni [6].

Predstavuje vrstvu view popsanou v kapitole 2.1.2. Po zpracovani
pozadavku presenterem, jsou Sabloné predédna data, kterda jsou v Sabloné
naforméatovana a vypsana jako HTML stranka.

Vypis predanych dat je realizovan pomoci tzv. maker a filtrii, ktera
odstranuji nutnost v sabloné psat znacky <?php ?>. Ty jsou automaticky
generovany pii kompilaci Latte Enginem. Makra i filtry jsou zapisovany
primo do HTML kédu. Zapis maker je mozné provést dvéma zpusoby.
Prvnim zptisobem je vlozeni makra do slozenych zavorek a to nasledujicim
zpusobem {$variable}. Za predpokladu, Ze byla presenterem sSabloné
preddna proménna variable, bude vypsan jeji escapovany” obsah [6].

Druhym zptsobem vyuzivani maker jsou tzv. n:makra. Jejich zapis
probiha nasledujicim zpiisobem:

<div n:foreach="%$rows as $row">
</div>
Kod 2.2: Ukéazka n:makra v Latte

Takto vytvorené makro projde pomoci cyklu foreach pole $rows
a na zakladé toho, kolik je v ném zaznami, vytvori stejny pocet HTML
elementi div. Maker existuje velké mnozstvi a opét jsou popsana
na oficidlnich strankach®.

Filtry slouzi k formatovani vystupt dat. V makrech byl uveden priklad
vypisu proménné {$variable}. Proménna je automaticky escapovana.
To ale neni vzdy zadané, pokud je napriklad pro ukladani ¢lankt pouzivan
WISIWYG? editor, specidlni znaky escapované byt nesmi. To lze pii
vypisovani dat zaridit pravé zminovanymi filtry, v tomto pripadé konkrétné
{$variable}|noescape. Filtry jsou vzdy pridavany za znak | - pipe a lze
jimi formatovat text, ¢iselné hodnoty, casové daje atd.

"Escapovani znakii - specidlni znaky jsou vypsdny jako Fetézec, napiiklad text
<script>alert(1);</script> by bez escapovani provedl JavaScriptovy kod

Shttps://latte.nette.org/cs/macros

“What you see is what you get - piedstavuje zpiisob editace dokumentii, kterd
umoznuje zobrazeni stejné podoby dokumentu pfi editaci i vysledné prezentaci
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Filtry maji moznost prijimat parametry, coz je vhodné naptiklad
pri formatovani cisla, kde méa byt specifikovan pocet desetinych mist,
¢i separator tisict. Zminovany  filtr ma  tuto podobu
{$variable}|number:2:’,’:’ ’ kde parametry jsou oddéleny dvojteckou,
prvni parametr udava pocet desetinnych mist, druhy znak pro oddéleni
desetinné c¢éasti a treti je separator tisici. Kompletni seznam filtri
je uveden na oficidlnich strankach!®. Latte také umoZiiuje definici vlastnich
filtra [6].

2.1.5 NEON

NEON jsou konfigura¢ni soubory, slouzici k nastaveni parametrii aplikace
¢i jako registr a konfigurator dependency injection!! (podrobnéji popsdno
v kapitole 2.1.8) [13]. Soubory maji pfiponu .neon Po instalaci Nette je
vytvoren vzorovy konfigurac¢ni soubor a jeho format je nasledujici:

php: '
date.timezone: Europe/Prague

session:
expiration: 14 days

Kéd 2.3: Ukazkovy zaznam v NEON souboru

Parametry ve zminéném koédu jsou definovany defaultné Nette
frameworkem. Kompletni seznam defaultné definovanych parametria je
uveden v dokumentaci'?.

2.1.6 Operace s databazi

Nette framework implicitné poskytuje rozhrani pro komunikaci s databazi.
Typy podporovanych databazi jsou uvedeny v tabulce 2.1. Pro inicializaci
pripojeni k databdzi je nutné vytvorit konfiguraci v prislusném NEON
souboru. Mozna konfigurace vypada nasledovné:

database:
dsn: ’'mysql:host=host.docker.internal;dbname=example’
user: root
password: root

Kéd 2.4: Zédznam v NEON souboru pro databézi

Klicové slovo database (stejné jako dsn, root i password) je jedno
z defaultné definovanych frameworkem. Pridanim zminovaného vstupu

Ohttps://latte.nette.org/cs/filters
"Dependency injection - Technika pro vkladani zavislosti
2https://doc.nette.org/cs/3.0/configuring
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do konfigura¢niho souboru je mozné pomoci dependency injection predavat
instance trid Nette\Database\Connection, ktera predstavuje vrstvu
Databse Core a Nette\Database\Context predstavujici Databse Explorer

8]-

Database Core

Nette Database Core je zakladni vrstva umoznujici pristup k databézi.
Jeji pomoci lze jednoduse spravovat transakce a provadet ruéné psané
dotazy. Nabizi moznost do dotazi pridavat parametry, které jsou
frameworkem automaticky oSetieny proti SQL injection'? [9].

Database Explorer

Nette Database Explorer predstavuje jednoduchy zptisob ziskavani dat
z databdze. Nabizi stejné funkce jako Database Core, ale disponuje také
moznosti ziskdvat data bez nutnosti psani SQL'* dotazii. Explorer
obsahuje metodu table(), které je jako parametr predan nazev tabulky.
Metoda sama ziska veskera data z databaze. Nad metodou table() Ize
vyvolavat dalsi metody, které simuluji naptiklad omezeni dotazu
podminkou, vybér konkrétniho sloupce ¢i zménu razeni.

Databazovy server DSN Podpora Podpora
jméno v Core v Explorer

MySQL (>= 5.1) mysql ANO ANO
PostgreSQL (>= 9.0) pgsql ANO ANO
Sqlite 3 (>= 3.8) sqlite ANO ANO
Oracle oci ANO NE

MS SQL (PDO_SQLSRV) | sqlsrv ANO ANO

MS SQL (PDO_ DBLIB) mssql ANO NE
ODBC odbc ANO NE

Tabulka 2.1: Podpora databézi v Nette 8]

13SQL injection - technika napadeni databizové vrstvy pfes neoSetieny uzivatelsky

vstup
HStructured Query Language - strukturovany dotazovaci jazyk
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2.1.7 Tracy

Tracy je knihovna, ktera slouzi pro slouzi pro ladéni aplikace. Proto se
ji také nékdy rika "ladénka'. Mezi jeji vlastnosti patii rychlé odhaleni chyb,
logovani chyb, vypisovani proménnych a méfeni ¢asu (napt. databdzovych
dotazu, trvani pozadavku) a méreni pamétovych naroku [15]. Komponenta se
defaultné zobrazuje v pravém dolnim rohu prohlizece, jeji podobu je mozné
vidét na obrazku 2.2.

TRACY il 54.0ms 4 queries / 174.0 ms % Homepage:default ®

Obrazek 2.2: Nette - Tracy [15]

Pro inicializaci Tracy je nutné ji v souboru Bootstrap.php'® zapnout. D4
se nastavit i tak, aby byla zapnuta pouze pii pristupu z urcité IP adresy. To
je vhodné, pokud chceme mit Tracy zapnutou pri vyvoji aplikace a naptiklad
na testovacim serveru, ale na produkénim uz musi byt vypnuta.

System info Lo
Execution time 1761.7 ms

CPU usage user = system 1%+ 7%

Peak of allocated memory 1.75MB

Included files 147

OPcache 100% cached

Classes + interfaces + traits 121+ 26 + 3

Your IP 172.18.01

Server IP 172.13.0.2

HTTP method / response code GET I 200

PHP 7.3.4-1+0~20190412071213.37 +jessie~1.gbpabc17
Tracy 258

Server Apache/2.4.10 (Debian)

Composer Packages (20 + 1 dev)
g

Obréazek 2.3: Nette - Tracy zobrazeni informaci

Vypisovani proménnych (obrazek 2.4) i méfeni ¢asi a narocnosti
(obrazek 2.3) je mozné vidét piimo v Tracy. System info udéva jiz

15Bootstrap.php - soubor, ktery se stara o inicializaci Nette frameworku
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zminované informace a paméfové narocnosti, trvani pozadavku a o jakou
metodu pozadavku se jednalo, verze PHP atd. Sekce Dumps ndm umoznuje
zobrazit data, ktera jsou potfebna pouze pro vyvojové tucely.

"https://demo.flexibee.eufc/demo_sk/cenik?sort=id&dir=desc&limit=@" (65)

s

Obrézek 2.4: Nette - Tracy vypis

Zapnuta Tracy velmi prehledné vizalizuje vyvolané vyjimky
a syntakticky chyby zanesené do aplikace. Je zde popsano jakad vyjimka
byla zachycena a jeji presna zprava. Detaily, jako je zdrojovy soubor atd. je
mozné interaktivné prochazet pomoci odkazii a je mozné si primo v chybé
prochazet kod, na jakém misté byla vyjimka zachycena, i kde byla
vyvolana.

2.1.8 Nette Sandbox

Pro zacatek prace s Nette frameworkem je treba mit takzvany sandbox.
Sandbox je jinak Teceno kostra pro webovou aplikaci, predptipravena prave
timto frameworkem. Je moZné jej stahnout piimo ze stranek Nettel®, kde
je k aktudlnd'” dispozici verze 3.0, vyzadujici PHP 7.1, nebo pomoci
composeru: composer create-project nette/web-project. Tento prikaz
vytvoi{ kostru aplikace prozatim!” ve verzi 2.4, kterd vyzaduje PHP 5.6.
Composer bude detailnéji popsan v nasledujici kapitole. Autor uvadi, ze
kazda verze je aktivné udrzovana po dobu jednoho roku a kritické
a bezpecnostni chyby jsou opravovany po dobu dvou let [10].

Na obrazku 2.5 je zobrazena mozna podoba struktury projektu
(sandboxu). Sandbox obsahuje nékolik podadresaii. Jsou to app, log,
temp, vendor a www. Slozka www obsahuje soubory, které jsou verejné
pristupné, takze naptiklad CSS styly, JavaScript ¢i obrazky. Vendor je
slozka obsahujici zavislosti projektu, nainstalované pres composer. Slozka
temp obsahuje docasné soubory, mohou byt generovany frameworkem,
naptiklad cache, nebo samotnou webovou aplikaci. Log je slozka
uchovavajici chybové stavy, které v aplikaci nastanou, ¢i programatorem
nadefinované logy v projektu.

Bhttps://nette.org/cs/download
17K datu 15.6.2019
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Slozka app je dale délena na nékolik podslozek. Pvrni z nich je model,
ve které jsou uchovavany tridy, které obstaravaji logickou stranku aplikace.
Presenter je slozka obsahujici presentery a Sablony (views), v Nette
konkrétné jsou to soubory s priponou .latte. Tyto tri prvky predstavuji
MVC architekturu, ktera byla popsana v kapitole 2.1.2.

Config je slozka, ve které jsou uklddany konfiguraéni soubory
s priponou .neon. Tyto soubory slouzi ke konfiguraci aplikace, registraci
rozSiteni a tiid pro dependency injection kontejner. Nette si tento
kontejner vytvari automaticky na zakladé trid registrovanych v téchto
souborech. V kontejneru se pri startu aplikace vytvori instance
registovanych trid. Sestavovani zavislosti ovSem funguje opacné, nez by se
mohlo zdat. Aplikace se pri spusténi podiva do vsech t¥id v projektu, jaké
mezi sebou maji zavislosti. Poté zkontroluje zda jsou tyto zavislosti
registovanzy v konfiguracnim souboru a jestli zde nema néjaké dalsi
parametry a az poté instanci vytvori.

b example C\UwAmpi\phpapps\example
h app
> config
b model
b presenters
» ternplates
© ErrordwPresenter.php
£ ErrorPresenter.php
> router
< Bootstrap.php
log
temp

vendar

{VVV

WA
# htaccess
favicon.ico
prp iNdex.php
L 1 Jgitignore
# htaccess
[} COMpPOSErjson
i composer.lock

e readme.md

Obrazek 2.5: Nette - struktura sandboxu
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Ve slozce router je obsazena komponenta zvand Router. Tato
komponenta je predrazend pred presentery a slouzi k smérovani pozadavki
na konkrétni presenter na zdkladé uzivatelem zadané URL. Defaultni
nastaveni routeru funguje tak, ze pozadavky sméruje podle nazvu
presenteru a podle akci (metod) v ném definovanych. Napiiklad URL
ve tvaru  localhost/product/detail/1 reprezentuje  pozadavek
na presenter pojmenovany ProductPresenter, jeho akci
actionDetail($id), kde cislo jedna udava hodnotu parametru $id této
akce. V akci se typicky volaji metody z modeli, kde se zpracuje
pozadovana logika a po provedeni téchto operaci jsou preddna data
do sablony, ktera zobrazi vysledek.

2.2 Composer

Composer je nastroj pro spravu zavislosti PHP projekti. Umoznuje
deklarovat knihovny, na kterych je projekt zavisly a dokéze je pomoci
jednoduchych prikazt instalovat a aktualizovat.

Composer byl vyvinut dvéma lidmi. Prvnim z nich je Nils Adermann
a druhym je Jordi Boggiano. Prvni verze composeru byla publikovana v roce
2013 [5].

Pro pouzivani composeru je nutné ho nejdiive nainstalovat na pocitac.
V zavisloti na opera¢nim systému instalace probiha rizné. Na operacnim
systému Windows je tfeba stdhnout spustitelny .exe soubor a dle instrukci
jej nainstalovat. Pro pouziti v composeru v ptikazové fadce v operac¢nim
systétmu Windows je jesté nutné pridat nainstalovany composer
do systémovych cest operacniho systému. Instalace na operacnich
na oficialnich strankach getcomposer.org.

Zavislosti projektu jsou definovany v souboru composer.json. Tyto
zavislosti je mozné pridavat budto ruénim zapisem, nebo pomoci prikazu
composer require balicek "verze", kde balicek udava nazev knihovny,
na které chceme vytvorit zavislost a verze udava konkrétni verzi knihovny,
kterou chceme v projektu pouzit. Verze knihovny neni povinnd a pokud
neni udana, bude pridana zavislost na nejnovéjsi verzi. Konkrétnim
prikladem pouziti tohoto prikladu mtize byt pridani knihovny vytvorené
v ramci této prace prikazem: composer require soukupm/acc-sync
"@.1.7-alpha”. Tento prikaz vytvori v souboru composer. json nasledujici
zaznam.
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"require”: {
"soukupm/acc-sync": "0.2.0"
}

Kod 2.5: Zaznam v souboru composer.json

Instalace knihoven, které jsou jiz v projektu nadefinované, probihd pomoci
prikazu composer install, ktery vezme zavislosti primarné ze souboru
composer. lock, nebo ze souboru composer. json, pokud soubor s ptiponou
lock neexistuje. Soubor composer.lock je vytvoren prii instalaci prikazem
composer install a je aktualizovan pokazdé pri pridani nového balicku
nebo pri aktualizaci knihoven, kterd je popsana dale.

Pro aktualizaci knihoven se pouziva prikaz composer update. Tento
prikaz aktualizuje vSechny knihovny uvedené v souboru composer. json.
Knihovny se daji aktualizovat i individualné a to uvedenim nazvu knihovny
za klicovym slovem update.

Knihovny se uklddaji do slozky vendor, kterd je automaticky vytvorena
na stejné urovni jako soubor composer. json.

Composer vyuziva repozitare, aby védeél, odkud ma knihovny stahovat.
Centralnim repozitarem je Packagist. Funguje v podstaté jako registr odkazu
na repozitare verzovacich nastroju jako je Git nebo Svn. Je také mozné si
vytvaret vlastni composer repozitate.

2.3 Navrhové vzory

Navrhové vzory obecné poskytuji feSeni, casto se opakujicich problémi
pii névrhu aplikace [1].

Neposkytuji = vSak konkrétni postup toho, jak dany problém
implementovat v koédu, ale pouze popis, ¢i Sablonu, jak je mozné se
s problémem vyporadat v ruznych situacich. Mohou urychlit vyvoj
poskytnutim testovanych, ovérenych vyvojovych paradigmat. Pouzivani
navrhovych vzori napomaha prevenci proti malym chybam, které by mohli
zpusobit velké problémy v budoucnu a zlepsuji ¢itelnost kédu [19].

Navrhovych vzoru existuje velké mnozstvi a v PHP je lze délit do tii
skupin a to tvorivé, strukturdlni a vzory chovani. V této kapitole budou
popsany zakladni navrhové vzory, z nichz nékteré byli pouzity pri realizaci
této prace.
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2.3.1 Tvorivé navrhové vzory

V této kapitole budou popsany navrhové vzory, které slouzi k vytvareni
objektt, bez pouziti klicového slova new.
Vybrany byly tyto ctyri:

Singleton - Jedinacek

Factory method - Tovarni metoda

Builder - Stavitel

Abstract factory - Abstraktni tovarna

Singleton

Singleton je jeden z nejpouzivanéjsich a zaroven nejjednodussich navrhovych
vzoru. Zajistuje, ze od dané tridy bude vytvorena pouze jedna instance.
Zaroven by tato instance méla byt globalné dostupna [1].

Pti uziti tohoto navrhového vzoru je potreba dodrzet nasledujici:

e Vytvoreni centralniho bodu pro pristup k instanci dané¢ho objektu.

o Centralni pristupovy bod musi vzdy vracet stejnou instanci objektu,
nezavisle na poc¢tu volani.

« Zabranéni vytvoreni dalsi instance tohoto objektu [1].

Prikladem mitze byt naptiklad tiida, ktera bude zajistovat pripojeni
k databazi, protoze pripojeni k databazi by pti béhu aplikace mélo ziistat
nemenne.

Factory method

Facotry method mé programatora odstinit od neustaleho vyuzivani klicového
slovicka new pTi vytvareni novych instanci konkrétnich objekti, protoze takto
vytvarené objekty roztrousi zavislosti po celé aplikaci. Poté bude pii zméné
tiidy (Gpravy parametri konstruktoru), ze které se instance vytvari, nutné
vyhledat vSude v kédu, kde je vytvoreni realizovano a vSe fadné upravit [1].

Tento navrhovy vzor definuje rozhrani pro vytvareni objektt a vytvareni
instanci tiid prenechava svym potomkim. Potomci poté rozhoduji o tom,
jaké implementace se ma pouzit [1].

Pti uziti tohoto navrhového vzoru je mozné postupovat napriklad takto:
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o Vytvorit abstraktni tfidu, kterd bude obsahovat definici nezbytné
struktury.

o V této tridé implementovat kod, ktery bude pro vsechny potomky
stejny.

o Implementovat potomky abstraktni tiidy, ktefi se budou starat
o vytvareni rtuznych instanci, které potfebujeme [1].

Prikladem muze byt v preneseném vyznamu tieba tovarna na dopravni
prostredky. Abstraktni tfidou bude tovarna, ktera bude mit néjaké spole¢né
casti a jeji potomci potom tovarny na konkrétni typy dopravnich prostredki.
Tim odstinime programéatora od dalsitho vytvareni zavislosti.

Builder

Navrhovy vzor Builder oddéluje konstrukci komplexnich objektii od jejich
reprezentace tak, Ze stejny konstrukéni proces muze vytvorit jiné
reprezentace [19].

Néasledujicimi kroky vytvorime strukturu podle navrhového vzoru
Builder:

« Vytvoreni t¥idy, kterd bude reprezentovat vyslednou instanci (produkt)
[1]. Pod tim by bylo mozné si predtavit obycejnou t¥idu, ktera bude
reprezentovat HTML stranku. Bude mit pro zjednodusni jeden atribut,
nadpis.

o Definice rozhrani stavitele, ktery vytvori objekt predchoziho bodu
(builder)[1]. Naptiklad abstraktni tiida, kterd bude vytvaret instanci
objektu z predchozitho bodu a abstraktni metody, které naplni
atributy této instance.

e Vytvoreni alesponn dvou konkrétnich implementaci predchoziho bodu

[1].

o Vytvoreni tridy, ktera pomoci stavitele z predchoziho bodu ridi
sestrojeni objektu (direktor). T¥ida, které preddme zavislost
na predchozi tfidu a ta z ni vytvori vysledny produkt [1].

Abstract factory

Abstraktni tovarna je mndavrhovy vzor, ktery zapouzdiuje skupinu
individualnich tovaren pro vytvareni pribuznych nebo zavislych objekti,
bez specifikace konktrétnich tiid téchto objektd. Po konkrétni
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implementaci abstraktni tovarny, se poté jiz pouziva jen obecné rozhrani
této tovarny k vytvareni dalsich objektu [1].
Pti aplikovani tohoto navrhového vzoru je tieba provést tyto kroky:

e Definice abstraktni tiidy ¢i rozhrani, které bude deklarovat metody
pro vytvareni kazdého z pozadovanych objekti.

o Implementace abstraktnich tiid, reprezentujici jednotlivé objekty
ze skupiny objekti.

o Implementace libovolného mnozstvi potomku téchto tiid.

o Implementace tovarny, ktera bude vytvaret objekty z vyse
definovanych trid.

o Pomoci Dependency Injection (pfeddvani zavislosti) nebo Factory
Method predat tovarnu do mista, kde ji potfebujeme. Takto bude
v budoucnu snadné tovarnu pripdané vyménit [1].

2.3.2 Strukturalni navrhové vzory

Strukturalni navrhové vzory slouzi k pospojovani vice jednoduchych objekt
do vétsich struktur [1].
V této kapitole budou zjednodusené popsany tyto navrhové vzory:

o Adapter - Adaptér
e Decorator - Dekorator

e Facade - Fasada

Adapter - Adaptér

P1i vyvoji aplikace je mozné se setkat s objektem, ktery neni kompatibilni
s nami pozadovanym rozhranim, naptiklad pti spolupraci dvou rozdilnych
aplikaci se stejnym zamérenim. Navrhovy vzor adaptér prizplisobi rozhrani
nekompatibilni tfidy naSemu pozadovanému rozhrani a umozni tak
spolupraci trid, které by kvili rozdilnym rozhranim bézné spolupracovat
nemohly [1].

Pti implementaci adaptéru je potieba provést néasledujici kroky:

o Lokalizace rozdili mezi pozadovanym a nabizenym rozhranim.

o Implementace ttidy, kterd bude poskytovat pozadované rozhrani.
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Vytvoreni zplisobu predani objektu do adaptéru, ktery ma byt
prizptsobeny, naptiklad pomoci dependency injection.

Implementace metod vyzadovanych rozhranim a delegovani pozadavka
na odpovidajici metody ptvodniho objektu.

Ptihlizeni k signalizaci chyb.

V aplikaci vyuzivat objekt adaptéru a pomoci néj obalit ptivodni
objekt [1].

Decorator - Dekorator

V aplikaci je mozné se setkat s pozadavkem, ze je potreba rozsirit

pozadovanou tridu o novou funkcénost za béhu aplikace. Pti dédi¢nosti

tohoto nelze docilit, protoze je tato funcknost priddana pti kompilaci a je

spjatda s konkrétni tiidou. Navrhovy vzor dekorator rozsituje objekt

o novou funkénost, nebo dokaze ménit jeho metody za béhu aplikace [1].

Pro vytvoreni dekoratoru je treda dodrzet nasledujici postup:

Vytvoreni zakladni tridy, kterd mé stejny typ jako objekt,
ktery  chceme dekorovat. Vytvofeni potomka této  tridy
a implementace metod rozhrani.

Ve vytvorené zakladni tfidé provést definici konstruktoru, ktera bude
prijimat jako parametr objekt, ktery je dekorovany a tento objekt
ulozit ve tiidé dekoratoru.

Implementace vsech metod zakladni tridy tak, Ze se bude volani
delegovat na objekt, ktery ma byt dekorovan.

Implementace konkrétnich dekoratorti, kteri jsou potomky tridy
z predchoziho bodu. Dosdhnout je toho mozné tak, ze se metody
v tomto potomkovi pretizi a nadefinuje se v nich nova pozadovana
funkcnost.

Kombinaci vice dekoratori 1ze dosdhnout jejich vzajemnym
dekorovanim [1].

Facade - Fasada

Fasada je navrhovy vzor, ktery poskytuje zjednodusené rozhrani pro sérii

rozhrani. Ukolem fasddy je odstinén{ od slozitych objektovych kompozic

za jednoduchym rozhranim. Pod jednoduchym rozhranim se rozumi,
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ze ostatni progamétofi aplikace nemusi podrobné znat vsechny tiidy,
které fasdda zastresuje, ale pouze tuto fasadu.
Nasledujicimi kroky docilime vytvoreni navrhového vzoru fasidda:

o Identifikace tiid systému, které maji byt skryty za fasadou.
 Definice operaci (metod), které ma fasdda umoziovat.

o Implementace fasady a vytvoreni metod z predchoziho bodu. V téchto
metodach bude fasada schopna pristupovat ke schovanym tiidam.

o Konkrétni implementace vytvorenych metod, které budou poskytovat
pozadovanou funkcénost a umozni zjednoduseny pristup ke schovanym
komponentam [1].

2.3.3 Navrhové vzory chovani

Navrhové vzory chovani jsou takové vzory, jez se zabyvaji chovanim
a interakci objektti. Nepopisuji pouze ucastnici se objekty a tiidy, ale
i komunikaci mezi nimi za béhu aplikace.

Stru¢né budou popsany tyto navrhové vzory:

e Observer - Pozorovatel

e Mediator - Prostrednik

Observer - Pozorovatel

V aplikaci, ktera je robustnéjsi a obsahuje velké mnozstvi tiid je potieba,
aby nékteré tyto tiidy mezi sebou komunikovali. Tim ale muze vzniknout
pevnda vazba mezi tfidami, které spolu maji komunikovat. Navrhovy vzor
pozorovatel se stard o to, Ze jsou zavisloti mezi tifidami predavany neptimo.
Zaroven muze mit pozorovany objekt nékolik pozorovatela [1].

Presna definice vypada takto: navrhovy vzor pozorovatel definuje
zavislost 1:N mezi subjektem (pozorovanym) a libovolnym poctem
observeril. PTi zméné stavu subjektu jsou o této skutecnosti automaticky
informovani vSichni pozorovatelé [1].

Implementace navrhového vzoru observer vyzaduje nasledujici kroky:

 Definice rozhrani pozorovatele (Observer), které bude mit metodu,
pomoci niz budou informovani pozorovatelé a zméné stavu
pozorovaného objektu.
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Definice rozhrani pozorovanych objekti (Observable), které bude
obsahovat metody pro pridani a odstranéni pozorovateli a metodu
pro upozornéni na zménu stavu pozorovaného objektu.

V  objektu, ktery méa byt pozorovin implementovat rozhrani
Observable.

V metodéch pozorovaného objektu, které méni jeho stav, umistit volani
metody pro upozornéni na zménu tohoto stavu.

Implementace konkrétnich pozorovatela [1].

Mediator - Prostrednik

Prostrednik odstranuje vazby mezi objekty, jez spolu komunikuji a tim

zajistuje moznost komunikace téchto objekti, které nejsou v piimé

integraci. Vazby mezi témito objekty se potom méni z M:N na 1:N [1].

Pro implementaci prostrednika je nutné dodrzet tyto kroky:

Defince rozhrani prostiednika [1].

Definice rozhrani objekti, které budou ke komunikaci vyuzivat objekt
z predchoziho bodu. Rozhrani bude obsahovat metodu, kterou bude
volat konkrétni prostiednik [1].

Implemntace konkrétniho prostiednika. Tento prostiednik bude
obsahovat logiku, kterd bude zprostredkovavat komunikaci mezi
objekty.

Implementace konkrétniho objektu, ktery bude kominkovat pomoci
prostiednika.
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3 Analyza tcetnich systémi

Ekonomické, ucetni a ERP (Enterprise Resource Planning) systémy slouzi
ke sprave a rizeni podniku a evidenci naptiklad tcetnictvi, skladovych zasob,
objednavek atd. Takovychto systému existuje na trhu obrovské mnozstvi.
Jako priklad mohou byt uvedeny ABRA FlexiBee, POHODA Stormware,
Money S3 (S4, S5) nebo Helios. S témito systémy se ve vétsiné piipadi
pracuje pomoci desktopového softwaru, ktery ma vzdalené datové ulozisté.

K realizaci této prace byly zvoleny dva systémy a to ABRA FlexiBee
a POHODA Stormware. Divodem pro volbu téchto systému bylo to, Zze maji
volné dostupné prostredi pro testovani. V pripadé systému POHODA je to
jejich program, ktery je pristupny v plné verzi pro omezeny pocet zdznamu.
V pripadé FlexiBee je to trial verze jejich programu na tii meésice, ¢i online
neomezené demo.

3.1 POHODA Stormware

POHODA je tucetni a ekonomicky systém, ktery nabizi velké mnozstvi
funkci a praci s riznymi agendami, jako je ucetnictvi, faktury, skladové
zasoby, objednavky, mzdy atd. Pro zdkazniky nabizi nékolik plana. Plany
jsou rozdéleny podle velikosti zdkaznika, ktery chce tento systém vyuzivat
a také podle poc¢tu nabizenych funkeci. Od téchto parametrii se poté odviji
cena, kterd je priblizné od 2000 K¢ az do tadové 100 000 K¢. Produkt se
kupuje jednorazove.

Existuje také moznost program vyuzit zdarma v plné verzi, tato verze se
jmenuje POHODA Start a je dostupna na oficidlnich strankach. To je ovSem
ale omezeno na jednu ucetni jednotku (firmu), na urcité mnozstvi poctu
zaznamu v databazi a na pocet importovanych a exportovanych davek. Pocty
zaznamu se lisi pro rtizné agendy. Maximalni pocet zaznami je uvadéno 500
pro ucetni denik, pokud bude provedena registrace, jinak je to 200 zaznam,
dale se tyto cisla snizuji. Po vycerpani téchto hodnot je mozné databazi
smazat a znovu vytvorit.

Jako hlavni vyhody a funkce jsou udavany tyto:

o Prakticky design, jednoduché ovladani a vytvareni tiskovych sestav
o Adresar, kontakty a ukoly

o Danova evidence, ucetnictvi a DPH
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o Fakturace a objednavky

o Hotovostni prodej

« Elektronicka evidence trzeb (EET)
o Sklady

o Majetek

e Mzdy a personalistika

o Kniha jizd a cestovni prikazy

o Internetové obchody a homebanking
e Import a export dat

» Volitelné parametry

e Bezpecnost dat

 Hosting [20]

Program POHODA m& zabudovany HTTP server pro online
komunikaci s externimi sluzbami, nazyvan je POHODA mServer. Komunikace
probiha na bazi XML pozadavki a odpovédi. Pro umoznéni této
komunikace je nutné server zpiistupnit v réamci sité. Server je vhodné
umistit v rdmeci interni sité a umoznit k nému pristup pomoci VPN, pokud
toto Teseni neni mozné, existuje druha varianta. Druhou variantou je
vytvoreni HT'TP konektoru, ktery bude umistény na webserveru, ktery ma
pristup do interni sité, tento konektor poté funguje jako jednoduchy proxy
server mezi mServerem a klientem [21].

Program POHODA je mozné nainstalovat pouze na opera¢nim systému
Windows. Pro spravnou funkcénost POHODA mServeru je potreba mit
nainstalovanou systémovou funkci zvanou Internetovd informacéni
sluzba (IIS). Toto rozsifeni je mozné stahnout na oficidlnich strankéch
spolecnosti Mircrosoft [21].

Po instalaci tohoto rozsiteni se otevie systémové nastaveni pod nazvem
Spravce Internetové informaéni sluzby. Pro spravnou funkcnost
mServeru je zde nutné nastavit nékolik polozek a parametru.

Soucasti instalacniho balicku programu POHODA jsou byt dva soubory
a to StwServerConnector.dll a Web.config. Tyto dva soubory se nachazi
ve slozce, kde je program nainstalovan, pripadné je mozné je stahnout
na oficidlnich strankach '® v sekci ASP konektor pro IIS. Soubory budou

Bhttps://www. stormware.cz/pohoda/xml/mserver/provyvojare
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potiebné pri nastavovani Internetové informacni sluzby.

Po otevieni Informacni internetové sluzby bude otevieno okno,
zobrazené na obrazku v priloze A Spravce IIS. Po kliknuti na zalozku
Default Web Site se v pravé casti zobrazi Akce. Zde je treba kliknout
na tlacitko Prozkoumat. Orevie se pruzkumnik systému Windows
s nastavenou cestou do kotrenového adresdre webového serveru. V tomto
adresari musi byt rucné vytvorena slozka s nazvem StwServerConnector,
do ni budou umistény dfive zminované soubory, kde soubor
StwServerConnector.dll musi byt jesté umistén do podadresare bin [21].

Ptedchozi krok vytvori ve stromu nastaveni dalsi zalozku jak je vidét
na obrazku 3.1 (pro demonstra¢ni tucely byla v mém piipadé vytvorena
slozka znovu s priponou - test). Po kliknuti pravym tlacitkem
na pozadovanou slozku se otevie kontextové menu, kde vybereme polozku
Prevést na aplikaci.

E Spravce Internetové informadni sluzby

—=
~ | » DESKTOP v Weby » Default Web Site » StwServerConnector - test »

Soubor  Zobrazit Mapovéda

P'-I i i -
e StwServerConnector - test - dc
~ %3 DESKTOP . e e
j 2 Fondy aplikaci Filtr: - Prejit - \g Zobrazit v
v (8] Weby s
~ @ Default Web Site e | ="
. €61 =
? StwServerConnector = E
- | StwServerConnectar - test el Eiltrovani Hlavicky Chybové
4 Prozkoumat zadavkd  HTTP o.. stranky

Upravit opravnéni...

&' Pievést na aplikaci ( N i P
ni ychozi
& Pridat aplikaci... e | upud.. dokument
#| Pridat virtudlni adresaf...
Spravovat slozku 3

i Aktualizovat

Pfepnout na zobrazeni obsahu
T

Obrézek 3.1: IIS - prevedeni na aplikaci

Provedeni predchozi akce vyvola otevieni okna pro nastaveni webového
serveru, jak je mozné vidét na obrazku 3.2. Nastaveni zustane nezménéné
a jen jej potvrdime tlac¢itkem OK.

30



Pfidat aplikaci ? >

Mazev webu:  Default Web Site
Cesta: /

Alias: Fond aplikaci:
|Stw5enrerConnector - test] | |De‘FauItAppPooI Wybrat...
Priklad: prodej

Fyzicka cesta:

| Chinetpubhwwwroot\StwherverConnector - test

Preddvaci ovéfovani
Piipojit jako... Test nastaveni...

[ Povolit piednaéteni

Obrazek 3.2: POHODA - Nastaveni webového serveru

Konfiguraci HT'TP pripojeni je mozné nastavit v souboru Web.config.
Pro smérovani pozadavki na mServer je nutné vyplnit tudaje v uzlu
<StwServer></StwServer>. Pro testovani v lokalnim prostiedi nastaveni
vypada takto:

<StwServer>
<ServerMappings>
<add serverName="mServer1"”
protocol="http"
host="1localhost"”
port="1111"/>
</ServerMappings>
</StwServer>

Kéd 3.1: Ukazka lokalniho nastaveni mServeru
Element add ma nékolik atributii a jejich vyznam je nésledujici:
» serverName - nazev mServeru, ktery je vytvoren v programu POHODA
o protocol - komunikacni protokol
e host - IP adresa, na které je spustén mServer

o port - port, na kterém mServer komunikuje a ktery byl zadan
v konfiguraci programu POHODA

Po tomto zédkladnim nastaveni bude mozné komunikovat se serverem
pomoci HTTP protokolu. Pro tento konkrétni priklad to bude na adrese
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http://localhost:1111. Detailnéjsi nastaveni je popsano v oficialni
dokumentaci 1 od spole¢nosti Stormware.

Spusténi POHODA mServeru se provadi primo v programu. Po spusténi
se otevie okno zobrazené na obrazku 3.3. V hornim menu se nachazi polozka
Databaze, ve které je moznost POHODA mSever. ..

& POHODA Komplet Start - [Uetni jednotky]

[= Otevitt Gcetnictvi | Databaze | Zaznam Mapovéda
]E|§| &3 | Sprava databazi... . ¥El Gk | =E L2 |
Uetnictvi Zabezpeceni databazi... a
Eetnictvi
Sprava li -
Firma Novak i fe 12345678 Dodat. sr.o.
Mastaveni logd... .
Jméno Movak - DIC CZ12345673 Vztah jednatel
Ulice Horni E A T | Stav Pravnicka osoba |+
Obec 58601 Zakaz spuéténi programu...
Kraj Vysoéing Oteviit aplikacni sloZku Obdobi Kalendarni rok 2018
% adresa Oteviit datovou slozku
Telefon 569 876 542 Registr Firma Movak s.r.o. je zapsana v obchodnim rejstiku
Mobil. f 602 852 360 564563 216 vedeném u Krajského obchodniho soudu v Brng, oddil
Bt fax C, viozka 35416, spisovd znacka Firm 12927/9.
E-mail info@novak.cz
Web www.novak.cz Soubor | 12345678 _2018.mdb

i |X I O Pozna’mkyl
X| Typ Firma Ic Rok Datovy soubor
1|CpU Novak 12345678
= O

Obrazek 3.3: POHODA - Spusténi mServeru

Po kliknuti na POHODA mSever... se otevie okno se seznamen vsech
nadefinovanych serverii, obrazek 3.4. Po stisknuti tlacitka spustit bude server
spustén a pripraven pro odesilani a prijimani pozadavki. Pokud je mServer
spustén, neni v aktualné spusténé instanci programu mozné provadét jiné
akce. Kdyz bude uzivatel chtit s programem déale pracovat, musi byt program
spustén jesté jednou v nové instanci.

Ohttps://www.stormware. sk/xml/mServer/navod_Nasazeni_HTTP_konektoru_pro_
mServer . pdf
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ﬁ POHODA mServer

*
Mazev Port Stav
. Now.. | Upravit.. | Odstranit | [ Spustit.. |

Obrazek 3.4: POHODA - Seznam mServeri

Spusténi mServeru vyvold nové okno, které zobrazuje ptijaté pozadavky,
obrazek 3.5. U kazdého pozadavku je moznost zobrazit si data pozadavku,
stejné jako odpovédi. Tato moznost je vyvolana kliknutim pravym tlac¢itkem

mysi na konkrétni pozadavek a data budou oteviena v defaultnim textovém
editoru operac¢niho systému.

=2 POHODA mServer - [mServerl]

#  Protocol Host

Method  Path Client
POST

Application Instance Req.Time

Reqlen Status
host.docker.intemnal:1111

Sanl

127.0.0.1:5283

21:41:46.982

Oteviit request data

Otevift response data

Adresa serveru:  hitp://DESKTOP-8A04E8R:1111

Obrazek 3.5: POHODA - Seznam pozadavki

Pii vytvareni ¢i upravovani mServeri bude otevieno dialogové okno
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(obréazek 3.6), ve kterém je nutné vyplnit nékolik tidaji. Udaje vybranych
polozek musi souhlasit s nastavenim v souboru Web.config. Nazev
odpovida polozce serverName a je to nézev serveru. Popis neni povinny
a slouz{ pouze pro informacni tcely. Polozka U&. jednotka udava
pro kterou konkrétni firmu (databdzi) ma byt server spustén. Port
odpovida polozce port v konfigura¢nim souboru a udava, na kterém portu
bude server spustén. Checkboxy Komunikace a Prenos dat pouze udavaji,
zda maji byt logovany pozadavky a data do souboru. Umisténi souboru je
uvedeno v odpovidajicim textboxu.

52 POHODA mServer - Uprava zaznamu m} x
Nazev
Popis
U¢. jednotka [ Novak (12345678_201.mdb) -
Port 1
Menitoring
Komunikace | D:\ProgramData\STORMWARE\POHODA\Log\H'I_I'P\mServeﬂ.\cj|
Prenosdat | Di\ProgramData\STORMWARE\POHODA\Log\HT TP Body |
St

Obrézek 3.6: POHODA - Uprava & vytvofeni mServeru

Zékladni pravidla pro komunikaci s mServerem jsou nasledujici:

o« POHODA mServer pro prenos dat vyuziva HT'TP protokol. Pozadavky
i odpovédi jsou slozeny z textovych hlavicek a binarnich dat.

o Prenos dat je realizovin pomoci XML. Parametr Content-Type
v HTTP hlavi¢ce musi byt nastaven na text/xml.

o Hlavicka  HTTP  pozadavku  musi  obsahovat  parametr
Stw-Authorization. Hodnota parametru je ve formatu jméno a heslo
oddéleno dvojteckou a zakdédované BASE64. Jméno a heslo
odpovidaji pristupovym tdajium do programu POHODA.

o Hlavicka HTTP pozadavku miize obsahovat parametr Content-Length
s délkou (poctem znaki), které jsou obsazeny v XML.

e Pro prenos XML dat je povolena pouze metoda POST. Metoda GET
pro prenos XML dat neni podporovana.

o Veskera XML data jsou ulozena v kddovani Windows-1250.
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o Metodu GET lze pouzit pro prenos soubori ze slozky dokumentu firmy:.

o mServer podporuje kompresi prenasenych dat a to metodou
gzip/deflate [22].

Pozadavky na XML data, tedy metodou POST, se posilaji na adresu /xml.
Z prikladu uveden¢ho diive by tedy vyslednda URL vypadala takto:
http://localhost:1111/xml. Zpracovani pozadavkt probiha synchronné.
V pripadé odeslani vétsiho poctu pozadavki na POHODA mServer
najednou, dojde k jejich serializaci a budou zpracovany v takovém poradi,
v jakém na server prisly [22].

Pozadavky i odpovédi se velmi lisi na zakladé toho, s ¢im chce uzivatel
pracovat a zda chce z POHODA systému data ziskdvat, ¢i je do systému
ukladat. U pozadavkl pro ziskavani dat je velka cast XML pro vsechny
stejna, jako je napriklad definice verze XML a koédovani, definice schémat
pozadavku, atribut pro ICO nebo atribut application. Poté nésleduji
polozky a elementy specifické pro konkrétni pozadavek. Je také mozné
pridavat filtry, na =zakladé kterych budou nevyhovujici zaznamy
z vysledného XML vytazeny.

Odpovédi na pozadavky pro ziskani dat se lisi skoro vzdy. Elementy
jednotlivych polozek vysledného XML (naptiklad polozky ve skladové
zédsobé) se méni na zdkladé toho, jaké atributy maji dané zdznamy
v programu POHODA vyplnény a kolik zaznami stejného typu se
v programu nachézi.

Pozadavky pro ukladani zdznamiu do systému jsou velmi podobné jako
odpovédi na pozadavky pro ziskani dat. Jsou pomeérné proménlivé,
na zakladé toho, kolik méame informaci o konkrétni polozce, ktera ma byt
ulozena atd. Odpovédi na tyto pozadavky jsou jednoduché, obsahuji
informaci o tom, zda bylo ulozeni tispésné. Pokud ulozeni neprobéhlo podle
ocekavani, je v odpovedi uvedena chyba.

3.2 ABRA FlexiBee

ABRA FlexiBee je ucetni systém, ktery stejné jako POHODA, nabizi praci
s agendami jako ucetnictvi, faktury, skladové zasoby, mzdy atd. Je urcen
pro zivnostniky a mensi firmy. Na rozdil od systému POHODA, FlexiBee
nabizi hrazeni pausalné kazdy meésic, nebo je zde také moznost provést
platbu jednorazové [4].

Cena pro pausalni i jednorazové hrazeni se lisi na zakladé poctu
uzivateli a mnozstvi funkei, které bude systém poskytovat. Cena
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pro jednoho uzivatele se zdkladni funkénosti je udavana 295 K¢&/meésic,
nebo 3 950 K¢ jednorazové plus stejna castka za kazdého dalsiho uzivatele.
Pokrocila funkcnost potom 595 K¢é/mésic/uzivatel ¢i 6 950 Ké/uzivatel
jednorézové a plna funkénost 795 K¢é/mésic/uzivatel ¢i 9 950 K¢ /uzivatel
jednorazové. Konkrétni rozdily v poskytovanych funkcich jednotlivych
plani jsou uvedeny v oficidlnim ceniku?®. Je zde také moznost si program
vyzkousSet na mésic zdarma [4].

Pro vyvojare je poskytovana trial verze programu na tii mésice. Déle
je zde moznost vyuZit online demo?'. Online demo je neomezené a obsahuje
prednastavené sablony firem i zivnostnika. Na stankach FlexiBee je uvedeno,
ze jsou prednastavené firmy jednou za ¢as obnoveny do puvodnich verzi.

Program FlexiBee je podporovan opera¢nimi systémy Windows, Mac
OS X a Linux. Déle existuji dvé mozné verze programu. Prvni je kompletni
instalacni soubor, ktery umozni instalaci na jediném pocitaci ¢i na serveru.
Druhou moznosti je odlehceny klient, ktery pouze pristupuje k datim
ulozenym na serveru. FlexiBee poskytuje cloudové teseni, kdy spole¢nost
vyuzivajici tyto sluzby nemusi mit vlastni serverou instalaci programu
a pouze pristupuje na cloud pomoci klienta. Bohuzel program neobsahuje
moznost zobrazeni pozadavki ani odpovédi jako tomu je u POHODA
systému [3].

FlexiBee poskytuje vyvojafim API?? pro pfistup k dattim z externich
systému, které je postavené na HTTP protokolu. Server, na kterém je API
dostupné, je nainstalovan s kompletnim instalacnim balickem programu
FlexiBee. Pti lokalni instalaci bude tedy server nainstalovan ptimo
na daném podcitaci a piistupovat se k nému bude pies lokdlni adresu?.
Polozka c je pevné definovand a bude v URL vzdy. Dalsi ¢ast URL
nazev_spolecnosti udava zadany nazev spolec¢nosti pii jejim vytvatreni
v programu FlexiBee. Pokud bude instalace programu provedena
na serveru, budeme k API pfistupovat pomoci adresy serveru, prikladem
miize byt demo®!, kde demo udéva nazev spolecnosti [3].

Dalsi moznost prace s URL je pridavani filtert, pro blizsi specifikaci
pozadovaného vysledku. Filtry mohou byt velmi jednoduché, ale také
pomérné slozité. Pokud do URL? piiddme za evidenci parametr, ktery
bude nabyvat ¢iselné hodnoty, systém porovna tento ¢iselni parametr s ID
zaznamu v dané evidenci a vrati bud jeden nebo zadny zaznam z ni. Filtry

2Ohttps://www.flexibee.eu/cenik/

2lhttps://demo.flexibee.eu/c/

22 Application Programming Interface - Rozhrani pro programovani aplikaci
23http://localhost/c/nazev_spolecnosti
2Ahttps://demo.flexibee.eu/c/demo
25https://demo.flexibee.eu/c/demo/cenik/1
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je mozné vytvaiet i rizné kombinované?

a zaroven lze vysledky radit
podle urcitych atributi (parametr sort=id bude fadit podle sloupce ID
a parametr dirdesc udava fazeni sestupné), které jsou u dané evidence
a také lze omezit pocet vysledki (parametr 1imit=0 udiva neomezeny
pocet vysledki). Ve filtrech funguji porovnavaci i logické operatory a jejich
kompletni seznam je uveden v oficialni dokumentaci®”. Existuje i moznost
ziskat sumaci vysledki a to pridanim parametru $sum na konec URL [2].
Pro uklddani novych dat do FlexiBee musi byt pouzita HTTP metoda
PUT. Tak FlexiBee pozna, Zze maji byt data v systému uloZzena nebo
aktualizovana. Aktualizace dat se provede automaticky, pokud jiz
v evidenci existuje polozka s ID, které je uvedeno v odeslanych datech
pro ulozeni. Pokud ID v odeslanych datech viibec nebude, bude vytvoren
novy zaznam [2].

6https://demo.flexibee.eu/c/demo_sk/cenik/((id = 42) and (nazev like ’test’
))?sort=id&dir=desc&limit=0
2Thttps://www.flexibee.eu/api/dokumentace/ref/format-types
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4 Navrh komponenty
pro pripojeni na ucetni
systémy

V této kapitole bude popsan navrh celé aplikace. Hlavnim cilem je
vytvoreni knihovny, ktera bude dostupnda pres composer a bude jednoduse
ovladatelna a pouzitelnd. Déale by méla odstinit programéatory vyuzivajici
tuto knihovnu, od prace s daty v surovém formatu, ktery bude odesilan
a prijiman z ucetniho systému, tedy XML ¢i JSON. Zaroven je soucasti
knihovny rozsiteni pro Nette framework, pro snadnou integraci.

Dalsim pozadavkem bylo, aby méla aplikace co nejmin zavislosti
na dalsich knihovnach a aby byla pokryta unit testy. Proto bude tato
komponenta napsana v ¢istém PHP vyjma rozsiteni pro Nette framework
a testl.

4.1 Funkcéni pozadavky

Funkéni pozadavky na vytvoreni komponenty jsou nasledujici:
o Moznost ziskavani dat webovou aplikaci z tc¢etniho systému

e Moznost odesilani dat webovou aplikaci do tcetniho systému

« Vyména dat (ziskvani, odesilani) v ramci alespon tii evidenci (faktury,
objednavky atd.)

» Vytvoreni rozsiteni pro Nette framework
o Pokryti unit testy

o Dostupnost pres composer

4.2 Mimofunkc¢ni pozadavky
Mimofunkéni pozadavky na vytvoreni komponenty jsou nasledujici:

o Podpora verze PHP >= 5.6.0
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o Podpora alespon dvou ucetnich systémi

« Snadné propojeni webové aplikace naprogramované v PHP a ucetniho
systému

e Minimum zavislosti na externich knihovnach

Grafické uzivatelské rozhrani v ramci této prace nebylo feseno, jelikoz
se jedna cisté o vyménu dat mezi dvéma systémy. Prezentace dat potom
zéavisi na kazdém z nich. Stejné tak bezpecnost. Ta zavisi na individualnim
nastaveni jednotlivych systémi, komponenta slouzi pouze jako komunikacni
kanal mezi nimi.

4.3 Obecny navrh

Pti navrhu bylo postupovano od nejzakladnéjsiho aspektu knihovny
a to samotné pripojeni na tucetni systémy. Déle bylo nutné zjistit jak
vypadaji pozadavky a odesilani dat na API ucetnich systému a jak s daty
pracovat, aby byl budouci uzivatel této knihovny odstinén od prace
se surovymi daty. Po dokoncéeni pozadované funkcénosti musi byt kod
pokryt unit testy, aby bylo mozné odhalit chyby zanesené do kédu. Jako
posledni ¢ast komponenty bylo vytvoreno rozsiteni pro Nette framework.

Obrézek 4.1 zachycuje obecnou predstavu o funkénosti a komunikaci
systému. Komunikace bude inicializovana vzdy na strané webové aplikace,
ucetni systém sam nikdy nemuze bez podnétu odesilat data do externich
systému. V ramci komponenty je navazano spojeni, provedeno prelozeni
nastaveného pozadavku do systémem podporovaného formatu a jeho
odeslani do ucetniho systému. Ucetni systém pozadavek zpracuje a vrati
odpovéd, kterda bude opét zpracovana komponentou. V prvni fadé budou
zkontrolovany chyby, které mohli nastat na turovni HIT'TP pozadavku ¢i
ve formatu pozadavku. Odpovéd bude zpracovana do ¢itelného formatu
a vracena do webové aplikace.
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Obrézek 4.1: Obecny navrh konektoru

4.4 Pripojeni na ucetni systémy

V analyze bylo zjisténo, ze oba tucéetni systémy vyuzivaji k pripojeni
externich aplikaci HTTP protokol, bude tedy nutné vytvotit prvek (t¥idu),
ktery bude zminéné pripojeni zajistovat. Dalsi funkénosti, kterd je zadouci,
je schopnost odesilat pozadavky a uchovavat patticné odpovédi. Nezbytnou
soucasti programu je zachytit jakoukoli nastalou chybu pii komunikaci
a uvedomit o této chybé uzivatele. Chyba miuze nastat na tdrovni HTTP
protokolu (napr. nedostupny server atd.) i v rdmci formatu dat pozadavku
(napt. neplatny sloupec pro filtrovani).

Ucetni systémy maji drobné rozdily co se tyée HTTP hlavicek, napiiklad
parametr pro autentizaci, konkrétné jeho sifrovani, format dat. Oba systémy
maji rozdilné podoby pozadavki. Proto je vhodné kazdy konektor umistit
do vlastni ttidy a spolecné prvky sjednotit v rodicovské tridé. Pozadavky
budou vytvareny pomoci navrhového vzoru tovarni metoda.

Vyuziti tovarni metody odstini progamatora od nutnosti vytvaret
objekty pomoci klicového slova new z tiid, jez reprezentuji pozadavky.
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Pozadavky maji v konstruktoru urcité parametry (ne vSechny), které
nejsou pro programatora dulezité, pripadné je zde moznost je pozdéji
upravit pomoci settru pokud to bude nezbytné. Atributy pozadavku,
dilezité pro jeho chovani, budou predavany pres parametry tovarni metody.

Mezi spolecné prvky obou systémt muzeme zatadit napriklad to, ze se
k nim vzdy pristupuje pres doménovou ¢i IP adresu. Také maji oba systémy
pravé jeden identifikacni 1daj, podle kterého lze jednoznac¢né identifikovat
k jaké tucetni jednotce se pristupuje. Stejné tak maji oba systémy uzivatelské
jméno a heslo, pod kterym se uzivatel do systému prihlasuje.

4.5 Format pozadavki

Formaty pozadavk se pro kazdy systém lisi. V pripadé systému POHODA
to je pristup na URL, kterd je vzdy ve stejném formétu a komunikace pres
HTTP probihda vzdy pomoci metody POST. POHODA navic poskytuje
moznost komunikace pouze pomoci XML, se kterym prace v PHP neni
idedlni.

URL pro FlexiBee je, oproti POHODA systému, velmi promeénliva.
Pro ziskani dat se vyuzivai metody GET a pro odesilani dat do systému
metody PUT. Nabizi praci s daty v mnoho formatech, pro PHP
je nejprivetivejsi format JSON.

Pozadavky do obou systémi je mozné rozdélit na dvé skupiny a to na:

o Ziskavani dat
e Odesilani dat

Skupiny jsou velmi rozdilné jak v ramci jednotlivych systémi, tak
i mezi obéma systémy. Pozadavky pro ziskdvani dat jsou z principu
jednodussi, jelikoz neobsahuji data, kterda se do systému odesilaji, pouze
informaci o evidenci, ze které maji byt data ziskdna a pripadné filtraci.
Pozadavky pro odesilani dat musi obsahovat data, kterd maji byt
v systému ulozZena. Aby bylo mozné odstinit ostatni programatory od prace
s témito daty v formatu XML ¢i JSON, budou vytvoreny entity a kolekce,
které budou reprezentovat jednotlivé polozky v evidencich. Programéator
pouze naplni tuto entitu ¢i kolekci a preda ji do parametru tovarni metody
prislusného pozadavku. Pro kazdy pozadavek bude vytvorena samostatna
trida, ktera jej bude reprezentovat.
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4.5.1 Systém POHODA

Pozadavky v systému POHODA, jak uz bylo zminéno, jsou ve formatu
XML. Kazdy z nich musi obsahovat ICO firmy a libovolné identifika¢ni
¢islo. Muze obsahovat libovolnou poznamku, pro informacni tcely bude
poznamka obsahovat nazev tridy, ktera pozadavek vytvorila. Pozadavky
také musi obsahovat deklaraci jmennych prostori definovanych spole¢nosti
POHODA. Na zakladé téchto informaci bude vytvorena zakladni
abstraktni tfida, ze které budou ostatni vychazet.

Pridavani filtri je mozné pouze u pozadavki, které ziskdvaji data
ze systému. Format zakladniho filtru je u vsech takovych pozadavki stejny.
Proto bude vytvorena dalsi abstraktni tiida, ktera bude obsahovat
vytvareni filtru a pozadavky ziskavajici data budou vychéazet z ni.

Pozadavky pro odesilani budou sestavovat XML data na zakladé vyse
zminénych entit a kolekci.

4.5.2 Systém FlexiBee

Pozadavky ve FlexiBee budou odesilany a prijimany ve formatu JSON.
Ziskavani dat je v pripadé tohoto systému jednoussi, jelikoz neni nutné
sestavovat zadna data do pozadovaného formatu. Evidence ¢i filtry jez je
pozadovany jsou zadavany primo v URL. Filtry mohou byt pridavany téz
v téle HTTP pozadavku, ale tato metoda nepodporuje logické
a porovnavaci operatory, proto bude zvolena moznost filtrovani pres URL.

Podobné jako u systému POHODA se budou pozadavky pro odesilani
dat sestavovat na zakladé entit a kolekci.

4.6 Navrh implementace unit testi

Ukolem unit testi je kontrolovat, zda se pozadavek spravné odesle a bude
vracena spravna odpovéd. Mélo by byt kontrolovano spravné vytvoreni
konektoru, déle jestli je konektor schopny odeslat pozadavek. Pokud ano,
zkontrolovat odpovéd, zda pri ni nenastala chyba a pripadné zkontrolovat
data, vici vzorovym, nebo strukturu dat.
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5 Implementace a publikace
komponenty

Tato kapitola se zabyva postupnou implementaci komponenty. Komponenta
je verzovana pomoci verzovaciho nastroje Git, konkrétné postkytovatelem
GitHub?® a je vefejné dostupnd na adrese https://github.com/soukupm2/
acc-sync. Soucasti repozitare je i uzivatelska prirucka, vytvorena v ramci
komponenty. Finalnim krokem je publikace komponenty pro jeji dostupnost
pres composer, coz je popsano v posledni ¢asti této kapitoly.

Prvnim krokem pfi zacatku vyvoje projektu byla inicializace
zminovaného Git repozitare a balickovaciho nastroje composer. Byl
proveden prizkum jak v ramci PHP komunikovat skrze HTTP protokol.
Na zakladé pruzkumu byly vytvoreny konektory na oba tcetni systémy.
Kazdy z konektori je veden ve vlasni adresarové strukture pro veétsi
prehlednost. V ramci adresafové struktury jsou ulozeny vSechny souvisejici
prvky konektoru, jako jsou pozadavky, entity, kolekce a dalsi pomocné
tridy pro praci s daty. Mezi finalni ¢ast implementace patii vytvoreni testi,
to bude ovSem popsano v kapitole 6.

5.1 Inicializace projektu

Repozitar byl vytvoren u poskytovatele GitHub skrze webové rozhrani.
V ramci vytvareni repozitare byl vytvoren i poc¢atecni commit se souborem
README . md, aby jej bylo mozné ihned klonovat.

V adresafi s mnaklonovanym repozitdfem byl vytvoren soubor
composer. json na stejné tirovni jako README . md?.

Je zde definovano (kéd 5.1) jméno balicku (name), popis balicku
(description), typ projektu (type), licence, autofi atd. Dilezitym
parametrem je require. Ten obsahuje seznam zavislosti, které jsou nutné k
chodu komponenty. Pocatecni faze vyvoje projektu vyzadovala pouze jednu
zavislost a to na PHP verze 5.6.0 ¢i vyssi. V pokrocilejsi fazi byli pridany
zavislosti na knihovnu, diky niz lze vytvorit rozsiteni pro Nette framework
a na knihovnu, kterd umoznuje vytvareni a spousténi unit testt. Zavislosti
na téchto knihovnach jsou uchovany v atributu require-dev, ve kterém se

28https://github.com
29README.md - soubor, ktery slouzi k popisu repozitéie
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definuji balicky pouze pro vyvojové tcely. Zavislot na Nette ("nette/di"”:
"2.4") je v této sekci, protoze ne vzdy musi byt knihovna integrovina
do Nette a proto neni potieba instalovat vSechny balicky. V pripadé
integrace do Nette je tato knihovna jeho soucasti.

{
"name": "soukupm/acc-sync”,
"description”: "Package for connecting accounting
system with ehop.",
"type": "library",
"homepage"”: "https://github.com/soukupm2/acc-sync”,
"license": "MIT",
"authors”: [
"name"”: "Miroslav Soukup",
"email”: "miroslav.soukup2@gmail.com”
}
"minimum-stability”: "dev"”,
"require”:
”php”: ">=5.6.®”
"require-dev": {
"phpunit/phpunit”: "5.7",
"nette/di": "2.4"
}
}

Kéd 5.1: Obsah souboru composer.json

Néasledovalo vytvoreni priblizné adresarové struktury, kterda se
v pribéhu vyvoje nepatrné meénila. Jeji vyslednd podoba je uvedena
v priloze B Struktura komponenty.

5.2 Konektory na tcetni systémy

Vv

Nejdulezitéjsi ¢asti projektu je napojeni komponenty na ucetni systémy.
Prvnim krokem implementace tedy bylo vytvorit toto napojeni.

V ramci prizkumu bylo zjisténo, ze ke komunikaci pomoci HTTP
protokolu bude nutné vyuzit bud knihovnu cURL?* & zvolit dostupnou
nadstavbu nad ni (napfiklad Guzzle3!). Mimonfunkéni poZadavky udavaji
co nejmensi mnozstvi zavislosti na externich knihovnach. Proto byla
zvolena knihovna cURL??, ktera je v PHP nativné podporovana.

Jak bylo uvedeno v ndvrhu (kapitola 4.4), zpusob odesilani pozadavki
ma urcité spoleéné prvky napt. urc¢itou URL a port, na kterou budou
pozadavky posilany, identifikdtor spolecnosti, prihlasovaci tdaje. Proto
byla vytvorena abstraktni zdkladni tfida Connector.php, ze které budou

3%https://www.php.net/manual/en/book.curl.php
3lhttps://github.com/guzzle/guzzle
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oba konkrétni konektory vychazet. Obsahuje jiz zminované spolecné
atributy. Soucasti tridy jsou i protected atributy, které uchovavaji
nastavené pripojeni (curl session), aktudlni pozadavek a odpovéd na néj
(v pripadé, ze byl odeslédn) a informace o nastalych chybach.

Connector.php provadi inicializaci pfipojeni (curlu) a to piimo
v konstruktoru, proto je dilezité v oddédénych tridach zavolat
rodicovsky konstruktor. Pri inicializaci pripojeni jsou nastaveny HTTP
atributy v hlavicce, které jsou pro obé pripojeni stejné. Pfi zaniku
objektu,  vytvoreného =z této tridy je pripojeni uzavieno.
Konkrétnimi  implementacemi  jsou  tfidy = PohodaConnector.php
a FlexiBeeConnector.php.

Kazda z téchto tiid rozsifuje inicializaci pripojeni o nastaveni HTTP
atributit v hlavicce, které jsou pro dany ucetni systém specifické. Tim
je napriklad podoba autoriza¢nich tdaji. Pro systém POHODA i FlexiBee
se skladaji z uzivatelského jména a hesla oddéleného dvojteckou. Rozdil
je ten, ze POHODA vyzaduje zakdédovani tohoto ftetézce do Base64
a odeslani ve specidlnim atributu hlavicky STW-Authorization, kdezto
FlexiBee vyuziva nativntho HTTP ovétovani. Dalsim rozdilem je hlavicka
udavajici format dat, pro POHODU je to XML, pro FlexiBee JSON.

Obé tridy obsahuji metody, které kontroluji chyby, které mohly nastat
na urovni HTTP protokolu nebo piimo ve formatu pozadavku (napf.
neplatny sloupec podle kterého je filtrovano). Metoda pro kontrolu chyb
na urovni HTTP je zavolana ihned po odeslani pozadavku a pokud chyba
nastala, je pro kazdy konektor definovana vlastni vyjimka, kterda je
v pripadé chyby vyhozena. POHODA systém ma na tdrovni HTTP
pozadavkl definované vlastni chybové hlasky pritazené k HTTP kédam
prijatych v odpoveédi. Pieklad HTTP koédu na vlastni zpravy je realizovan
pomoci enumu®? EResponseErrorCodes.php. FlexiBee operuje s defaultné
nastavenymi zpravami.

Metoda pro ziskani chyb, které nastaly pfimo v datech pozadavku (jak
jiz. bylo wuvedeno, napr. neplatny sloupec pro filtraci), je volana
az po ziskani odpovédi, protoze chyba je ulozena pravé tam. Pro ziskani
chyby z odpovédi je vytvorena tirida ErrorParser.php, ve které jsou
definovany statické metody pro oba systémy. Pokud chyba nastala, neni
jako v predchozim pripadé vyhozena vyjimka, ale chyba je ulozZena
do atributa tridy (jestli chyba nastala ¢i ne a zprava chyby).
Na programatorovi, ktery vyuzivdA komponentu, lezi zodpovédnost,
aby zkontroloval stav atributi (pfistupné jsou pomoci gettri) a uéinil

32Enum - vyétovy datovy typ
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patficné opatfeni.

Ttidy obsahuji metody pro nastaveni pozadavki. Metody jsou zalozeny
na navrhovém vzoru tovarni metoda (kapitola 2.3.1) a kazdy pozadavek
mé metodu vlastni (nékteré metody maji parametr nezbytny pro inicidlni
nastaveni pozadavku). Programétora to odstini od vyuzivani klicového
slova new pri vytvareni pozadavkiu. Ale i to je mozné skrze specialni
metodu, kterd prijima jako parametr jakykoliv pozadavek pro dany systém.
Pozadavek je nasledné ulozen do atributu tiidy a lze s nim dale pracovat.
Pozadavky vyzaduji nastaveni libovolného ID a identifikatoru firmy,
kterym je ICO. ICO je pieddno v konstruktoru pii vytvaieni konektoru
a muze byt do pozadavku rovnou zadano. ID je generovano v této metodé
a prvni odesilany pozadavek bude mit c¢islo jedna, u kazdeho dalsiho
pozadavku se bude toto ¢islo inkrementovat o jedna. ID pozadavku je
mozné ru¢né zmeénit.

Po nastaveni pozadavku uz zbyva jen jediné a to je odeslani pozadavku
do tucetniho systému. Existuje pro to jedna metoda, v ramci které jsou
provedeny nasledujici iikony.

Pro oba konnektory je vytvorena tovarna - PohodaConnectionFactory
a FlexiBeeConnectionFactory. Tovarny prijimaji v konstruktoru stejné
parametry jako konektory, tedy zdkladni URL, uzivatelské jméno a heslo,
identifikdtor firmy a volitelnym parametrem je ¢islo portu. V rameci tovaren
je provadéna validace, zda parametry nejsou prazdné, pokud ano je
vyhozena vyjimka. Obsahuji jednu metodu a to create(), ktera vytvori
instanci konektoru az ve chvili, kdy s nim potfebujeme pracovat.

« Kontrola, zda byl pozadavek inicializovan

o Ve FlexiBee konektoru slozeni URL (POHODA systém prijima
pozadavky vzdy na stejné URL)

e Odeslani pozadavku

« Kontrola chyb na tirovni HT'TP
o Parsovani odpovédi

» Nastaveni errorti

e Vréceni parsovanych dat

Kontrola inicializace pozadavku zajisti, ze pozadavek je opravdu
nastaven, pokud ne, bude vyhozena vyjimka. Pro ziskavani dat u FlexiBee
je nutné slozit URL, tak aby byl jasny jeho vyznam. Odeslani pozadavku
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se provadi pomoci curlu3®, ktery byl inicializovdn pii vytvoieni instance
konektoru. V rdamci odeslani jsou nastaveny dodatecné atributy v hlavicce
HTTP pozadavku a probéhne nastaveni téla (data, kterd maji byt
odesldna), pokud to je pro pozadavek nutné. Probéhne kontrola chyb
na turovni HTTP, popsand vyse. Pokud vse probéhlo bez problémi, budou
data rozparsovana na objekt ti{dy \stdClass**. Probéhne kontrola zda
v parsované odpovédi nejsou uvedeny chyby, v pripadé Ze ano, jsou
nastaveny do atributi. Poté uz jsou jen vysledna data vracena.

5.3 Parsovani odpovédi

Parsovani dat z odpovédi je v podstaté nezbytné, aby byla prace se
ziskanymi daty jednoduchd a v ramci moznosti privétiva. Systém
POHODA komunikuje pouze pomoci XML a to pro praci v PHP neni
idedlni. Proto byla vytvorena tiida XMLParser.php, kterda se stara
o parsovani XML ze systému POHODA. FlexiBee umoznuje komunikaci
ve vice formatech, jak jiz bylo zminéno a byl zvolen format JSON. Data
jsou parsovana na objekt tiidy \stdClass®‘.

Pii parsovani dat prijatych z POHODA systému z XML do formatu
privéetivéjsiho pro PHP mnastal problém, kdyz v XML byly vyuzivany
namespaces. Klasické XML na pole, ¢i objekt tr¥idy \stdClass lze prevést
dvéma  piikazy (respektive zavolani dvou funkci json_decode
(json_encode($xml))). S pouzitim namespaces je nutné zjistit jaké
namespaces jsou v XML pouzity, XML prevést na string a veskeré
namespaces odstranit. Po odstranéni musi byt string preveden zpét
na XML. Aplikovanim zminénych funkeci pro klasické XML ziskame objekt
tridy \stdClass. O to se v tfidé XMLParser stard statickd metoda
parseXML.

Parsovani dat z FlexiBee bylo pomérné jednoduché. JSON staci predat
funkci json_decode ($json), ktera vrati data v pozadovaném formatu, tedy
instance tiidy \stdClass.

Parsovani dat z POHODA systému je mozné posunout jesté dal.
Struktura dat je piedem ddna v piipravenych schématech®. Na zakladé
téchto schémat byly vytvofeny entity a kolekce®, které svymi atributy
kopiruji  zminovand schémata. OvSem nejsou to presné kopie

33Curl - slouif pro komunikaci pies HTTP protokol
34\stdClass - obecny objekt v PHP
35https://www.stormware.cz/pohoda/xml/dokladyimport/
36Kolekce - datova struktura
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pro zjednoduseni struktury. Entity a kolekce jsou vyuzivany i k tucelu
odesilani dat do POHODA systému.

Byly implementovany 3 pozadavky pro ziskani dat, faktury, objednavky
a skladové zasoby. Pro kazdy z téchto pozadavki existuje vlastni parser -
InvoiceParser, OrderParser a StockParser. Kazdy z nich obahuje statickou
metodu parse(\stdClass $data), kterd v parametru pfijima vysledek
metody pro odeslani pozadavku. Data jsou postupné prochazena
a mapovana do entit a kolekci. Vyuziti namapovani pomoci téchto parsert
je volitelné, ale poskytuje vyhody pfi dalsi praci se ziskanymi daty jako
napriklad napovidani get metod atributi. Objekt tiidy \stdClass takovou
moznost pristupu k atributiim nenabizi a je nutné znat strukturu
vysledného XML.

FlexiBee tuto moznost nenabizi. Struktura dat v odpovédich je znacéné
proménnd a proto je problematické vytvorit odpovidajici entity a kolekce.
Data z FlexiBee jsou tedy ulozeny vzdy v objektu tiidy \stdClass.

5.4 Pozadavky pro ziskavani dat z POHODA
systému

Zéakladni trida pozadavku - BaseRequest.php, byla implementovana jako
abstraktni. Konstruktor vyzaduje dva parametry, které musi byt v kazdém
pozadavku obsazeny a to je libovolné ¢islo (ID) pro identifikaci pozadavku
a ICO firmy, podle kterého bude v systému POHODA identifikovana t¢etni
jednotka. Konstruktor také obsahuje volani protected®” metody pro sloZeni
zakladni podoby pozadavku, metoda je abstraktni a musi byt definovana
v kazdém potomkovi, protoze télo XML pozadavku se vzdy lisi. Trida
poskytuje moznost vlozeni vlastniho XML, pokud by nahodou definice
pozadavkl nevyhovovala vsem potrebam.

Trida obsahuje metody pro prenastaveni ID a identifikatoru firmy. Dale
pak metodu, kterd sestavi XML hlavicku, kterd je pro kazdy pozadavek
stejna.

Z této tridy vychazi zdkladni trida pro ziskdvani dat
BaseGetDataRequest.php, ktera obsahuje navic pouze metodu pro
pridavani filtra, které jsou u odesilani dat zbytecné. Ta prijima dva
parametry, prvnim je nazev atributu, podle kterého bude filtrace
provedena a druhym je hodnota filtru. Filtrovani je mozné u vsech

37Protected - piistup k protected metodé ¢ atributu mé pouze t¥ida, ve které je
definovand a jeji potomci
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pozadavku, ovSsem nelze filtrovat podle vSech atributu. Priklady filtrace
jsou uvedeny na oficidlnich strankach3®.

Konkrétné byly implementovany pozadavky pro ziskani faktur,
objednavek a skladovych zasob. Vychazeji ze zakladni tiidy pro ziskani dat.
Tomu  odpovidaji  tfidy ListInvoiceRequest.php pro faktury,
ListOrderRequest.php pro objednavky a ListStockRequest.php pro
skladové zasoby. Pozadavky pro ziskavani faktur a objednavek maji navic
o proti zdkladnimu filtru navic moznost filtrovat podle zadaného rozmezi
v case, podle jména spolecnosti, pro kterou byla zaevidovana faktura
¢ objednavka a posledni nahrazuje jméno z predchoziho pifpadu za ICO.
Metody pro tyto filtry navic byly pridany, protoze v XML maji jinou
strukturu nez filtr zéakladni. Navic maji téz v konstukoru parametr, ktery
udava o jaky typ objednavky/faktury se jedna.

Pozadavek pro ziskdni skladovych zasob také obsahuje nékolik filtri
navic, které maji nestandardni format a museli byt implementovany zv1ast.
Jedna se o filtraci podle posledni provedené zmény ve skladovych zasobach,
podle ID ¢i nazvu skladu a podle ID divize, do které sklad patii.

Priklad pozadavku pro ziskani skladovych zasob vypadé nasledovné:

POST http://localhost:1111/xml HTTP/1.1
User-Agent: 123456789
STW-Authorization: Basic QDo=
Content-Type: text/xml

Host: http://localhost:1111
Content-Length: 648

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7>
<dat:dataPack
<!-- definice schemat -->
id="1" ico="25313142"
application="HTTP klient”
version="2.0"
note="ListStockRequest"” >
<dat:dataPackItem id="1" version="2.0">
<1Stk:1listStockRequest
version="2.0"
stockVersion="2.0">
<1Stk:requestStock/>
</1Stk:1listStockRequest>
</dat:dataPackItem>
</dat:dataPack>

Kéd 5.2: Ukazkovy pozadavek POHODA

Na prikladu vyse je mozné vidét, ze v hlavicce HT'TP pozadavku jsou
uvedeny vsechny povinné atributy uvedené v zékladnich pravidlech, viz
kapitola 3.1. Hlavicka i télo pozadavku jsou vytvoreny konektorem, ale
podoba XML v téle vytvari tfidy pozadavkt. Prvni fadek udava metodu,
kterou bude pozadavek odeslan,URL, na kterou bude pozadavek odeslan

38https://www.stormware.cz/pohoda/xml/dokladyexport/
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a verzi HT'TP protokolu. V druhém rtadku je uveden atribut User-agent,
ktery identifikuke odesilatele pozadavku, v tomto pripadé je zde vyplnéno
ICO firmy.

STW-Authorization je atribut, ktery, jak jiz bylo uvedeno, uchovava
zakdédované prihlasovaci tdaje. Content-Type udava format obsahu téla
pozadavku, v tomto pripadé je to XML. Nésleduje informace o doménovém
jménu serveru, atribut Host. Jako posledni je uveden Content-Length
udavajici délku téla pozadavku.

Poté nasleduje prazdna radka a samotné télo pozadavku s obsahem
XML dat. Dulezitym elementem v XML je 1Stk:1listStockRequest, ktery
specifikuje evidenci, ze které maji byt =ziskana data. Elementy
dat:dataPack a dat:dataPackItem jsou pevné definovany systémem
POHODA a udavéji, Ze se jedna o dotaz na data (nebo jejich odeslani
do POHODA systému). Atributy id, ico, version, note elementu
dat:dataPack jsou vyplnény na zakladé typu pozadavku a jeho atributt.

Odpovéd programu POHODA na uvedeny pozadavek vypada zhruba

takto:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml; charset=Windows-1250
Content-Length: 1151

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7>
<rsp:responsePack version="2.0" id="Z0@1"
state="ok"” programVersion="12002.7 (26.10.2018)"
ico="12345678" note="export zasob”
<!-- definice schemat --> >
<rsp:responsePackItem version="2.0"
id="0001" state="ok">
<1Stk:1listStock version="2.0"
dateTimeStamp="2019-05-09T715:23:33"
dateValidFrom="2019-05-09"
state="ok">
<1Stk:stock version="2.0">
<stk:stockHeader>
<stk:id>1</stk:id>

</stk:stockHeader>
<stk:stockPricelItem>
<stk:stockPrice>
<typ:id>1</typ:id>

</stk:stockPrice>
</stk:stockPricelItem>
</1Stk:stock>
</1Stk:1listStock>
</rsp:responsePackItem>
</rsp:responsePack>

Kéd 5.3: Ukazkova odpoved POHODA

Prvni tadek odpovédi udava verzi HTTP protokolu, nasleduje kod
stavu pozadavku a zprava. Nasleduje opét format obsahu a jeho kédovani.
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Poslednim atributem je délka odpovédi.

Elementy rsp:responsePack a rsp:responsePackItem jsou pevné
definovany systémem POHODA a udavaji, ze se jednd o odpovéd
ze systému. Element 1Stk:1listStock udava ze se jedna o vypis skladovych
zasob. Kazda skladova polozka je ulozena v elementu 1Stk:stock. Jeho
obsah udava atributy polozky na skladé.

5.5 Pozadavky pro odesilani dat
do POHODA systému

Vychozim prvkem pro tyto pozadavky je t¥ida BaseRequest.php, popsana
v kapitole 5.4. Implementovany byly, stejné jako u ziskdvani dat,
pozadavky pro odesilani faktur, objedndvek a skladovych zasob.
Predstavuji =~ je  tridy SendInvoiceRequest.php  pro faktury,
SendOrderRequest.php pro objednavky a SendStockRequest.php.

Ukolem téchto t¥d je vzit data, kterd ji budou pieddna pfes konstruktor
a poskladat je do validniho XML, které bude odeslano do systému POHODA.
Data jsou predavana ve forméatu kolekce. Jsou vyuzity stejné kolekce a entity
jako pri optionalnim parsovani odpovédi (kapitola 5.3). Kolekce a entity musi
byt naplnény daty. Predana data se v tifidach postupné prochazi a na zakladé
vyplnénych atributti je skladano XML. Atributt, které mohou byt vyplnény
v kolekcich a entitach je velké mnozstvi a proto je tato cast koédu velmi
rozsahla, navic zde probihd validace jestli jsou data vyplnéna a pokud ano,
jsou zapsana do XML.

Pozadavek pro odeslani dat ma stejné hlavicky jako v kodu 5.2. Télo
pak  vypadd podobné jako v kédu 53 s tim  rozdilem,
ze elementy rsp:responsePack a rsp:responsePackItem budou
prejmenovany na dat:dataPack a dat:dataPackItem.

5.6 Pozadavky pro ziskavani dat z FlexiBee
systému

Stejné jako u systému POHODA i zde je vytvorena zakladni abstraktni trida
BaseRequest.php, ze které ostatni pozadavky vychazi. V ptipadé FlexiBee
obsahuje pouze jeden atribut, ktery udava o jakou se jedna evidenci a jeho
getter.
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Z této tridy vychazi zakladni tiida pro pozadavek na ziskavani dat
BaseGetDataRequest.php. Ten obsahuje nékolik metod. Prvni metodou je
nastaveni filtru v URL.

Pro wvytvoreni filtru (podminka pro =ziskdni dat) existuje entita
FlexiBeeCondition a helper obsahujici statickou metodu
FlexiBeeHelper::joinConditions, ktery slouzi ke spojovani podminek,
pokud by jich bylo vice. Entité je tfeba v konstruktoru predat sloupec,
podle kterého se bude filtrovat, operdator a hodnotu. Pfi spojovani
podminek vyuzijeme helperu, ten prijima jako prvni parametr operator
a jako, druhy, treti, ¢tvrty atd. jsou podminky, které maji byt spojeny.
Takto vytvoreny filtr se predd zminované metodé na jeho nastaveni.

Dalsi metodou je nastaveni, zda m&a byt vysledek sumovan. Prijima
nepovinny parametr typu boolean, implicitné je nastaveno TRUE. Dalsimi
dvémi metodami mtze byt nastaveno Tazeni, jako parametr prijima
sloupec, podle kterého bude vysledek razen a smér a limit poctu vysledk,
jako parametr je prijimano c¢islo s idajem kolik zadznamti ma byt ziskédno
(0 = bez limitu) a druhy nepovinny parametr udava offset (odsazeni)
od prvniho zaznamu.

Konkrétnimi  pozadavky jsou =ziskani ceniku, ziskdni prijatych
a vydanych faktur a ziskani prijatych a vydanych objednavek. Reprezentuji
je tridy ve stejném poradi PricelListRequest, ReceivedInvoiceRequest,
IssuedInvoiceRequest, ReceivedOrdersRequest, IssuedOrdersRequest.
Tyto tridy obsahuji pouze naplnéni atributu ze tridy BaseRequest.php,
aby bylo mozné identifikovat evidenci. Poté se o vSe staraji metody ze tridy
BaseGetDataRequest.php.

Priklad pozadavku na ziskani zaznamu z ceniku vypada takto:

GET https://demo.flexibee.eu/c/demo_sk/cenik/
((id = 42) (nazev like ’test’))
?sort=id&dir=desc&limit=0

Accept: application/json

Authorization: Basic QDo=

Host: https://demo.flexibee.eu

Kod 5.4: Ukazkovy pozadavek FlexiBee

V prikladu je mozné vidét URL, ktera byla poslana metodou GET na demo
server systému FlexiBee. V parametru Accept je uvedeno, ze pozadujeme
v odpovédi data ve formatu JSON. Dale jsou zde uvedeny autorizacni udaje
a doménové jméno serveru. Pozadavek v prikladu vrati odpoved ve formatu
JSON (kéd 5.5)

Prvni fadek odpovédi udava verzi HI'TP protokolu, nasledujé kod stavu
pozadavku a zprava. Nasleduje opét format obsahu. Poslednim atributem je
délka odpovédi.
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Atribut winstrom je pevné definovan systémem FlexiBee, @version
udava verzi systému. Nasleduje pozadovany vysledek.

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/json
Content-Length: 216

{
"winstrom": {
"@Qversion": "1.0",
"cenik": [
{
”id”: H42”,
"lastUpdate”: "2019-05-02T13:58:51",
"kod": "TESTING",
"nazev": "testing",
"cenaZakl": "100.0",
"cenaZaklBezDph": "100.0",
"cenaZaklVcDph": "120.0",
"szbDph": "20.0"
3
]
3
3

Kod 5.5: Ukazkova odpovéd FlexiBee

5.7 Pozadavky pro odesilani dat do FlexiBee
systému

Jak jiz bylo feceno, v pozadavcich pro FlexiBee neni vyuzivano entit ani
kolekci jako v pripadé POHODA systému. Pozadavky jsou vytvoreny tak,
aby meéli zakladni atributy, odpovidajici zakladnim atributiim ve FlexiBee
s moznosti pridat jakykoliv dalsi atribut. Dalo by se fici, Ze trida pozadavku
je v podstaté entitou, kde jsou data nastavovany piimo jemu pres metody
set. Data atributt tfidy jsou pfi odeslani namapovana do asociativniho pole
a poté prevedena do formatu JSON.

Hlavicka opét udava metodu HTTP pozadavku, ktera je v pripadé
odesilani dat do FlexiBee PUT. Nasleduji stejné atributy jako u pozadavku
pro ziskani dat a v télé se nachazi odesilana data ve formatu JSON.

PUT https://demo.flexibee.eu/c/demo_sk/cenik. json
Accept: application/json

Authorization: Basic QDo=

Host: https://demo.flexibee.eu

{
"winstrom”: {
"cenik": [
”idll: ”42”,
"kod": "TESTING",
"nazev": "testing",
"cenaZakl": "100.0",
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"cenaZaklBezDph": "100.0",
"cenaZaklVcDph": "120.0"

Kéd 5.6: Ukazkovy pozadavek pro odeslani dat do FlexiBee

5.8 Zakladni kolekce

Kolekce (priloha C) byla v rdmci implementace zminéna nékolikrat.
Standartné neni soucasti PHP a proto zde byla implementovana.
Abstraktni tiida BaseCollection.php piedstavuje zakladni kolekci®®.
Kolekce je v podstaté pole, které slouzi k ukladani objektd a vyhodou je,
ze muze byt omezena na urcity typ téchto objektl. Zaroven s kolekci neni
pracovano jako s polem, ale jako s objektem.

Kolekce implementuje tfi rozhrani:

o \IteratorAggregate
« \ArrayAccess

« \Countable

Kazdé z téchto rozhrani definuje metody, které musi byt v ramci kolekce
implementovany. \IteratorAggregate definuje metodu getIterator(), ktera
umozni iterovat pres instanci budouciho objektu vytvoreného z tiidy kolekce.
\ArrayAccess definuje metody pro ptistup do kolekce, jako do pole, tedy
ziskdni prvku na urcité pozici v poli, pridani prvku na pozici do pole atd.
Posledni rozhrani \Countable definuje jednu metodu, count, kterd vraci
pocet prvka v kolekci. Implementaci téchto metod bude vytvorena funkéni
kolekce.

5.9 Rozsireni pro Nette framework

Jednim z pozadavki bylo vytvorit rozsiteni pro Nette framework, pro
jednoduchou integraci. Rozsiteni je k dispozici v priloze E Rozsifeni pro
Nette framework.

Rozsiteni je trida rozsifujici \Nette\DI\CompilerExtension. To
umoznuje moznost jeho registrace v konfiguracnim souboru frameworku.
Dale umoznuje nac¢itani dodatecnych parametri.

39Kolekce - datovd struktura
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Parametry jsou ve tridé definovany jako konstanty a reprezentuji
hodnoty, které maji byt predany tovarné, ktera vytvari pripojeni
k ucetnimu systému. Ve tiidé je definovana metoda (setUpParams()), ktera
zajisti nacteni parametri z konfiguracniho souboru a zaroven validuje,
ze jsou vyplnény. Pokud ne bude vyhozena vyjimka.

Metoda loadConfiguration() vola jiz zminovanou funkci na ziskani
parametri z konfiguracniho souboru. Nasleduje nastaveni tovarny, ktera
diky této metodé bude dostupna v dependency injection kontejneru Nette.

5.10 Publikace komponenty

Pro publikaci knihovny byl zvolen portal Packagist.org®’, ktery byl struéné
popsan v kapitole 2.2.

Aby bylo mozné komponentu na Packagist.org publikovat, je nutné zde
provést registraci. Déle je nutné mit komponentu ulozenou v online repozitari
(Git, Svn), ktery bude vefejné pristupny a komponenta musi mit vytvoreny
alespon jeden tag*!.

Po splnéni nutnych pozadavki je mozné pokracovat v procesu
publikace. Registraci se na Packagist.org*? otevie moZnost piidat balicek.
Rozkliknutim odkazu na pridani balicku je zobrazen formular s jednim
textovym polem, do kterého je nutné vyplnit URL adresu pozadovaného
repozitare. Odeslanim formulare s validni URL adresou repozitafe bude
bali¢ek piidan. Podoba balicku na Packagist.org?® je ukdzdna v pifloze D
Podoba balicku v Packagist.org.

V levém hornim rohu je nazev balicku a hned pod nim piikaz pro jeho
instalaci pomoci composeru a kratky popis. Nazev balicku a popis jsou
ulozeny v projektu v souboru composer. json. Nasleduji tlacitka, ktera jsou
vidét pouze pro uzivatele, ktery ma pridélena prava pro spravu balicku
a jsou to:

e Abandon - slouzi pro opusténi balicku prihlasenym uzivatelem, ktery
jiz nechce byt spravce

e Delete - smazéani balicku

o Update - zkontroluje, zda v registrovaném repozitati probéhli zmény,
naptiklad pridani nového tagu

Ohttps://packagist.org/

41Git/Svn tag - oznacen{ dillezitého bodu v repozitafi verzf
“2https://packagist.org/packages/submit
43https://packagist.org/packages/soukupm/acc-sync
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o Edit - umoznuje zménit URL adresu repozitare

Leva dolni ¢ast ukazuje zavislosti balicku, licenci, pod kterou je balicek
vyvijen a autora. V pravé horni casti jsou statistické informace, odkaz
na repozitar atd. Dolni ¢ast potom ukazuje vSechny tagy v repozitari.

Zminované tlacitko update lze u nékterych poskytovatelii repozitart
nahradit automatickou aktualizaci. V pripadé této knihovny je to
poskytovatel GitHub. GitHub umoznuje vytvoreni tzv. Webhooks pro kazdy
repozitaf. Pomoci Webhooks muzeme odesilat informaci pro Packagist.org
o vytvoreni nového tagu v repozitari. Pri obdrzeni této informace probéhne
automaticka aktualizace balicku.

Poslednim pozadavkem je pridani zdznamu do souboru composer. json.
Tim bude zajisténo, zZe po instalaci bude knihovna automaticky nactena.
AccSync je pouze identifikator a oznacuje cestu k soubortim, které maji byt
nacteny. Podoba zaznamu je nésledujici:

"autoload": {

"psr_®”: {
"AccSync": "src/"
}

Kéd 5.7: Composer.json autoload knihovny
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6 Testovani

Po implementaci funkéni c¢asti komponenty, bylo nutné tuto c¢ast radné
otestovat. V ramci této kapitoly jsou popsany postupy, které byly vyuzity
pri testovani komponenty.

6.1 Unit testy

Unit (jednotkové) testy jsou takové, kde jsou testovany individudlni ¢ésti
kédu. Mohou to byt metody ¢i celé t¥idy a tak déle [18].

t%3 a to konkrértné

Pro vytvoreni testii byla pouzita knihovna PHPUin
verze PHPUint 5. Tato verze jiz neni vyvojari podporovana a to z divodu
ukonceni podpory PHP 7.0 a nizsich verzi. Knihovnu je i pfes to stdle mozné
vyuzivat a jejl instalace se provadi pomoci composeru.

Oba systémy jsou testovany oddélené. Spoleéné vsak maji testovani
vytvoreni pripojeni pomoci zminovanych tovaren. Dale je u kazdého
systému testovani odeslani pozadavku a po té validace odpovédi v ramci
moznosti kazdého systému. Priklad vytvofeného testu pro kontrolu
vytvareni pripojeni pro systém POHODA (obdobné i pro FlexiBee) vypada
takto:

public function testCreateConnectionWithNoBaseUri ()

$this->expectException(
VInvalidArgumentException::class
);

$this->expectExceptionMessage (
’BaseUri cannot be empty’
);

new \AccSync\Pohoda\PohodaConnectionFactory(
NULL ,
self::USERNAME ,
self::PASSWORD,
self::COMPANY_ID,
self::PORT);

Kéd 6.1: Priklad unit testu na kontrolu vytvoreni pripojeni

Prvnim krokem v testu je definice ocekavané vyjimky a zpravy, kterou ma
vyjimka mit. Nasleduje vytvoreni tovarny, kterd musi mit povinné neprazdny
parametr udavajici URL systému. Tento test je velmi jednoduchy a stejné
jsou testovany i dalsi povinné parametry.

“3https://phpunit.de
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6.1.1 Systém POHODA

V systému POHODA je testovana podoba XML pozadavku pro ziskavani
dat vytvorenych komponentou oproti nadefinovanému validnimu XML
pozadavku, ktery je ulozen v souboru. Dale je testovano odeslani
pozadavku do systému a kontrola zda v odpovédi neni uvedena chyba.
Probiha i testovani odesilani dat do systému, tady probiha jen kontrola zda
pri odesilani nastala chyba ¢i ne.

Nésleduje ukazka testu (kod 6.2), ktery kontroluje strukturu vytvoreného
pozadavku na skladové zasoby oproti pripravené validni sabloné. V prvni
radé je vytvoren pozadavek s nadefinovanym filtrem. Poté je nactena Sablona
XML, se kterym ma byt pozadavek porovnan. Nasleduje porovnani struktury
vytvoreného XML proti ulozené validni sabloné a kontrola hodnot, kterych
XML elementy nabyvaji.

public function testlListStockRequestCode ()

{
$request = new ListStockRequest(’1’, 12345678);

$request->addFilter(’internet’, ’true’);

$dom = $this->loadTemplate(
"PohodaXML/Stock/zasoby_01_v2.0.xml’
);

$domRequest = dom_import_simplexml(
$request ->getRequestXml ()
$this->assertEqualXMLStructure(

$dom->documentElement ,
$domRequest

);
$this->checkXmlValues(

$dom->saveXML (),
$request->getRequestXml ()->saveXML ()

)

Kod 6.2: Priklad unit testu na kontrolu POHODA pozadavku

6.1.2 Systém FlexiBee

V systému FlexiBee moznost kontroly vyslednych dat oproti Sabloné neni.
Odpovédi na pozadavky pro ziskani dat jsou velmi proménné. Proto je
provedena kontrola pouze, ze je vytvoren spravny pozadavek. Déle Ze pfi
nastaveni limitu ¢ filtru je tento limit ¢ filtr opravdu dodrzen
a nejhlavnéjsim aspektem je otestovani, ze pri pozadavku nenastala zadna
chyba.

Ukézkovy unit test (kéd 6.3) ukazuje kontrolu pozadavku pro odesldni
dat. Stejné jako u POHODA systému nejdiive vytvori pfipojeni
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k testovacimu serveru. Nasleduje nastaveni pozadavku pro odeslani dat
(zdznam v ceniku) a jsou mu definovany atributy, které maji byt ulozeny
ve FlexiBee. Pozadavek je odeslan a je provedena kontrola, ze pfi
zpracovani nenastala zadna chyba.

public function testSendPricelListItem()
{

$connection = $this->createProperConnection();

$connection->sendPricelListItem()
->setld(42)
->setCode (’testing’)
->setName (’ testing’)
->setBasePrice (100)
->setVatRate (20);

$connection->sendRequest ();
$this->assertbEquals (FALSE, $connection->hasError());

Koéd 6.3: Priklad unit testu na kontrolu FlexiBee pozadavku

6.2 Testovani pomoci vzorové aplikace

Pro testovani funkcénosti  byla  vytvorena  jednoduchd  vzorova
aplikace v Nette frameworku. Je dostupnd v  repozitari
https://github.com/soukupm2/sync_example, kde jsou uvedeny
i instrukce pro instalaci.

Komponenta byla do aplikace nainstalovana pres composer. Nasledné
bylo naprogramované rozsifeni nastaveno v konfiguraénim souboru
frameworku. Poté uz je mozné komponentu zac¢it plné vyuzivat.

V ramci vzorové aplikace byly vyzkouseny vsechny pozadavky v surové
(JSON, XML) podobé, tzn. data byla prohlizena a pokud neodpovidala byla
komponenta rfadné upravena.

Poslednim krokem bylo v rdmci aplikace vytofeni GUI* pro prezentaci
a testovani zakladni funkénosti.

44@GUI - Grafické uzivatelské rozhrani
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T Zavér

V ramci diplomové prace byla vytvorena komponenta pro prenos dat mezi
webovou aplikaci (e-shopem) a dvéma tucetnimi systémy - POHODA
a FlexiBee. Zakladni pozadavky patfilo, aby bylo mozné komponentu
PHP. Proto byla komponenta implementovana ve verzi PHP 5.6. Pfi vyvoji
byl kladen diiraz na dodrzovani best practices, a aby byla préace
s komponentou jednoduchd a intuitivni. To zajistuje snadné propojeni
ucetniho systému a webové aplikace a znacné usnadnéni prace.

Komponenta zajistuje vyménu dat inicializovanou webovou aplikaci.
Vyména dat je pro kazdy systém mozna v ramci tii evidenci - faktury,
objednévky a skladové zasoby pro systém POHODA, faktury, objednavky
a cenik pro systém FlexiBee. Tato funkcénost napriklad pfi provedeni
objednavky ve webové aplikaci umozni okamzité zaneseni zaznamu také
do ucetniho systému.

Dalsim  pozadavkem bylo, aby byla komponenta dostupna
pres balickovaci nastroj composer. Analyza v teoretické c¢asti poskytnula
potfebné informace pro naplnéni tohoto pozadavku. Komponenta je
verzovana pomoci Git repozitare, ktery je pifimo napojeny na server, diky
kterému je dostupna pres zminovany balickovaci nastroj. Komponentu lze
nainstalovat jedinym prikazem.

Soucasti komponenty je rozsiteni pro Nette framework, které umoznuje
jeji snadnou integraci pravé pro pojekty vyuzivajici tento framework.
Po instalaci staci pridat pozadovanou konfiguraci do konfigurac¢nich
soubort a komponentu je mozné ihned pouzit.

Aby bylo mozné ovérit spravnou funkénost komponenty, jsou v ramci
komponenty implementované Unit testy. Ty kontroluji spravnost vytvareni
konektori na tucetni systémy, spravnost formatu pozadavki a nebo zda
pozadavky vraci ocekdavanou odpovéd. Diky testim bylo odhaleno znac¢né
mnozstvi chyb, které by bez jejich pomoci nebylo snadné vypatrat.

Nad ramec diplomové prace byla vytvorena jednoducha webova aplikace,
ktera ma za tikol demonstrovat zptisob vyuzivani komponenty. Zaroven slouzi
jako prezentacni vrstva pro komunikacni kanal.

V budoucnu by mohla byt komponenta rozsifena o dalsi evidence
¢i dokonce o pripojeni na dalsi icetni systém.
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Seznam zkratek

AJAX - Asynchronous JavaScript and XML
API - Application Programming Interface
CSRF - Cross-Site Request Forgery

CSS - Cascading Style Sheets

ERP - Enterprise Resource Planning

GUI - Graphical User Interface

HTML - Hypertext Markup Language
HTTP - Hypertext Transfer Protocol

ICO - Identifika¢ni ¢islo osoby

JSON - JavaScript Object Notation

MVC - Model-View-Controller

PHP - PHP: Hypertext Preprocessor

SQL - Structured Query Language

URL - Uniform Resource Locator
WISIWYG - What You See Is What You Get
XML - Extensible Markup Language

XSS - Cross-Site Scripting
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P¥ilohy

Seznam priloh na CD

Komponenta

- zdrojové soubory vytvorené komponenty

Text diplomové prace

- zdrojové soubory pro LaTeX a vlastni text préace

Vzorova aplikace

- zdrojové soubory vytvorené vzorové aplikace
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B Struktura komponenty

v acc-sync Chxamppthtdeocs\acc-sync 6024022
v SrC
b Acchynec
b Data
v FlexiBee
Data
Enum

Exception

{ W v v

Requests
GetDataRequest
SendDataRequest
£ BaseRequest.php
b UrlFilter
£ FlexiBeeConnectionExtension.php
€ FlexiBeeConnectionFactory.php
€ FlexiBeeConnector.php
v Pochoda
Collection
Data
Entity
Enurm

Exception

{VVVVV

Requests
GetDataRequest
SendDataRequest
£ BaseRequest.php
€ PohodaConnectionExtension.php
€ PohodaConnectionFactory.php
£ PohodaConnector.php
€l ConnectionFactory.php
2! Connector.php
> tests
> vendor
4 .gitignore
[} COMPOsErjson
¢} composer.lock
sz README.rmd
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C Kolekce

abstract class BaseCollection implements \ArrayAccess,
\IteratorAggregate,
\Countable

/** @var array $collection =*/
protected $collection = [];

public function getlIterator ()

return new \ArraylIterator($this->collection);

(o)

public function offsetExists($offset)

~

return isset($this->collection[$offset]);

ublic function offsetGet($offset)

return $this->collection[$offset];

ublic function offsetSet($offset, $value)

~T - ~T ad

(is_scalar ($offset))

$this->collection[$offset] = $value;
glseif ($offset == null)

$this->collection[] = $value;

}

public function offsetUnset($offset)
{

}

public function count ()

{
3

unset ($this->collection[$offset]);

return count($this->collection);
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E Rozsireni pro Nette
framework

class PohodaConnectionExtension
extends \Nette\DI\CompilerExtension

{
const BASE_URI = ’baseUri’;
const USERNAME = ’username’;
const PASSWORD = ’password’;
const COMPANY_ID = ’companyld’;
const PORT = ’port’;

const REQUIRED_PARAMS = [
self::BASE_URI,
self::USERNAME,
self::PASSWORD,
self::COMPANY_ID,

’

/** @var string $baseUri =x/
private $baseUri;

/**x @var string $username x/
private $username;

/** @var string $password =*/
private $password;

/** @var string $companyId =*/
private $companylId;

/** @var int $port =*/

private $port = NULL;

/**

* Loads configuration from config file
*

* @throws \Nette\Neon\Exception
*/
public function loadConfiguration()

$this->setUpParams ();

$builder = $this->getContainerBuilder ();
$builder ->addDefinition(
$this->prefix(’pohoda.connector’)

->setFactory(PohodaConnectionFactory::class)
->setArguments ([

$this->baseUri,

$this->username,

$this->password,

$this->companyld,

$this->port]

71



/**

* Sets up the parameters from configuration file
*

* @throws \Nette\Neon\Exception
*/

private function setUpParams ()

{

$configParams = $this->getConfig();
foreach (self::REQUIRED_PARAMS as $required)

if (lisset($configParams[$required]))

throw new ServiceCreationException(
"Missing parameter ’
$required ’ in configuration file!’);
}
}

$this->baseUri = $configParams[self::BASE_URI];
$this->username = $configParams[self::USERNAME];
$this->password = $configParams[self::PASSWORD];
$this->companyId=$configParams[self::COMPANY_ID];

if (lempty($configParams[self::PORTJ]))
$this->port = $configParams[self::PORT];
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