ZAPADO CESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Katedra elektroenergetiky a ekologie

DIPLOMOVA PRACE

Navrh elektroinstalace objektu pri pouziti modernich
technologii a respektovani platnych norem, detné
technické a revizni zpravy

vedouci prace: doc. Ing. Zbygk Martinek CSc. 2012
autor: Bc. Libor Ko ¢i



Navrh elektroinstalace objektuigouziti modernich technologii a respektovanimplah norem, dgetre
technické a revizni zpravy Bc. LibordKo 2011/2012




Navrh elektroinstalace objektuigouziti modernich technologii a respektovanimpjah norem, getre
technické a revizni zpravy Bc. LibordKo 2011/2012

ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
Fakulta elektrotechnicka
Akademicky rok: 2011/2012

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONTU)

Jméno a pifjmeni: Be. Libor KOCI
Osobni ¢islo: E10N0008K
Studijni program:  N2644 Aplikovana elektrotechnika

Studijni obor: Aplikovana elektrotechnika
Navrh elektroinstalace objektu pri pouziti modernich techno-
Nézev tématu: logii a respektovani platnych norem, véetné technické a revizni
ZPravy

Zadavajici katedra: Katedra elektroenergetiky a ekologie

Zisady pro vypracovani:
1. Nayrhnéte postup pfi zpracovini projektové dokumentace a specifikujte zikladni poza-
davky norem a technickych predpisii pro projektovani modernich elektroinstalaci.
2. Popiste inteligentni moderni elektroinstalace a porovnejte je se stavajicimi klasickymi.

3. Navrhnéte pfipojku NN pro napdjeni objektu a dimenzujte v souladu s normou CSN
EN.

4. Vypracujte vzorovy projekt moderni elektroinstalace, véetné technické zpravy a revizni
ZPravy.

ot

. Navrhnéte ochranu pred atmosférickym prepétim pii respektovani CSN EN 62 305.



Navrh elektroinstalace objektuigouziti modernich technologii a respektovanimpjah norem, getre

technické a revizni zpravy Bc. LibordKo 2011/2012
Rozsah grafickych praci: podle doporuéeni vedouciho
Rozsah pracovni zpravy: 30 - 40 stran

Forma zpracovani diplomové prace: tidténd/elektronicka
Seznam odborné literatury:
1. Martinek, Z. : pfednasky predmétu KEE/PIR, Plzen: KEE, 2011

2. Hefman a kol. : Elektrotechnické a telekomunikaéni instalace + dodatky,
Praha, Verlag Dashofer, 2006

3. Kunc, J. : Elektroinstalace krok za krokem, Praha, Grada Publishing, 2003

4. Elektronické informaéni zdroje, katalogy

Vedouei diplomové préice: Doc. Ing. Zbynék Martinek, CSc.

Katedra elektroenergetiky a ekologie

Datum zadéni diplomové prace: 17. ¥{jna 2011
Termin odevzddni diplomové prace: 11, kvétna 2012

£/ o
/ iy /. A oy, o
. i - ol . !
l/ L 2 v LS v ‘,“’ //g_’ L--[/.le, (
Doc. Ing. Jifi Hmnmgja:\/u(‘r, Ph.D. \ .‘ Doc. Ing. Karel Nohaé, Ph.D.,
/ dékan / vedouel katedry

V Plzni due 17. fijna 2011



Navrh elektroinstalace objektuigouziti modernich technologii a respektovanimplah norem, dgetre
technické a revizni zpravy Bc. LibordKo 2011/2012

Anotace

Predkladana diplomova prace je z#smsna na navrh elektroinstalace objektti pouZziti
modernich technologii. Soasti prace je vypracovani projektu dle platnych engr

vypracovani technické a revizni zpravy.
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Abstract

The master theses is focused on elctrical insiatiatesign using modern technology. Part of
the work is to develop the project according torentr standards, to develop technical and

audit reports.

Key words

Intelligent instalation, switching, dimming and pdbwn unit, short-circuit current, electrical

connection, power distribution, bus, atmospherieregltage
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Uvod

Predkladana prace je zatena na navrh elektroinstalace rodinného doniiu pouZziti
modernich technologii.

Moderni technologie, nebo také inteligentni ingst@Jajsou v dnesni debstale vice
vyhledavané a pozadované v novostavbach rodinngaohich byfi. Pouzitim &chto prviki
ziskavame tzv. ,chytrywn®. Jis€ kazdy zna, z&ného Zivota, standardni elektroinstalaci
sloZzenou ze silovych voili, kdy elektrick&4 energie sffuje pres ovladaci prvky imo ke
spotebii. Takovy zpisob instalace je sice jednoduchy, ale uz ne takfdm, jako
inteligentni instalace. Navic zde nastavaji prolyi@m piipadnych Upravach a zmach. Diky
pokroku a vyvoji modernich technologii a také dikiské pohodinosti, izeme nabidnout
Sirokou Skalu inteligentnich systémkteré maji za uUkol zvysSit komfort a beZpest
domaciho prosedi, ale také snizit sgebu elektrické energie. BohuZel stale mnoho lidi o
tomto zpisobu instalace nevi nebo o ni ani neslySela, pmttato gedkladana prace
zantiena na popis systému, porovnani klasické a intginjenstalace a vzorovy projekt
ukazuje moznost vyuZiti inteligentni instalace gdinmém domi. Prace by ®@la éten&e blize
seznamit, jaké moznosti dnesSni doba nabizi. Kmdheozhodnuti nad otazkou klasickié
moderni instalace, ponecham na kazdém z vas aynaaodané téma mohou byt odliSné a

mohou byt dvodem rozsahlych debat.
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Seznam symbol U

L1, L2, L3[]
N [-]
PE[]
LPS[-]

LEMP[-]

SPD[-]
CSNI[]
HDO[-]

P [kW]
Bl

Ps [kW]
Us [V]
CoSp

t[°C]

Ip [A]

Ine [A]
lpov [A]
AU [V]

| [m]

Yeu [SM/mn]
S [mnf]
S [MVA]
p[-]

Zs [mQ]
UrThv [KV]
UrTLy [kV]
Skt [MVA]
Ukr [%0]

Urr [%0]

Fazové vodie napajeci soustavy
Nulovaci pracovni vodinapajeci soustavy

Ochranny vodi napajeci soustavy

Systém ochranyipd bleskem (Lightning protection system)

Elektromagneticky  impuls  vyvolany
elektromagnetic impulse)

Prepetové ochranné opiani

Ceska statni norma

Hromadné dalkové ovladani
Instalovany pikon

Soudobost

Soudoby instalovanyifkon

Sdruzené nagi

Uginik

Teplota okoli

Proud gipojkou

Jmenovita hodnota proudu

Hodnota dovoleného proudu

Ubytek nagti

Délka

Meérna elektricka vodivost

Prirez vodte

Soumérny paiatesni zkratovy vykon
Prevod transformatoru

Impedance sét

Napéti primarniho vinuti transformatoru
Napéti sekundarniho vinuti transformatoru
Vykon transformatoru

Napsti nakratko transformatoru

Napsti naprdzdno transformatoru
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Zt [mQ] Impedance transformatoru

Rr [mQ] Odpor transformatoru

Xt [mQ] Reaktance transformatoru

Zc [mQ] Celkova impedance

I [KA] Zkratovy proud

Ike [KA] Ekvivalentni oteplovaci proud

v [°C] Provozni teplota jadra kabelu

vk [°C] Maximalni dovolené oteplentimkratu

12



Navrh elektroinstalace objektuigouziti modernich technologii a respektovanimplah norem, dgetre
technické a revizni zpravy Bc. LibordKo 2011

1 Postup pfFi zpracovani projektové dokumentace
inteligentni instalace

Jiz [ stavi® nebo rekonstrukci bychomdtn premyslet nad prostorovym usigolanim domu
nebo bytu a k tomufjzpiasobit rozmistni ndbytku a elektroinstalace. Je nesmysiné inslo
zasuvky do mist, kde budou ungist skiné apod.

Jako prvni krok p zpracovani projektové dokumentace je, domluvi ggvestorem na druhu
a patu svitidel, zasuvek, rolet, Zaluzii, markyz apdtxet €chto obvod (swtelné a
zasuvkové obvodycgtame dohromady, motorové obvody pro rolety a delgdtame zvlas)

se vydli 12 a vysledkem je @et spinanych jednotek gebnych k instalaci. Dale je nutné
stanovit ovladaci mista na zaktagozadavku uZivatele a navrhnoutceb skErnicovych
tlacitka. Sowdasti vytipovani ovladacich mist a vytipovantidek je i vyker designu a barva
ovladdacich prvis. DalSim krokem je rozmi&ti ostatnich senzora detektok a ugeni jejich
funkci. Teéchto senzar je k dispozici celafada, pdinaje pohybovymi senzory a kim
senzory detekujici rozbiti skla. Zalezi na uzivajek chce suj objekt zajistit a zabezpg.
swtel a vjakych mistnostech se bude stmivat, kolildeb s¥telnych scén, zda bude
pozadavek n&asové spinani stel a podle dchto pozadavk se uti vhodny typ svitidla.
Samozejmosti je i moznost zabezmwvacich prvk, jako je instalace sirén nebo simulace
piitomnosti osob v dot Projektant by @& dokonale znat a ovladat vSechny moznosti
navrhovanych systéim aby uzivateli dokazal nabidnout a v§ti¥, co vSe dnes inteligentni
instalace nabizi a uzivatel si mohl rozhodnout¢ jknkce a vlastnosti navrzeny systém bude
obsahovat. Po ziskani pebnych informaci od uzivatele, navrhnemerg@ny pdet jistici
pro spinaci jednotky a pebny pdet relé nebo styké pro spinani zasuvkovych obviod
obvodi s jmenovitym proudem nad 10 A. Nakonec navrhneelikast rozvadce. | kdyz
jsou zasuvkové obvody spinan@ stykd, nesmime zapomenout, Zze vSechny zasuvky, které
jsou gistupné laikm, musi byt zapojenyips proudovy chragj proto musime v rozvadi
pocitat i s misty pro jistici prvky zasuvkovych obvod

Po ujaseni vSech d&chto Wci se nfize gistoupit kvlastnimu navrhu projektu a
elektroinstalaci. [1], [11]
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1.1 Instalace silovych obvod

Provedeni silovych elektrickych obvibdmusi spiovat poZzadavky islusnych norem a
predpigi. Fi projektovani neni mozné dodrZovat pouze jednumoioa podle ni projektovat,
ale norem a i@dpisi je mnoho, které se vzajegprolinaji a dopluji. V kratkosti uvadim
zakladni normy:CSN 33 2000-4-41 ed.2/2007 — je norma, ktera sevéabghranou fed
Urazem elektrickym proudenGSN 33 2000-5-523 — dimenzovani agiftvodict a kabel a
CSN 33 21 30 ed.2/2009 — vt elektrické rozvody. Podlesdhto norem zjistime, Ze
zasuvkové obvody musi mit ochranny kolikppjeny na ochranny vodi Doporiuje se
piipojeni tak, aby ochranny kolik byl naileoa nulovy vodi byl pfipojen na pravou dutinku
pii pohledu z pedu na zasuvku. Na jeden zasuvkovy okruh je mo#péjp 10 zasuvkovych
vyvodua, piicemz celkovy instalovanyifikon nesmi gekrosit 3680 W, i jiSténi 16 A jistcem

a proudovym chratem s vybavovacim proudem 30 mA. dist zasuvkovych obvad se
provadi jistti nebo pojistkami jejichz jmenovity proud je shodsg jmenovitym proudem
zasuvky. (Pro zasuvku se jmenovitym proudem poufdi A jistic a pro zasuvku se
jmenovitym proudem 32 A musim pouzit jistiodnoty 32 A). Pouzité kabely pro zasuvkovy
obvod jsou standardni, tzn. pro jednofdzové zasypdyzijeme kabel CYKY 3Jx2,5 a pro
tiéifazovy rozvod pouzijeme kabel CYKY 5Jx2,5.¢é8Iné obvody mohou byt dle normy
jistény pojistkami nebo jistem o hodnat maximalr 25 A. Standardni hodnota ji&i nebo
pojistky, kterou pouZijeme i u této instalacedteiného obvodu je 10 A. Kabelaz bude
provedena kabelem CYKY 3Jx1,5. ProtoZze vSechr#asa zasuvky v objektu jsotizeny
spinacimi, roletovymi nebo stmivacimi jednotkamdpada zde silovéast ovladani. Silovy
obvod je zde tvien jen cestou meZidici jednotkou a sptbicem. Montaz instalace musi
byt provedena skrytve zdivu a v instatmich zonach dI€SN 33 21 30 ed.2/2009. [11],[12]

1.2 Instalace ovladacich obvod

Ovladaci obvody jsou tv¥eny tla&itky, spin&i nebo fiznymi senzory, ke kterym musi byt
piiveden skrnicovy kabel. Sérnice pracuje s bezpeym malym nagtim SELV (9 V DC) a
je bezpeén¢ odctlena od sit oddlovacim transformatorem. ProtoZéhlem instalace neni
mozné se vyhnout tomu, aby ovladaci obvody bylwedeny mimo silové obvody, je nutné
pouzit stigny kabel. Proto sfnicové vedeni tvio kabel J-Y(ST)Y 2x2x0,8. Dva voik
slouzi pro sbrnici a dva vodie pro gipadné pipojeni signalizanich LED. V ovladacim

misé se instaluje krabice pro zap&rdbu montaz. Krabice je rgsgji kruhového tvaru o

14
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praiméru 68 mm od kterého se odviji jeji oZeai (KU 68). Na krabici se umisti montazni
deska a k ni sefipoji skernicové vedeni (viz obr. 1.1) [1], [11]

L
230V~ l N Pfipojeni napajeni

Pripojeni sbérnice

obrazek 1.1 Instalace montazni desky na krabici K68

2 Inteligentni elektroinstalace

Automatizace rodinnych daina byfi se posledni dobou stava Zadouci a vyhledavanou
formou elektroinstalace. iodem je zvySovani komfortu ovlddaniigiroji v domécnosti a
optimalizace bezpmosti. DalSimi pinosy jsou Uspora energie, funkce centralniho éwlad

signalizace poplachu. [1]

2.1 Moznosti uplatn éni

2.1.1 Osveétleni

v s

instalace a Ize vam definovat #zné os¥tlovaci skupiny nebo trasy — naposwtleni
vchodovych dv#, chodby a obyvaciho pokojdiptichodu dond, nebo zapnuti ostleni
v noci, kdy se rozsviti $tla v mistnostechipcest na toaletu a dalSi mozné skupiny, které si
uzivatel zvoli sam a které Ize libovélmenit ¢i prizptisobovat. VSechny funkce systému,

které jsou fifazeny k jistému ovladacimu mistu, Ize libowolmenit bez nutnosti polozeni
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noveho kabelu nebo bez nutnosti sekat.z&ména se provede jen v rozv&d piimo na
fidicich jednotkach. Je-li nutné raiSisystém o dalSi ovladaci misto kdekoliv v prostor

stai na ze&’ nalepit radiofrekveni vysila typu spind a instalace je dok@ena. [1]

2.1.2 ZvySeni komfortu

Pro zvySeni komfortu se systém uplatii pytvareni fiznych sételnych scén. Stiskem
sping&e ,sledovani TV“, gteni®, ,stolovani* se osstleni nastavi naifpdem definovanou
arovei podle pozadawkna os¥tleni pro dan€innosti. DalSi vyhodou jsou centralni ovladaci
mista, kterd maji tuipdnost, Ze jednim ti&kem lze zapnout nebo vypnout celé skupiny i
vSechny elektrické spi@bice, s vyjimkou &ch spotebict, které musi byt trvale zapnuté
(chladntka, budik,...). Tim jednoduSe zabranime tomu, Zetiklad @i odchodu
zapomeneme vypnout agleni nebo spinané sgebice. Doplrénim systému o dalkové
ovladani, pomoci&hoz Ize ovladat ost¥ieni, rolety, Zaluzie a osazenim pohybovych sanzor

se moznosti systému roagji a pohodli uzivatele se mnohonasdbmysi. [1]

2.1.3 Bezpecénostni funkce

V kombinaci s pohybovymi senzory nebo senzory dgtekuniky plynu je mozno v objektu
vyvolat funkce alarmu. Pro prevencied naruSenim objektu je mozn& funkce simulace
piitomnosti osob v dotm UZivatel nastavi nédici jednotce skupinu stel, které se budou
nahodr spinat a vypinat po dobu své Hempmnosti. Stejnym zjsobem lIze nastavit i
spoudtni a vytahovani rolet. Nahodny simétd generator pozéiuje casy spinani
nastavenych skupin, a tak dochazi k dojmu, Ze védmmosoba fitomna. ProtozZe&idici
jednotka zpracovava signaly sentofe mozné na vstup napojitizné druhy senzér
(pohybovécidla , snimée detekujici rozbiti skla, anik plynu, vody, keunebo CQ) a tim
nastavit pozadované funkce alarmuied? telefonni rozhrani fedad systém informace

maximalré na 3 telefonnéisla. [1]

2.1.4 Uspora energie

V dnesni dob se klade draz na spdtbu elektrické energie. Na zaktadignalu HDO
(hromadné déalkové ovladani), uniiofe systém spinani sgebicu (pratka, sustka, ¢erpadla)
v dobk vyhodrgjSich tarifi. [1]
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2.2 Sougasti Fidiciho systému a popis

Systém Nikobus se sklada ze dvou zakladsésti:

* sk@rnicova tlaitka

* inteligentni spinaci, roletové a stmivaci jednotky
Skérnicova tl&itka jsou propojeny se spinacimi, roletovymi a sanimi jednotkami
dvojvodicovym vedenim. Toto vedeni ticshirnici, ktera je galvanicky odtena od napdjeci
sitt a je napgjena bezfeym malym nagtim 9V (SELV). Kazdému siinicovému tl&itku
lze pritadit jednu nebo i vice funkci. Vlastni nastavenpsevadi pimo natidici jednotce bez

nutnosti pouzit programovaci nastroje nebo PC.piteslozitjSi aplikace jednotka umaije
pfipojeni PC a nainstalovani programiinpo do jednotky. [1]
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Obrazek 2.1 Komponenty systému Nikobus
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2.2.1 Spinaci jednotka

Spinaci jednotka se pouziva pro spinani elektricligpotebica (swtla, zasuvky nebaizeni
modulovych stmiv&i). Obsahuje galvanicky odny zdroj napti pro fizeni a napéjeni
skérnice 9V DC, part EEPROM, tl&itka pro programovani funkci, @tay piepina& pro
nastavenéadi a indika&ni LED.

taditko volby
funkce imads)
tiabitko sst pro Indikatnl LED
nastaven| napajenl sodmics
wnéeich
12 Indikadnich hgickyoh
LED pmo = = S—
stala pamdr baditko sedect pro otobny plepinat
EEPROM voibu wstou pro nastavenl

) #leesa2aaa( ) m@a!-aea-waf_}t’-ﬂ@ pawal  |aw]

LE R B R B B a AN a )

------------ -

1 3N s 1 LI BIN1D1T1E B
ce qﬁh%ﬂ#
=

1
Lot taobgdoiber] I it e g el | T et e
111777 111111 @ =
B r ! sEErEERE
O & |eees) 2 @ e e {)

2 Indikadni B Indlkadnich LED
LED nagaieni tiaitko program Zwolena funkce
wysind napen| wetuph {moda)

Indu&nliED

napajent jednotiy

Obréazek 2.2 Spinaci jednotka

Jednotka méa 2 #si vstupy pro nagi 230V s funkcemi spinani, povolovani nebo s dalSi
logickymi funkcemi. Déale ma jednotka 3 vystupni d&o pro g@ipojeni vrgjSich
signaliz&nich LED a 12 reléovych kontaktlOA (11 zapinacich a 1lrgpinaci kontakt)
s indikaci stavu vystupLED. [1]

2.2.1.1 Zapojeni spinaci jednotky

Na vstup reléovych kontaktpiipojime fazovy vodi a na svorku ozianou N se fipoji
nulovaci vodi. Spinaci jednotka si pamatuje stav vysétpf vypadku napajeni ze &ia po
obnoveni napajeni se obnovi na vystupech stavy kigr pred vypadkem napajeni. Navic
jednotka spina vystupy dasové posloupnosti tak, aby seegeSlo petizeni sit nahlym
piipojenim vSech spabica.
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Samotna sbrnice se ppoji na svorky B1 a B2. Smnice pak slouzi pro napajeni
skérnicovych tla&itek a pro penos signdl mezi tla&itky a spinaci jednotkou. Paipojeni
napajeni a komunikace lze pak jednotku naprogramova pozadované funkce.
Naprogramované funkce a parametry se ulozi doépaBEPROM, kterou Ize kdykoliv
pieprogramovat. Velikost patti je omezena a fite vni byt uloZzeno maximan255
propojeni, picemZ jedno propojeni se bere jaktifazeni sbrnicového tlg&itka vystupu,

zvolené funkce dasového nastaveni. [1]

2.2.2 Roletova jednotka

Roletova jednotkaidi motorové pohony rolet, Zaluzii a bran. V prmcije obdobna jako
spinaci jednotka, ale ma jiné funkce, jif@sova nastaveni a pro jeden motorovy vystup ma
dvojici kontakfi 10A. Ri vypadku napajeni, z hlediska beépesti, Zistanou rolety v poloze,

ve které byly ped vypadkem. [1]

O P @ @ @@ @ O @ @ @ @@ & @ @ O @@ @@ Q

O @ e O e ® O @@ O

Obrazek 2.3 Roletova jednotka

2.2.3 Stmivaci jednotka

Stmivaci jednotka umdénje vytv&eni sé¥telnych scén s ovladanim intenzity eteni —
stmivani a rozjasmvani. Nastavena &telnd scéna se ulozi do p&ma lze ji aktivovat
stiskem tl&itka. Odpada tak individualni nastaveni intenzigwtieni. UzZivatel si mize
jednotlivé scény nastavit a pak je stiskentitka obnénovat.

Stmivaci jednotka ma 12 n&jpve rizenych vystup 0+-10 V. Kazdy vystup rize fidit jeden
nebo vice vykonovych stmité, které jsou galvanicky odtkné od ovladaciho obvodu.

Vystupy jsou chramy proti zkratu.
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P napsti na vystupu 0 V je intenzita asleni 0% a p napeti na vystupu 10 V je intenzita
oswtleni 100%. Regutmi rozsah ©10 V odpovida zrng intenzity os¥tleni 0-100%.
Na skErnici Ize @ipojit paralelrg i nékolik stmivacich jednotek také v kombinaci se spiimé
a roletovymi jednotkami. Jen je nutné dodrZet sigjpolaritu pipojeni na sbrnici. [1]
Stmivaci jednotka umdiije realizovat nasledujici funkce:

e Stmivani zapnout/vypnout

e Swtelnou scénu zapnout/vypnout

* Vyvolani s\telné scény

e Zapnuti na posledni hodnotu

* Vypnuti se stmivanim

» Blikani
Rychlost stmivani/rozjasvani je mozné nastavit v rozsahu 1 s az 5 minapaita parti

stmivaci jednotky je dimenzovana na 88mnych s¥telnych scén. [2]

( | | | [ | | | | | [

O eeeeoovee() @000 @0 e () [ee] O
ILE R R B R BB EEERERERERERI TEEEEEEN TN ETEEN
oo ' 10 1 12 se[ ABN B1 B2
--_I-__I- __

[ ARFREE A @ s

--------------------------------
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Obrazek 2.4 Stmivaci jednotka

Stejre jako u spinaci a roletové jednotky ma stmivachgekla pamit EEPROM pro uloZeni

adres sbrnicovych tl&itek a pro nastaveni funkci a parametimivani pro kazdy vystup. [1]

2.3 Porovnani inteligentni a klasické instalace

Klasicka instalace se skladatznych samostatnych systénfovliadani osstleni, ovliadani
topeni, ovladani rolet,...). Zapojeni klasické atete je pevné a némmé. Neposilaji se Zzadné
informace, ale spina séimo obvod zvoleného spgebice. Standardni zapojeni je od jisti
pies spin& az ke spdtbii. NejvwetSi nevyhodou tohoto zapojeni je, Ze realizovatgm
v zapojeni znamena vzdy sekat do zdi, polozit negdeni, vyngnit spinaci pistroje a

vymalovat. \&tSina lidi se tak spokoji se stavajicim stavem yeni komfortu nerealizuji.
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Vyuzitim inteligentni instalace je mozné tento nadtek odstranit. Na rozdil od klasické
instalace, kde spitgiimo spina spoebic, inteligentni instalace mé4 tuto funkci rékehou.
Sice se pro uZivatele jevi funkce stejna, Ze pEkstiti vypinae rozsvitime sitlo, skut&nost
je ale trochu jina. Spidada pouze povetidici jednotce (vySle zpravu, Ze se m&cof
zapnout nebo vypnoutRidici jednotka zpravu zpracuje &pwji spotebic ke zdroji energie
(spina nebo stmiva o&leni, ovlada rolety, vytami, apod.). To je nefiSi vyhoda moderni
elektroinstalace. Lze tak libovamefinovat, jakym vypingem bude spéebic oviadan. Dalsi
vyhodou inteligentni instalace je, Zeésiicové vedeni je ovladano bezpgm nagtim
SELV (9 V DC). Obvod je odflen od sfového napajeni odtbvacim transformatorem a
nehrozi nebezgay dotyk se Zivoutasti. OvSem i tento #gob instalace ma své nevyhody o
proti klasické instalaci. Jak jsem jiz psaive, je klasicka instalace sloZena z fistispinae a
spotebite. Vyskytne-li se &aky problém vtomto zapojeni (vybavi jisti praskne
pojistka,...), je schopen i laik tento nedostat@kawit (nahodi jisti, vymeéni pojistku,...).
Vznikne-li problém u inteligentni instalace (nebukemunikovat spinaci, roletova nebo
stmivaci jednotka), laik tento problém neodstranjeapoteba zavolat servis. Navic i
jednotlivé komponenty inteligentni instalace jsamna@w nakladrjSi nez u klasické instalace
a miZeme zddici, Ze cena je zde kompenzovana vysokym komforiatSi nevyhodou je,
Ze takto provedena instalace neni zatim v naSibhepuilis rozStena, proto jsou vysoke
ceny za instatni materidly a také nedostatek odbornych firem nha, tkteré umoiuji
kvalitni provedeni instalace. [1], [3]
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3 Pripojka nn k objektu a jeji dimenzovani

Dle CSN 33 3320, ktera se zabyva rekonstrukci, navrhiovém Zizovanim elektrickych
piipojek, z&ina elektricka Hpojka odbgenim od rozvodného #Haeni dodavatele.
Upeuiovaci Srouby a svorky jsou jiz stasti Fipojky a gipojka korgi v pripojkové skini.
Pripojkova skin musi byt plombovatelnd nebo se zdmkem n& &limusi byt ozngna
(cervenym bleskem). Elektrické&ipojky c&li:
1) Podle zjisobu zhotoveni:

a) Pripojky zhotovené venkovnim vedenim

b) Pripojky zhotovené kabelovym vedenim

c) Pripojky zhotovené kombinaci oboutgmhi

2) Podle napti:

a) Pripojky nizkého nagti

b) Pripojky vysokého nafii

c) Pripojky velmi vysokého nagpi

d) Pripojky zvlag vysokého nagti
Pro @ipojky zhotovené venkovnim vedenim se pouzivigiv@zig zawsne kabely. Kabel by
nenel byt preruSovan ani nastavovan. Spodni oktgpqkové skiné by msl byt 2,5 az 3 m
nad definitivié upravenym terénem. J&i pripojky musi byt o jeden stupevySSi nez je
jisténi pred elektrondrem.
Pripojky zhotovené kabelovym vedenim kow piipojkové skini, ktera ma byt umisha 0,6
m nad definitive upravenym terénem v obvodové zdi objektu neboliti poploceni.
Minimalini prifezy pouzitych kabél pro gipojku jsou 4x16 mimAl nebo 4x10 mrh Cu.
Odbateni od kabelového vedeniegého rozvodu rize byt provedeno v rozpinaciisk
kabelového vedeni nebo odieni pomoci T spojky.
U obou gipojek plati podminky pro umisti pripojkové skiné. Fristup k gipojkové skini
musi byt mozny i bezifiomnosti odbratele a nesmi zasahovat do eva&kieh cest. Spodni
okraj pripojkové skiné minimalré 0,6 m nad definitivé upravenym terénem.fiRemz se
berou v Gvahu mistni podminky jako jsou vySk&heweé pokryvky nebo zaplavy. Potom
muze byt umisina vysSe, ale neni dopa@eno vySe nez 1,5 mi€l gipojkovou skini musi
byt volny prostor minimal&v0,8 m. [4], [5]
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3.1 Dimenzovani kabelu p Fipojky objektu

Instalovany pikon: RP=23,2 kW

Soudobost: B=0,77

Celkovy instalovany soudobyigon: R=R*p=232*0,77 =17,86 kKW
Sdruzené naii: Us =400V

Uginik: co® = 0,98

Teplota okoli: t=20°C

K danému objektu navrhuji kabel CYKY 4Jx10, ktenyde ¢ast&né uloZzen v zemi. Jestli

navrhovany kabel bude vyhovovat zjistime nasleémji&kontrolami. [6]

3.2 Celkovy proud p Fipojkou

P, =v3*Ug* 1, * cosp
) P, _1786*10°

= =263A
J3*Ug*cosp +/3*400* 098

ProtoZe kabel neni uloZen v zenti pakladni teplat, musime z norm¢’SN 33 2000-5-523

I

ed.2 utit prepcaiitaci koeficient proudové zatizitelnosti ,k“. Z tdbk uvedené normy &im:

k; — prepaiitaci sodinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel ayapisob ulozeni

kp=1,12

k, — prepaiitaci sodinitel proudové zatizitelnosti pro dany kabel aaateplotu prosedi

ko = 1,22 — kabel neni ulozZetii gakladni teplat

Ze ziskanych a vyptenych hodnot wime maximalni jmenovitou hodnotu proudu

protékajiciho kabelemipzékladnich podminkéch. [7]

= lp _ 263
k,*k, 112*122

Kabel, ktery poZaduji, musi mit jmenovitou proudouatiZitelnost vyssi negd. Proto musi

=1925A

byt splréna podminka:

Ibov > Ip, kde

Ipov = Inv * K1 * Kz

Inv je maximalni jmenovity proud voik, ktery se najde v noimPro uvazovany kabel 4Jx10
jelnv =52 A =>bov=Inv *ki1*ks=Ilpoy=71,05 A

Ibov > Ip => tato podminka je spina a niizeme prohlasit, Ze kabel vyhovuje. [6]
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Diovolene zatézovact proudy [A]
] ) pit dvou ratiderych voditich pi trech matizenych vodicich
Priez vodiéin rpisob nlofeni podle tabulloy 2 zpisob ulodeni podle tabulloy 2
(mm) A B C D E A B C [mD E
1 11 135 15 173 17 10,5 12 135 | 145 145
1.3 14.5 175 195 22 22 13 155 | 17.5 18 185
15 19.5 4 26 29 30 18 21 24 24 25
4 26 32 35 3% 40 24 28 32 il 34
[ 4 41 46 47 52 il 36 41 39 43
H 1D 45 57 63 &3 71 42 50 57 (M52 &0
16 61 76 85 81 96 36 68 T8 67 30
15 30 101 112 104 11% 73 89 96 g6 103
ES 103 117 125 125 147 of 113 | 117 103 126
50 12g 141 153 143 179 114 42 | 141 122 153
70 1ol 179 196 183 239 144 151 179 151 195
95 193 218 238 214 278 174 210 | 214 179 233
120 223 249 276 246 3n Jag 253 | 249 203 276

tabulka 3.1 Dovolené zatZovaci proudy vodta s PVC izolaci @i okolni teploté vzduchu 30 °C (i ulozeni
v zemi 20 °C)

3.3 Kontrola p Fipojky na Ubytek nap éti

DalSi kontrolou, zda navrzeny kabel 4Jx10 vyhovjge&ontrola ubytku naji. Délka kabelu
je 30 m a Ubytek na&g by nengl piekratit 2% Us.

Délka kabelu: [=30m

Mérné elektricka vodivost jadra vaa: veu = 56,06 Sm/mm

I*P,  30%1786*10°

AU = =
Vs * S*Ug  5606*10* 400

= 239V

2%Us=0,02*400=8V=>8V>239V
Kabel na kontrolu ubytku nap vyhovuje. [6]

3.4 Jist éni pFipojky

V elektron®érovém rozva&i bude fed elektrondr osazen jisti 25 A, ktery bude jistit hlavni
piipojku a bude vypinat nadproudy a zkratovy prouddl® gipojovacich podminek
distributora musi byt osazeny jistharakteristiky typu B. Hodnota zkratového proiidtice

lnj musi byt mensi, nez je dovoleny proud; <14, =7105A Zvolena hodnota jiste
navic sphuje podminku, Ze hodnoty jigti za nim budou minimatno jeden stupe nizZsi.

V piipojovaci skini budou osazeny nozové pojistky PNOOO s charekilesu gG o jmenovité
hodnot proudu }, = 32 A. Tuto hodnotu volim zigdodu, protoze hodnota pojistek musi byt
alespa o rad vySSi nez je hodnota ji&i v elektromdrovém rozvaééi a nesmi byt vySSi nez
hodnota poy. [6]
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3.4.1 Vypo €et zkratovych proud G

Pro vypa@et zkratovych proul vyuZiji schéma a nahradni schéma dle obr. 3.2onva
piipadt budeme uvazovat soémmy 3-fazovy zkrat, protoZzéasto vede k nejvy$Sim hodnotam

piedpokladaného zkratového proudu. [6]

=Tow) napajed transformatar 1. kabel 2. kabel

Bl (O — r é

M ahradni schéma:
R z * = R b " ! H-I ><1 3] 2 )

—1 — = — = — = —
A B C D

obrazek 3.2 Schéma pro vypeet zkratovych proudi

3.4.1.1Sitovy napajet
S =54,5 MVA
Transformétor 22kV/0,4kV =>fpvod transformétoru p = 22/0,4 = 55

ProtoZe se zkrat nachazi v siti nn na strarzSiho nagti transformatoru a zname pouze
soungrny patateini zkratovy vykon, vypéte se ekvivalentni impedance Zs, vztazena na
stranu z vy$Sim n&gm. [6]
_Lu,f*(ij_ 11* 22000

Z. = =
S 87 2] 545*10°* 55

; = 329dm0)

3.4.1.2Transformator

URTHV = 22kV
URTLV = 0,4kV
Skt = 0,4MVA

Ukro, = 6%

UrRo = 3,20/0
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*

"7100 S, 100 04*10°

R = Ugg , UZrTv _ 32, 400° —128m0

100 S, 100 04*10°
Xy =422 - RZ =424 -128% = 2030mQ

5 _ U Yrny _ 6, 400

3.4.1.3Kabelova vedeni
Privodni kabel K:

AYKY 3x120+70
R = 0,2530/km

X = 0,075Q/km

| =180 m

R =1* R=180* 0,253= 4554mQ

X, =1* X =180* 0,075=135 mH

Z, =\|R? + X2 = /45542 +135% = 475mQ

Privodni kabel K:

CYKY 4Jx10

R =1,88Q/km

X =0,094Q/km

|=30m

R, =1* R=30* 188=56,4mQ

X, =1* X =30* 0,094= 282 mH

Z, =|RZ + X2 = /56,42 + 282* =5647mQ

3.4.1.4Celkova impedance zkratové smiky
Zo =2 +Z, +Z, +Z,=323+24+475+5647
Z. =1312mQ

3.4.1.5Vypocet zkratoveho proudu
c*U, _  11*400

- =193624 A
J3*Z. +/3*1312*10°

l, =
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3.4.1.6Vypocet ekvivalentniho oteplovaciho proudu

he =Ko * 1y

ke — uime z normyCSN 33 3015 a to ze zavislosti na délce trvani mkiatten uvazujeme
pro nejhorsi fipad a to prokt= 1 sec— ke = 1,0 [6], [8]

l o =k, * I, =1*193624 = 194 KA

3.5 Kontrola na minimalini pr Gfez

Pro zvoleny kabel CYKY 4Jx10 nfm plati:
provozni teplota jadra kabely= 70°C

maximalni dovolené oteplenfigkratuvg = 180°C

Provozni | Dovolena koeficient
feplota°C | teplotapft | g o) | A1 | AlFe3s | AlFes | AlFe6 | AlFes
zkratu °C
300 168 | 108 | 135 128 124 119
- 220 141 | 9l 114 110 103 100
200 133 | 86 107 103 99 95
m 180 |mi24 | 80 100 96 92 g5
300 155 | 100 | 123 120 115 110
o5 220 127 | 82 102 o8 94 90
4 200 117 | 76 95 91 87 83
130 107 | 69 86 83 79 75

tabulka 3.2 Koeficient pro uréeni minimalniho prifezu holych vodti, otepleni g zkratu

Z tabulky ugime koeficient ,k“ =>k = 124
S 2 Smin

I *.Jt *
S> -t \/_k=193624 */i=15,61mmz
K 124

Z vypoitu vyplyva, Ze navrzeny kabel CYKY 4Jx10 rhmesphiuje kontrolu na minimalni
prifez, proto musime zvolit kabel 8t§im piiezem. Volim kabel CYKY 4Jx16 nfm
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4 Projekt moderni instalace
4.1 Technicka zprava
Identifika éni udaje: Ucel zpravy: Projekt rodinného domku

Predmet projektu:  Ripojka nn, zapojeni rozvacke, vnitni

silnoproudy a slaboproudy rozvod, bleskosvod

Nazev stavby: Novostavba rodinného domku
Zhotovil: Bc. Libor Kai
Dne: 14.10.2011

VSeobecn&ast:

Projekt eSi elektroinstalaci novostavby rodinného domu, ojeap objektu k viejné
elektrické siti nizkého n&f, uzemiovaci a jimaci soustavu bleskosvodu. Stuglektrizace
rodinného domu je B.ipojeni objektu bude z distribni sit kabelem AYKY 3x120+70
mn? do pipojovaci sking. Tato skin se bude nachazet v pilioploceni spoléng

s elektromdrovym rozvadcem RE. Spdtba se bude #it tiifazovym elektromrem. Red
elektrongrem bude osazeiiifazovy jisté charakteristiky B. Spot&¢ s elektrontrem bude

v rozvadci RE pristroj hromadného dalkového ovladani HDO. Z roz¢@dRE povede ve
vykopu hlubokém 80 cmifvodni kabel do domovniho rozwé® RD. Kabel ve vykopu bude
zasypan piskem agkryt ochrannou folii. Vyt&mi objektu je pomoci kotle na tuhd paliva a

krbovych kamen.

Projektové podklady:
Podkladem pro vypracovani byly pozadavky od inweststavebni vykres, podminky pro
piipojeni a provoz odisnych mistCEZ ze dne 14.10.2011.

Elektricka instalace musi byt projektovana a prevedv souladu s technickymigalpisy a

normamiCSN:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 t@pisy pro ochranu ipd nebezpmym dotykovym
napstim

CSN EN 61140 ed.2 Ochranded drazem elektrickym proudem — spgoié
hlediska pro instalaci a #aeni

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Uzetmi a ochranné vo

CSN 33 2000-5-51 ed.3 @pisy pro zézeni v fiznych prostedich
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CSN EN 33 2130 ed.2 redpisy pro vnini elektrické rozvody

CSN EN 60446 ed.2 iBdpisy pro zn&eni vodta barvami nebdaislicemi

CSN 33 2180 Fedpisy pro fpipojovani elektrickych fistroji  a
spotebicu

CSN EN 62305-1 az 5 Bdpisy pro ochranuipd atmosférickymi jevy

CSN EN 12665 Sitlo a osetleni - Zakladni terminy a kritéria pro
stanoveni pozadavukna os¥tleni

CSN 33 2000-7-701 ed.2 idtpisy pro prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci
prostory

CSN 33 2000-5-523 ed.2 r€pisy pro dimenzovani a jiti vodicu a kabel

Zakladni technické udaje:

Rozvodna st 3 + PE, AC, 50Hz, 400/230V, TN-C
Instalace: 3 + PE +N, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-S
Jmenovity proud jistie pred elektrordrem: 25A

Vykonova bilance

Predpoklad instalovanych sgebicu:

oswtleni a drobné spibice do zasuvek Pi = 8,0kwW
elektronika (PC, TV, DVD,...) Pi = 1,0kwW
pracka Pi = 2,2kW
mycka Pi = 2,2kW
sustka Pi = 0,8kW
lednice Pi = 0,2kw
indukéni deska Pi = 7,0kW
elektricka trouba Pi=1,0kW
mikrovinna trouba Pi = 0,8kW
Instalovany pikon: Pi = 23,2kW
Soudobost: B=0,77
Celkovy instalovany soudobyikon: B = 17,86kW
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Bezpe&nost a ochrana:

Ochrana ped Urazem elektrickym proudem: automatickym odgajead zdroje dl&"SN 33
2000-4-41 ed.2 pomoci proudovych chi@nB0 mA, dopihkovou ochranou pospojovanim,
ochrana izolaci a kryty. Ochrana proti zkrata getizeni bude provedena jisti

Pod rozvadcem bude usazena ekvipotenciala. Pospojeni v rodirsh@gmku bude CY 6mm

Zlutozeleny a fipojnice bude uzendna vodéem FeZn 8mm na spa@leou zemnici soustavu.

Uréeni vngjSich vlivi:

Prostedi ve vSech mistnostech je normalni. AA5

Zpusob kompenzace
Charakter z&¥e nevyZaduje kompenzaci

Silnoproudy rozvod:
Instalace bude provedena kabely CYKY pod omitkou.
Privodni kabel: CYKY 4Jx16 mfn

Silnoproudy rozvadé¢:

V domovnim rozva&i RD dojde k rozdleni vodite PEN na PE a N, vznikne soustava TN-
C-S.

RD — plastovy, zapu&té provedeni. Rozvéd bude umisin v zadvéi v ptizemi a budou

Z rgj napojeny vSechny okruhy.

Swételny rozvod
Swtelné okruhy budou jighy jistici 10A.

Pouzité kabely: CYKY 3Jx1,5 pro &elné okruhy
CYKY 20x1,5 pro pepinani
CYKY 30x1,5 pro pepinani

Zasuvkovy rozvod
Zasuvkové obvody se budou jistit jiStil6A a kazdy zasuvkovy okruh bude chfan
proudovym chraiem 30 mA. Na jeden jistibude napojeno maximariO zasuvek. Pokud

bude mit spdtbi vice jak 2,0 kW, bude na samostatném okruhu.
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Pouzité kabely: CYKY 3Jx2,5 pro zasuvkové okruhy
CYKY 5Jx2,5 profifazovy rozvod

Slaboproudy rozvod:

Rozvod pro televizni ifijem bude proveden koaxialnim kabelemQ73Kabel bude ulozZen
v kabelové chratice KSX-PE @32 a rozvody budou pod omitkou. V podkbude umisina
anténa pro fijem digitalniho signalu. Domovni zvonek bude piem bezdratovym zvonkem
PoZzarni hlasi bude umistn v chodl v blizkosti Unikového vychodu. Hldsje napajen 9V
baterii a ma jiz v sabzabudovanou sirénu. VSechna ovladartedva okennich rolet bude

provedeno sfrnicovym systémemijpojenym kiidici jednotce v RD
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4.3 Vychozi revize

ZPRAVA Z REVIZE

ELEKTRICKEHO ZARIZENI

dle CSN 33 1500

VYCHOZI

eviderni ¢islo:

datum zahajeni revize: 18.12. 2011
datum ukogieni revize: 18. 12. 2011

revizni technik: Bc. Libor Ko &

Bc. Libor Ko ¢i
Dlouha Ves 218
342 01 SusSice

Ve spolupréci s reviznim technikem Antoninem Krause

majitel:

objekt:

rodinny dam
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rozsah revize:

Touto revizi bylo kontrolovdno silnoproudé eletté z&izeni pevl instalované v objekt
rodinného domu.

Revize elektrického z&zeni byla provedena v rozsaiGN 33 1500, dI€ SN 33 2000-6 a dalsi¢

norem a pedpisi majicich vztah k uvedenémurizzeni.

Vedeni pro elektricka #&eni jsou provedena z kabel CYKY-J, CYKY-O uloZenych po
omitkou.

Ochranny vodi je g@ipojeny na svorkovnici hlavniho pospojovani. Svakice hlavnihg
pospojovani je f)pojena na uzetrovaci soustavu.

[

h

souvisejici elektrické Z&eni do revize nezahrnuté:

- vnitini vybaveni rozvatte RD, na které bylo vydano ES prohlaseni o 8hod

- vnitini vybaveni rozvatte RE, ktery byl revidovany samostatnou reviz€e®51/EZV/05,
- prodluZovaci fivody a spdebice pripojované pohyblivym fivodem dleCSN 33 1600,

- projektovou dokumentaci a touto revizi nel@&ena ochranaed bleskem afepstim.

predloZzena dokumentace uloZzena u provozovatele:

- projektova dokumentace elektrickéhdizani,
- ES prohlaseni o shédozvadce RD,

ochrana ped nebezp@dym dotykovym natim:

Zivé casti: - kryty

- izolaci
nezivych¢asti: - saménnym odpojenim od zdroje -tsTN-S

- proudovy chrérdOmA
celkem instalovano: 3,36W
............... 15 svitidel 0,9 kW cereeeeennnnnn 1 tepelné Siedice 2,0 kW
................ 5 motdr 0,45 kW cereeeennn.JINE SPAEDICE kw
vnejSi vlivy:

provozni podminky

- posouzeni z hlediska nebedip@azu elektrickym proudem:
prostor: normalni

vngjSi vlivy v koupelr jsou posouzeny diESN 33 2000-7-701

pouZzité pistroje:

PROFITEST 0100SIl — ¥.MEO0152 - kalibrani list¢.781/07/A
DIGIOHM 40 - v¢£.803007 - kalibréni list D40 - 648/108
PMI 46
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cislo

popis elektrického Z&Zen

Riso MQ

Zsm Q

1.

prFipojovaci skifin PS

plastova skin zabudovana ve 2dém pilii

DCK Holoubkov, typ SP110/PVP1P-L, In 160A, IP44

Privodni kabel AYKY 3x120+70mfn
FU1-PN00O 32A gG — hlavni ji&ti pripojky CYKY-O 4x16mm

rozvadéé RE

plastova skin zabudovana ve Zdém pilii,

DCK Holoubkov, typ ES 212 + 100/PKES8P, In 40A, IF2RC,

Privod CYKY-O 4x16nfm
FAO-PL7 25A/3/B — hlavni jignhi elektrongru CYKY-O 4x16mrh

FAON-PL7 2A/1/B — tarif — HDO CYKY -J 3x1,5mA

rozvadé¢ RD
plastova skin zabudovana ve zdi na chagb
Hager, typ VOLTA, 63A, IP30
HV1 32A/3 - hlavni vypina pvod CYKY-O 4x16mrh
FA3-PL7 4A/1/C - spinaci jednotka SP1
FA5-PL7 10A/1/C - ovladani zasuvkovych obwodK2 - K7
FAG6-PL7 4A/1/C - spinaci jednotka SP2
FA9-PL7 10A/1/C - roletova jednotka RJ
FA22-PL7 6A/1/C — ovladani TUV
FI1-PF7 25A/2/003 - proudovy chré&niy-26,3mA; t- 11ms; U- 0V,
-FA1-PL7 10A/1/C - osétleni obyvaci pokoj S10,11 CYKY-J 3x1,5r
-FA10-PL7 4A/1/C - zdroj 230/12 VAC
-FA13-PL7 10A/1/C - stmivae ST1,2,3
- osfleni dstsky pokoj - S1 CYKY-J 3x1,5m

- astleni dstsky pokoj - S2 CYKY-J 3x1,5m

- oswtleni vchod - S3 CYKY-J 3x1,5M

-FA14-PL7 16A/1/C - zas. obvodigké pokoje CYKY-J 3x2,5ni
-FA17-PL7 16A/1/C - zés. obvod lednice, ind. des¥KY-J 3x2,5mm

-FA20-PL7 16A/1/C - zas. obvod kotelna, terasa CYKY-J 3x2,5mrf
FI2-PF7 25A/2/003 - proudovy chré&niy-27,2mA; - 12ms; U- 0V,

-FA2-PL7 10A/1/C - osétleni chodba - S4, S5 CYKY-J 3x1,5f
- o&tleni WC - S6 CYKY-J 3x1,5mM
- o&tleni koupelna - S7 CYKY-J 3x1,5/
- o&tleni koupelna - S8 CYKY-J 3x1,5/
- ostleni kuchyisky kout - S9  CYKY-J 3x1,5mf
- o&tleni kotelna - S12 CYKY-J 3x1,5/
-FA7-PL7 10A/1/C - motor rolety M1 CYKY-J 3x1,5mm/
- motor rolety M2 CYKY-J 3x1,5nf
- motor rolety M3 CYKY-J 3x1,5nf

-FA11-PL7 4A/1/C - stmivaci jednotka SJ

-FA15-PL7 16A/1/C - zas. obvod chodba - Z8, Z9 CYKY-J 3x2,5mmi
-FA18-PL7 16A/1/C - z&s. obv. obyv. pokoj - Z13-TYKY-J 3x2,5mm
-FA21-PL7 16A/1/C - zasobnik TUV CYKY-J 3x2,5mm
FI3-PF7 25A/2/003 - proudovy chré&nia-23,1mA; t- 13ms; U- 0V,
-FA4-PL7 10A/1/C - osétleni terasa - S14, S15 CYKY-J 3x1,5

6X

PS
3x

RE

BX

13X
13X
Bx
BX
3X
3X

[B%
BX
1BX
1BX
BX
1BX
3X
13X
13X

3x
3x
3x

3%

- o&tleni loZnice - S13 CYKY-J 3x1,5M

Bx

300

300
300

300

300
300
300
300
300
300

300
300
300
300
300
300
300
300
300

300
300
300

300
300

3x 0,49

3x 0,59

3x 0,77
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c¢islo |popis elektrického z&zen Riso MQ |Zsm Q
- ovladani zasuvkového obvodu - K1
-FA8-PL7 10A/1/C - motor rolety M4 CYKY-J 3x1,5mm3x 300
- motor rolety M5 CYKY-J 3x1,5mfm8x 300
-FA12-PL7 10A/1/C - stmivaST4
-FA16-PL7 16A/1/C - z&s. obv. koupelna - Z10, ZTIYKY-J 3x2,5mnf[3x 300
-FA19-PL7 16A/1/C - z&s. obv. kuchynZ18, Z19 CYKY-J 3x2,5mf3x 300
- z&s. obv. lai 720 - Z24  CYKY-J 3x2,5mfiBx 300
4. |\venkovni prostory
1x Zarovkova svitidla 60W RD 0,85
1x zarovkova svitidla 60W RD 0,87
1x Zarovkova svitidla 60W RD 0,90
1x zasuvka 230V/16A RD 0,91
1x zasuvka 230V/16A RD 0,97
1x zasuvka 230V/16A RD 0,89
5. |chodba
1x vyvod os¥tleni RD 0,93
1x vyvod os¥tleni RD 0,89
1x zasuvka 230V/16A RD 0,81
1x zasuvka 230V/16A RD 0,92
6. |koupelna
1x vyvod os¥tleni RD 0,87
1x vyvod os¥tleni RD 0,84
1x zasuvka 230V/16A RD 0,83
1x zasuvka 230V/16A — ptka RD 0,85
1x zasobnik TUV 2,0kwW RD 0,91
7. |WC
1x vyvod os¥tleni RD 0,88
8. |pokoj
1x vyvod os¥tleni RD 0,92
1x zasuvka 230V/16A RD 0,89
1x zasuvka 230V/16A RD 0,91
1x zasuvka 230V/16A RD 1,08
1x vyvod pohon rolety RD 0,83
9. |pracovna
1x vyvod os¥tleni RD 0,85
1x zasuvka 230V/16A RD 1,03
1x zasuvka 230V/16A RD 0,94
1x zasuvka 230V/16A RD 0,94
1x zasuvka 230V/16A RD 0,92
1x vyvod pohon rolety RD 0,89
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c¢islo |popis elektrického z&zen Riso MQ |Zsm Q
10. |kuchynsky kout a obyvaci pokoj
1x vyvod os¥tleni RD 0,93
1x vyvod os¥tleni RD 0,91
1x vyvod os¥tleni RD 0,89
1x zasuvka 230V/16A RD 0,83
1x zasuvka 230V/16A RD 0,85
1x zasuvka 230V/16A RD 0,84
1x zasuvka 230V/16A RD 0,91
1x zasuvka 230V/16A RD 1,01
1x zasuvka 230V/16A RD 0,87
1x zasuvka 230V/16A RD 0,96
1x zasuvka 230V/16A RD 0,92
1x vyvod pohon rolety RD 0,92
1x vyvod pohon rolety RD 0,89
11. |loznice
1x vyvod os¥tleni RD 0,87
1x zasuvka 230V/16A RD 0,98
1x zasuvka 230V/16A RD 0,92
1x zasuvka 230V/16A RD 0,95
1x zasuvka 230V/16A RD 0,87
1x vyvod pohon rolety RD 0,90
12. |kotelna
1x vyvod os¥tleni RD 0,91
1x zasuvka 230V/16A RD 0,98
1x zasuvka 230V/16A RD 0,98
13. terasa
1x vyvod os¥tleni RD 0,94
1x vyvod os¥tleni RD 0,96
1x zasuvka 230V/16A RD 1,02
1x zasuvka 230V/16A RD 0,94
1x zasuvka 230V/16A RD 0,98
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vyhodnoceni nandienych hodnot:
1/ - Mé&teni impedance vypinaci sttky bylo provedeno dI€ SN 33 2000-6/200%1.61.3.6.3.

Dle daného ji8hi a poZzadavk na dobu odpojeni bylo elektrickéizzeni vyhodnoceno jako
vyhovujici.
2/ - Dle CSN 33 2000-6/200%1.61.3.3 bylo provedeno &eni izol@&niho stavu jednotlivyc
okruht,

nandrené hodnoty vyhovuiji tab.6A.
3/ - Prechodové odpory spbjochrannych vodii byly meteny dle pozadavk@SN 33 2000+
6/2007

¢l.61.3.2. Namiitené hodnoty fechodovych odpdr ochrannych vodii vyhovuji
odpovidajicim

predpisim.

Ve zpra¥ jsou uvedeny na#iené hodnoty. # vyhodnoceni byla ke kazdémuéreni
pripoctena

chyba niiciho fFistroje a metody gieni.

-

stanovisko:

Provedeni elektrického #Haeni a ochranaied nebezpmym dotykovym nagtim vyhovuje
normamCSN.
Pfi dodrzovani bezpmostnich  pedpisi je kontrolované elektrické #aeni z hlediska
bezpeénosti schopné provozu.

poznamka:

Doporuweny termin pisti pravidelné revize:  &sic: rok: 2016

Tato zpravama 6 stran.

Prilohy:

Patet vyhotoveni zprav: 2x.

Rozdlovnik: 1x provozovatel
1x revizni technik

Datum gredani zpravy: 02.01. 2012

revizni technik
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5 Ochrana p red atmosférickym p Fepétim

Ochrana ped atmosférickym i spinacintgpitim pati v dnesni dodjiz ke standardu novych

¢i rekonstruovanych rodinnych ddm Spraveé navrzeny projekt na ochranuieg

atmosférickym pepstim ma vsak sva pravidla, ktera jsou jedn@madana normo’SN EN

62 305 1 az 5. V kratkosti@dstavim, co dana norma obsahuije.

CSN EN 62 305-1 - informuje o nebezpdlesku, o parametrech blesku, o simulagnki
blesku na satasti gepstoveé ochrany. Dale uvadi souhiad standani
pro ochranu fed bleskem, kde jsou vy&leny postupy a zasady
ochrany.

CSN EN 62 305-2 — uziva analyzu rizika ke stanovesrbytnosti ochranyipd bleskem.
Tim lze najit technicky a ekonomicky optimélni cextmé opdeni.

CSN EN 62 305-3 — je zaffena na ochranna opani vedouci ke sniZeni fyzickych $kod a
nebezpei ohrozeni Zivotaidmymi Udery blesku do objektu.

CSN EN 62 305-4 — je zaffena na ochranna opani ke snizeni selhani elektrickych a
elektronickych systéiuvniti budovy.

CSN EN 62 305-5 — je zaffena na ochrany s¥fujici ke zmen3eni nebezfie provoznich

ztrat na systémech vstupujicich do objektu. [9]

5.1 Technicka zprava ochrany p Fed bleskem

Identifika éni Udaje: Ucel zpravy: Projekt rodinného domku
Predntt projektu:  Ochranafpd atmosférickym igpstim

Nazev stavby: Novostavba rodinného domku
Zhotovil: Bc. Libor Kai
Dne: 14.10.2011

Projektové podklady:
- pozadavky investora a revize

- platné pedpisy a normy’SN
Rozsah projektové dokumentace:
Projektresi:

- rozhodnuti @izeni rizika dleC'SN EN 62 305-2¢1.5
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- néavrh na vijsi ochranu ped bleskem dI€SN EN 62 305-3¢1.5
- navrh na vnini ochranu ped bleskem dI€SN EN 62 305-3¢l.6
- navrh na systém ochrannych aeai gred LEMP dleCSN EN 62 305-4¢1.4

Rozhodnuti of¥izeni rizika

Jedna se oiffzemni rodinny dm o roznérech 18 x 10 x 7 m. Stavba se nachazi upedst
obce v zastavbrodinnych dom. V objektu neni riziko vybuchu a jedna se o pedit bez
pozéarniho rizika. DI€ SN EN 62 305-2 je objekt zazen do systému ochrany LPS llI

VnéjSi systém ochrany LPS prokidu IlI

Pro objekt je navrZzena jimaci soustavatsgmi pomocnymi jiméi a hkfebenovym jimacim
vedenim z materialu FeZn g 8mm. Potomalici se koule proridu Il je 45 m. Svody jsou
rozmistny po obvod objektu. ZkuSebni svorky jsou osazeny na kazdémdisvOd zkuSebni
svorky k uzemovaci soustavje pred svod instalovan ochranny Uhelnik. Zemnici svasia
navrzena jako obvodova formou zakladového zéemnMateridl zakladového zendei je

pasek FezZn 30/4 mm. Zemni odpor u#enaci soustavy by nethpiekrcatit hodnotu 1@

mefenym i nizkém kmit@tu!

Vnit¥ni systém ochrany ffed bleskem

NavrZzeno ekvipotencialni pospojovani proti bleskkvipotencialni svorkovnice umésta
pod domovnim rozvadem a spojena se zakladovym zeden. Pro vyrovnani potencialu se
LPS propoji s kovovyméastmi objektu, kovovymi instalacemi, vilmtmi systémy, v&Simi
vodivymi ¢astmi a vedenimifpojenym k objektu. F4zové vad pivodniho kabelu nn jsou
pies ochranu SPDfipojené k obvodu vode PE. Délka vodii nema byt delSi nez 0,5m.

Vodi¢ PE musi byt Ppojen @gimo na svorkovnici hlavniho pospojovani.

Ochranna opatreni pired LEMP

Navrzeno zakladni ochranné ofati — uzeméni a pospojovani. Uzeiovaci soustva
piipojena pimo na ekvipotencialni ifpojnici. Dale navrzena SPD ochrana. Na vstupu
piivodu v domovnim rozvadi bude instalovana SPD ochrana. Tato ochrana jezeas jako
kombinovand, tzn. je vni slden 1. a 2. stugeprepitové ochrany. Zasuvkové obvody
budou chraény SPD3 (zasuvky sigpitovou ochranou).
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Veskeré prace musi byt provedeny dle platnych nosemtedpisi. Montazni prace smi
provést jen odborna firma s opr&aim a kvalifikovanymi pracovniky. Po dokgeni praci
musi byt provedeny vychozi revize elektroinstala¢eomosvodu ve smys{iSN. [10]
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6 Zaver

PredloZzenou diplomovou praci chci seznawtiénde o moznosti elektroinstalace pomoci
modernich technologii. Mnoho lidi se&iprybéru instalace ve svych domech bytech
priklangji ke zpisobu klasického provedeni elektroinstalacévd@lem tohoto rozhodnuti je
neznalost inteligentnich systépnedivéra v tyto systémy a také koiré cena za provedeni
takovéto instalace.

Pro pgehlednost a blizSi seznameni jsem v Gvodnich Kapliopopsal izné komponenty
inteligentniho systému Nikobus a moznosti jeho wyuidNejcasgji pouzivané spinaci,
stmivaci a roletové jednotky, které systém naliajidou uplatani v kazdé instalaci. Spinaci
jednotky gedevSim pro spinani jednotlivych zasuvkovych &edmych obvod, stmivaci
jednotky pro vytvéeni nejtiznéjSich sételnych scén a roletové jednotky pro ovladani
okennich rolet nebo vjezdovych vrat.

V néasledujicim projektu, je prakticka ukazka zapogystému do instalace rodinného domu.
Projekt ukazuje vyuziti¢thto gednosti v praxi a poukazuje na to, Ze neni vzdyéut
zapojeni pomoci klasické instalaceskimu se niZze zdéat, Ze toto provedeni instalace je
slozité a drahé ve srovnani s klasickou instakdeiugité timto zpjisobem dosahnemetgiho
komfortu a ¥tSiho zabezp®ni objektu. V kapitole 2.3 siimete fecist porovnani klasické a
inteligentni instalace, ale ko¥reu otazku, zda pouzit klasickou nebo inteligemtsialaci uz
ponecham na vasiésto pokud vahate, dopaéuji si ha internetu nebo uiznych spolénosti
zabyvajicimi se inteligentnimi systémy vyhledat evimformaci a referenci. Pokud se
rozhodnete, Ze inteligentni instalaci vyuZijete, netné oteiené fict, Ze investice bude
nakladna. OvSem vysledek bude ohromny.

DalSi sodasti této prace je projekt ochranje@ atmosférickym iepstim, navrh pipojky
objektu, dimenzovani jighi, kontrola na zkratové proudy, technicka a reivizprava. Projekt
instalace jeesen podle platnych nore@isN.
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PFilohy
ES prohlaseni o shad

¢.J. 003/2011

Prohlasuji na svou vyknou odpo¥dnost , Zze vyrobek :

Nazev Rozvad¢ nn

Typ VOLTA

Oznaeni rozvadce RD

Vyrobni ¢islo 003/2011

Datum vyroby leden 2011
Jmenovité pracovni nap AC 400/230V ; 50 Hz
Jmenovity proud 63A

Kryti IP 30

Tiida ochrany I

Vyrobce Elektro Klatovy

na néjz se vztahuje toto prohlaseni , je navrzen a veobve shod
s pozadavky :

Nidzeni vladyc. 17/2003 Sb. (elektrick& #iaeni nizkého naibi)
Nidzeni vlady. 616/2006 Sbh. (elektromagneticka kompatibilita)

a vlastnosti vyrobku jsou v souladu s harmonizovanmrmou :

CSN EN 61000 — 6 — 2 ed.3 /2006SN EN 61000 — 6 — 4 ed.2 /2007

CSN EN 61000 -6 — 3 ed.2 /2007 ;

CSN EN 60439 — 1 ed. 2/200G'SN EN 60204 — 1 ed. 2/2007

Vyrobek je za podminek obvyklého a&emého pouzivani bezpey a byla pijata opateni,
kterymi je zabezpgena shoda vSech vyrobbkivadcnych na trh s technickou dokumentaci,
a se zakladnimi poZzadavky fleeni viadye. 17/2003 Sb. a 616/2006 Sb.

Pti posuzovani shody bylo postupovano podle :

§ 12, odst.3, pism.a) zakotia2/1997Sb., ve zmi pozdjSich gedpisi

Toto prohlaSeni se nevztahuje na Upravy v zapojeelbo ve vyzbroji rozvade, které
nebudou

provedeny vyrobcem tohotoizzeni .

V Klatovech , dne 5. 1. 2012

Podpis vyrobce
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Oswédéeni ¢astainé typové zkousky rozvadée dleCSN EN 60439-1

Revize: vychozi Ev.cislo revize:  220/ERV/11 Datum provedeni:
16. 12. 2011

revizni technik Bc. Libor K&, Dlouha Ves 218, 342 01 SusSice
ev.&. oswdeent:
ev.¢. Opraveni:

Vyrobce:
Elektro Klatovy

Technicka data rozvadi¢e:

Typ rozvadce: RD - by[ovy Pouziti rozvadce:
Rodinny dim
Hager VOLTA
Rok vyroby: 2011 Vyrobnicislo: 001/2011
Materiél skine: plastovy Kryti: IP 30
Tvar vnitniho dfleni: 1 — bez dleni
Rozndry rozvadce: Proudova soustavaAC 400/230 V 50Hz
S- 400; v- 600; h- 200; mm
Hlavni vypina: Jmenovity proud:
32 A 32 A
Napeti ovladacich obvait 230V AC Zdroj Fidicich obvod:
G 051 DIN 230/12V AC

Ochrana ged nebezpmym dotykem:
Zivé casti: - kryty
- izolaci - daeni Il.t.
nezivych¢asti: - automatické odpojeni od zdrojet-BN-S

Pracovni podminky  vnittni provoz
Vn¢jSi vlivy:  prostory normalni

Barvy vodizi: ochranného: zelend/zluta, nulového: swtle modra

imvych obvod:  cerna

7idicich obvod: AC - oranzova, sitle modra

Typ elektrickych spo) D - odpojitelné spoje

Kontroly:

Kontrola rozvadce, elektrické zapojeni a ozfeni:

Pti kontrole zapojeni, oziani, ulozeni kabéla spofi nebyly zjiSény zavady.
Kontrola izola’niho stavu:

VSechny obvody byly podrobeny zkouSce izolaceésaim nagtim 500V.

Kontrola rinnosti ochranného obvodu:
Prechodové odpory mezi vstupni svorkou ochrannéhacepaystupnimi svorkami PE js(
vyhovujici.

Kontrola povrchovych cest a vzdusnych vzdalenosti:
Povrchové cesty a vzdalenosti jsou dané vyrobciamiovanych gistroja.

Kontrola funkci a blokovani:

DU

Provedené funini zkousky jednotlivych obvddprokehly bez zavad.
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Zkousky a méreni:

Kontrola (rinnosti ochranného obvodu: vyhovuje
NejwtSi pechodovy odpor: RpE - 0,01 Q
Kontrola izol&niho odporu: - silové vasi navzajem: R - 300 (]
napetim 500V
- silové vodie proti PE Rso - 30(Q
MQ
- silové vodie proti PELV R - (V]
SEL\R, - 300 o
- ridici vodie proti PE Rso -
MQ
Zkouska izolace: - Zb&sti proti PE: vyhovuje
Napstim AC 2,5kV 50Hz
Méreni proudového chrace: I - mA; t- ms; u - \
Kontrola povrchovych cest a vzdalenosti: vyhovuje
Kontrola zkratové odolnosti di#.8.2.3.1. : nepozaduje se
ZkouSka otepleni vyptem dle IEC 890: vyhovuje
Kontrola mechanické funkce: vyhovuje
Kontrola zapojeni, svorek, spiof prirezu vodiii: vyhovuje
Kontrola kryti: vyhovuje
Funkni zkouSky: - blokovani: vyhovuje
- po zteanapeti a jeho obnoveni: vyhovuje
VSeobecna prohlidka rozvatk, povrchova Uprava: vyhovuje

PredloZzena dokumentace: souhlasi s provedenim elektrickéhtizni rozvadce

Pouzité rarici pristroje:
PROFITESIOOSII - w.ME0152 - kalibrani list¢.781/07/A
DIGIOHM 4%.¢.803007 - kalibreni list D40 - 648/108
zdroj viQA 071 v¢.2295

Celkovy posudek:

Elektrické z&izeni kontrolovaného rozvatk odpovida fedloZzené dokumentaci.
Rozvadc je kompletni a vyhovuje provedenym zkouSkam.

Revizni technik: Vyrobce:
Bc. Libor Ko ¢i Elektro Klatovy




