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Anotace

Predkladana diplomova prace je zamétena na projekt elektroinstalace ve Skolni dilné pro
vyuku na obrabécich strojich. Je zde feSena problematika vypoctového zatizeni, dimenzovani
vodicl, pozadavky na umélé osvétleni a kompenzace uciniku ve skolni dilné. Ptedkladany
projekt tesi specifické pozadavky, jimiz se provoz ve Skolni dilné odliSuje od b&zného

provozu ve vyrobnim zavode.

Klicova slova

Elektroinstalace, dimenzovani kabelovych vedeni, obrabéci stroje, Skolni dilna, ochrana
pfed Grazem el. proudem, technickd zprava, projekt elektroinstalace, energeticka bilance,
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Abstract

Project of wiring system in a school workshop for education on machine tools.

This work is focused on the project of electrical installation in a school workshop
used for vocational training on machine tools. The work deals with problems of factored
load, the dimensioning of conductors, requirements for lighting and the compensation of
power factor in a school workshop. The project solves specific requirements that make
operation in a school workshop different from ordinary operation in a factory.

Key words

Electrical installation, the dimensioning of wiring, machine tools, school workshop,
protection against electric shock accident, technical report, the project of electrical
installation, energy budget, compensation of power factor, lifting.
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Uvod

Predkladana prace je zaméiena na tvorbu projektu elektroinstalace ve Skolni dilné pro
vyuku na obrabécich strojich.

Samotna prace se zabyva projektem a navrhem bezpecné a spolehlivé elektroinstalace ve
Skolnim zafizeni. Tato prace je rozdélena na jednotlivé Casti, obsahujici rozvrzeni
elektroinstalace, charakteristiku pouzitych prvki instalace. Dale je soucasti vypocet a
dimenzovani vedeni i kompenzace jalové energie. Na zavér je provedeno zhodnoceni navrhu

a porovnani se navrhovaného feSeni se stavajicim stavem.
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pocitacem fizené obrabéci stroje

elektronicky zabezpecovaci systém

koeficient soudobosti (soudinitel naro¢nosti)

ucinnik

hodinové maximum odbéru elektrické energie

pomér instalovanych vykond, které jsou v chodu k instalovanému vykonu
pomér skuteéného vykonu spotfebicti v chodu k jejich instalovanému vykonu
uéinnost spotfebici pii daném vyuziti

ucinnost napajeci soustavy

soucet x nejvetsich prikond spotiebict charakterizujicich danou skupinu
vypoctové zatizeni

vypoctové zatizeni zéna 1

vypoctové zatizeni zéna 2

vypoctové zatizeni zona 3

vypoctovy proud

vypoctovy proud pro rozvadéé RJ1

jmenovity rezidudlni proud proudovych chranict
zkratova schopnost jisti¢a

proudovy chranic

Cinitel oslnéni

osvétlenost (1x)
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proud zajist'ujici G¢inné zapisobeni ve stanovené dobé
hlavni dilensky rozvadéc

hlavni rozvadéc¢ objektu

kompenzac¢ni rozvadéc¢

rozvadéec pro soustruznickou dilnu (zéna 1)

rozvadec pro frézaiskou dilnu (zéna 2)

rozvadéc pro dilnu ruéniho zpracovani kovt (zona 3)
rozvadec pro jefab a osvétleni nakladové rampy

rozvadéc osvétleni

rozvadec pro piipojeni stroji v dilné ru¢niho zpracovani 1
rozvadé€c pro pripojeni stroji v diln€ ruéniho zpracovani 2
jednopodlovy/tiipdlovy

prepocitavaci koeficient — okolni teplota

prepocitavaci koeficient — zptisob ulozeni

maximalni dovoleny proud vodicem
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Us fazové napéti siteé

Us sdruzené napéti site

XL induktivni reaktance kabelu (Q/km)

R ¢inny odpor kabelu (Q/km)

Qkx kompenzovany jalovy vykon

Q’ vykompenzovany jalovy vykon

S’ zdanlivy vykon po kompenzaci

S, zdanlivy soudoby vykon pred kompenzaci
Svj zdanlivy soudoby vykon RJ1

St vykon transformatoru

Q jalovy vykon pfed kompenzaci

>Sv suma vSech hodnot vypocétového zatizeni
ER hromadné dalkové ovladani

Ike ekvivalentni oteplovaci proud

Ik pocatecni soumérny razovy zkratovy proud
Sy priifez jadra kabelu v mm?

Shnin minimalni prifez jadra

Pio instalovany vykon osvétleni RO1

EP elektronicky ptedfadnik

Sve celkovy zdanlivy vypoctovy vykon pro RD

e celkovy vypoctovy proud pro RD
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1. Projekt elektroinstalace $kolni dilny

Cilem této prace je projekt nové elektroinstalace v objektu Skolni dilny pro vyuku na
obrabdcich strojich Stfedni $koly stavebni Teplice (dale jen SS Stavebni). Projekt zahrnuje
nove¢ instalované rozvody pro svételné i zadsuvkové okruhy a také rozvody pro piipojeni
obrabécich strojii spolu s navrhem kompenzace.

Pii projektovani elektroinstalaci je nutno vychazet z obecné platnych zdkoni a
vyhlasek upravujicich jak samotné provedeni elektroinstalaci tak i veskerych stavebnich
uprav at’ uz je jednd o vznik novych staveb, nebo upravu stavajicich. Pti projektovani
elektroinstalace ve skolnich objektech je hlavni a zdsadni pozadavek na bezpecnost.

Vsechna dalsi hlediska, kterd se uplatnuji ve vyrobnich provozech, jako napiiklad
zajisténi plynulého chodu vyroby apod. zde nejsou prioritni. To vSak neznamena, Ze lze tyto
dalsi hlediska pominout, pouze po vSech strankdch spravné a vhodné navrzeny rozvod
elektrické energie 1ze povazovat za piijatelny a zajist'ujici dostate¢nou provozni spolehlivost.

1.1 Popis objektu

SS Stavebni Teplice a jeji odloudené pracovisté v Krupce je jednou z patefnich kol
okresu Teplice. Skola nabizi mimo jinych oborii i uéebni obory se zamé&fenim na zpracovani
kovili, jako jsou nastrojaf, obrab&é¢ kovl, zamecnik a dalSi. Pro ziskavani zakladnich
pracovnich navykl a osvojovani si pracovnich postupi se pii vyuce téchto obori v dilndch
vyuziva pomérné velky pocet stroji diive ur¢ené pro vyrobni ucely. Rekonstruovana skolni
dilna je umisténa ve Gtyipatrové budové SS Stavebni Teplice odlouéené pracovisté Krupka Na
ptikopé€ 77. Zminéna budova ma pidorys ve tvaru pismene L je umisténa na svazitém terénu a
rekonstruovand dilna se nachdzi v 2. NP této budovy. V dalSich patrech objektu se nachazi
ostatni prostory pro teoretickou 1 praktickou vyuku. Stafi budovy cca 100 let, budova ma
zelezobetonovy skelet, pficky jsou vyzdéné cihlami. Stavajici elektroinstalace je provedena
v siti TN-C pochazi pravdépodobné z 60. - 70. let 20. st. V pribéhu let do ni bylo ¢asto
zasahovano, dokumentace K stavajicim rozvodiim neexistuje zadna. Celkové jsou rozvody nn
ve Spatném stavu provedeny povétSinou hlinikovymi vodi¢i dneSnim pozadavkl jiz
nevyhovujicich prifezl. Z hlediska modernich narokl je naprosto nevyhovujici predevsim
Z pohledu bezpeéného a spolehlivého provozu z toho divodu je planovéana jeji celkova
rekonstrukce. Cela dilna v¢etné elektroinstalace bude rozdélena do tii ¢asti:

1) Dilna 1 pro vyuku soustruzeni — soustruznicka dilna (zéna 1)

2) Dilna 2 pro vyuku frézovani — frézaiska dilna (zona 2)

3) Dilna 3 pro vyuku ru¢niho zpracovani kovti (zéna 3)
V minulosti v tomto objektu probihala soubézné i vyrobni ¢innost a byl zde umistén vlastni
transformator. V soucasné dob¢ je cely objekt pfipojen k distribu¢ni siti 230/400V. Stupen
dillezitosti dodavky el. energie spadd do kategorie 3. Bézny odbér - dostacujici je napajeni
z jednoho zdroje.

1.2 Pozadavky na bezpecnost

Nové¢ instalované rozvody musi spliiovat ndroky vSech norem tykajicich se
bezpecnosti a ochrany pied Girazem elektrickym proudem zejména je tieba brat ohled na CSN
33 2000-4-41 ed.2 a dale CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 1310 ed.2, CSN 33 2130 ed.2. a dal3i.

Z pozadavkl na bezpecnost elektrickych rozvoda vyplyvajicich z obecné zdvaznych
predpisii je ziejmé, Ze zakladnim kritériem je bezpecnost osob, zvifat i majetku. Dal§imi
pozadavky jsou provozni spolehlivost, pfehlednost rozvodu, hospodéarnost rozvodu, zamezeni
nepiiznivych vlivl a rusivych napéti spolu se snadnou ptizptsobivosti ptipadnému rozsifeni
¢i doplnéni elektrickych rozvodu [1].
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Jak jiz bylo zminéno hlavnim kritériem pro elektrické rozvody a to nejen ve Skolnim
objektu je zajisténi bezpecnosti. Zakladni ochrana zajistuje bezpecnost elektroinstalace za
normalnich podminek a ochrana pii poruse zajiStuje ochranu za podminky jedné poruchy.
Pouzité ochranné pristroje z podstaty své funkce musi zajistit spolehlivou ochranu proti
ucinklim poruchovych proudl, nadproudu, jakoz i prepéti nebo naopak podpéti ¢i ztraty
napéti. Vzhledem k povaze provozu kde je zvySeny pohyb osob bez elektrotechnické
kvalifikace musi vSechna el. zatizeni mit odpovidajici oznaceni na krytu.

Zajisténim bezpecnosti je vSak v tomto pfipadé¢ minéno nejen zajisténi pred urazem
elektrickym proudem, ale i zajiSténi bezpecnosti zakl pii vyuce na vSech obrabécich strojich.
Dozorujici osoba — ucitel odborného vycviku by méla mit ze svého mista pichled o
spusténych strojich ve své casti dilny a moznost je v pfipadé hroziciho nebezpeci odpojit od
napéti. Prvky nouzového vypnuti — stop tlacitka musi byt instalovany v takovych mistech kde
budou snadno pfistupné a musi byt fadné oznacené.

S bezpecnym zplsobem provozovani elektrickych instalaci souvisi i otdzka provozni
spolehlivosti. To znamend schopnost rozvodu pienaset elektrickou energii v pozadovaném
mnozstvi a kvalité na uréené misto [19]. V piipadé skolni dilny je plné postacujici zafazeni do
3. stupné dulezitosti tzn. ze zajisténi v piipad¢é preruseni dodavky el. energie neni v tomto
ptipadé pozadovéano. Pokud by se vyskytl pozadavek na zaloZzni napéjeni v pfipad¢ vyuzivané
vypocetni techniky bude toto realizovano mistné zaloznimi zdroji typu UPS.

1.2.1 Bezpecnost pii realizaci stavby

Zajisténi bezpec€nosti pii realizaci prestavby je dano dodrzenim veskerych piedpist,

nafizeni a pravidel BOZP pfi projektové ¢innosti a provadeéni stavby:

1) Pti provadéni vlastni stavby je bezpodmineéné nutné dodrzovat bezpec¢nostni
pfedpisy a souvisejici normy. Pfedev§im nafizeni vlady &. 59/2000 Sb., ¢.
362/2005 Sb. a 591/2006 Sb. a dale zdkon €. 309/2006.

2) Je nutno u pracovnikti provést Skoleni, seznameni a prezkouseni z bezpecnostnich
predpisti. Dbat na vybaveni vSech pracovnikli bezpecnostnimi a ochrannymi
pomuckami a kontrolovat jejich pouzivani.

3) Kontrolovat dodrzovani hygienickych, provoznich a pozarnich ptedpisu.

4) Staveni$té musi byt zabezpeceno a opatieno vystraznymi tabulkami.

5) Pouzivana elektricka zafizeni vCetné osvétleni musi byt kontrolovany a tdrzba
musi vyhovovat ptislusSnym technickym norméam.

6) Pro praci na elektrickych zafizenich plati ustanoveni CSN EN 50 110-1 a CSN
50 110-2 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich.

7) Po dokonceni montaznich praci pfed uvedenim do provozu musi byt zajisténa
vychozi revize el. zafizeni podle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61.

1.3 Souvisejici normy a pravni Gprava

Obecné zavazné predpisy, které je nutné pii projektovani brat na zietel jsou pfedevsim
vyhlaska 499/2006 teSici dokumentaci ke stavbam, déale dodavku elektrické energie fesi
vyhlaska Energetického regula¢niho ufadu ¢. 297/2001 Sb., kterd stanovi podminky pro
piipojeni a dodavky elektfiny a kterd zaroven rozdé€luje odbératele do ctyt skupin. Pii
projektovani elektroinstalaci je také tfeba zohlediovat celou fadu obecné zéavaznych
technickych piedpisti jako napt. zakonu vyhldSek a natfizeni. Piikladem muze byt z.C.
458/2000 Sb. Energeticky zakon. Pozadavky technickych ptedpist jsou blize specifikovany
V tzv. harmonizovanych normdch, a piestoze dle zdkona ¢.22/1997 Sb. O technickych
pozadavcich na vyrobky jsou normy nezavazné, nedodrZeni téchto norem vede k rozporu
s vyse uvedenymi obecné zdvaznymi technickymi predpisy.
Seznam nékterych pravnich predpist a norem souvisejicich s projektovanim:
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- Zékon ¢. 183/2006Sb. Stavebni zakon.

- Zakon C¢. 458/2000Sb. o podminkdch podnikdni a vykonu statni spravy
Vv energetickych odvétvich.

- Zékon ¢. 151/20008b. o telekomunikacich.

- Zakon €. 22/19978b. o technickych pozadavcich na vyrobky.

- Zakon ¢. 360/1992Sb. o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu
povolani autorizovanych inZzenyri a technikti ¢innych ve vystavbé.

- Vyhlaska CUBP a CUB &. 50/1978Sb. o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice.

- Vyhlaska CBUP &. 48/1982Sb. kterou se stanovi zékladni pozadavky na zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zatfizeni.

- CSN 33 2000-3 Elektrické zafizeni, stanoveni zakladnich charakteristik.

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti, Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpecnosti.

- CSN 33 2000-4-47 Elektrotechnické piedpisy, pouziti ochrannych opatieni pro
zajisténi bezpecnosti.

- CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach, vypodet
proudt.

- CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické piedpisy, opatieni k ochrang proti nadproudim.

- (SN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti, vieobecné piedpisy.

- CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort.

- CSN 33 2000-5-523 ed.2 Elektrické instalace budov, dovolené proudy v elektrickych
rozvodech.

- (SN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti, revize.

- CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach, vypodet
proudu.

- CSN 34 1610 Elektrotechnické ptedpisy, elektricky silnoproudy rozvod
Vv prumyslovych provozovnach.

1.4 Rozvrzeni dilenského celku do samostatnych ¢asti

Rozvrzeni budouci elektroinstalace jak jiz bylo naznaceno, kopiruje stavebni rozdéleni
celého pudorysu budovy na nékolik Easti, které by z hlediska napajeni mély byt navzajem
nezavislé. Soucasti projektu elektroinstalace je 1 projekt osvétleni se samostatnym
rozvadééem. Cely pudorys je rozdélen stavebné do tfech casti oddélenych z poloviny
prosklenymi pfickami, sadrokartonovou piickou nebo novym zdivem. Rozmisténi
jednotlivych dilen v celkovém pldorysu budovy je vidét na obrazku €. 1. Samotné C¢asti
elektroinstalace jsou pak dale rozdéleny podle ucelu viz ¢ast 2.4 Hlavni ¢asti elektroinstalace.
V prvni Casti oznacené jako zona 1 je pracovisté pro vyuku na soustruzich, jedna se o stroje
starSiho data vyroby bez polovodi¢ovych ménic¢i. Zde je umistén hlavni dilensky rozvadéc¢
RD a déle podruzny rozvadé¢ urCeny pro tuto dilnu oznacCeny jako RPI1. V druhé ¢asti
oznacené jako zona 2 jsou stroje pro vyuku frézovani a dalsi prostory viz niZe. Zde je umistén
podruzny rozvadéc oznaceny jako RP2, stroje umisténé v této Casti rovnéz nejsou vybaveny
polovodicovymi ménici, je zde vSak uc¢ebna CNC s dvéma Skolnimi CNC soustruhy a v planu
je umisténi simulatoru CNC. V posledni ¢asti oznacené jako zona 3 jsou umistény dilny pro
vyuku ru¢niho zpracovani kovil kde je jen minimum napevno pfipojenych spotiebict (stroju).
Pfesné rozmisténi instalovanych strojii v jednotlivych zonéach (dilnéch) je v ptiloze €. 1.
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= " .
M SOUSTRU ZNICKA DILNA
m FREZARSKA DILNA S PRILEHL ¥MI PROSTORY

|]:|:|:| DILNA PRO RUCNI ZPRACOV ANI KOVT

Obr. 1. Rozmisténi dilen v celkovém pldorysu

1.4.1 Dilna pro vyuku soustruZeni — zéna 1

Dilna je situovana podél vychodni stény v zadni ¢asti objektu pii rozmérech cca
24,8x7,3m a tedy o celkové plose cca 180m? (viz obr. 1.). Pfirozené osvétleni dilenskych
prostor je zajistovano po celé délce fadou oken situovanych na vychod. Zapadni a jizni sténu
tvoti prepazky z jedné poloviny prosklené. Ptistup do dilny je z jihozapadni ¢asti bez zajisténi
proti pfistupu nepovolanych osob. Na vychodni venkovni sténé je pfistup na nakladovou
rampu s jefabem. Nouzovy unik je zajistén dvefmi na severni strané vedouci na zadni
schodisté. Instalované obrabéci stroje jsou rozmisténé ve dvou fadéach s uliCkou uprostied,
stanovisté ucitele odborného vycviku je umisténo u jizni st€ny s dobrym vyhledem na obé¢
fady strojti.

ks | Stroje Sh

13 | Soustruh SV18R 8,5kVA
2 | Soustruh S32 4,5kVA
1 | Bruska na plocho BPH20 8,1kVA
1 | Bruska nastrojaiska BN102-60 | 3kVA

Tab.1. Seznam instalovanych strojii v soustruznické dilné.

1.4.2 Dilna pro vyuku frézovani — zona 2

Dilna je umisténa v dolni jizni Casti pidorysu budovy podél zipadni stény pfii
rozmérech 21,2x6,5m coz davéa celkovou plochu cca 138m°. Na frézaiskou dilnu navazuje
ucebna CNC, sklad materialu s vydejnou, Satna zaka, chodba a socidlni zatizeni (viz obr. 1.).
Vsechny tyto prostory s vyjimkou socialniho zafizeni jsou umistény podél zapadni strany
objektu a tvofi tedy logicky celek. Pfirozené osvétleni téchto prostor je nedostatecné
vzhledem K situovani oken zapadnim smérem navic diky svazitému terénu je Cast oken
umisténa proti svahu se vzrostlymi stromy. Frézatska dilna je oddélend od ostatnich prostor
pfepazkou z jedné poloviny prosklenou, pfistupna je ze severni ¢asti nezajiSténym vchodem.
Vsechny ostatni popisované ¢asti jsou uzaviené. Nouzovy Unik je zajiStén dvefmi na zapadni
stran¢ pfimo ven mimo budovu. Instalované obrabéci stroje jsou ve frézatrské diln€ rozmisténé
ve dvou fadach s ulickou uprostied, stanovisté ucitele odborného vycviku je umisténo u jizni
stény s dobrym vyhledem na obé¢ fady stroju.
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ks Stroje Sn

5 | Fréza svisla FA3V 7,5kVA
1 | Fréza univerzalni FA3A-U 7,3kVA
1 | Fréza univerzalni 6P81 6,9kVA
2 | Fréza svisla F2-250 7,2kVA
1 | Fréza univerzalni F1-250 7,2kVA
1 | Fréza vertikdlni F2V 4 6kVA
1 | Fréza univerzalni FA4U 7,7KVA
1 | Vrtacka stojanova 2,2kVA
1 | Obrazecka svisla FN20 5,3kVA
1 | Fréza nastrojatska 5,1kVA
1 | Fréza univerzalni 1P53 3,3kVA

Tab. 2. Seznam instalovanych strojl ve frézaiské dilng.

1.4.3 Dilna pro vyuku ruéniho zpracovani kovu - zona 3

Tato dilna je rozdélena prepazkou na dvé Casti (samostatné dilny) ty jsou situovany do
jihovychodni ¢asti budovy, od dalSich prostor je oddélena castecné prosklenou piepazkou.
S ruéni dilnou tvoti jeden celek kabinet ucitelt OV, ktery je umistén v jizni ¢asti budovy.
Celkové plocha dilen a kabinetu UOV je cca 223m?. Pirozené osvétleni je zajisténo okny
Zjizni a Castetné vychodni strany budovy. Vzhledem k charakteru vyuky se v této dilné
nachdzi minimum napevno instalovanych strojii viz Tab. 3.

ks Stroje Sh

2 | Vrtacka sloupova VS32A 3,6kVA
1 | Stolni vrtacka SV10 0,8kVA
1 | Vrtacka sloupova V20A 2,4kVA
1 | Stolni vrtacka SV13 0,8kVA
1 | Soustruh hrotovy 4,2kVA
1 | Pila pasova 1kVA
1 | Bruska stojanova 1, 7kVA

Tab. 3. Seznam instalovanych strojli v ru¢ni dilné.

2. Navrh elektroinstalace

2.1 Stanoveni vnéjSich vlivl
Urcovanim vnéjSich vlivli se stanovuji vlivy okoli ptisobici na elektricka zatizeni. To
je nezbytné pro zajiSténi bezpecnosti osob 1 majetku jakoz i provozni spolehlivosti

elektrickych zafizeni. Pfi ur€ovani vngjsich vlivii jsem postupoval dle CSN 33 2000-1 ed.2
[22] (nahrazujici starsi CSN 33 2000-3) s odkazem na CSN 33 2000-5-51 ed. 3. [23].

A) Cinitel prostiedi teplota okoli AA5
vlhkost a teplota AB4
nadmotska vyska AC1
vyskyt vody AD1
cizi télesa AES
korozivni pisobeni AF1
raz AG2
vibrace AH2
rostlinstvo AK1
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zivocichové ALl
elektromagnetickda, elektrostatickd nebo ionizujici plsobeni
AM1
slune¢ni zateni AN1
seismické puisobeni AP1
bourkova Cinnost AQ1
pohyb vzduchu AR1
vitr AS1
B) vyuziti
schopnosti osob BAl
dotyk se zemi BC1
unik v pfipad¢€ nebezpeci BD1
latky v objektu BE1
C) budova
konstrukce budovy CAl
provedeni budovy CB1

V souladu s normou CSN 33 2000-5-51 ed. 3. je popisované prostiedi kvalifikovano jako
normalni a neni nutno zpracovavat protokol o urc¢eni vnéjsich vlivi.

2.2 Nap4jeni objektu

Objekt skoly je pfipojen k distribuéni siti kabelovou piipojkou nn zakoncenou
Vv kabelové skiini umisténé na hranici pozemku Skoly. Pfipojka samotna je provedena kabelem
AYKY 3x240 mm? + 120 mm?. Zacatek je proveden odbocenim od ptipojnic v elektrické
stanici. Délka ptipojky 360m, transformator 22/0,4kV s vykonem 400kVA. Zakonceni
piipojky je provedeno v kabelové skiini, jiSténi v kabelové skiini je realizovano vykonovymi
nozovymi pojistkami gG 160A.
Vedle kabelové skiin€é je umistén elektromérovy rozvadéc. Tento rozvadé¢ je osazen
trojfazovym dvousazbovym elektromérem a hlavnim 3p jisticem pifed elektromérem se
jmenovitym proudem 100A a vypinaci charakteristikou B. V elektromérovém rozvadéci je
dale umistén piijimac HDO typ RC230 01-1141, dale 1p jistic k HDO 2A/B a pojistkovy
odpina¢ OPV10. Veskeré vybaveni elektromérového rozvadéce je v majetku majitele objektu,
toto vybaveni splituje pozadavky specifikované v Energetickém zdkoné ¢. 458/2000 Sb.
Pouzity trojfazovy jisti¢ pted elektromérem je rovnéz v souladu s pravidly pro pfipojeni [3]
poskytovatele v provedeni s charakteristikou B.
Od elektroméru vede kabelové vedeni CYKY 3x150+70mm? v délce 75m uloZené v zemi a
castecné ve zdivu do hlavniho rozvadéfe objektu umisténého v ptizemi budovy Skoly. V
hlavnim rozvadéci objektu je provedena odbocka do hlavniho dilenského rozvadéce RD a
kompenzacniho rozvadéée RQ. Tyto odbocky jsou jistény v souladu s normou [10].

2.3 Soupis spotiebicll a energeticka bilance

Sestaveni seznamu spotiebici je zakladnim pfedpokladem pro stanoveni energetické
bilance, ktera je nezbytna pro spravné dimenzovani vedeni a tento seznam je rovnéz nutny pro
vypocet kompenzace jalové energie. Z téchto divodu bez uplného seznamu spotiebict
s uvedenim jejich vlastnosti neni mozné bezchybné zhotoveni projektové dokumentace.
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2.3.1 Seznam spotiebich

V seznamu uvadéné spotiebice maji v tabulkach uveden tzv. instalovany vykon S;.
S vyjimkou osvétleni se vSak neptedpokldda trvaly odbér takovéhoto mnozstvi energie.
K vypoctu maximalniho skuteéného odebiraného vykonu se vyuziva vypoctu s koeficientem
soudobosti B stanoveny dle piislusné CSN viz 2.3.2 Vypoétové zatizeni. Déle je uveden
seznam spotiebici pro jednotliva pracovisté — dilny dle rozdéleni provedeného v prechazejici
Casti, v nichz zvlastni Casti tvoii pfikon rezervovany pro trvale instalované spotiebice, piikon

rezervovany pro zasuvkové obvody a zvlast’ pro pottebu osvétleni.

Zona 1
pocet Jmenovity Instalovany cos Cinny insta.
vykon S, (KVA) | vykon S;(kVA) [0) vykon Pj(kW)
Soustruh SV18R 13 8,5 110,5 0,78 86,2
Soustruh S32 2 4,5 9 0,7 6,3
Bruska BPH20 1 8,1 8,1 0,75 6,1
Bruska BN102-60 1 3 3 0,7 2,1
Pohon jetabu 1 2,26 2,26 0,72 1,6
Motor jefabu 1 8,33 8,33 0,78 6,5
Osvétleni nak. rampy 2 1 2 1 2
CELKEM - - Sii=143,2 0,77 Pi1=110,8
Tab. 4. Seznam spotiebicii soustruznicka dilna a ndkladova rampa.
Zo6na 2
pocet Jmenovity Instalovany Ccos Cinny inst.
vykon S, (kVA) | vykon S;(kVA) (0] vykon Pi(kW)

Fréza svisla FA3V 5 7,5 37,2 0,75 27,9
Fréza univer. FA3AU 1 7,3 7,3 0,75 55
Fréza univer. 6P81 1 6,9 6,9 0,7 48
Fréza svisla F2-250 2 7,2 14,4 0,8 11,5
Fréza univer. F1-250 1 7,2 7,2 0,75 54
Fréza vertikal. F2V 1 4,6 4,6 0,76 3,45
Fréza univer. FA4U 1 7,7 7,7 0,75 5,8
Vrtacka stojanova 1 2,2 2,2 0,75 1,65
Obrazecka FN20 1 5,3 5,3 0,75 4
Fréza nastrojaiska 1 51 51 0,72 3,7
Fréza univer. 1P53 1 3,3 3,3 0,78 2,6
CELKEM - - Sip=101,2 0,75 Pi,= 76,3

Tab. 5. Seznam spotiebicii ve frézarské dilné a ptilehlych prostorach
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Zobna 3
pocet Jmenovity Instalovany cos Cinny
vykon S, (KVA) | vykon S;(kVA) [0) instalovany
vykon Pj(kW)
Vrtacka VS32A 2 3,6 7,2 0,68 4,9
Soustruh hrotovy 1 4,2 4,2 0,7 2,94
Pila pasova 1 1 1 0,6 0,6
Bruska stojanova 1 1,7 1,7 0,6 1,02
Vrtacka SV13 1 0,8 0,8 0,6 0,48
Vrtacka SV10 1 0,8 0,8 0,6 0,48
Vrtacka V20A 1 2,4 2,4 0,65 1,6
CELKEM - - Siz= 18,1 0,66 Pis= 12,02
Tab. 6. Dilna ruéniho zpracovani kovt.
Osvétleni
pocet Jmenovity Instalovany CcoS Typ svitidel
vykon S, (VA) vykon S; (VA) [0)
Dilna zo6na 1 22 116 2552 1 2 X 58W
Dilna z6na 2 17 116 1792 1 2 X 58W
% Dilna zo6na 3 15 116 1740 1 2X58W
' Dilna zo6na 3 15 116 1740 1 2x58W
Chodba 8 72 576 1 2X36W
Ucebna CNC 15 72 1080 1 2x36W
Sklad a vydejna 9 72 648 1 2x36W
Satna a socidl. zaf. 7 72 504 1 2X36W
Venkovni osvétleni 1 150 150 1 1x150W
Kabinet OUV 6 72 432 1 2x36W
Celkem - - Sis= 10914 1 -

Tab. 7. Osvétleni

2.3.2 Vypocltove zatizeni

Vypoctové zatizeni je souhrn potieb elektrické energie v rdmci projektovaného
objektu a je téZ rozhodujicim faktorem pii urovani velikosti napajeciho zdroje, dimenzovani
vodic¢ii a vykonech spinacich, méficich a ochrannych pfistroji a v neposledni fadé je dulezity
pii vypoctu velikosti kompenzacnich prostiedkili. Pfi zjistovani vypoctového zatiZzeni pro
objekt jako celek se vychazi z celkového instalovan¢ho vykonu P; (udava kolik energie jsou
vSechny spotiebi¢e schopny maximalné odebirat) a tzv. soucinitele narocnosti B (soudobost),
ktery udava pomér mezi hodinovym maximem Ppax a celkovym instalovanym vykonem P;.

B:PmaX/Pi <1

Stanoveni B je slozity proces ktery lze realizovat nékolika zptisoby [5]:

[2.1]

1) U stavajicich objektt Ize stanovit z vysledki méfeni ro¢niho odbérového diagramu

2) Vypoctem ze vztahu:
B=(ks. k) / (Mm.ms)

[2.2]

ks — pomér instalovanych vykoni, které jsou v chodu K instalovanému vykonu vsech

spotrebici

k; — pomér skute¢ného vykonu spotiebict v chodu k jejich instalovanému vykonu

Nm — ucinnost spotfebicl pii daném vyuziti
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Ns — U€innost napajeci soustavy

3) V piipadé, Ze jsou znamy spotiebi¢e a zplisob provozu lze B stanovit odhadem na
zaklad¢é porovnani s podobnymi objekty nebo dle informativnich hodnot z CSN 34
1610.

Pro skupinu spotiebicli 1ze vypoctové zatizeni urCit téz z tzv. dvojclenného vzorce dle jiz
zmitiované CSN 34 1610 - §16128:

Pv = a.Px + b.P; [W] [2.3]
Py - soucet x nejvetsich spotiebicu charakterizujicich danou skupinu
Pi - instalovany vykon vSech spotiebicl
a,b - soudinitele naroénosti pro danou skupinu dle CSN 34 1610 tab. 15

Podle vyse uvedené normy by pro uvazovanou skolni dilnu dle tabulky Tab. 14 (CSN 34
1610) prichdzel vavahu ekvivalent uréeny pro elektromotory pro individudlni pohon
kovoobrabécich strojii podskupina — dilny pro obrabéni kovl za studena pii malosériové a
kusové vyrobé. Podle vySe uvedené tabulky je hodnota soucinitele naro¢nosti =0,18. Dale
jsem se tedy fidil timto udajem odectenym z normy, nebot’ stanoveni tohoto soucinitele pro
Skolni dilnu by bylo velmi ¢asové i technicky naro¢né.

2.3.3 Vypoctové zatizeni zéna 1

Vypoctové zatiZzeni pro skupinu spotiebi¢ti v zon¢ 1 shrnuti tzv. energeticka bilance je
uvedena v Tab. 8. Podle vySe uvedené normy byly stanoveny hodnoty B a vypocitan
vypoctovy ¢inny vykon pro jednotlivé ¢asti napajené z tohoto rozvadéce.

Vypoctovy proud I, pro skupinu stroji bude stanoven postupem dle normy [5] §16127
pro jednofazové spotiebice:

| — 1000 P, Al [2.4]
P Ur.cosep
Pro spotiebice trojfazové pak:
_1000.P, [2.5]
= V3.Uscos@ [A]

Dosazenim do [2.5] dostavame pro nasi skupinu spotiebicti 1 v zoné 1:
1000 . 19,8

lp1= 73, 400. 0,77 31.1A

Dale pro rozvadé¢ RJ1 dosazenim do [2.5] dostdvame:
1000.69

= V3. 400. 0,79 126 A
Okruh Si[kVA] cos @ I, [A] Pi [KW] B Pv [kKW]
Instalované stroje 143,2 0,77 37,1 110,8 0,18 19,8
RJ1 12,59 0,79 12,6 9,9 0,7 6,9
Zasuvkové obvody |11,08 - 11,1 11,08 0,7 7,77
CELKEM 166,89 - 60,8 131,8 0,26 34,4

Tab. 8. Energeticka bilance RP1.
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2.3.4 Vypoctové zatizeni zona 2
Vypoctové zatizeni pro skupinu spotiebicli v zoén€ 2 shrnuti tzv. energeticka bilance je
uvedena v Tab. 9. Opét jsem hodnoty vypocital za pouziti tabulky 14 z normy CSN 34 1610.

Dosazenim do [2.5] dostdvame pro nasi skupinu spotiebicti 2 v zoné 2:

1000. 13,73 _
lpo= V3. 400. 0,75 26,7 A
Okruh Si[kVA] coS @ I, [A] Pi [KW] B Pv [kKW]
Instalované stroje 101,2 0,75 26,7 76,3 0,18 13,73
Zasuvkové obvody |22,2 - 22,4 22,2 0,7 15,5
CELKEM 123,4 - 49,1 98,5 0,3 29,23

Tab. 9. Energeticka bilance RP2.

2.3.5 Vypoctové zatiZzeni zona 3

Vypoctové zatizeni pro skupinu spotiebici v zoné 3, energeticka bilance je v Tab. 10.
Postup vypoctu podle normy [5] shodny s pfedchazejicimi odstavci popisujicimi vypoctové
zatizeni v zon€ 1 a 2.

Dosazenim do [2.5] dostavame pro nasi skupinu spotiebicti 3 v zoné 3:
| = 1000. 2,2 48 A
P V3.400. 066
Zasuvkové obvody v zoné 3 jsou 3x jednofazové rozlozené na tii faze (jisténo 3x 16A) a
jeden trojfazovy (jistén 3p jistiCem 16A). To znamena instalovany piikon S; = 22,2 kVA.
Soucinitel naro¢nosti byl ur¢en jako f=0,7 a byl stanoven odhadem na zakladé dosavadniho
zpusobu vyuzivani. Dosazenim do [2.1] dostavame soudoby vykon:
Sv=Si.=22,2.0,7=1554 kVA

Podle [2.5] dostavame pro zasuvkové obvody v zoné 3:
1000 . 15,54

l,53= 73, 200 =224 A
Okruh Si[kVA] CoS @ L [A] Pi [KW] B Pv [kW]
Instalované stroje 18,1 0,66 48 12 0,18 2,2
Zasuvkové obvody |22,2 - 22,4 22,2 0,7 15,5
CELKEM 40,3 - 27,2 34,2 0,52 17,7

Tab. 10. Energetickd bilance RP3.

2.4 Nahradni schéma elektroinstalace

Spravné urceni prvki nahradniho schématu je predevSim dilezité pro dimenzovani
kabelovych vedeni a zjisténi vlivi vSech jejich prvkli na nadfazenou soustavu. V piipadé
dotéené Skolni dilny jde hlavné o ur€eni potfebného kompenzaéniho vykonu. Analyzu
vyskytu vy$sich harmonickych neni potfeba provadét z diivodu absence takovych zatizeni, u
kterych by se tyto vys$i harmonické mohly vyskytnout. Ndhradni schéma v piiloze €. 2
zahrnuje jednotlivé ¢asti elektroinstalace od piipojky k jednotlivym rozvadéctm.
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2.5 Hlavni ¢asti elektroinstalace
Projekt elektroinstalace je zde rozdélen do nékolika ¢asti podle ucelu, za kterym budou

instalovany. Piehledové schéma usporadani elektroinstalace je v piiloze ¢. 3. V této Casti se
budu vénovat podrobné¢ jednotlivym prvkiam elektroinstalace a to s vyuzitim vypocta
provedenych v nasledujici ¢asti vénované dimenzovani vedeni a kompenzaci. V navrhovaném
feSeni je pii volbé elektrickych pfistroji i vedeni bran v prvni fad¢ zietel na zajisténi
bezpecnosti budouci instalace a jeji spolehlivost, je zde vSak zohlednéna i ekonomicka stranka
véci. Elektroinstalace je rozdélena do nasledujicich ¢asti:

- Hlavni napajeci bod

- Obvody pro instalované stroje

- Obvod pro napajeni jefabu nakladové rampy

- Zéasuvkové obvody

- Osvétleni

- Rozvadéce

- Nosny kabelovy systém

2.5.1 Hlavni napajeci bod

Cely objekt Skoly je napajen trojfazovou piipojkou 230/400V ta je provedena
kabelovou smyc¢kou kabel AYKY 3x240 + 120mm?. Dilna samotna je pfipojena do hlavniho
rozvadéce objektu odkud jsou napéjeny i ostatni ¢asti Skoly. Pro dal$i postup je nutné znat
celkovou energetickou bilanci hlavniho dilenského rozvadéce RD viz Tab.11.

Energeticka bilance hlavniho rozvadéce RD:

Okruh Si[kVA] I, [A] Pi [kW] B Pv [kW]
RP1 166,9 60,8 131,8 0,26 34,4
RP2 123,4 49,1 98,5 0,3 29,23
RP3 40,3 27,2 34,2 0,52 17,7
RO1 (viz Tab. 7.) 10,9 12,58 10,9 0,8 8,72
CELKEM 341,5 - - 0,32 90,05

Tab. 11. Energeticka bilance RD.
Celkovy S,c dostanu jako:  Syc= Sic . p=341,5.0,32=109,28 kKVA

Z toho dostavam dosazenim do [2.5] celkovy Iy

1000 . 109,28 _
o= —=poo = 1577 A

Z energetické bilance je zfejmé, ze stavajici jisteni v KS a ER je pro vyuzivani dilny
Vv pfedpokladaném rozsahu a poctu strojniho vybaveni nevhodné. Stdvajici nevyhovujici
situace z hlediska selektivity je pozistatkem zruSeni vyrobni ¢innosti a ¢aste¢né rekonstrukce
v 90. letech. Jako mozné feSeni se jevi zména v jisténi ptipojky v KS a vymena jistice pred
elektromérem, tak aby byla splnéna podminka dodrZeni selektivity. Za ivahu by vSak stala
investice do transformatoru umisténého do objektu skoly.

Dilezitym ptfedpokladem pro bezpecnost elektroinstalace je spravné provedeni
ekvipotencialniho pospojovani. Dle CSN 33 2000-4-41 ED.2 ¢lanek 413.1.2.1 jsou
S ochrannym vodicem a uzemnovaci svorkou ve Skolni budové pospojovany vSechny kovové
vnitini 1 vnéjsi konstrukéni ¢asti budovy a dale Ustfedniho topeni a rozvodu vody a plynu[4].
Vodiée hlavniho pospojovani musi spliiovat normu CSN 33 2000-5-54 ED.2. ¢l. 547.1.1. Pro
pospojozvéni je v prostorach dilny pouzit FeZn pasek 30/4 coz davd dostacujici prifez
120mm*.
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2.5.2 Obvody pro napevno instalované stroje

Napégjeni strojii ve vSech zoénach bude provedeno samostatné jisSténymi piivody a
hlavni vypina¢e umisténé v blizkosti dotycného stroje. Vedeni bude ulozeno v draténych
kabelovych Zlabech, elektroinstalac¢nich trubkach a ke strojiim umisténym dale od stény bude
pfivedeno podlahou, kde bude chranéno v kovovych ohebnych trubkach. Jistici prvky a
dimenzovani vodicl je urceno vykonem strojii a je to uvedeno v ¢asti vénované rozvadéciim
RP1-3.

2.5.3 Obvod pro napajeni jetabu ndkladové rampy

Napdjeni elektromotorii jefdbu a osvétleni na nakladové rampé bude provedeno
Z rozvadéce RJ1. Rozvadéc bude v uzamykatelném provedeni a piivod vypinatelny uvniti
rozvadé&e viz schéma rozvadéée RJ1. Ovladani dvou osvétlovacich téles bude vypinaéem R5
umisténym uvnitf dilny. Ovladani samotného jefdbu je jeho soucasti a v tomto projektu neni
tieba ho fesit.

2.5.4 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody budou instalovany v souladu s platnymi normami v siti TN-S ve
vySce 1,Im nad urovni podlahy. Osazeny budou zasuvkami se specifikaci 16A/250V;
16A/400V; 32A/400V, tam kde to je vyzadovano charakterem prostfedi budou zvoleny
zasuvky se zvySenou odolnosti 1P44. Jisténi bude provedeno lp a 3p jisti¢i s vypinaci
charakteristikou C vyrobce OEZ se jmenovitou zkratovou schopnosti Icn=10kA. Dale budou
zasuvky chranéné proudovymi chrani¢i v souladu s pozadavky normy [4] se jmenovitym
rezidudlnim proudem IAx=30mA char. AC pro vypinani stfidavych rezidualnich proudi. Tam
kde je to vzhledem k povaze piipojovanych spotiebic¢ti nutné budou navic zasuvky chranéné
ptepetovou ochranou. Zasuvkové obvody budou rozloZzeny na vSechny faze, aby se zajistilo
jejich rovnomérné zatizeni, jednofazové zasuvkové obvody jsou uréené pro piipojeni
spottebicl s ptikonem do 2kVA. Celkovy stav je v ptiloze ¢.9.

Zasuvkovy obvod v z6né 1:

V dilné¢ pro vyuku soustruzeni bude instalovan jeden zasuvkovy obvod pro
jednofazové zasuvky W1.2 osazeny 7ks zasuvkami se zvySenou odolnosti proti prachu 1P44.
Obvod bude jistén Ip jisticem od vyrobce OEZ typ LPN-16C-1. Rozvod bude proveden
standardnim kabelem CYKY 3J 2,5mm2 Vv instala¢nich trubkach. Dale zde bude obvod W1.3
pro pfipojeni 3f spotiebict pies dveé pétipolové zasuvky 16A/400V se specifikaci P44 obvod
bude jistén 3p jisticem OEZ LPN-16C-3. Rozvod bude proveden kabelem CYKY 5J o
prafezu 2,5mm? kabel bude ulozen v instalaénich trubkach z PVC. Zasuvkové obvody budou
vsouladu snormou [4] chranény proudovym chrani¢em OFE-40-4-030AC (FIAl) se
jmenovitym proudem 40A. Provedeni zasuvkovych rozvodt bude v souladu s CSN 33 2130
ed. 2.

Zasuvkové obvody v zoné 2:

V této zoné budou instalovany celkem Ctyfi zasuvkové obvody pro kratkodobé
piipojeni spotiebi¢i. Obvody jsou rozd€leny podle ucelu vyuziti. Zasuvkové obvody jsou
chranény proudovym chrani¢em OEZ OFE-40-4-030AC (FIA2) se jmenovitym rezidualnim
proudem Ixx=30mA char. AC. Provedeni zasuvkovych rozvodi bude v souladu s CSN 33
2130 ed. 2.

Obvod W2.1 bude urcen pro piipojeni 1f spotiebict piimo ve frézaiské diln€, bude zde
instalovano pét zasuvek 16A/250V se specifikaci IP44. Obvod bude jistén 1p jistiCem od
vyrobce OEZ typ LPN-16C-1. Dal$im instalovanym obvodem bude obvod W2.2 je urcen pro
instalaci osmi zasuvek 16A/250V bez pozadavku na zvySené kryti v ucebné¢ CNC. Jedna
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z instalovanych zasuvek bude instalovana na stropé pro ptipojeni dataprojektoru. Tento obvod
bude jistén jisticem OEZ LPN-16C-1, navic bude chranén varistorovou pfepétovou ochranou
typ SVD-253-1N-MZS vyrobce OEZ pro ochranu citlivé vypocetni techniky. Rozvody budou
v provedeni pod omitkou. Obvod s oznaceni P2.3 bude urcen pro ptipojeni 1f spotiebict ve
vydejné a Satné zakl, jeden zasuvkovy vyvod bude instalovan na propojovaci chodbé.
Zasuvky 16A/250V v téchto obvodech budou bez narokii na zvySenou ochranu krytim,
s vyjimkou zasuvky instalované na chodb¢, ktera bude se specifikaci 1P44. Jisténi obvodu
bude provedeno 1p jisticem od vyrobce OEZ typ LPN-16C-1. Rozvody pro jednofazové
zasuvky budou provedeny kabelem CYKY 3J 2,5mm? ulozenym s vyjimkou obvodu P2.2 a
P2.3 v instalac¢nich trubkach

Obvod P24 je urCen pro piipojeni 3f spotfebici se dvéma pétikolikovymi zasuvkami
16A/400V, které¢ budou umistény ve frézaiské dilné. Zasuvky budou se specifikaci 1P44 a
obvod bude jistén 3p jisticem OEZ LPN-16C-3. Rozvod bude proveden kabelem CYKY 5J
2,5m m? uloZenym v instala¢nich trubkéch.

Zasuvkové obvody v zoné 3:

V z6né 3 budou instalovany dva zasuvkové obvody pro pfipojeni jednofazovych
spotiebi¢li a dva zasuvkové obvody pro tfifaizové spottebice. Zasuvkové obvody jsou
chranéné v souladu snormou [4] proudovym chranicem OEZ OFE-40-4-030AC (FIA3)
se jmenovitym rezidudlnim proudem IAn=30mA char. AC. Provedeni zasuvkovych rozvodii
bude v souladu s CSN 33 2130 ed. 2.

Zasuvkovy obvod W3.1 je uréen pro instalaci 8 zasuvek 16A/250V se specifikaci
IP44, zasuvky budou instalovany v dilné pro rucni zpracovani kovi a je chranén jisticem OEZ
LPN-16C-1. Dal$im obvodem je W3.2 rovnéZ umistény v diln€ pro ruéni zpracovani kovl a
instalaci osmi zasuvek 16A/250V s krytim 1P44. Obvod bude opét jistén jisticem OEZ LPN-
16C-1. Rozvody v obou obvodech budou provedeny kabelem CYKY 3J 2,5mm2 a budou
uloZzeny do elektroinstalacnich trubek. Obvod W3.3 je uréen pro instalaci péti zasuvek
16A/250V bez poZzadavku na zvySené kryti v kabinetu ucitelt UOV. Tento obvod bude jiStén
jisticem OEZ LPN-16C-1, vyrobce OEZ. Rozvod bude proveden pod omitkou kabelem
CYKY 3J 2,5mm’.

Zasuvkovy obvod W3.4 je urCen pro instalaci dvou zasuvek 16A/400V 1P44 pro
potieby vyuziti tiifazovych spotiebic. Obvod bude jistén OEZ LPN-16C-3 a provedeni bude
kabelem CYKY 3J 2,5mm? chrandnym uloZenim do instalatnich trubek. Trojfazovy
zasuvkovy obvod W3.5 je osazen dvéma zasuvkami 16A/400V s IP44 umisténymi v dilnach
ruéniho zpracovani. Jisténi bude %)rovedeno jisticem OEZ LPN-16C-3 a rozvod bude
proveden kabelem CYKY 5J 2,5mm® umisténym v instala¢nich trubkach.

2.5.5 Osvétleni

Volba osvétlovacich téles, jejich rozmisténi jakoz i osvétleni pracovnich prostor
v zavislosti na druhu vykonavané &innosti je uréovano normou CSN EN 12464-1 Svétlo a
osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor — Cast1: Vnitini pracovni prostory.

V ptipadé dilen bylo je v mém navrhu osvétleni realizovano prachotésnym technickym
zafivkovym dvoutrubicovym svitidlem. Tim je zajiSt€éno dostate¢né osvétleni pracovniho
prostoru bez zvySenych narokt na udrzbu svitidel. Svitidla budou podvéSena pod stropem na
fetizcich ¢i lankach aby se dosdhlo vysky svitidla 3m nad podlahou. V ptipadé prostor svou
povahou kancelafskych a uceben jsou osvétlovaci télesa rovnomérné rozlozena po celé plose
mistnosti. Navrh osvétleni byl proveden v programu Dialux ver. 4.1.

Specialnim pozadavkem na osvétleni dilenskych prostor je volba takovych prostredka
a svitidel aby nedochazelo ke vzniku stroboskopického jevu v mistech kde je pouzivano
tocivych el. stroji. V tomto pfipad¢ je tomuto jevu zabranéno vybérem svitidel osazenych
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elektronickym piedfadnikem. Timto feSenim se rovnéz odbourd nutnost kompenzace pfi
pouziti induk¢nich prediadnikli, nebot’ ucinik téchto osvétlovacich téles je blizky 1. VEtSina
strojil je navic osazena vlastnim zarovkovym svitidlem na jmenovité napéti 24V.

Osvétlovaci télesa na chodbé budou ovladana pres impulzni relé. Ovladani tohoto relé
bude realizovéano tlacitky v ovladacich sktinikach a tlacitkem na rozvadéci. V dilnach bude
provedeno vypina¢i se zvySenym krytim min. P44 u Saten, skladi a v kancelafskych
prostorach bude ovladani osvétleni provedeno béznymi vypinaci. Na socidlnim zatizeni bude
osvétleni ovladano pies PIR cidlo. V Tab. 12. je uveden piehled narokli na osvétleni
pozadovanych normou CSN EN 12464-1 pro jednotliva stanovi§té piipadajici v Givahu
Vv naSem piipad¢. Vypocet osvétleni byl proveden v programu Dialux ver. 4.10, vystupy
Z programu jsou V ptiloze ¢.8.

Typ prostoru Osvétlenost | Cinitel Rovnomérnost | Index Pozn.
Em/IX/ oslnéni osvétleni U, podani
UGR barev R,

Chodby 100 28 0,4 40 En na urovni
podlahy

Nakladaci 150 25 - 40

plochy/rampy

Soc. zafizeni 200 22 0,4 80

Satny / WC

Sklady 100 25 0,4 60 2001Ix pii
trvalém pobytu
lidi

Strojni 300 22 0,6 80

obrabéni hrubé

a stiedni

Stoleranci >

0,1 mm

Jemné strojni | 500 19 0,7 80

obrabéni

Orysovani a | 750 19 0,7 80

kontrola

Montaz stiedni | 300 25 0,6 80

Technické 750 16 0,7 80

kresleni

Ttidy, 300 19 0,6 80 Osvétleni by

kabinety mélo byt
regulovatelné

Mistnosti  na | 500 19 0,6 80

rucni prace

Mistnosti 300 19 0,6 80

uditela

Tab. 12. Pozadavky na osvétleni vybranych prostor [6].

Osvétleni v zoné 1:

Osvétleni dilny pro vyuku na soustruzich bude realizovano 22 kusy dvoutrubicovych
osvétlovacich téles technického typu, zavéSenych 3m nad Grovni podlahy. Vybrana svitidla od
vyrobce Kanlux typ MAH-1258-EVG/A-PS (2x58W) jsou prachotésna se specifikaci IP 65
s elektronickym ptedfadnikem. Celkovy instalovany piikon je 22 x (2x58W) = 2552W.
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Svitidly jsou zajiSténa vSechna pracovist¢ zakl i1 ucitele OV a dale je zajisténo osvétleni
ulicky mezi pracovisti a vstup na ndkladovou rampu. Pozadavek na hospodarnost provozu
osvétleni je zajistén rozd€lenim osvétleni na dvé samostatné ovladané casti. Jisténi bude
provedeno 3x 1p jistiCem 16A char. B vyrobce OEZ typ LPN-16B-1 zkratova schopnost
10kA. Rozvod realizovan v siti TN-S standardnim kabelem CYKY 3J 1,5mm? ochrana
kabelu je zajisténa vtazenim do instalacnich trubek.

Do osvétleni v této zon€ spadd i osvétleni venkovni ndkladové rampy a pracovni plochy
jefabu. Toto osvétleni bude realizovano dvéma halogenovymi reflektory LOMA 1000-B od
vyrobce Kanlux. Reflektory jsou S piikonem 1000W a v provedeni IP54. Spinani toho
venkovniho osvétleni bude umisténo na venkovni zdi vypinaéem R5 se stupném kryti IP 44.
Napdjeni bude zajisténo z rozvadéce pro jetab nakladové rampy RJ1. Jisténi bude provedeno
jisti'em LPN-16B-1. Rozvod bude proveden kabelem CYKY 3J 1,5mm? uloZenym
Vv instalacnich trubkéach. Vypocty pro spravné rozmisténi osvétlovacich prvka byly provedeny
v programu Dialux 4.10, shrnuti viz piiloha 2. Podle normy CSN EN 12464-1 je v dilnach pro
hrubé a stfedni strojni obrabéni pozadovana hodnota osvétlenosti E na trovni 300Ix.
Soustruhy jsou navic osazeny kazdy vlastnim Zarovkovym svitidlem.

T J T T [
350/@ /450 e 450 =e‘%\450 \ 7.50m
40 450 5'ZFU_:" \ \/,,5 =X 540 =0
540 \ 540 [ 340
= 540 5‘%0 | 0 54 \ 54 540
SE—540 0 = +
| . ' 540 540 5110 [ o 540 540 ~J T4.50
450 s40 40 » 1 D
.' ' s 0 /=458
540 \
450
t 540 450
\s40 / 450 cuc / 54
@/ Iﬁ 450/\%50/\ 450/\1:5:;9 450 45%@
T 0.00

0.00 21,80 25.00m
Obr. 2. Rozmisténi svitidel a hodnoty osvétlenosti E (Ix) v soustruzné.

Osvétleni v zoné 2:

Dilna pro frézovani je osvétlovana 17 kusy dvoutrubicovych zatfivkovych svitidel

KANLUX typu MAH-1258-EVG/A-PS (2x58W). Svitidla jsou zavéSena ve vySce 3m nad
podlahou a prostorové jsou rozmistnéna nad jednotlivymi pracovisti. Osvétlovaci télesa jsou
rozdélena rovnomérné na dvé poloviny s nezavislym ovladdnim vypinai se zvySenym
krytim. Svételny obvod frézaiské dilny je napajen z rozvadéCe pro osvétleni RO1. Osvétleni
ucebny CNC, kterd navazuje na vyse uvedenou dilnu je zajisténo 15 dvoutrubicovymi svitidly
TOKEN 236 NT (2x36W) rovnomérné rozmisténymi na ploSe ucebny. Toto feSeni zajisStuje
pozadovanou osvétlenost pro jemnou praci na urovni 5001x v plose ucebny viz obr. 3. Svétla
jsou rozdélena na tii okruhy, okruh zajiStujici osvétleni u projekéni plochy bude ovladan
vypinacem s reguldtorem osvétleni. Toto feSeni umozni nastaveni intenzity osvétleni, nebot’
V uéebné bude vyuzivan projektor.
Ve vydejné materidlu a skladu je osvétleni zajisténo 9ks dvoutrubicovych svitidel 1236-
EVG/A-PS (2x36W) rozmisténi svitidel je dano rozmisténim skladovacich regala tak, aby
bylo zajiSténo minimdlni osvétleni pro tento typ prostor dle [6]. Ovladani je zajiSténo
vypinaéem R1 u vchodu do vydejny. Osvétleni v $atng, a soc. zafizeni je zajisténo celkem
¢tyfmi kusy dvoutrubicovych svitidel MAH-1236-EVG/A-PS (2x36W) a tfemi kusy
dvoutrubicovych svitidel DUST VVG PC 2x18W (2x18W). Ovladani je zajiSténo tiemi kusy
vypinagt R1 a dvéma pohybovymi PIR senzory na soc. zafizeni. Rozvody jsou provedeny
v siti TN-S kabelem CYKY 3J 1,5mm? vtazenym do instala¢nich trubek.
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Do zény 2 spada venkovni osvétleni nouzového vychodu, které bude zajisténo
halogenovym venkovnim reflektorem FARE SL-150R (150W) stupen kryti IP54
s vestavénym pohybovym PIR ¢idlem. To bude piipojeno do svételného obvodu uc¢ebny CNC
s nezavislym vypinanim vypinadem R1 uvniti budovy. Veskeré vypoéty osvétleni a navrhy na
rozmisténi osvétlovacich téles byly vypracovany v programu Dialux ver. 4.10. Vysledné
hodnoty osvétlenosti E (1x) odpovidaji narokim na osvétlenost podle normy [6] a shrnuti je
uvedeno Vv priloze ¢. 8.

7~ ~NJ T650m

/ / 440 5 c
440 : GGHO
660
5 550
330 440 660 v
550 440 660 \ 440
440

440
\ 440
/\ /\ N /\330 i |
, T 0.00
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Obr. 3. Rozmisténi svitidel a hodnoty osvétlenosti E (1x) ve frézovné.
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Obr. 4. Rozmisténi svitidel a hodnoty osvétleni v uéebné CNC.

Osvétleni v zoné 3:

Dilny pro ruc¢ni zpracovani kovli bude osvétlovat 2 x 17 dvoutrubicovych téles MAH-
1258-EVG/A-PS (2x58W) se specifikaci IP65. Svitidla jsou umisténa nad pracovisti zaka
k zajisténi dostate¢ného a rovnomérného osvétleni. Dale je zajisténo osvétleni pfistupové
ulicky a pracovisté ucitele OV. VSechna svitidla jsou zavéSena na lancich ¢i fetizcich do
vysky 3m nad uroven podlahy. Ekonomicky provoz je zajistén rozdélenim osvétlovacich téles
do Ctyf skupin samostatné ovladanych vypinaci. Osvétleni kabinetu UOV, ktery navazuje na
vyse uvedenou dilnu je zajisténo Sesti kusy dvoutrubicovych téles TOKEN 236 NT (2x36W).
Osvétleni chodby je zajisténo osmi dvoutrubicovym svitidly MAH-1236-EVG/A-PS,
ovladani je vyfeSeno vypinaci pies impulsni relé umisténymi u vchodt do dilenskych prostor
a centralné na rozvadéci ROI. Jisténi pro svételny okruh v dilné bude provedeno jisticem
FL1.4 16A pro dilnu typ LPN-16B-1 vyrobce OEZ se zkratovou odolnosti do 10kA. Do
tohoto okruhu spada také kabinet UOV a ptilehlou chodbu. Veskeré rozvody pro osvétleni a
jeho ovladani budou provedeny vsiti TN-S kabelem CYKY 3J 1,5mm? uloZenym
Vv instalacnich trubkach. Navrh na rozmisténi osvétlovacich téles v souladu s pozadavky na
osvétleni prostor byl proveden v programu Dialux ver. 4.10.
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2.5.6 Rozvadéce

Pro rozvadéce nn urcené pro rozvod, pienos, vyrobu a pfeménu elektrické energie plati
norma CSN EN 60439-1 ed.2 Rozvad&&e nizkého napéti [8] a ddle CSN EN 60439-3 Zvlastni
pozadavky pro rozvadéce nn uréené k instalaci do mist piistupnych laické obsluze. Dle normy
je rozvadé¢ definovan jako kombinace jednoho nebo vice spinacich pfistroji nn spolu
s pfidruzenym fidicim, méficim, signaliza¢nim, ochrannym, regulaénim zatizenim atd. Gplné
sestavend pod odpovédnosti vyrobce, vcetn¢ vSech vnitinich elektrickych spoja,
mechanickych vazeb a konstrukénich casti [8]. VSechny rozvadéce budou piipojeny
k stavajici uzemnovaci soustavé objektu pres FeZn pasek 30x4mm. Tim bude téz zajisténo
piizemnéni v bod¢€ rozde€leni sit¢ TN-C na TN-C-S tzn. vodice PEN na samostatny stiedni (N)
a samostatny ochranny (PE) v rozvadéci RD. Rozvadéce musi byt umistény tak aby k nim byl
vzdy zajiStén piistup a v misté jejich umisténi nehrozilo poskozeni, nebo snizeni izola¢niho
stavu ptisobenim vnéjsich vlivii. Rovnéz musi byt zajistény podminky pro dostatecny odvod
tepla a dale musi byt zajiSténo odpovidajici oznaceni na krytu. Schémata rozvadéci byla
kreslena v programu AutoCad2008.

Planované rozvadéce umisténé v objektu skolni dilny:
RD hlavni dilensky rozvadéc¢
RQ kompenzacni rozvadéc
RP1 rozvadé¢ pro soustruznickou dilnu (zéna 1)
RP2 rozvadéc pro frézarskou dilnu (zéna 2)
RP3 rozvadéce pro dilnu ruéniho zpracovani kovt (zona 3)
RJ1 rozvadé€ pro jefab a osvétleni nakladové rampy
ROI1 rozvadéec osvétleni
RP3.1 rozvadéc pro ptipojeni stroji v diln€ ru¢niho zpracovani 1
RP3.2 rozvadéc pro pripojeni stroji v diln¢ ruéniho zpracovani 2

Volba jisticich prvki:

Pii volbé jisticich prvkd v rozvad&€fi musi byt zajist€éna ndvaznost mezi vodi¢i a volbou
jisticich prvka viz CSN 33 2000-4-43 ed.2 [10]. V této normé &ast 433.2 je uvedeno, Ze
»funkéni charakteristika prvku jistictho vedeni proti pfetizeni musi vyhovét témto dvéma

podminkam*:
1) b<I<l, [2.6]
2) 1,<1,451, [2.7]

l,= proud pouzity ve vedeni. UrCuje se z vypoctového zatiZzeni podle vztaht [2.4; 2.5] viz
2.3.2 Vypoctové zatizeni.

I,= dovolené proudové zatizeni vodiCe. Je urCovan podle druhu izolace, zplisobu uloZeni,
druhu vyuziti, okolni teploty atd. s ohledem na maximalni mozné otepleni jadra viz 3.1
Dimenzovani kabelovych vedeni.

In= jmenovity proud jisticiho prvku

l,= proud zajiStujici uc¢inné zaptsobeni ve smluvené dobé ochranného zafizeni a obecné
uvedeny ve vyrobkové normé [10].

Dale je tfeba pii volbé jistictho prvku dbat na zachovani selektivity a brat ohled na
pfedpokladany charakter jiSt€éné¢ho zatizeni, zejména proudové Spicky vznikajici pfi rozbéhu
elektromotort.

Hlavni dilensky rozvadé¢ RD:

Z tohoto rozvadéce budou napijeny vSechny dilenské rozvody vcetné svételnych.
Ptivod do rozvadéfe RD je veden zhlavni rozvodny objektu Skoly umisténé v ptizemi
budovy. Ptivod bude vypinatelny hlavnim vypina¢em HV. Plidorysné¢ bude umistén tento
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rozvadéC pfimo nad mistnosti rozvodny a ptfivodni kabel oznaceny WO0O0I tak bude mit
minimalni délku. Napétova soustava: 3 + N + PE, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-C-S. Ochrana
pfed nebezpecnym dotykovym napétim provedena samocinnym odpojenim od zdroje a
pospojovanim. V tomto rozvadéci bude provedeno jiz zminéné rozdéleni sit¢ TN-C na TN-C-
S viz obr. 5. Bude zde rovnéz provedeno spinani vyvodua pro dilenské rozvadéce. Vypinani
budou umisténa na vnitinim panelu rozvadéce spolu se signalizaci. V tomto rozvadéci dale
budou jistény ptivody do podruznych dilenskych rozvadéca RP1+RP3 a RO1. Viz ptiloha ¢.
4 ¢islo vykresu 1/8 schéma rozvadéce RD. Rozvadéc bude uzamykatelny typ NP65-0505025
vyrobce OEZ s krytim IP65 v plechovém provedeni s montazi na sténu. Vyvody pro dilenské
rozvadéce budou jistény vykonovymi jisti¢i Modeion a Minia od vyrobce OEZ viz Tab. 13.

Oznaceni Ucel Jistici prvek | Prafez [mm?] Kabel Py Délka
[kW] [m]
W03 Rozvadé¢ RP1 80/B 3p - - 34,4 0
W04 Rozvadéc RP2 80/B 3p 16 CYKY 5J 29,2 30
W05 Rozvadée RP3 40/B 3p 6 CYKY 5J 17,7 50
W06 Rozvadéc RO1 32/B 3p 4 CYKY 5J 8,72 30

Tab. 13. Vyvody dilenského rozvadéce RD.

3PEN ~ 50Hz 400V / TN-C I 3NPE ~ 50Hz 400V / TN-S
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Obr. 5. Rozdéleni TN-C na TN-S [9].

RQ kompenzac¢ni rozvadéc

Centralni kompenzace je provedena kompenzacnim rozvadécem v hlavni rozvodné
objektu. Maximalni kompenzacni vykon je v ¢asti 3.2 Navrh kompenzace G¢iniku spocitan na
Qk = 87,04kVAr. Kompenzacni rozvadé¢ je piipojen na piipojnice v hlavnim rozvadéci.

Jako prostiedek pro kompenzaci bude instalovano samostatné kompenzacni pole
s pfivodnim odpinatem VARKOM EV-93/15 skompenza¢nim vykonem az 93,75kVAr
v provedeni se stupném kryti IP54. Kompenzacni vykon je odstuptiovany piipojovanim 15
kondenzatori s vykonem 6,25kVAr. Ztraty v rozvadéCi dosahuji max. 242W. Zatizeni je
osazeno suchymi kondenzatory a specidlnimi dvoustupiiovymi stykaci s pifedfadnym
rezistorem pro tlumeni pfechodového d&je. Provoz kompenzéatoru je fizen regulatorem
s mikroprocesorem[21]. Kompenza¢ni rozvadéée typ VARKOM viz obr. ¢.6. Zvoleny
kompenzacni rozvadéc¢ svym vykonem zhruba odpovida stavajicimu kompenzacnimu
rozvadéCi z prvni poloviny 90. let s vykonem 100kVAr (8x12,5kVAr).
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Obr. 6. Kompenzacni rozvadéée VARKOM

Rozvadé&c¢ pro soustruznickou dilnu (zéna 1) RP1

Tento rozvadé¢ bude navazovat na hlavni dilensky rozvadé¢ RD, tim zanikne potieba
propojovaciho kabelu. Z rozvadéce budou napéjeny zdsuvkové okruhy, okruhy pro napéajeni
instalovanych strojii a rozvadé¢ pro jefab nakladové rampy. Viz piiloha ¢. 4. schéma 2/8
rozvadé¢ RP1. Piivod do rozvad&fe je vypinatelny hlavnim vypinacem FAl. Vyvody
z rozvadéce uréené pro pripojeni napevno instalovanych strojii jsou vypinatelné vypina¢em
QM1 snapétovou vypinaci spouSti QMI1-NO. Ovladani bude zajiSténo prostiednictvim
tlacitka umisténého Vv rozvadéci spolu se signalizaci. Dalsi stop tlacitko bude umisténo pobliz
pracovisté UOV. Napétova soustava: 3 + N + PE, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-S. Ochrana ptred
nebezpecnym dotykovym napétim provedena samocdinnym odpojenim od zdroje a
pospojovanim. Rozvadé¢ bude uzamykatelny typ NP65-0505025 vyrobce OEZ. Rozvadéc ma
ochranu krytim IP65 a je v plechovém provedeni s montazi na sténu.

Vyvod W1.1 pro rozvadé¢ jetabu nakladové rampy RJ1 vyveden z rozvadéée horem,
jisténi zabezpeCeno 3p jisti¢em LPN-32B-3. Kabel CYKY 5J 4mm’ uloZen
Vv elektroinstala¢nich trubkach.

Vyvody W1.2 a W1.3 jsou urcené zasuvkové obvody a budou jistény a dimenzovany jak bylo
uvedeno v ¢asti vénované zasuvkovym obvodim. V souladu s pozadavky normy [4] jsou
chranény proudovym 4p chranicem FIA1 s vybavovacim proudem I, = 30mA.

Vyvody WM1.1-17 pro instalované stroje budou jistény motorovymi spoustéci podle ptikonu
daného stroje viz tabulka ¢. 14. Prufezy vodi¢u jsou stanoveny s ohledem na jistici prvek,
ptedpokladané proudové zatizeni a délku vedeni. Rozvod z rozvadéce pro instalované stroje je
proveden paprskové viz CSN 34 1610 § 16113.
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Oznaceni Ugel Jistici prvek | Prafez [mm®] Kabel Pi[KW] | Délka [m]
W1.1 RJ1 32/C 3p 4 CYKY 5J 9,9 5
W1.2 Zasuvky 1f 16/C 1p 2,5 CYKY 3] - 25
W1.3 Zasuvky 3f 16/C 3p 2,5 CYKY 5J - 10
WM1.1 MS1 M11-16A 4 CYSY 6,63 25
WM1.2 MS2 M11-16A 4 CYSY 6,63 22,5
WML1.3 MS3 M11-16A 4 CYSY 6,63 20
WM1.4 MS4 M11-16A 4 CYSY 6,63 17,5
WM1.5 MS5 M11-16A 4 CYSY 6,63 15
WM1.6 MS6 M11-16A 4 CYSY 6,63 12,5
WML1.7 MS7 M11-16A 4 CYSY 6,63 10
WM1.8 MS8 M11-16A 4 CYSY 6,63 30
WM1.9 MS9 M11-16A 4 CYSY 6,63 27,5
WML1.10 MS10 M11-16A 4 CYSY 6,63 25
WM1.11 MS11 M11-16A 4 CYSY 6,63 22,5
WM1.12 MS12 M11-16A 4 CYSY 6,63 20
WM1.13 MS13 M7-10A 2,5 CYSY 3,15 17,5
WM1.14 MS14 M7-10A 2,5 CYSY 3,15 15
WM1.15 MB1.1 M11-16A 4 CYSY 6,1 10
WM1.16 MB1.2 M4,5-6,3A 2,5 CYSY 1,95 7,5
W1.11 STOP pojistka 2A 1,5 CYKY - -

Tab. 14. Vyvody z rozvadéce RP1.

Rozvadé¢ pro frézatskou dilnu (zoéna 2) RP2

Je urCen knapdjeni okruhd vzéné 2 tj. zasuvkové okruhy, okruh napevno
instalovanych stroji viz piiloha ¢. 4. ¢islo vykres 3/8. Piivodni kabel W04 z hlavniho
dilenského rozvadéce RD je do rozvadéce piiveden horem. Piivod do rozvadée je
vypinatelny hlavnim vypinacem FAZ2. Vyvody zrozvadéce urcené pro pfipojeni napevno
instalovanych strojii jsou vypinatelné vypinacem QM2 s nap&tovou vypinaci spousti QM2-
NO. Ovladani bude zajisténo prostiednictvim tlacitka umisténého v rozvadéci spolu se
signalizaci. Dalsi stop tlacitka budou umisténa pobliz pracovisté¢ UOV a na protilehlé sténé
dilny. Napétova soustava: 3 + N + PE, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-S. Ochrana pted
nebezpecnym dotykovym napétim provedena samocinnym odpojenim od zdroje a
pospojovanim. Rozvadé¢ bude uzamykatelny typ NP65-0505025 vyrobce OEZ. Rozvadéc ma
ochranu krytim IP65 a je v oceloplechovém provedeni s montazi na sténu.
Vyvody pro jedno a tfifazové zasuvkové obvody jsou oznacené jako W2.1-2.4. Jisténi a
dimenzovani je uvedeno v tabulce ¢. 15. Zasuvkové obvody jsou chranény proudovym
chrani¢em FIA2 s vybavovacim proudem 30mA v souladu s normou [4].
Vyvody pro instalované stroje oznac¢ené jako WM2.1-16 jsou vyvedeny pro kazdy stroj zv1ast
a budou jistény motorovymi spousStéci s nadproudovou spousti V zavislosti na vykonu
pfipojeného stroje viz tab. 15. Prlfezy vodici budou stanoveny podle ptedpoklddaného
proudového zatizeni a délky vedeni vSe je rovnéz uvedeno v Tab. 15. Rozvod z rozvadéce pro
instalované stroje je proveden paprskové viz CSN 34 1610 § 16113.
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Oznaceni Ugel Jistici prvek | Prafez [mm®] Kabel Pi[KW] | Délka [m]
W2.1 Zasuvky 1f 16/C 1p 2,5 CYKY 3J - 20
W2.2 Zasuvky 1f 16/C 1p 2,5 CYKY 3] - 30
W2.3 Zasuvky 1f 16/C 1p 2,5 CYKY 3J - 45
W2.4 Zasuvky 3f 16/C 3p 2,5 CYKY 5] - 10
WM2.1 MFS1 M11-16A 4 CYSY 5,6kW 24
WM2.2 MFS2 M11-16A 4 CYSY 5,6kW 21,5
WM2.3 MFS3 M11-16A 4 CYSY 5,6kW 19
WM2.4 MFS4 M11-16A 4 CYSY 5,6kW 16,5
WM2.5 MFES5 M11-16A 4 CYSY 5,6kW 14
WM2.6 MFU1 M11-16A 4 CYSY 5,5kW 30
WM2.7 MFU2 M11-16A 2,5 CYSY 4,8kW 27,5
WM2.8 MFS6 M11-16A 4 CYSY 5,6kW 11,5
WM2.9 MFS7 M11-16A 4 CYSY 5,6kW 9
WM2.10 MFU3 M11-16A 4 CYSY 5,4kW 25
WM2.11 MFV1 M9-12 5A 2,5 CYSY 3,1kW 17,5
WM2.12 MFU4 M11-16A 4 CYSY 5,8kW 22,5
WM2.13 MVS1 M2,8-4A 2,5 CYSY 1,4kW 6,5
WM2.14 MOS1 M7-10A 2,5 CYSY 3,7TkW 12,5
WM2.15 MFN1 M7-10A 2,5 CYSY 3,6kW 15
WM2.16 MFU5 M4,5-6,3A 2,5 CYSY 2,2kW 20
W2.11 STOP pojistka 2A 1,5 CYKY - -

Tab. 15. Vyvody z rozvadéée RP2.

Rozvadé¢ pro dilnu ruéniho zpracovani kovi (zéna 3) RP3

Rozvadéc¢ RP3 je urcen pro napijeni spotiebi¢ii a zasuvkovych okruhii v zéné 3.
Ptivod do rozvadéce kabelem WOS je vypinatelny hlavnim vypinacem FA3 s napétovou
vypinaci spousti FA3-NO. Ovladani bude zajisténo prostiednictvim tla¢itka umisténého v
rozvad&Ci spolu se signalizaci. Napét'ova soustava: 3 + N + PE, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-S.
Ochrana ptfed nebezpecnym dotykovym napétim provedena samocinnym odpojenim od zdroje
a pospojovanim. Rozvadé¢ bude uzamykatelny typ NP65-0505025 vyrobce OEZ. Rozvadéc¢
ma ochranu krytim IP65 a je v plechovém provedeni s montazi na sténu.
Vyvody oznacené jako W3.1-4 jsou uréené pro napajeni zasuvkovych obvodid. V souladu
s normou [4] jsou zasuvkové obvody chranény proudovym chrani¢em FIA3 s vybavovacim
proudem [,=30mA.
Vyvody oznacené W3.5 a W3.6 jsou urcené pro podruzné rozvadéce RP3.1 a RP3.2 slouzici
k napajeni instalovanych strojii v ru¢ni diln¢ 1 a 2. Prifezy a délky vodici viz tabulka 16.

Oznaceni Ugel Jistici prvek | Prafez [mm?] Kabel Pi[kW] | Délka [m]
Wa3.1 Zasuvky 1f 16/C 1p 2,5 CYKY 3J 11,1 20
W3.2 Zasuvky 1f 16/C 1p 2,5 CYKY 3J 11,1 40
W3.3 Zasuvky 3f 16/C 3p 2,5 CYKY 5] 11,1 15
W3.4 Zasuvky 3f 16/C 3p 2,5 CYKY 5J 11,1 20
W3.5 RP3.1 25/B 3p 4 CYKY 5J 6,89 15
Wa3.6 RP3.2 25/B 3p 4 CYKY 5] 5,13 15
W3.11 STOP pojistka 2A 1,5 CYKY - -

Tab. 16. Vyvody z rozvadéce RP3.
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Rozvadé¢ pro jetab a osvétleni nakladové rampy RJ1

Tento rozvadé¢ je urcen k napajeni nakladaciho jetabu typ L-111-50K, tento jetab je
osazen dvéma asynchronnimi motory 6,5 a 1,4 kW a dale k osvétleni manipulaéni plochy.
Ptivod z rozvadéce RP1 bude proveden dolni ¢asti rozvadéce a bude spinan 3p packovym
vykonovym spina¢em typu APN-32-3 vyrobce OEZ. Napét'ova soustava: 3 + N + PE, AC, 50
Hz, 230/400V, TN-S. Ochrana pied nebezpeénym dotykovym napétim provedena
samoc¢innym odpojenim od zdroje a dvojitou izolaci. Rozvodnice typu ECO-09P plastova s IP
55 Vvuzamykatelném provedeni k zamezeni neopravnéné manipulace. Rozvodnice bude
umisténa ve vnitinich prostorach u dveii k ndkladovému prostoru.
Vyvod z rozvadéce W11.1 urCen k napajeni jefabu jistén 3p motorovym spoustécem SM253-
20 s nastavitelnou tepelnou nadproudovou spousti v rozsahu 14-20A. Vyvod je proveden
horem a napajeni samotného jefdbu bude provedeno pétizilovym flexibilnim kabelem 1-
CHTH-R 5x2,5mm®.
Vyvod W11.2 je ur€en pro napajeni osvétleni nakladového prostoru, vyvod proveden horem,
bude jistén 1p jistiem LPN-16B-1 a rozvod bude realizovan kabelem CYKY 3J 1,5mm?.

Rozvadéc osvétleni RO1

Rozvadé¢ k napdjeni svételnych okruhli ve vSech zonéach. Ptivod z rozvadéce RD
kabelem WO006 je proveden horem a je spinan hlavnim vypinaéem FL1. Napétova soustava 3
+ N + PE, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-S. Ochrana pied nebezpecnym dotykovym napétim
provedena samocinnym odpojenim od zdroje a dvojitou izolaci. Centralni vypinani vSech
osvétlovacich okruht mimo chodby bude provedeno 3p vypinacem QLI typ APN-32-3
ovladanym tla¢itkem umisténymi vV rozvadéci. Rozlozenim jednotlivych svételnych obvodi
na vSechny tfi faze bude zajisténo jejich piiblizné rovnomérné zatizeni.
Vyvod WLI1.1 je uren k napajeni osvétleni chodby, je veden mimo spina¢ QL1 a svételny
obvod je ovladan pres impulzni relé KL1 tlacitky umisténymi v ovladacich skiifkach
umisténych u vchodli do dilen a na rozvadé¢i RO1. VSechny vyvody zrozvadéce jsou
provedeny kabelem CYKY 3J 1,5mm?, vyvedeny horem a uloZeny v elektroinstalacnich
trubkach. Jisténi 1p jisticem QL1 LPE-16B-1.
Ostatni obvody jsou ovladany mistné pies pfislusné vypinace viz cast osvétleni. Vyvody
jejich oznaceni, specifikace kabeli a jisténi viz Tab. 17.

Oznaceni Ucel Jistici prvek Priiez Kabel Pi[kW] | Faze
[mm?]
WL1.1 chodba FL2 | 16/B 1p 1,5 CYKY 3J 0,58 L2
WL1.2 soustruzna 15 CYKY 3J 1,37 L1
WL1.2 soustruzna FL1 | 16/B 1p 1,5 CYKY 3J 1,12 L1
WL1.2 u¢ebna CNC 1,5 CYKY 3J 1,2 L1
WL1.3 sklad, vydejna, 1,5 CYKY 3J 1,15 L2
Satna, soc. zar.

WLL3 frezovna | -2 | OB e eykY 3T | 0.9 L2
WL1.3 frézovna 1,5 CYKY 3J 1,05 L2
WL1.4 kabinet UOV 1,5 CYKY 3J 0,43 L3
WL1.4 dilnaru¢ni1 | FL3 | 16/B 1p 1,5 CYKY 3J 1,74 L3
WL1.4 dilna ru¢ni 2 1,5 CYKY 3J 1,74 L3
WL1.11 ovladani - 2A 1,5 CYSY - -
WL1.12 ovladani - 2A 1,5 CYSY - -

Tab. 17. Vyvody z rozvadéce ROL1.
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Rozvadé¢ pro pfipojeni stroji RP3.1

Z tohoto rozvadéce budou napajeny instalované stroje v diln€ pro ru¢ni zpracovani
kovii 1. Pfivod kabelem W3.5 do rozvadéce proveden horem, je vypinatelny hlavnim
vypinaCem FA3.1 s napétovou vypinaci spousti FA3.1-NO. Ovladani bude zajisténo
prostfednictvim tlacitka umisténého u stanovisté UOV. Napétova soustava: 3 + N + PE, AC,
50 Hz, 230/400V, TN-S. Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim provedena
samoc¢innym odpojenim od zdroje a dvojitou izolaci. Rozvadé¢ bude typ Elcon N32M 16mod
dvoutady. Rozvadé¢ ma ochranu krytim IP40 a je v plastovém provedeni s montazi na sténu.

Vyvody oznacené jako W3.11 az 3.14 jsou uréeny pro pevné piipojeni stroji v této
diln¢ viz tabulka 18. Rozvod z rozvadéce pro instalované stroje je proveden paprskové viz
CSN 34 1610 § 16113.

Ucel Jistici prvek | Prifez [mm”] |  Kabel Pi[kW] | Délka [m]
W3.11 MV3.1 M7-10A 2,5 CYSY 5J 2,45 4
W3.12 MS3.1 M7-10A 2,5 CYSY 5] 2,94 6
W3.13 MB3.1 M4,5-6,3 2,5 CYSY 5] 1,02 8
W3.14 MV3.2 M1,8-2,5 2,5 CYSY 5] 0,48 10
W3.111 STOP pojistka 2A 1,5 CYKY - -

Tab. 18. Vyvody z rozvadéce RP3.1.

Rozvadé&¢ pro ptipojent stroji RP3.2

Tento rozvadé¢ je urcen pro napajeni strojii instalovanych v dilné ru¢niho zpracovani
kovi 2, vyvody zrozvadéle oznaCené jako W3.21 az 3.24. Pfivod kabelem W3.6 do
rozvadéCe proveden horem, je vypinatelny hlavnim vypinaéem FA3.2 s napétovou vypinaci
spousti FA3.2-NO. Ovladani bude zajisténo prostiednictvim tlacitka umisténého u stanovisté
UQOV. Pouzity typ i vSechny ostatni parametry jsou shodné s pfedchazejicim rozvadécem
RP3.1. Uréeni vyvodu viz tabulka 19. Rozvod z rozvadéée pro instalované stroje je proveden
paprskové viz CSN 34 1610 § 16113.

Ugel Jistici prvek | Priafez [mm”] |  Kabel Pi[kW] | Délka [m]
W3.21 MV3.3 M7-10 2,5 CYSY 5J 2,45 4
W3.22 MP1.1 M1,8-2,5 2,5 CYSY 5] 0,6 6
W3.23 MV3.4 M4,5-6,3 2,5 CYSY 5] 1,6 8
W3.24 MV3.5 M1,8-2,5 2,5 CYSY 5] 0,48 10
W3.211 STOP pojistka 2A 1,5 CYKY - -

Tab. 19. Vyvody z rozvadéce RP3.2.

2.5.7 Nosny kabelovy systém

Kabelové trasy jsou navrZeny s ohledem na skutecné rozmisténi strojl, rozvadéci a
optimalni trasy kabelového vedeni viz piiloha ¢. 5. Navrzena kabelova trasa je dale rozdélena
do nékolika useki s ohledem na rozmisténi rozvadéca a jimi napajenych obvodi. Rozméry
nosného systému jsou urCeny s ohledem na pocet a prostorové naroky kabelli uvedenych
Vv tabulkdch vyrobcii, nosnost je ur€ovana podle tabulkovych hodnot hmotnosti. Jako nosny
systém byl zvolen dratény kabelovy zlab vzhledem k dobrému pomeéru nosnosti k vlastni
hmotnosti a skutecnosti, ze kabely ulozené v draténém kabelovém Zzlabu jsou dobie chlazeny.
Sitka zvoleného kabelového Zlabu je 200mm a tam kde je vice kabelovych vedeni, aby bylo
zajisténo uloZeni pouze v jedné vrstvé tak 300mm. Pfi roztei uchyceni 1m Ize nosny
kabelovy systém zatizit az hmotnosti 65kg coZ je pro navrhovany ucel vice nez dostatecné.
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3. Dimenzovani vedeni a kompenzace

3.1. Dimenzovani kabelovych vedeni

Dimenzovani vedeni upravuje piedeviim norma CSN 33 2000 — 5 — 523 ED.2, a déle
nadproudy fesi normy CSN 33 2000 — 5 — 473 a CSN 33 2000 — 5 — 43 ED.2. Zakladnim
hlediskem pfi dimenzovani vodici je zajisténi bezpecnosti nejen vzhledem k provozovanému
zafizeni, ale 1 okoli. Dimenzovani vodich se dale provadi s ohledem na nékolik zakladnich
faktoru[2]:

1) Provozni teplota jader vodica

2) Dimenzovani podle ubytku napéti

3) Kontrola na tepelné ucinky zkratovych proudii
4) Dostate¢na mechanické pevnost

5) Ekonomické hledisko

Zde se dale zabyvam dimenzovanim piivodu z hlavniho rozvadéce celého objektu skoly
do hlavniho dilenského rozvadéée DR (oznaceni kabelu WO1) a dimenzovanim piivodnich
kabelti pro jednotlivé rozvadéce na pracovistich 1 az 3 (rozvadéfe RP1-3). Dimenzovani
dal$ich kabelti bude pouze informativné uvedeno v Tab. 22.
Samotné zasuvkové a svételné obvody budou provedeny podle platnych norem v soustaveé
TN-S bézné pouzivanymi vodi¢i CYKY J3 s prifezem 1,5 mm? pro svételné obvody a 2,5
mm? pro zasuvkové obvody.

RO1
RQ Wo6
sttovy [ } K1 e K2 Wwol
NAPAJEC ) K8 HR RD |RF1
TRANSFORMATOR

22/04kV 400kVA

K1: AYKY 3x240+ 120nun®
K2: CYKY 3x150+ 70mum® F Wod
WOL: CYKY 3x120+ 50num®
Wo04: CYKY 5x35mm-*

W05 CYKY 5x10mm? RP3 RP2
W6 CYKY Sxdmm-*

Obr. 7. Schéma vedend.

3.1.1 Dimenzovani s ohledem na provozni teploty jader vodict

Z diivodu bezpecnosti, ale 1 hospodarnosti je tfeba pii volbé priifezu dosahnout toho,
aby otepleni jader vodici pii bézném provozu dosahovalo jen uréitych maximélnich hodnot.
PtekroCenim teploty ztraci izolace vodict své vlastnosti = rychleji starne, rovnéz nadmérnym
tepelnym namdhanim elektrickych spojli se zvySuje pfechodovy odpor. Dalsi problematikou
Z hlediska otepleni vodicii, jsou vodice ulozené v dosahu rukou a jejichZ teplota rovnéz nesmi
prekrodit povolenou mez stanovenou dle normy CSN 33 2000-4-42 ochrana pied uginky
tepla.
W01 hlavni pfivodni kabel k rozvadéci RD

Podle CSN 33 2000 —5 — 523 ED.2 [11] je nejvyssi dovolena provozni teplota vodice
s izolaci z PVC 70°C. Ptivodni kabel z hlavni rozvodny bude ulozen v draténém kabelovém
zlabu pii okolni teploté do 25°C tomu odpovida pro kabely s izolaci z PVC piepocitavaci
koeficient k;= 1,06. V kabelovém zlabu bude spolu suvazovanym kabelem WO1 v jeho
prubéhu ulozen rtizny pocet dalsich kabelti, vzdy vSak pouze v jedné vrstvé s maximalné péti
soubézné ulozenymi kabely. Stanoveny koeficient ko= 0,8 odpovidd pozadavku normy
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ohledné¢ pfizpisobeni koeficientu nejméné piiznivému tseku trasy vedeni.

Celkovy soudoby instalovany vykon pro vSechny tii zony vcetné osvétleni projektovaného
objektu S\=109,3kVA. Z uvedeného soudobého instalovaného vykonu lze vypocist celkovy
proud [2], kterym budou zatizené vodice ptivodniho kabelu WO1:

| S _109,3.10 = 1578 A

- - [3.1]
P V3.un  V3.400

Podle CSN 3 2000 — 5 — 523 tab. 52-c9 bude zvolen kabel CYKY s m&dénymi jadry s izolaci

Z PVC zpiisob ulozeni E prifez 4x70mm? pro I, = 196 A. Zvoleny priifez kabelu bude mit

dostateCnou rezervu i1 pro piipadnou obménu ¢i doplnéni strojniho vybaveni dilny. Kabel

v provedeni SM — sektorové jadro lanované. Nize je provedena kontrola na dovoleny proud

Ipov, tento proud je v normé CSN 33 2000-4-43 ed.2 oznacen jako I. A musi platit Ipov> I,
Kontrola na Ipov:

lpov=Ki.ks. 1> 1, 166,2 >157,8 [A] [3.2]
Kontrola na Iy
|
>__p [3.3]
> ) 196 > 186,1 [A]

W03 piivodni kabel k rozvadé¢i v soustruznické dilné. Bude propojovat hlavni rozvadé¢ RD
s dilenskym rozvadé¢em RP2. Dimenzovani tohoto kabelu nebude provedeno, nebot’
rozvadé¢ pro soustruznickou dilnu bude umistén vedle hlavniho dilenského rozvadéce.
Propojeni bude provedeno prosttednictvim piipojnic.

W04 ptivodni kabel z RD do RP2 — dilna pro vyuku frézovani
Celkové vypoctové zatizeni v diln¢€ Sy,= 37 kVA

| = s _ 3710
PTV3.un V3.400

=534 A

Podle CSN 3 2000 — 5 — 523 tab. 52-c9 byl zvolen kabel CYKY 5x mé&déné jadro s izolaci
z PVC zpisob ulozeni E pro I, = 80 A je v norm¢ [11] uveden priiez 16 mm?>. Pouzity kabel
bude typu RE — jednozilova plna jadra.

Kontrola na Ipov: Ipov = ki.ky. l,> |p 67,8 >53,4 [A]

b 80> 63[A]

© >
Kontrolana l,: 1> D

W05 piivodni kabel RD do RP3 — dilna pro vyuku ru¢niho zpracovani kova

Celkové vypoctové zatizeni v diln¢ Sy3=21kVA.
s _ 2110

l,= =
PTV3.un  V3.400

=30,3A

Podle CSN 3 2000 — 5 — 523 tab. 52-c9 byl zvolen kabel CYKY s péti médénymi jadry
s izolaci z PVC zpusob ulozeni E pro I, = 43 A je uveden priifez 6 mm®. Pouzity kabel bude
typu RE — jednozilova plna jadra.

Kontrola na lpov: lpov=ki.ky. > |p 36,5 >30,3 [A]

I
. > p
Kontrolana l,: I,> T )

43> 357 [A]
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W06 ptivodni kabel k rozvadéci pro osvétleni RO1. Celkovy instalovany vykon pro osvétleni
je Pic=10,9kW pii cosp=1 a p=0,8. Velikost proudu pro nejvice zatizenou fazi viz Tab. 16. Je
urcena jako Ip=17A pfi délce kabelu 30m.

Podle [11] tab. 52-c9 by odpovidal kabel CYKY s péti médénymi jadry s izolaci z PVC
zpiisob uloZeni E pro I,= 25 A je uveden prifez 2,5 mm® Zvolen byl, viak prifez o fad vyssi
tzn. 5x4mm?, vzhledem k ubytku napéti na kabelu, na ktery jsou svételné zdroje citlivé, viz
nize. Pro tento prafez plati I, = 34 A. Pouzity kabel bude typu RE — jednozilové plné jadro.

Kontrolana lpov: lpov =ki . k. 1> |p 28,83 > 17 [A]

I
. > P
Kontrolana I: 1, W) 34 > 20,05 [A]

W1.1 ptivodni kabel k rozvadéci jetabu nakladové rampy RJ1. Soudovy instalovany vykon
SVJ = 8,8kVA
s _88.10°

|, = =
P"V3.un  V3.400

=12,7 A

Kabel byl zvolen CYKY 5J x 4mm? izolace z PVC, zpiisob uloZeni E. Pro I, by postadoval i
pritfez o tad niZ§i. Pro prifez 4mm? je uveden I,= 34 A
Kontrola na lbov: lpov = ki. k. l,> |p 28,83 > 12,7 [A]

Iy

Kontrolana l,: 1.> T ) 34 >15[A]
Délka (m) I, (A) I, (A) Ipov (A) Prifez (mm°) Ulozeni
W01 30 157,8 196 166,2 70 E
W04 30 53,4 80 67,8 16 E
W05 50 30,3 43 36,5 6 E
W06 30 17 34 28,8 4 E
wW1.1 5 12,7 34 28,8 4 E

Tab. 20. Dimenzovani podle provozni teploty jader.

3.1.2 Dimenzovani podle ubytku napéti

Zména napéti od jmenovité hodnoty — kolisani napéti, je ukazatelem kvality v dodavce
energie. Ztoho divodu je tieba dbat na to, aby vodi¢e a kabely zajist'ujici pfipojeni
nezptsobovaly nedovoleny pokles napéti na svorkach spotiebict. Ubytek napéti je
zpusobovan:
a) ¢innym odporem vodice, ktery 1ze ovlivnit volbou materialu jadra vodice a jeho prufezu a
délkou
b) reaktanci, tu Ize ovlivnit prostorovym rozlozenim a délkou

Pro vétSinu zatéze jak indukéniho tak odporového charakteru je povolena mez kolisani
napéti £5 % jmenovité hodnoty, pro osvétleni které je na kolisani napéti zvlaste citlivé je vSak
hranice posunuta na rozmezi £2 % jmenovité hodnoty. Vypocet tbytku napéti se fesi z hodnot
dodavanych vyrobcem kabelu (vodice) podle vztahu:

AUs=R.L.cosp + X.Lsing [V] [3.4]

Pro pfepocet na procentni hodnotu:
V3. AUf [3.5]

AU%: U .

100 [%]

Z vypoctenych hodnot proudt, odhadovanych délek kabell, parametrii uvadénych vyrobcem
kabelll a naslednym dosazenim do vzorcti [3.4] a [3.5] dostaneme udaje uvedené v nésledujici
tabulce:
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Délka R XL I sing CosQ AUgs AUy,

M | [Qkm] | [Qkm] V| (%]

W01 30 0,268 0,08 157,8 0,65 0,77 1,22 0,53
W04 30 1,15 0,083 53,4 0,66 0,75 1,47 0,63
W05 50 3,08 0,09 30,3 0,68 0,73 3,5 1,52
W06 30 4,61 0,1 17 0,01 0,99 2,35 1,02
W1.1 5 4,61 0,1 12,7 0,65 0,76 0,23 0,1

Tab. 21. Dimenzovani podle ubytkt napéti.

Z vyse uvedené tabulky Tab. 21 je ziejmé ze z hlediska ubytkli napéti na kontrolovanych
kabelech jsou vSechny ubytky na kabelech v pozadované toleranci AU, < 2% resp. 5%.

3.1.3 Dimenzovani na tepelné ucinky zkratovych prouda

VSechny vodi¢e pouzité v el. rozvodech musi byt dimenzované z hlediska jejich
odolnosti proti tepelnym a dynamickym uU¢inkiim zkratovych proudd. Pro dimenzovani na
proudu I , ktery teée vodicem v dobé, nez dojde k odpojeni zkratu. Tepelné Gcinky jsou
nebezpecné zejména pro izolované vodice (kabely), nebot’ pisobenim tepla ztraceji izolacni
materidly své vlastnosti. Dynamické — silové ucinky se musi zohlednovat zejména u
venkovnich vedeni. Kromé jiz zminovaného razového zkratového proudu je tfeba brat
v tivahu délku ptisobeni tohoto proudu a charakter vodice. Tuto problematiku fes$i norma [10].
Vzhledem k vyse uvedenym skutecnostem, zpisobu ulozeni vodicu a kabell je kontrola na
uc¢inky zkratovych proudii provedena pouze s ohledem na jejich tepelné ucinky.

Parametry pro vypocet tepelnych uc¢inki zkratovych proudi:
Délka ptipojky 360m

Provedeni kabelem AYKY 3x240 + 120mm®

Transformator 22/0,4kV St= 400kVA ux=6% Sk’ '= 120MVA
Vedeni od ER k HR objektu CYKY 3x150+70mm? délka 75m
Vedeni od HR k RD CYKY 4x70mm? délka 30m

Koeficientc =1,1

Pfi kontrole na tepelné uCinky zkratovych proudd nejdiive musime stanovit velikost
samotného razového zkratového proudu Ik protékajiciho vodici ze kterého nasledné urcime
ekvivalentni oteplovaci proud Ixe. Pro velikost zminéného proudu Ix jsou ur€ujici impedance
transformatoru Zr a dale impedance vedeni Zy a impedance sité¢ Zs jejichz soucet dava
celkovou zkratovou impedanci Zy. Vypocet zkratovych proudi fesi norma CSN EN 60909-0
Zkratové proudy v trojfazovych stiidavych soustavach - Cast 0: Vypocet proudi [12].

Vypocet Zr: o U 6]
_ Un7/0 n .
Zr= 100 * S+ [€2]
Vypocet Zy:
Z=V[Re . D> (Xie . 7] [Q] [3.7]
Vypocet Zs: ,
zs=%{—“ Q] [3.8]
Pro I plati:
a_c. Uy [3.9]
k=57 [Al
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Pro Iy plati: )
le=Ke. Ik [A] [3.10]

Po dosazeni do 3.6 pro impedanci transformatoru Zt dostavame:

2
6 490 _no0240

Z11=106 - 700.109

Dosazenim do 3.7 ziskdme nésledujici hodnoty pro jednotlivé ¢asti kabelového vedeni:
1) Kl kabelova ptipojka AYKY 3x240+ 120mm? délka 360m R=0,075 Q/km
X=0,071Q/km

2) K2 kabel ER-HR 3x150+70mm? délka 75m R=0,124 Q/km X=0,09 Q/km

3) W01 kabel HR-RD 4x70mm? délka 30m R=0,153 Q/km X=0,09 Q/km
Zk1=V[(0,075 . 0,36)*+ (0,071 . 0,36)*]=0,037 Q
Zko=N[(0,124 . 0,075)*+ (0,072 . 0,075)*]=0,011 Q
Zwor = V[(0,268 . 0,03)*+ (0,08 . 0,03)?]=0,008 Q

Celkova impedance vedeni Zy; je dané souc¢tem impedanci jednotlivych kabelovych vedeni:
Zvi=Zx1+Zx2+Zwo1 = 0,037+0,011+0,008 = 0,056 Q

Dosazenim do 3.8 pro impedanci sit¢:
_1,1.400?

"~ 120.106

S =0,0014 Q

Celkova zkratova impedance Zy je dana souctem vSech vypocétenych impedanci:
Ix=Zr+Zv+7Zs =24 +56 + 1,4 = 81,4 mQ

Po dosazeni do [3.9] dostavame hodnotu rdzového zkratového proudu I :

_ 1,1.400 _ _
Ik 73 00814 3120,2A = 3,12 KA

Hodnota souéinitele ke pro vypinaci ¢as tx je uréovana znormy CSN 33 3015 Zasady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pifi zkratech. Pii tx = 0,5s
V kabelovém rozvodu nn je hodnota soucinitele ke = 1,01. Po dosazeni do [3.10] dostdvame
hodnotu ekvivalentniho oteplovaciho proudu Iie:

le=1,01. 3120 =3151 A

Pouzité kabelové vedeni ma izolaci z PVC, pfi béZném pouziti nesmi teplota jadra prekrocit
hodnotu vpoy=70°C. Pfi zkratu nesmi teplota jadra pro prlfezy $,<300mm? prekrocit
Vpov=160°C jak je uvedeno v normé& [10] tab. 43A. Urceni minimalniho prifezu se provede
podle vztahu:

_ e Vi [3.11]

Smin— K [kVA]

Po dosazeni do [3.10] dostavame hodnotu minimalniho prifezu koeficient k pro S,<300mm?
dle [10] tab. 43 A material méd’ k=115, material hlinik k=76:

Pro Cu: Smin= % — 19,37 mm?
Pro Al: &m;% = 29,32 mm?

Z vyse uvedenych vypodti je zfejmé Ze S,>Spin a navrhovany kabel W01 CYKY 4x70mm? je
Z hlediska prurezu dostacujici aby odolal tepelnym t¢inktim zkratovych proudu.
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3.1.4 Dimenzovani s ohledem na mechanickou pevnost a ekonomické hledisko

Kontrola s ohledem na mechanické namahani vodice se provadi zejména u venkovnich
vedeni s ohledem na mechanické namahani, kterému je vodi¢ vystaven pii bézném provozu i
instalaci. Vnitini kabelové rozvody jsou vétSinou mechanicky naméhany pouze pfi instalaci,
pfi vtahovéani do instalacnich trubek apod. Zde neni nutno provadét dimenzovéani na mech.
pevnost, vzhledem ke skutecnosti, ze kabel je po celé své délce ulozen v kabelovém zlabu a
tudiz neni mechanicky namahan ani pfi provozu ani pfi instalaci. Dimenzovani — volba
prufezu z ekonomického hlediska se provadi za ucelem stanoveni takového prufezu vodice,
aby splioval dva zdanlivé protichtidné pozadavky. Prvnim je minimalizace pofizovacich
naklad a tim druhym maximalizace pfedpoklddané zivotnosti pii daném zatizeni. Prvni
pozadavek vede k volbé co moznd nejmenSiho z vyhovujicich prifezli, pozadavek na
hospodérnost provozu a dlouhou zivotnost by vSak vyzadoval volbu priifezu pokud mozno
vétSich rozméri. Zde jsem volil cestu co nejmensich pofizovacich nédkladii a vybrany byly
nejmensi mozné prifezy, které vyhovovaly ndrokim zohlednénych v predchazejicich
kapitolach.

3.1.5 Dimenzovani kabelil - prehled

V predchézejici casti bylo provedeno dimenzovani hlavnich kabelovych vedeni.
V pftiloze €. 7. je uveden piehled kabelaze s uvedenim ptedpoklddané délky kabelli, zpisobu
ulozeni a jejich predpokladaného vypoctového zatizeni.

3.2 Navrh kompenzace Gc¢iniku

Instalované stroje maji ze své podstaty induktivné odporovy charakter a ke své
¢innosti potfebuji mit zajisténu dodavku jalové energie. Pfenaseny jalovy vykon vSak musi
byt co nejmensi, aby nedoslo k nadmérnému namahani sité a ztratam v siti a v neposledni fadé
je tfeba minimalizovat néklady na jalovou energii. Cilem kompenzace tedy je pii stejném
¢inném vykonu snizit celkovy zdanlivy vykon. To znamena zmenSit thel ¢ na hodnotu
blizkou 0. Dle podminek provozovatele distribucni sit¢ kompenzovany uUc¢inik se musi
pohybovat v intervalu 0,95-1. Povinnost kompenzovat jalovy vykon je vynucovana
provozovatelem distribucni sité jednak procentualni ptiraZkou k cenég elektrické energie a dale
ma zde jesté distributor moznost penalizace danou zakonem €. 458/2000Sb. Kompenzaci 1ze
provést n¢kolika zptisoby, kazdy zpusob je vhodny pro jinou situaci [15]:

1) Individualni kompenzace — kompenzacni prostiedky se pripojuji pfimo na svorky
stroje. Je vhodné pro motory vyssich vykontll a vy$§im ¢asovym vyuZitim.

2) Skupinova kompenzace — vhodné pro skupiny motortt na nn. Nevyhodou jsou
nevykompenzované piivody.

3) Kompenzace centralni — kompenzacni baterie je umisténa piimo ve vstupni rozvodné,
nevyhodou jsou zcela nevykompenzované piivody. Toto feSeni je vhodné pro malé
vyrobni zdvody. Centralni kompenzace, kterd se pouziva ke kompenzaci celého
odbérné¢ho mista musi byt opatiena regulatorem, ktery zarucuje dodrzovani uc¢iniku v
poZadovaném rozsahu.

Samotné provedeni kompenzace je mozné ve formé pasivni, nejcastéji provedené ve forme
kondenzatorovych baterii. Druha moZnost provedeni je aktivni kompenzace realizovand prvky
vykonové elektroniky. Toto feSeni je vSak finan¢n€ nédkladné a vzhledem k povaze provozu
Skolni dilny by v naSem ptipad¢ bylo neefektivni.

V projektu bylo zvoleno feSeni s centralni kompenzaci s pasivnimi prvky tvofenymi
kondenzatorovou baterii. Kompenzac¢ni rozvadé¢ RQ je umistén v prostorach hlavni
rozvodny objektu, tedy mimo pldorys dilny. Do hlavniho rozvadéce je propojen pies
piipojnice.
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3.2.1 Vypocet kompenzace

Pro vypocet kompenzace je tieba nejprve urcit z celkového zdanlivého a cinného
(nebo jalového) vykonu vychozi u¢inik a stanovit hodnotu ti¢iniku kompenzovaného. Je tieba
mit na pameéti, ze potfeba kompenzace se netyka jen toCivych strojii, ale naptiklad
zativkovych osvétlovacich téles s indukénim piedfadnikem, nebo pocitacové zdroje maji
rovnéz Spatny vliv na celkovy ucinik s ohledem na pozadavky provozovatele distribucni
soustavy. V tomto projektu, vSak byla pouzita osvétlovaci télesa s elektronickym
predfadnikem, ktera maji vlastni Gcinik blizky 1. Rovnéz tak pocet osobnich pocitacii je maly
a na celkovy potfebny kompenzaéni vykon nebude mit zadny vliv. Vzijemné poméry vykoni
vyjadiuje fazorovy diagram vykont. Jalovy vykon s oznacenim Qg je vykon ktery je nutno
vykompenzovat, Q" a S” jsou vykony po kompenzaci.
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N
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Obr. 8. Fazorovy diagram
Dale uvadim obecné vztahy potiebné pro vypocet G€iniku a kompenzace.

1) Vztah mezi zdanlivym, ¢innym a jalovym vykonem:

S=V(P+Q%) [VA] [3.12]
Q=P . tgp [VAT] [3.13]
2) Vypocet Gciniku coso:
P
cosp= = [3.14]

3) Vypocet kompenzacniho vykonu Q:
Qk=Q-Q’ [3.15]

Q - jalovy vykon pied kompenzaci
Q’- jalovy vykon po kompenzaci
Za pouziti vztahu 3.7 dostaneme rovnici pro vypocet celkového kompenzaéniho vykonu:
Qk =(P.tgo) - (P. tgp") = P(tge — tge") [VAI] [3.16]
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Potfebny kompenzacni vykon se potom urcuje z hodnot vypoctového zatizeni XPy vSech
rozvadeéct nikoliv z jejich instalovaného vykonu P;. Pro dosazeni tciniku cosp'= 0,98 —
¢'=11,48° je tfeba nasledujici vykon kompenzacnich baterii:

YPy=Pyit Pyot Pyst+ Pys= 34,4 + 29,23 +17,7 + 8,72 =90,1 KW

cosQ= P = 201 0,82 — arccos0,82= 35°
S 109,3

Tento ucCinik vSak vychazi ze Stitkovych idajii strojniho vybaveni. Zde se uvadi ucinik cos
pro jmenovité zatizeni asynchronnich motorti umisténych v danych strojich. Pro vypocet
potfebného kompenza¢niho vykonu je nutno zvolit dosahovanou stfedni hodnotu uciniku.
Tato hodnota 1épe odpovida skutecnym hodnotdm dosahovanym béhem provozu strojli, nebot’
hodnota cos@ se méni spolu se zatizenim motoru. Pro urceni stfedni hodnoty cose jsem zvolil
tabulkovou hodnotu z normy [5] kde je v Tab. 14. uvedena hodnota pro dilny pro obrabéni
kovl za studena pii malosériové a kusové vyrobe€ cosg=0,65. Tento popis jakozto malosériova
a kusova vyroba, nejlépe vystihuje charakter ,,vyroby* ve skolni diln¢. Pak tedy dostavame:

cosp= 0,65 — arccos0,65 = ¢ = 49,46°

cos@'= 0,98 — arccos0,98 = ¢'=11,48°

Q = P.tgp = 90,1 . tg49,46 = 105,34 kVAr
Q'=P.tgp'=90,1 . tg11,48=18,3 KVAr

Qk>Q-Q'=105,34-18,3= 87,04 kVAr
nebo
Q >P.(tgo — tgo")

Stanoveny pozadavek na kompenzaci na uroven min. cos®=0,98 ndm tedy urcuje i vykon
kompenzac¢nich prostiedkt s hodnotou Qx> 87,04 kVAr. Je vSak nutno mit na paméti Ze musi
platit:

Qk<Q

3.2.2. Volba kompenza¢nich prostifedkii
ZlepSovani uciniku tzn. zmenSeni jalového induktivniho odbéru lze provést dvojim
zpusobem [13] v nejlepsim piipadé dochazi ke kombinaci obou zpisobi:
1) Spravnym navrhem a provozovanim zdroji, pfenosové soustavy a spotiebici. Z toho
Ize v podminkach $kolni dilny prakticky realizovat pouze omezeni chodu naprazdno u
obrabécich stroji vybavenych asynchronnimi motory.
2) Pouzitim kompenzaénich zatizeni jako zdroju jalového kapacitniho vykonu.
Vzhledem K povaze provozu je ziejmé, ze bude nutno ptikrocit ke kompenzaci jalové energie
induk¢niho charakteru. Pro spravnou volbu kompenzacnich prostiedkli je nutné ziskat co
nejvice udajii predev§im o prabéhu c¢inného a jalového vykonu a vyskytu vysSich
harmonickych [13]. S ohledem na to, ze zadny ze strojii pouzivanych pii vyuce neni osazen
meéni¢em frekvence ani jinym polovodiCovym zafizenim, odpadd zde nutnost zaobirat se
vlivem vysSich harmonickych na sit a ke kompenzaci bude postatovat nechranény
kondenzatorovy kompenzator odpovidajiciho jalového vykonu pfipojeny k pfipojnicim
V hlavni rozvodné objektu Skoly.
Z dostupnych moznosti byla vybrana centralni varianta se stupfiovitou kompenzaci tvofenou
kondenzatory ulozenymi v kompenzacnim rozvadéci. To znamend kompenzace, jejiz vykon je
skokov€ regulovan pfipojovanim samostatnych kondenzatori pomoci stykaci ovladanych

41




Navrh elektroinstalace ve skolni dilné Bec. Milos Besta 2012

regulatorem UC¢iniku. Toto feSeni umozni reagovat na riznou uroven pozadovaného
kompenzacniho vykonu. VSechny ostatni zpiisoby provedeni kompenzace jsou pro dané
podminky méné vhodné. Pfechodové jevy, ke kterym dochazi pii pfipojovani kondenzatoru
jsou tlumeny piediadnym rezistorem. Ten je soucasti specialnich dvoustupniovych stykact pro
pouziti v kompenzacnich rozvadécich.

4. Zhodnoceni navrhu

Projekt elektroinstalace byl proveden v souladu se vSemi pozadavky na bezpecnou,
spolehlivou a moderni elektroinstalaci. Navrhovany projekt neni postaven na dil¢ich Gpravach
stavajiciho stavu jako jiz n€kolikrat v minulosti, ale je zaloZzen na vybudovani zcela nové a
spolehlivé instalaci silovych rozvodl. Néavrh fesi mimo jiné také umélé osvétleni, které je jiz
zcela nevyhovujici z divodu zanedbané udrzby a provozovani osvétlovacich téles, kterd
nedokézi splnit dnesni naroky na osvétlenost. V ptipadé osvétleni byla tedy zvlastni pozornost
vénovéana dosaZzeni pozadované Urovné osvétlenosti a nové navrhované umélé osvétleni je
v souladu s hygienickymi predpisy a pozadavky normy CSN EN 12464-1. Pozornost byla
vénovéana i ekonomickému zplsobu vyuzivani osvétlovacich téles a moznosti centrdlniho
vypinéni.

Nova instalace silovych rozvodi fesi nejen bezpecnost samotnych rozvodu silové
elektfiny, ale 1 bezpecnost pii vyuce na obrabécich strojich. Na jednotlivych pracovistich
budou instalovana STOP tlac¢itka umoziiujici z nékolika mist v ptipadé nebezpeci odpojit od
napajeni vSechny spotiebice z daného rozvadéce. To v soucasné dobé neni mozné, nebot
stavajici rozvod je feSen okruznim rozvodem, ze kterého jsou napdjeny z piipojnic vSechny
okruhy a to vcetné svételnych. OvSem nejvétsim piinosem z hlediska spolehlivosti bude
odstranéni problému nedodrZeni selektivity jisténi. Kdy pro stavajici systém piipojnicového
dilenského rozvodu je pouzit vykonovy jisti¢ typu DEON, ktery mé vyssi jmenovity proud,
nez jisti¢ pied elektromérem. To je pozlstatek z dob, kdy objekt slouZzil zaroven jako vyrobni
zavod. Pfi instalaci nové ptipojky v 90. letech byl odstranén transforméator, ale nebyla
provedena celkova rekonstrukce elektroinstalace. V ramci zmény piipojky byl instalovan
jisti¢ pted elektromérem s I, = 100A/B a zaroven zlstalo staré¢ jisténi odpovidajici potiebam
vétsiho poctu strojniho vybaveni a jejich vétsiho vytiZeni. Je tedy na zvaZeni zdali zredukovat
pocet strojniho vybaveni a snizit tim celkové vypoctové zatizeni, nebo zajistit zménu v jisténi

Stavajici kompenzaéni rozvadé¢ byl dan do provozu pii modernizaci v prvni poloving
90. let a je v soucasné dob¢ pln¢ funkéni. V ramci modernizace je navrZena jeho vyména za
modernéjsi rozvadé¢ VARKOM s moznosti kompenzace v mensich vykonovych skocich.

4.1 Ekonomicka bilance

Vypocet nakladl patii bezesporu k jedném z hlavnich faktorti, které rozhoduji o
realnosti pfipadné realizace projektu. Je ziejmé, Ze néklady na stavbu, ¢i piestavbu jsou pro
kazdého investora jednim z klicovych ukazateld. Ptipadné uspory v nékladech na realizaci
vSak nesmi byt na tkor spolehlivosti a bezpecnosti elektroinstalace. V nasledujici tabulce
jsem shrnul pfiblizné materidlové naklady na uvazovanou celkovou rekonstrukci
elektroinstalace ve skolni diln€. Nutno zdlraznit, Ze vypis V tabulce je velmi hruby a jedna se
pouze o materialové naklady, bez zapocitani prace.
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Svitidla vyrobce vykon s DPH ks CELKEM
MAH-1258 KANLUX 2x58W 635 40 25400
MAH-1236 KANLUX 2x36W 429 38 16302
MAH-1136 KANLUX 1X36w 359 11 3949
DUST VVG PC KANLUX 2X18w 369 3 1107
LOMA 1000B KANLUX 1000W 555 2 1110
FARE SL-150R KANLUX 150W 339 1 339
Jistice vyrobce In pocet fazi char. MCsDPH ks CELKEM
LPN-16C-3 OEZ 16 3|C 312 3 936
LPN-16B-1 OEZ 16 1|b 315 4 1260
LPN-16C-1 OEZ 16 1|C 73 6 438
LPN-32C-3 OEZ 32 3|C 309 1 309
LPN-32B-3 OEZ 32 3|B 522 2 1044
LPN-63B-3 OEZ 63 3|B 1343 1 1343
LPN-25B-3 OEZ 25 3|B 312 3 936
LPN-20C-3 OEZ 20 3|C 522 2 1044
BC160NT305-160-L OEZ 160 3|L 5734 1 5734
LST-80B-3 OEZ 80 3|B 2200 2 4400
LST-40B-3 OEZ 40 3|B 2420 1 2420
Motorové spoustéce In

SM123-10 OEZ 10 1000 4 4000
SM123-6,3 OEZ 6,3 875 2 1750
SM123-2,5 OEZ 2,5 875 3 2625
SM253-4 OEZ 4 884 1 884
SM253-12,5 OEZ 12,5 1018 1 1018
SM253-16 OEZ 16 1018 24 24432
SM253-20 OEZ 20 1097 1 1097
Napét'ova spoust’

SV-LP OEZ 352 8 2816
SV-BC-X230 OEZ 587 1 587
Proudové chranice vyrobce AN pocet mod. In MCsDPH ks CELKEM
OFE-40-4-030AC OEZ 30 4 40 735 2 1470
Piepét'ova ochrana vyrobce pocet fazi MCsDPH ks CELKEM
SVD-253-1N-MZS OEZ 1 1684 1 1684
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Vypinace spec. proved. ks CELKEM
R1 . 1 90 7 630
RS IP45 1 120 2 240
senzor PIR - 1 400 2 800
spinac vackovy - 3X25A/400V 348| 40 13920
vykonovy vypinac DIN lista 3x32A 410 1 410
vykonovy vypinac DIN li3ta 3x63A 456 2 912

MIR-16-
impulsni relé 001 562 1 562
Rozvadéce/rozvodnice vyrobce rozméry MCsDPH ks CELKEM
NP65-0505025 OEZ 500x500x250 2288 3 6864
ECO-09P 602 2 602
Elcon N32M Elcon 794 2 1588
Kabely MCsDPH | m CELKEM
4)x70 640 30 19200
5Jx16 210 30 6300
5Jx6 84| 50 4200
5Jx4 58| 550 31900
5Jx2,5 24| 250 6000
3Jx2,5 21| 380 7980
3Jx1,5 16| 350 5600
Ostatni material specifikace - MCsDPH ks CELKEM
Spojovaci material - - 10000
Nosny materiél - - 5000
Zakonceni a ozn. kabeli 112 92 10304
Kabelovy zlab dratény | 60x200 3m 120 30 3600
Kabelovy zlab dratény | 60x300 3m 166 30 4980
Ohebné elinst. trubky 25mm im 13 36 450
Elektroinstalacni trubky | 20mm 2m 25| 110 2750
Ostatni inst.material 5000
Celkem 260226

5. Technicka zprava

1) Podklady pro zpracovani
Tato dokumentace byla vypracovéana na zékladé¢ téchto dokladu:
- pozadavky zadavatele
- projektova dokumentace stavebni ¢asti
- prohlidka stavenisté
- platné pfedpisy a normy

- katalogy vyrobct
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2) Rozsah feseni
Projekt technicky fesi elektroinstalaci v 2.NP objektu odlou¢eného pracovisté SS

Stavebni Teplice v Krupce. Projekt nefesi jiz existujici piipojku, rozvody EZS, EPS a datové
rozvody, déale se vzhledem k umisténi dilny v 1. podlazi Ctyfpatrové budovy nezabyva
hromosvody a jimaci soustavou. Projektova dokumentace obsahuje:

- Silnoproudé elektroinstalace

- Reseni rozvadéch

- Umélé osvétleni

- Prostredky kompenzace

3) Udaje o provoznich podminkach

Napétova soustava 3+N+PE 230/400V TN-C-S 50Hz. Rozdéleni vodice PEN na
PE+N bude provedeno v hlavnim dilenském rozvad&¢i RD. Ochrana pfti poruse Dle CSN 33
2000-4-41 samocinnym odpojenim od zdroje, pospojovanim a zvySena ochrana provedena
proudovymi chrani¢i S vybavovacim proudem 30mA. Ochrana proti zkratu a pietizeni
realizovana jisti¢i a pojistkami. Pfipojeni na stavajici rozvod provedeno v hlavnim rozvadéci
RH. Piipojka provedena kabelem AYKY 3x240 mm? + 120 mm?, zadatek odbodenim od
ptipojnic v elektrické stanici.

Stupent dulezitosti dodavky el. energie 3. kategorie — béZny odbér, dostacujici je
napajeni z jednoho zdroje. K urCeni bezpecnosti prostor pted trazem el. proudem bylo
pouzito norem CSN 33 2000-1 ed.2 a CSN 33 2000-5-51 ed. 3. Prostiedi bylo uréeno jako
normalni, chranéné pred atmosférickymi vlivy. Hlavni uzemmovaci bod je umistén v hlavni
rozvodné V souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007 ¢&l. 413.1.2 je navrzeno hlavni

pospojovani, na které jsou pospojovany tyto vodivé Casti:

a) oChranny vodi¢

b) uzemnovaci pfivod nebo hlavni ochranna svorka
c) kovové konstrukéni Casti

d) stavajici venkovni uzemnéni

Uzemnéni objektu je feSeno vyuzitim zemnicl budovanych v ramci celkového uzemnéni
objektu (FezZn 30/4). Ptipojeni ke stavajici zemnici soustavé bude provedeno napojenim
pasky FeZn 30/4mm, béhem stavebnich praci je nutno =zajistit jejich ochranu pied
poskozenim. Uzemnéni odpovida CSN 33 2000-5-54 ed.2.

Kompenzace uciniku provedena v kompenzacnim rozvadéci pripojenym na piipojnice
Vv hlavnim rozvadéeci objektu HR.

Energetické bilance:

Okruh Si[kVA] Pv [kKW] Pi [kW] B

RP1 166,9 34,4 131,8 0,26
RP2 123,4 29,23 98,5 0,3
RP3 40,3 17,7 34,2 0,52
RO1 10,9 8,72 10,9 0,8
CELKEM 3415 90,05 275,4 0,32

Tab. 22. Energeticka bilance hlavniho dilenského rozvadéce RD.

4) Pouzité predpisy a normy

Projekt byl zpracovan podle platnych norem CSN, tyto normy musi byt pouzity jak:

zéavazné pii realizaci stavby. Seznam pouzitych norem je ptilozen v pouzité literatute.
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5) Vysledky vypocta

Priifezy kabelt a vodi¢a byly navrzeny s pouzitim norem CSN 33 2000-4-43 ed. 2.,
CSN 33 2000-4-473 a CSN 33 2000-5-523 ed.2. Ume¢lé osvétleni vychazi z pozadavki
normy CSN EN 12464-1. Navrh kompenzace byl proveden tak aby odpovidal podminkam
provozovatele distribu¢ni soustavy [3].

6) Technicky popis

Napojovaci bod hlavni rozvadé¢ objektu RH v provedeni jako dvoudilny plechovy
rozvadeéc. Zde provedeno pfipojeni hlavniho dilenského rozvadéée RD a kompenzacniho
rozvadé¢e RQ. Pfipojeni RD k RH je provedeno kabelem CYKY 4x70mm?. Kompenza¢ni
rozvadé¢ RQ je pfipojen piimo k piipojnicim hlavniho rozvadéce RH. Vzhledem k instalaci
to¢ivych stroji jsou vSechny rozvadéfe napdjejici dilenské prostory mimo osvétleni
vypinatelné nouzovymi stop tlaitky. Rozvadéfe a rozvodnice jsou navrzené jako
oceloplechové popt. plastové s vyvodem i pfivodem horem. Rozvadéce budou umistény na
omitku.

Napdjeni obrabécich strojii bude realizovano samostatné jisténymi piivody pies
hlavni vypinade umisténé v blizkosti stroje. Vedeni je ulozeno v plastovych
elektroinstalacnich trubkach a hlavni kabelové trasy budou v provedeni dratény kabelovy
zlab. Kabelové trasy budou osazeny draténymi kabelovymi zZlaby $itky 60x200 a 60x300mm
tak aby bylo zajisténo ulozeni kabel vzdy jen v jedné vrstvé. V piipad€ ulozeni do podlahy
se bude vedeni uklddat do kovovych ohebnych trubek. Vodi¢e a kabely uloZené v
sadrokartonovych suchych sténdch nebo dievénych sténach budou vytazeny v ochrannych
trubkach po celé jejich délce. Pro soubéhy a kiizovani rozvoda silnoproudu a slaboproudu
v objektech je tieba respektovat CSN.

Zasuvkové obvody budou instalovany dle platnych norem do vysky 1,2m nad Groven
podlahy, vedeni ulozeno v plastovych trubkach. Jisténi bude u jednofdzovych zasuvek
provedeno 1p jisti¢i 16A s charakteristikou C u trojfazovych vyvodi bude jisténi 3p jistici 16
a 32 A. ZvySenou ochranu budou zajistovat proudové chranice. Zasuvky budou v provedeni
S krytim min. IP44. Zasuvky v ufebné¢ CNC urcené pro piipojeni vypocetni techniky a
simulatord CNC budou vybaveny prepétovou ochranou (doporucuji barevné odliseni).

Umeélé osvétleni bude provedeno zéfivkovymi svitidly s elektronickymi pfedfadniky
EP rozdéleni osvétleni kopiruje stavebni dispozice dilny. Ovladani bude zajiSténo pomoci
standardnich vypinacl, impulsnich relé¢ a v ptipadé CNC ucebny bude provedena plynulad
regulace osvétleni. Rozmisténi a typy svitidel respektuji hygienické predpisy a normy CSN.

7) Zajisténi bezpecnosti
Zajisténi bezpecnosti bude dano dodrzovanim veskerych ptedpisti, natizeni a pravidel
BOZP pfii provadeéni stavby. Pii vystavbé, montazi, provozu a uzivani stavby musi byt
respektovany platné predpisy, vyhlasky a normy CSN k zajisténi pozarni ochrany, které se
tykaji projektované stavby. Z bezpecnostnich pravidel je nutno zejména dbat na:
- provedené Skoleni a pfezkouSeni pracovnikili z bezpecnostnich predpisti
- vybaveni vSech pracovnikli ochrannymi pomickami a dbat na jejich pouzivani a
udrzovani ve funkénim stavu
- dodrzovani protipozarnich piedpist pii praci s otevienym ohném
- opatfeni staveni$té bezpecnostnimi tabulkami a v no¢nich hodinach zajistit varovné
osvétleni
- préci na elektrickych zatfizenich budou vykonavat pouze osoby k tomu zpisobilé dle
vyhl. 50/78Sbh.
- vSechna elektrickd zatizeni musi podléhat pravidelné kontrole, drzbé a revizim podle
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platnych predpisi
- zajisténi vychozi revize po tplném dokonceni montaznich praci

8) Zavér
Prace na veskerych elektrickych zatizenich za dodrzeni BOZP smi provadét

pouze osoby, nebo spolec¢nosti k tomu opravnéné. Pied uvedenim do provozu je tieba zajistit
vychozi revizi a dale dodrzovat lhity pro pravidelné revizni prohlidky dle CSN 33 1500.
Soucasti zpravy o vychozi revizi bude projektova dokumentace skutecného stavu, ve které
musi byt dodavatelem zaneseny piipadné zmény oproti projektu, provedené pii montdzi
elektrického zatizeni.

Osoby provozovatelem urc¢ené k provozovani elektrickych zatizeni musi projit fadnym
Skolenim a o tomto Skoleni bude proveden zapis. Za ptipadné zmény pii montazi bez fadné¢ho
projednani a odsouhlaseni nenese projektant odpoveédnost.

Zavér

Predkladany navrh na elektroinstalaci ve skolni dilné je v souladu se v§emi pozadavky
na bezpecnou, spolehlivou a v ramci moznosti moderni elektroinstalaci. Navrh bere v potaz
omezené ckonomické moznosti zadavatele tzn. Stfedni Skoly stavebni Teplice jakozto
prispévkové organizace Usteckého kraje. Pii realizaci nové elektroinstalace je vak tfeba vzit
vV tvahu provedeni nutné zmény v ptipojce objektu. V ptipadé rozsifeni strojniho vybaveni,
nebo jeho vétsiho zatizeni by bylo tfeba uvazovat o umisténi vlastniho transformatoru do
objektu skoly.

Nova elektroinstalace zhotovend podle pfedloZzeného navrhu by byla posunem nejen
kvalitativnim, ale pfedev§im v ohledu bezpecnosti a spolehlivosti provozu ve Skolni dilné.
Stavajici stav elektroinstalace je jiz nevyhovujici z hlediska bezpecnosti a predev§im
spolehlivosti. Projekt elektroinstalace vzal v tvahu dlouhodobé zkusenosti zaméstnanci Skoly
S provozem zminéné dilny zejména s ohledem na vytizeni obrabécich strojii i uvaZované
piipadné rozsifeni strojového, nebo vypocetniho vybaveni. V projektu byla tedy navrzena
moderni instalace s moZnosti bezproblémového rozsiteni ¢i zmény dispozice.
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TN-S 3x230/400V 50Hz

RP1

Rozvodnice oceloplechova montaz na sténu IP65

L1,2,3 I—= %z SN L1,2,3
FIAL ulz
A 40A/0,03A =
QMI\ A @
63A
FAl | [ | | | | | [ | | | [ NN
B63/3
10kA FAL.1 FA1.2 FAL1.3 QF1.1} QF1.2\ QF1.3\ QF1.4\ QF1.5\ QFI.6 QF1.7\ QF1.8\ QF1.9 QF1.10\QF1.11N\QF1.12)QF1.13\QF1.14\QF1.15\QF1.1
B32/3 C16/1 C16/3 mies | mien | mies | mies | Mies | M6 | Mies | Mie3 | Mie3 | Mie3 | Mle/3 | M16/3 | M103 | M10/3 [ Mie3 | M6,3/3
10KA 10kA 10kA 11-16A | 11-16A | 11-16A | 11-16A | 11-16A [ 11-16A | 11-16A | 11-16A [ 11-16A | 11-16A | 11-16A| 11-16A | 7-10A | 7-10A | 11-16A| 4.5-6,3A
:;
PE . . . PE
4
— A A A AR A A A A A A A A A A A
3+PE+N, 50Hz, 5 o 3 - ” “ © © P P i P i Ry A R R
> > e 3 e A v
|3x2301400v, TN.s £ £ 2 ¢ g° ¢ o ¢ ¢ o @ 29 ¢ =6 ¢ “¢° ¢ ¢ =¢°
S “ < “ S S S s| =] = = = = =1 =| =| =| =
= o 3 o W W W w\ W o o o o o o o o o o o
_% RIL] (X % O O O O O O O @)
WMI.1 WMI1.3 WM1.5 WM1.7 WM1.9 WMI1.11 WMI1.13 WMI.15
Wil W12 W13 O] 666w O 6ocw O sokw O sow O 6s6kw O s6kw O 3150w O geoew = O
STOP WMI1.2 WM1.4 WMI1.6 WM1.8 WMI1.10 WMI1.12 WMI1.14 WMI.16
WMI.11 6,6kW 6,6kW 6,6kW 6,6kW 6,6kW 6,6kW 3,15kW 2kW
PROJEKTOVAL |VYPRACOVAL [KONTROLOVAL
Bc. MiloS Besta Doc. Ing. Martinek Z. CSc.
INVESTOR: SS Stavebni Teplice
NAZEV AKCE
Rekonstrukce elektroinstalace §kolni dilny — Rrecy M\memsaNmE
NAPETOVA SOUSTAVA: 3+N+PE, 50Hz, 230/400V, TN-C-S C. PRILOHY |4
OCHRANA PRED NEBEZPECNTM DOTYKEM NEZIVFCH CASTI ZARIZENI PODLE SN 33 2000-4-41 ed.2.: OBSAH PRILOHY C.KOPIE
ZAKLADNI — SAMOCINNYM ODPOJENIM 0D ZDROJE V S TN MERITKO CISLO VYKRESU
IVSENA — PROUDOVYM CHRANICEM, POSPOJOVANIM ROZVODNICE RP1 - 2/8

2/8



P4

RP2

TN-S 3x230/400V 50Hz

Rozvodnice oceloplechova montaz na sténu IP65
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Rozvodnice oceloplechova montaz na sténu IP65
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C. PRILOHY 4
OBSAH PRILOHY C.KOPIE I—
MERITKO CISLO VYKRESU
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P4

RO1 TN-S 3x230/400V 50Hz Rozvodnice oceloplechova montaz na sténu IP65
L1,23 ;\ YPSTTN L1.23
FL1.1 ulz
3
QLI \ A" ©
B16/1 32A
FL1 10kA ﬁ —
3T2 FL1.2 FL1.3 FL1.4
B25/3 KLI
10kA 1 A1]A2
B16/1 B16/1 B16/3
10kA 10kA 10kA
PE PE
] ~ - ¥ ¥ ¥ ;
* 7
fag] < ) <
< —L\ = ) =
A —_ ) ¥ z Z z
- @) > m >
bl Q &) @)
G| 3+PE+N, 50Hz,
75| 3x230/400V, TN-S
— T . &
RD WL1.11 < WLL3  WLI4 w2
WLI1.1 - svtéleny okruh chodba
WLLIL - ovlidénd onp. el R e
.Z - 0svetienl zona
WL1.3 - osvétleni zéna2 Hz<mm40x" SS Stavebni Teplice
v r NAZEV AKCE
WL1.4 - 0m<mcm? \No:w‘w 5 5 o Rekonstrukce elektroinstalace $kolni dilny ~ [ERac! Tl
WLI1.12 - ovladani vypinace pro svétla v dilnach NAPETOVA SOUSTAVA: 3+M+PE, SOHz, 230/400V, TN-C-S CPRIOT T2
OCHRANA PRED NEBEZPECNTM DOTYKEM NEZIVYCH CASTI ZARZENI PODLE CSN 33 2000-4-41 ed.2.: OBSAH PRILOHY |C.KOPIE
ZAKLADNI — SAMOCINNYM ODPOJENIM Sm MERITKO CISLO VYKRESU
VISt — PROUDDIT CHRANCEM, POSFOIOVN ROZVODNICE RO1 ) 5/8
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P4

RJ1

TN-S 3x230/400V 50Hz

Rozvodnice uzamykatelna plastova montaz na sténu IP55

L1,2,3 L1,2,3
QFI11.1 FA1l1.1
B25/3 B16/1
10kA 10kA
QMl11.1
32A
PE PE
N N
< —1 n 5
2 = 3 2
> = 5
4| 3+PE+N, 50Hz, o
75| 3x230/400V, TN-S -
W11.1 - nakladaci jetab
m W11.2 - osvétleni manipula¢ni plochy O
RP1 WI11.1 WI11.2
PROJEKTOVAL [VYPRACOVAL [KONTROLOVAL
Bc. MiloS Besta Doc. Ing. Martinek Z. CSc.

NAPETOVA SOUSTAVA: 3+N+PE, 50Hz, 230/400V, TN~C-S

OCHRANA PRED NEBEZPECNTM DOTYKEM NEZIVICH CASTI ZARIZENI PODLE CSN 33 2000-4-41 ed.2.:

ZAKLADNI — SAMOCINNSM ODPOJENIM OD ZDROJE V SII TN
ZVYSENA — PROUDOVYM CHRANICEM, POSPOJOVANIM

INVESTOR: SS Stavebni Teplice

ROZVODNICE RJ1

NAZEV AKCE —
: % 5 STUPEN KE STAV.RIZENI
Rekonstrukce elektroinstalace Skolni dilny  Baom CTFTT
C. PRILOHY 4
OBSAH PRILOHY JICKOPIE L _______J
MERITKO CISLO VYKRESU
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P4

RP3.1

Plastova rozvodnice jednodilnd montaz na sténu 18mod.IP40

TN-S 3x230/400V 50Hz

3+PE+N, 50Hz,
3x230/400V, TN-S

PE

WM3.11 - MV3.1 vrtacka stojanova
WM3.12 - MS3.1 soustruh hrotovy
WM3.13 - MB3.1 bruska

WM3.14 - MV3.2 vrtacka stojanova
WM3.111 - tlacitko nouzového vypnuti

L1,2,3 L1,23
FA3.11 |% o QF3.11 QF3.12 QF3.13 QF3.14
41U m
e fers
M10/3 M10/3 M6,3/3 M2,5/3
7-10A 7-10A 4,5-6,3A 1,8-2,5A

PE

b

%

%

CYKY J5x4

I

RP3

WM3.111

[O]

STOP

CYKY J5x2,5

©)

2,5kW

@ QM3.1

WM3.11

CYKY J5x2,5

O

3kW

@ oM3.2

CYKY I5x2,5

©)

WM3.12 WM3.13

1,1kW

o oM33

,5

CYKY J5x2

®)

0,5kW

%@ QM3.4

WM3.14

NAPETOVA SOUSTAVA: 3+N+PE, 50Hz, 230/400V, TN-C-S

OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM NEZVYCH CASTI ZARIZENI PODLE CSN 33 2000-4-41 ed.2.:

ZAKLADNI ~ SAMOCINNYM ODPOJENIM OD ZDROJE V S TN
IWSENA — PROUDOVYM CHRANICEM, POSPOJOVANIM

PROJEKTOVAL |VYPRACOVAL [KONTROLOVAL

Bc. Milos Besta Doc. Ing. Martinek Z. CSc.

INVESTOR: SS Stavebni Teplice

NAZEV AKCE
Rekonstrukce elektroinstalace skolni dilny

STUPEN

KE STAV.RIZENI

DATUM

4/2012

C. PRILOHY

4

OBSAH PRILOHY

ROZVODNICE RP3.1

C.KOPIE

MERITKO

CISLO VYKRESU
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P4

Plastova rozvodnice jednodilnd montdz na sténu 18mod.IP40

RP3.2

8/8

TN-S 3x230/400V 50Hz
L1,23 L1,2,3
Al
FA3.21 m QF3.21 QF3.22 QF3.23 QF3.24 WM3.21 - MV3.3 vrtacka stojanova
Ao_dula WM3.22 - MP1.1 el. pila
20A/C < WMS3.23 - MV3.4 vrtatka stojanovéa
10KA A= WM3.24 - MV3.5 vrtatka stojanova
M10/3 M2,5/3 M6,3/3 M2,5/3 WM3.211 - tlagitko nouzového vypnuti
7-10A 1,8-2,5A 4,5-6,3A 1,8-2,5A
3+PE+N, 50Hz,
3x230/400V, TN-S
2A
PE . : PE
N & N
M J— - ] — _
& = o) 5 o & NAPETOVA SOUSTAVA: 3+N4PE, 5OHz, 230/400, TN-C-S
. 3 z 8 5 OCHRANA PRED NEBEZPECNTM DOTYKEM NEZVTCH GASIT ZARIZENI PODLE CSN 33 2000~4~41 d.2.
& %4/ g_ugzqzom“mzp_wﬁ...SNgeﬁgi
z glomss glomss  @tomss QM3.8
PROJEKTOVAL |VYPRACOVAL [KONTROLOVAL
Bc. MiloS Besta Doc. Ing. Martinek Z. CSc.
INVESTOR: SS Stavebni Teplice
m @ NAZEV AKCE I————
STOP @) O O @) Rekonstrukcee elektroinstalace Skolni dilny  BEin—fhsemn - ot
RP3 WM3211 WM321 WM3.22 WM323 WM3.24 I CPRORY -
2,5kW  0,6kW  1,6kW 0,5kW ROZVODNICE RP3.2 MERITO g%ms;mg




V1

2 3 4 I 5 6 i I 8 9 I 10 I 11
WM21CYSY Shd WMO002 CYKY 5Jx16 WMLS CYSY $ix4
WM2.2 CYSY 5Jx4 Nyt WML CYSY Shd A
WM2.3 CYSY 5Ixd WM2.7 CYSY 5Ix4 WML.10 CYSY Six4
WM24CYSY Shd WM2.10 CYSY 5Jx4 WML11 CYSY 5ix4
WM2.5 CYSY 5Ixd WM2.12 CYSY 5x4 WML.12 CYSY 5lx4
NS vy o RP2 WM2.16 CYSY 51x2,5 WML.13 CYSY 51x2,5
I WMZ9 CYSY 514 WML11 CYSY 5Jx2,5 WML.14 CYSY 51x2,5 ||
WMLI3 CYSY 51x2,5 WML15 CYSY 5Jx2,5
T, § 22 WML.14 CYSY 51x2,5
Y7 7
B

FREZOVNA

SN

,
D
/I,S._ CYKY 3)x25 w004 CYKY 5Jx16 W004 CYKY 5Jx16
W32CYKY 325 w005 CYKY 5)x6 W005 CYKY SIxe
WASCYRY IS W006 CYKY Sixé WO006 CYKY 5ix4
R X
. W1 CYKY Six4
3. ! - L :
e, NGRS CYSYSd  |PROJEKTOVAL [VYPRACOVAL TKONTROLOVAL E
W3.23 CYSY 5I1x2.5 - X MMNM qu Bc. Milog Bedta “Uon. Ing. Martinek Z. CSc.
3 ~ R X
W3.24 CYSY 5)x1.5 %Ww W MMNM waw CYSY 5Ix4 NVESTOR: SS Stavebni Teplice
3. X2, CYSY sIx4 7 -
W3.13 CYSY 51x2,5 wumiecysy sia | MAZEVAKCE Rekonstrukee elektroinstalace S e ARzl |
W3.14 CYSY 5x1.5 WMI.7 CYSY 5Jx4 skolni &_Dv\ [oATOM 42012
PRILOHA C. 5
Napétova soustava: 3 + PEN, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-C OBSAH PRILOHY C.KOPIE
Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykovym napétim provedena , , , MERITKO CISLO VYKRESU| F
samo¢innym odpojenim od zdroje a pospojovanim. ZOmbv\ WN—UO—O/\% mv\mﬂna 1:300 H\H
2 3 [ 4 [ 5 [ 6 I 7 3 [ 9 [ 10 [ 11




Oznaceni| Druh | Ulozeni | Délka Prifez Iy jistice (A) Ip (A) |1, kabelu
m | (mm’) (A)
RD
WO001 4] E 30 70 160/B 157,8 166
W004 5] E 30 16 80/B 53,4 67,9
W005 5] E 50 6 40/B 30,3 43
W006 5] E 30 4 25/B 17 29
RP1
Wi1.1 5] E 5 4 25/B 12,7 29
Wi1.2 3] E 25 2,5 16/C 11,2 21,2
Wi1.3 5] E 10 2,5 16/C 11,2 21,2
WMI1.1 5] E 25 4 MI11-16A 12,3 29
WMI1.2 5] E 22,5 4 MI11-16A 12,3 29
WM1.3 5] E 20 4 MI11-16A 12,3 29
WM1.4 5] E 17,5 4 MI11-16A 12,3 29
WML1.5 5] E 15 4 MI11-16A 12,3 29
WM1.6 5] E 12,5 4 MI11-16A 12,3 29
WM1.7 5] E 10 4 MI11-16A 12,3 29
WMI1.8 5] E 30 4 MI11-16A 12,3 29
WM1.9 5] E 27,5 4 MI11-16A 12,3 29
WMI1.10 5] E 25 4 MI11-16A 12,3 29
WMI.11 5] E 22,5 4 MI11-16A 12,3 29
WMI1.12 5] E 20 4 MI11-16A 12,3 29
WMI1.13 5] E 17,5 2,5 M7-10A 6,5 21,2
WMI1.14 5] E 15 2,5 M7-10A 6,5 21,2
WMI1.15 5] E 10 4 MI11-16A 11,7 29
WMI1.16 5] E 7,5 2,5 M4,5-6,3A 43 21,2
RJ1
WIJI.1 5] E 15 2,5 25/B 10,7 21,2
WJ1.2 3] E 20 1,5 16/B 8,7 18,6
RP2
W2.1 3] E 20 2,5 16/C 11,2 25,4
Ww2.2 3] E 30 2,5 16/C 11,2 254
W2.3 3] E 45 2,5 16/C 11,2 25,4
W2.4 5] E 10 2,5 16/C 11,2 21,2
WM2.1 5] E 24 4 MI11-16A 10,8 29
WM2.2 5] E 21,5 4 MI11-16A 10,8 29
WM2.3 5] E 19 4 MI11-16A 10,8 29
WM2 .4 5] E 16,5 4 MI11-16A 10,8 29
WM2.5 5] E 14 4 MI11-16A 10,8 29
WM2.6 5] E 30 4 MI11-16A 10,5 29
WM2.7 5] E 27,5 4 MI11-16A 10 29
WM2.8 5] E 11,5 4 MI11-16A 10,4 29
WM2.9 5] E 9 4 MI11-16A 10,4 29
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Oznaceni| Druh | Ulozeni | Délka | Prufez Iy jistice (A) Ip (A) |1, kabelu
(m) (mm’) (A)
RP2 dodatek
WM2.10 5] E 25 4 MI11-16A 10,4 29
WMI.11 5] E 17,5 2,5 MO9-12,5A 6,6 21,2
WMI1.12 5] E 22,5 4 MI11-16A 11,1 29
WMI1.13 5] E 6,5 2,5 M2,8-4A 3,2 21,2
WMI1.14 5] E 12,5 2,5 M7-10A 7,6 21,2
WMI.15 5] E 15 2,5 M7-10A 7,4 21,2
WMI.16 5] E 20 2,5 M4,5-6,3A 4,8 21,2
RP3
W3.1 3] E 20 2,5 16/C 11,2 254
W3.2 3] E 40 2,5 16/C 11,2 25,4
W3.3 5] E 15 2,5 16/C 11,2 21,2
Ww3.4 5] E 20 2,5 16/C 11,2 21,2
W3.5 5] E 15 4 25/B 15 29
W3.6 5] E 15 4 25/B 11,2 29
RP3.1
W3.11 5] E 4 2,5 M7-10A 5,2 21,2
W3.12 5] E 6 2,5 M7-10A 6 21,2
W3.13 5] E 8 2,5 M4,5-6,3 2,5 21,2
W3.14 5] E 10 2,5 M1,8-2,5 1,2 21,2
RP3.2
W3.21 5] E 4 2,5 M7-10 5,2 21,2
W3.22 5] E 6 2,5 M1,8-2,5 1,44 21,2
W3.23 5] E 8 2,5 M4,5-6,3 2,45 21,2
W3.24 5] E 10 2,5 M1,8-2,5 1,2 21,2
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PRILOHA C.7

VYPOCET UMELEHO OSVETLENI
VYSTUP Z PROGRAMU DIALUX

Zpracoval: Bc. Milo§ Besta Duben 2012
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P7

DIALux

11.02.2012

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

Soustruzna / Shrnuti

AN T7.50m
VY
1540 540 540 540 45.0\
1 540
l%=540 ) s1d 54 n 5?&\ 1
540 540 | i 540 N T450
450 540 %40 ' 50 | | 540 D !
r r o ‘ 0\ =40
540 40 \ 510 / 450
\ 450
540 450 s\
\% 450/\ 39/450/\ 450 ﬁm@ 450 450%56'
. ) . 0.00
0.00 21.80 25.00m
Vy$ka mistnosti: 3.500 m, Montazni vy$ka: 3.000 m, Cinitel adrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:179
Plocha p [%] E,, [Ix] Ein [X] E max [IX] Enin/ En
Uzivatelska uroven / 492 242 656 0.492
Podlaha 20 441 234 547 0.530
Strop 70 176 120 264 0.682
Stény (6) 49 337 163 758 /
Uzivatelska uroven:
Vyska: 0.850 m
Rastr: 128 x 64 Body
Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. | ks Oznageni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] @ (Zdroje:) [Im] P [W]
Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic
1122 Light Fitting IP65 (1.000) 6342 8735 580

Celkem: 139516 Celkem: 192170 1276.0

Specificky pfikon: 7.17 W/m? = 1.46 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 177.90 m?)
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P7

Soustruzna . DIALux

11.02.2012

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

Soustruzna / Svitidla (situa€ni plan)

T750m

@ T6.56
@ T4.69
@ @ T281

®© 0 60 O
®© 0 6 6
®© 0 60 6
®© 0 60 O

@ @ To.9
I } } ] } ] 1 B 000
0.00 2.18 6.54 10.90 15.26 19.62 25.00m

Méfitko 1: 179

Kusovnik svitidel

C. | ks Oznadeni
1 | 22  Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic Light Fitting IP65
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Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon

P7

DIALux

Fax

e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Soustruzna / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok:
Celkovy vykon:
Cinitel udrzby:
Okrajova zona:

139516 Im
1276.0 W

0.80

0.000 m

Plocha Primérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Primérny jas [cd/m?]
primé nepiimé celkovy
Uzivatelska uroven 351 141 492 / /
Podlaha 299 142 441 20 28
Strop 50 125 176 70 39
Sténa 1 151 119 270 30 26
Sténa 2 156 106 263 50 42
Sténa 3 131 126 257 50 41
Sténa 4 244 121 366 50 58
Sténa 5 136 125 261 50 42
Sténa 6 245 120 365 50 58

Rovnomeérnosti na pracovni roviné

E,i/E,: 0492 (1:2)
E, i/ Epanc 0-369 (1:3)

Specificky pfikon: 7.17 W/m? = 1.46 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 177.90 m?)
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P7

DIALux

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic Light Fitting IP65 / Datovy list
svitidla

Obrazek svitidla najdete v naSem katalogu svitidel.

Klasifikace svitidel dle CIE: 86

Kaéd CIE Flux Code: 38 68 89 86 73

Vystup svétla 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
1200 120 120°
80
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim n=73%
——C0-C180 ——C90-C270
Vystup svétla 1:
Vyhodnoceni osInéni dle UGR
p Strop 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Stény 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podlaha 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Velikost mistnosti Smér pohledu napfi¢ Podélny smér pohledu
k ose lampy k ose lampy
2H 2H 17.1 18.4 17.6 18.8 194 16.7 17.9 17.1 18.4 18.9
3H| 193 20.5 19.9 21.0 21.5 18.0 19.2 18.5 19.7 20.2
4H | 20.4 215 20.9 22.0 22,6 18.4 19.5 18.9 20.0 20.6
6H | 21.3 223 219 229 235 18.7 19.7 19.2 20.2 20.8
8H | 217 22.7 22.3 233 23.9 18.7 19.7 19.3 20.2 20.9
12H | 221 23.1 227 23.6 24.3 18.7 19.7 19.3 20.2 209
4H 2H | 17.7 18.8 18.3 19.3 19.9 17.4 18.4 17.9 19.0 19.5
3H| 201 21.0 20.7 21.6 2222 18.9 19.8 19.5 20.4 21.0
4H | 21.2 221 21.8 227 233 19.5 20.3 20.1 20.9 215
6H | 22.3 23.1 23.0 23.7 244 19.8 20.6 20.5 21.2 219
8H | 22.8 23.5 23.5 24.2 24.9 20.0 20.7 20.6 21.3 22,0
12H | 233 24.0 24.0 24.6 253 20.1 20.7 20.7 213 22,0
8H 4H | 215 22.1 221 22.8 235 19.9 20.6 20.5 21.2 219
6H | 22.7 233 234 24.0 24.7 20.5 211 21.2 217 225
8H | 234 239 24.0 24.5 253 20.7 21.2 214 219 22.7
12H | 240 24.5 24.7 25.2 25.9 20.9 21.4 21.6 22.0 22.8
12H 4H | 215 221 221 227 234 20.0 20.6 20.6 21.2 22,0
6H | 22.8 233 23.5 24.0 24.7 20.7 21.2 21.3 21.8 226
8H | 235 23.9 24.2 24.6 25.4 21.0 214 21.7 221 229
Variace polohy pozorovatele pro vzdalenosti svitidel S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.3
S =2.0H +03 / -03 +04 / -0.7
Standardni tabulka BK09 BK06
Korekturni scitanec 6.6 3.0
Korigované osliiovaci indicie, vztazeny na 8735Im Celkovy svételny tok
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P7

Kabinet UOV D | A I_ ux

31.01.2012

Zpracovatel
Telefon

Fax

e-mail

Kabinet UOV / Shrnuti

\J [340m

. -7 0.00
0.00 8.00m
Vy$ka mistnosti: 3.000 m, Montazni vy$ka: 2.500 m, Cinitel adrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:58
Plocha p [%] E., [IX] E i [IX] Emax [IX] Enin/ Eny
Uzivatelska uroven / 513 111 911 0.216
Podlaha 20 424 188 609 0.443
Strop 70 64 42 85 0.664
Stény (4) 50 152 39 452 /
Uzivatelska uroven:

Vyska: 1.000 m

Rastr: 128 x 128 Body

Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. | ks Oznageni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] @ (Zdroje:) [Im] P [W]

Kanlux S.A. www.kanlux.com nr kat. 4827 TOKEN
1 6 236 NT (1.000) 3293 5700 88.0

Celkem: 19759 Celkem: 34200 528.0

Specificky pfikon: 19.41 W/m2 = 3.78 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 27.20 m?)

6/24



pP7
DIALux

31.01.2012

Zpracovatel
Telefon

Fax

e-mail

Kabinet UOV / Svitidla (situa€ni plan)

T3.40m

@ @ @ T220

@ @ @ T0.60

~70.00
0.00 1.33 2.31 4.00 6.29 8.00m

Méfitko 1 : 58

Kusovnik svitidel

C. | ks Oznadeni
1 | 6 Kanlux S.A. www.kanlux.com nr kat. 4827 TOKEN 236 NT

7124



P7

DIALux

31.01.2012

Zpracovatel
Telefon

Fax

e-mail

Kabinet UOV / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok: 19759 Im

Celkovy vykon: 528.0 W

Cinitel udrzby: 0.80

Okrajova zona: 0.000 m

Plocha Primérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Primérny jas [cd/m?]
primé nepiimé celkovy

Uzivatelska uroven 459 54 513 / /

Podlaha 355 69 424 20 27

Strop 0.00 64 64 70 14

Sténa 1 107 61 168 50 27

Sténa 2 93 69 161 50 26

Sténa 3 69 71 139 50 22

Sténa 4 78 57 135 50 22

Rovnomeérnosti na pracovni roviné

E,i/E,: 0.216 (1:5)
Ein/ Eanc 0-122 (1:8)

Specificky pfikon: 19.41 W/m2 = 3.78 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 27.20 m?)
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Zpracovatel
Telefon

Fax

e-mail

P7

DIALux

31.01.2012

Kanlux S.A. www.kanlux.com nr kat. 4827 TOKEN 236 NT / Datovy list svitidla

Obrazek svitidla najdete v naSem katalogu svitidel.

Klasifikace svitidel dle CIE: 100
Kéd CIE Flux Code: 65 93 99 100 58

Vystup svétla 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
Y 320
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N = 58%
——C0-C180 —C90-C270
Vystup svétla 1:
Vyhodnoceni oslInéni dle UGR
p Strop 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Stény 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Podlaha 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Velikost mistnosti Smér pohledu napfi¢ Podélny smér pohledu
k ose lampy k ose lampy
2H 2H | 134 14.4 13.6 14.6 149 16.9 18.0 17.2 18.2 18.4
3H 13.2 14.2 135 14.4 14.7 17.7 18.7 18.0 18.9 19.2
4H | 13.1 14.0 13.5 14.3 14.6 17.9 18.8 18.2 19.1 19.3
6H | 13.1 139 13.4 14.2 145 18.0 18.8 18.4 19.1 19.4
8H 13.0 13.8 13.4 14.1 144 18.0 18.8 18.4 19.1 194
12H | 13.0 13.7 13.4 14.1 14.4 18.1 18.8 18.4 19.1 19.4
4H 2H 13.8 14.7 14.1 14.9 15.2 16.9 17.8 17.3 18.1 18.4
3H| 13.7 14.4 14.0 14.7 15.1 17.8 18.6 18.2 18.9 19.2
4H | 136 14.3 14.0 14.6 15.0 18.1 18.7 18.5 19.1 19.4
6H | 13.6 14.1 14.0 14.5 149 18.2 18.8 18.7 19.2 19.6
8H 135 14.0 13.9 14.4 14.8 18.3 18.8 18.7 19.2 19.6
12H | 135 139 13.9 14.3 14.8 18.4 18.8 18.8 19.2 19.6
8H 4H 13.7 14.2 14.1 14.6 15.0 18.0 18.5 18.4 18.9 19.3
6H | 13.6 14.0 14.1 14.4 149 18.2 18.6 18.6 19.0 19.5
8H | 136 13.9 14.0 14.4 14.8 18.3 18.6 18.7 19.1 19.6
12H 135 13.8 14.0 14.3 14.8 18.3 18.7 18.8 19.1 19.6
12H 4H | 13.7 14.1 14.1 14.5 149 18.0 18.4 18.4 18.8 19.2
6H 13.6 14.0 14.1 14.4 14.9 18.2 18.5 18.6 19.0 194
8H | 13.6 13.9 14.1 14.3 14.8 18.2 18.5 18.7 19.0 19.5
Variace polohy pozorovatele pro vzdalenosti svitidel S
S=1.0H +08 / -14 +0.2 / -03
S=15H +1.9 / -6.4 +0.8 / -1.0
S=2.0H +3.3 / -10.0 +1.9 / -2.2
Standardni tabulka BKO1 BKO3
Korekturni s¢itanec -6.2 -1.0

Korigované oslitovaci indicie, vztaZeny na 5700Im Celkovy svételny tok
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Frézovna

P7

DIALux

Zpracovatel
Telefon

Fax

e-mail

11.02.2012

Bc. Milo$ Besta

mbest@centrum.cz

Frézovna / Shrnuti

\ 7~ T6.50m
/ 440 J / 55%\5 0\
440 440 \ 440 66
440 I
i 44 ) oo /50
330 | 550 660 4;10 \ / 440
440 440 440 /]
\ 440 ) \ 550/ 330
Mb
/\ " /\ Nan' Ve s/ 8
. . 0.00
0.00 21.50m

Vy$ka mistnosti: 3.500 m, Montazni vyska: 3.000 m, Cinitel adrzby: 0.80

Hodnoty v Lux, Mé&Fitko 1:154

Plocha p [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [X] Emin/ Em
Uzivatelska uroveri / 471 219 760 0.466
Podlaha 20 417 239 577 0.573
Strop 70 170 109 309 0.641
Stény (4) 50 328 148 933 /
Uzivatelska aroven:

Vyska: 0.850 m

Rastr: 64 x 32 Body

Okrajova zona: 0.000 m

Kusovnik svitidel

C. | ks Oznageni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] @ (Zdroje:) [Im] P [W]
Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic

1| 17 Light Fitting IP65 (1.000) 6342 8735 58.0

Celkem: 107808 Celkem: 148495 986.0

Specificky pfikon: 7.06 W/m? = 1.50 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 139.75 m?)
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DIALux

11.02.2012

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

Frézovna / Svitidla (situa€ni plan)

o o o - 4
S S S & 7 |to
o o o O |t
S o o o |l

Méfitko 1 : 154

Kusovnik svitidel

C. | ks  Oznadeni
1 | 17  Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic Light Fitting IP65
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Frézovna

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon

P7

DIALux

Fax

e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Frézovna / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok:
Celkovy vykon:
Cinitel udrzby:
Okrajova zona:

107808 Im
986.0 W

0.80

0.000 m

Plocha Primérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Primérny jas [cd/m?]
primé nepiimé celkovy
Uzivatelska uroven 331 140 471 / /
Podlaha 278 139 417 20 27
Strop 47 123 170 70 38
Sténa 1 222 117 339 50 54
Sténa 2 184 133 317 50 50
Sténa 3 232 120 352 50 56
Sténa 4 107 114 221 50 35

Rovnomeérnosti na pracovni roviné

E,;/E,: 0.466 (1:2)
E i/ Epmanc 0-289 (1:3)

Specificky pfikon: 7.06 W/m? = 1.50 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 139.75 m?)
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Frézovna

P7

DIALux

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic Light Fitting IP65 / Datovy list
svitidla

Obrazek svitidla najdete v naSem katalogu svitidel.

Klasifikace svitidel dle CIE: 86

Kaéd CIE Flux Code: 38 68 89 86 73

Vystup svétla 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
1200 120 120°
80
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim n=73%
——C0-C180 ——C90-C270
Vystup svétla 1:
Vyhodnoceni osInéni dle UGR
p Strop 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Stény 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podlaha 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Velikost mistnosti Smér pohledu napfi¢ Podélny smér pohledu
k ose lampy k ose lampy
2H 2H 17.1 18.4 17.6 18.8 194 16.7 17.9 17.1 18.4 18.9
3H| 193 20.5 19.9 21.0 21.5 18.0 19.2 18.5 19.7 20.2
4H | 20.4 215 20.9 22.0 22,6 18.4 19.5 18.9 20.0 20.6
6H | 21.3 223 219 229 235 18.7 19.7 19.2 20.2 20.8
8H | 217 22.7 22.3 233 23.9 18.7 19.7 19.3 20.2 20.9
12H | 221 23.1 227 23.6 24.3 18.7 19.7 19.3 20.2 209
4H 2H | 17.7 18.8 18.3 19.3 19.9 17.4 18.4 17.9 19.0 19.5
3H| 201 21.0 20.7 21.6 2222 18.9 19.8 19.5 20.4 21.0
4H | 21.2 221 21.8 227 233 19.5 20.3 20.1 20.9 215
6H | 22.3 23.1 23.0 23.7 244 19.8 20.6 20.5 21.2 219
8H | 22.8 23.5 23.5 24.2 24.9 20.0 20.7 20.6 21.3 22,0
12H | 233 24.0 24.0 24.6 253 20.1 20.7 20.7 213 22,0
8H 4H | 215 22.1 221 22.8 235 19.9 20.6 20.5 21.2 219
6H | 22.7 233 234 24.0 24.7 20.5 211 21.2 217 225
8H | 234 239 24.0 24.5 253 20.7 21.2 214 219 22.7
12H | 240 24.5 24.7 25.2 25.9 20.9 21.4 21.6 22.0 22.8
12H 4H | 215 221 221 227 234 20.0 20.6 20.6 21.2 22,0
6H | 22.8 233 23.5 24.0 24.7 20.7 21.2 21.3 21.8 226
8H | 235 23.9 24.2 24.6 25.4 21.0 214 21.7 221 229
Variace polohy pozorovatele pro vzdalenosti svitidel S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.3
S =2.0H +03 / -03 +04 / -0.7
Standardni tabulka BK09 BK06
Korekturni scitanec 6.6 3.0
Korigované osliiovaci indicie, vztazeny na 8735Im Celkovy svételny tok
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Ucebna CNC

P7

DIALux

Zpracovatel Bc. MiloS Be
Telefon
Fax

Sta

e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Mistnost 1 / Shrnuti

330‘\1 1 5.50m
ﬁ_ 440 Nd [ 5.00
—_— 5507/ ———__550
5 T~
/%/ t— — —— —°
660 660
50 / \ /
440
660/\ 660 660 \
—/ —/ /] 660 0
660 660'_\ 660 /
550 S 660/ _\660
“ ~ 550 3
N ‘\ 440
" , .7 0.00
0.00 3.50 12.00m
Vy$ka mistnosti: 3.500 m, Montazni vy$ka: 3.000 m, Cinitel adrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:86
Plocha p [%] E,, [IX] Enin [X] E nax [IX] Enin/ En
Uzivatelska aroven / 571 206 743 0.360
Podlaha 20 511 230 640 0.450
Strop 70 97 61 113 0.628
Stény (6) 50 202 59 362 /
Uzivatelska Groven:
Vyska: 0.850 m
Rastr: 64 x 32 Body
Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. | ks Oznadeni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] @ (Zdroje:) [Im] P [W]
Kanlux S.A. www.kanlux.com nr kat. 4827 TOKEN
1 15 236 NT (1.000) 3293 5700 88.0

Celkem: 49398 Celkem: 85500 1320.0

Specificky pfikon: 21.38 W/m2 = 3.75 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 61.75 m?)
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P7

DIALux

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Mistnost 1 / Svitidla (situa€ni plan)

©) ©) ©) ©) ©) T

T5.50m

[ 4.17

[ 2.50

0.83

0.00 1.20 3.60 6.00 8.40 10.80 12.

Kusovnik svitidel

C.| ks Oznadeni

70.00
00m

Méfitko 1 : 86

1 | 15  Kanlux S.A. www.kanlux.com nr kat. 4827 TOKEN 236 NT
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P7

Ucéebna CNC D | A I_ ux
11.02.2012
Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax

e-mail mbest@centrum.cz

Mistnost 1 / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok: 49398 Im

Celkovy vykon: 1320.0 W

Cinitel udrzby: 0.80

Okrajova zona: 0.000 m

Plocha Primérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Primérny jas [cd/m?]
primé nepiimé celkovy

Uzivatelska uroven 486 85 571 / /

Podlaha 420 92 511 20 33

Strop 0.00 97 97 70 22

Sténa 1 111 92 203 50 32

Sténa 2 134 91 225 50 36

Sténa 3 113 97 210 50 33

Sténa 4 30 77 107 50 17

Sténa 5 63 82 145 50 23

Sténa 6 126 83 209 50 33

Rovnomeérnosti na pracovni roviné

E,.;/E,: 0.360 (1:3)
E, i/ Epa: 0277 (1:4)

Specificky pfikon: 21.38 W/m? = 3.75 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 61.75 m?)
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Uéebna CN

Zpracovatel
Telefon

Fax

e-mail

P7

DIALux

Bc. Milo$ Besta

mbest@centrum.cz

11.02.2012

Kanlux S.A. www.kanlux.com nr kat. 4827 TOKEN 236 NT / Datovy list svitidla

Obrazek svitidla najdete v naSem katalogu svitidel.

Klasifikace svitidel dle CIE: 100
Kéd CIE Flux Code: 65 93 99 100 58

Vystup svétla 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
Y 320
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N = 58%
——C0-C180 —C90-C270
Vystup svétla 1:
Vyhodnoceni oslInéni dle UGR
p Strop 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Stény 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Podlaha 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Velikost mistnosti Smér pohledu napfi¢ Podélny smér pohledu
k ose lampy k ose lampy
2H 2H | 134 14.4 13.6 14.6 149 16.9 18.0 17.2 18.2 18.4
3H 13.2 14.2 135 14.4 14.7 17.7 18.7 18.0 18.9 19.2
4H | 13.1 14.0 13.5 14.3 14.6 17.9 18.8 18.2 19.1 19.3
6H | 13.1 139 13.4 14.2 145 18.0 18.8 18.4 19.1 19.4
8H 13.0 13.8 13.4 14.1 144 18.0 18.8 18.4 19.1 194
12H | 13.0 13.7 13.4 14.1 14.4 18.1 18.8 18.4 19.1 19.4
4H 2H 13.8 14.7 14.1 14.9 15.2 16.9 17.8 17.3 18.1 18.4
3H| 13.7 14.4 14.0 14.7 15.1 17.8 18.6 18.2 18.9 19.2
4H | 136 14.3 14.0 14.6 15.0 18.1 18.7 18.5 19.1 19.4
6H | 13.6 14.1 14.0 14.5 149 18.2 18.8 18.7 19.2 19.6
8H 135 14.0 13.9 14.4 14.8 18.3 18.8 18.7 19.2 19.6
12H | 135 139 13.9 14.3 14.8 18.4 18.8 18.8 19.2 19.6
8H 4H 13.7 14.2 14.1 14.6 15.0 18.0 18.5 18.4 18.9 19.3
6H | 13.6 14.0 14.1 14.4 149 18.2 18.6 18.6 19.0 19.5
8H | 136 13.9 14.0 14.4 14.8 18.3 18.6 18.7 19.1 19.6
12H 135 13.8 14.0 14.3 14.8 18.3 18.7 18.8 19.1 19.6
12H 4H | 13.7 14.1 14.1 14.5 149 18.0 18.4 18.4 18.8 19.2
6H 13.6 14.0 14.1 14.4 14.9 18.2 18.5 18.6 19.0 194
8H | 13.6 13.9 14.1 14.3 14.8 18.2 18.5 18.7 19.0 19.5
Variace polohy pozorovatele pro vzdalenosti svitidel S
S=1.0H +08 / -14 +0.2 / -03
S=15H +1.9 / -6.4 +0.8 / -1.0
S=2.0H +3.3 / -10.0 +1.9 / -2.2
Standardni tabulka BKO1 BKO3
Korekturni s¢itanec -6.2 -1.0

Korigované oslitovaci indicie, vztaZeny na 5700Im Celkovy svételny tok
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P7

Ru¢ni dilna 1 D | A I_ ux

11.02.2012
Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz
Dilna 1/ Shrnuti
420 --7. 50m
420\_// S~ —0
ﬁ\ 560/';'\ 560 ]
560 560
/ 700
00 T 700—;
700
b =840 &40 700
( 840 N 840
700—gz5— —— — [
\_ w0 g
840
N =
) 7 0.00
0.00 11.30m
Vy$ka mistnosti: 3.500 m, Montazni vy$ka: 3.000 m, Cinitel adrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:97
Plocha p [%] E., [IX] E i [IX] Emax [IX] Enin/ Eny
Uzivatelska uroven / 677 283 945 0.419
Podlaha 20 594 303 790 0.511
Strop 70 246 156 363 0.635
Stény (4) 50 446 217 1132 /
Uzivatelska uroven:
Vyska: 0.850 m
Rastr: 64 x 64 Body
Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. | ks Oznageni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] @ (Zdroje:) [Im] P [W]
Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic
11 15 |ight Fitting IP65 (1.000) 6342 8735  58.0
Celkem: 95125Celkem: 131025 870.0

Specificky pfikon: 10.27 W/m2 = 1.52 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 84.75 m?)
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DIALux

11.02.2012

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

Dilna 1/ Svitidla (situacni plan)

T7.50m

@ @ @ T5.70

@ @ @ @ T3.58

@ @ @ @ To.72

I ] } ] ] ] 1 --O'OO
0.00 1.41 4.24 5.65 7.06 9.42 11.30m

Méfitko 1 : 81

Kusovnik svitidel

C. | ks Oznadeni
1 | 15 Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic Light Fitting IP65

19/24



Ruéni dilna 1

P7

DIALux

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon

Fax

e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Dilna 1 / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok:
Celkovy vykon:
Cinitel udrzby:
Okrajova zona:

95125 Im
870.0 W

0.80

0.000 m

Plocha Primérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Primérny jas [cd/m?]
primé nepiimé celkovy
Uzivatelska uroven 479 198 677 / /
Podlaha 397 197 594 20 38
Strop 71 175 246 70 55
Sténa 1 405 174 579 50 92
Sténa 2 219 173 392 50 62
Sténa 3 224 160 384 50 61
Sténa 4 219 175 394 50 63

Rovnomeérnosti na pracovni roviné

Ei/E,: 0419 (1:2)
E, i/ Eppanc 0-300 (1:3)

Specificky pfikon: 10.27 W/m? = 1.52 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 84.75 m?)
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P7

DIALux

11.02.2012

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

Dilna2 / Shrnuti

320 T7.50m
Te.00

) ) - 70.00
0.00 8.50 10.50m
Vy$ka mistnosti: 3.500 m, Montazni vy$ka: 3.000 m, Cinitel adrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:97
Plocha p [%] E., [IX] E i [IX] Emax [IX] Enin/ Eny
Uzivatelska uroven / 736 278 1034 0.378
Podlaha 20 643 307 864 0.478
Strop 70 268 153 396 0.569
Stény (6) 50 488 212 1227 /
Uzivatelska uroven:

Vyska: 0.850 m

Rastr: 32 x 32 Body

Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. | ks Oznageni (Opravny faktor) ® (Svitidlo) [Im] @ (Zdroje:) [Im] P [W]

Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic

Light Fitting IP65 (1.000) 6342 8735  58.0

Celkem: 95125Celkem: 131025 870.0

1115

Specificky pfikon: 11.49 W/m2 = 1.56 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 75.75 m?)
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DIALux

11.02.2012

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

Dilna2 / Svitidla (situa€ni plan)

T7.50m

@ @ 15.75
@ T4.80

@ @ @ @ 1342

@ @ @ @ T205

@ @ @ @ To.68

I ] ] } ] ] i -000
0.00 1.31 213 3.94 6.38 9.10 10.50m

Méfitko 1:76

Kusovnik svitidel

C. | ks Oznadeni
1 | 15 Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic Light Fitting IP65
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Ruéni dilna 1

P7

DIALux

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon

Fax

e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Dilna2 / Svételné technické vysledky

Celkovy svételny tok:
Celkovy vykon:
Cinitel udrzby:
Okrajova zona:

95125 Im
870.0 W

0.80

0.000 m

Plocha Primérné intenzity osvétleni [Ix] Stupen odrazu [%] Primérny jas [cd/m?]
primé nepiimé celkovy
Uzivatelska uroven 518 217 736 / /
Podlaha 427 216 643 20 41
Strop 77 191 268 70 60
Sténa 1 318 207 525 50 84
Sténa 2 105 167 272 50 43
Sténa 3 227 168 395 50 63
Sténa 4 227 184 411 50 65
Sténa 5 445 192 637 50 101
Sténa 6 289 210 498 50 79

Rovnomeérnosti na pracovni roviné

E./E,: 0.378 (1:3)

E, i/ Epmanc 0-269 (1:4)

Specificky pfikon: 11.49 W/m? = 1.56 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 75.75 m?)
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Ruéni dilna 1

P7

DIALux

Zpracovatel Bc. MiloS Besta
Telefon
Fax
e-mail mbest@centrum.cz

11.02.2012

Kanlux Sp. z 0.0. Nr kat. 7, MAH 1258/A - Hermetic Light Fitting IP65 / Datovy list
svitidla

Obrazek svitidla najdete v naSem katalogu svitidel.

Klasifikace svitidel dle CIE: 86

Kaéd CIE Flux Code: 38 68 89 86 73

Vystup svétla 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
1200 120 120°
80
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/kim n=73%
——C0-C180 ——C90-C270
Vystup svétla 1:
Vyhodnoceni osInéni dle UGR
p Strop 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Stény 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podlaha 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Velikost mistnosti Smér pohledu napfi¢ Podélny smér pohledu
k ose lampy k ose lampy
2H 2H 17.1 18.4 17.6 18.8 194 16.7 17.9 17.1 18.4 18.9
3H| 193 20.5 19.9 21.0 21.5 18.0 19.2 18.5 19.7 20.2
4H | 20.4 215 20.9 22.0 22,6 18.4 19.5 18.9 20.0 20.6
6H | 21.3 223 219 229 235 18.7 19.7 19.2 20.2 20.8
8H | 217 22.7 22.3 233 23.9 18.7 19.7 19.3 20.2 20.9
12H | 221 23.1 227 23.6 24.3 18.7 19.7 19.3 20.2 209
4H 2H | 17.7 18.8 18.3 19.3 19.9 17.4 18.4 17.9 19.0 19.5
3H| 201 21.0 20.7 21.6 2222 18.9 19.8 19.5 20.4 21.0
4H | 21.2 221 21.8 227 233 19.5 20.3 20.1 20.9 215
6H | 22.3 23.1 23.0 23.7 244 19.8 20.6 20.5 21.2 219
8H | 22.8 23.5 23.5 24.2 24.9 20.0 20.7 20.6 21.3 22,0
12H | 233 24.0 24.0 24.6 253 20.1 20.7 20.7 213 22,0
8H 4H | 215 22.1 221 22.8 235 19.9 20.6 20.5 21.2 219
6H | 22.7 233 234 24.0 24.7 20.5 211 21.2 217 225
8H | 234 239 24.0 24.5 253 20.7 21.2 214 219 22.7
12H | 240 24.5 24.7 25.2 25.9 20.9 21.4 21.6 22.0 22.8
12H 4H | 215 221 221 227 234 20.0 20.6 20.6 21.2 22,0
6H | 22.8 233 23.5 24.0 24.7 20.7 21.2 21.3 21.8 226
8H | 235 23.9 24.2 24.6 25.4 21.0 214 21.7 221 229
Variace polohy pozorovatele pro vzdalenosti svitidel S
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.3
S =2.0H +03 / -03 +04 / -0.7
Standardni tabulka BK09 BK06
Korekturni scitanec 6.6 3.0
Korigované osliiovaci indicie, vztazeny na 8735Im Celkovy svételny tok
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Specifikace pristrojd PFiloha &.8
oznaceni [typ popis vyrobce
FAO.1 BC160NT305-160-L |jisti¢ 3x160A/L OEZ
FAO.2 LST-80B-3 jisti¢ 3x80/B 10kA OEZ
FAO.3 LST-80B-3 jisti¢ 3x80/B 10kA OEZ
FAO.4 LST-40B-3 jisti¢ 3x40/B 10kA OEZ
FAO.5 LPN-32B-3 jisti¢ 3x32/B 10kA OEZ
FA1 LPN-63B-3 jisti¢ 3x63A/B 10kA OEZ
FAl.1 LPN-32B-3 jisti¢ 3x32A/B 10kA OEZ
FA1.2 LPN-16C-1 jisti¢ 1x16A/C 10kA OEZ
FA1.3 LPN-16C-3 jisti¢ 3x16A/C 10kA OEZ
FA2 LPN-63B-3 jisti¢ 3x63A/B 10kA OEZ
FA2.1 LPN-16C-1 jisti¢ 1x16A/C 10kA OEZ
FA2.2 LPN-16C-1 jisti¢ 1x16A/C 10kA OEZ
FA2.3 LPN-16C-1 jisti¢ 1x16A/C 10kA OEZ
FA2.4 LPN-16C-3 jisti¢ 3x16A/C 10kA OEZ
FA3 LPN-32C-3 jisti¢ 3x32A/C 10kA OEZ
FA3.1 LPN-16C-1 jisti¢ 1x16A/C 10kA OEZ
FA3.2 LPN-16C-1 jisti¢ 1x16A/C 10kA OEZ
FA3.3 LPN-16C-3 jisti¢ 3x16A/C 10kA OEZ
FA3.4 LPN-16C-3 jisti¢ 3x16A/C 10kA OEZ
FA3.5 LPN-25B-3 jisti¢ 3x25A/C 10kA OEZ
FA3.6 LPN-25B-3 jisti¢ 3x25A/C 10kA OEZ
FA3.11 LPN-20C-3 jisti¢ 3x20A/C 10kA OEZ
FA3.21 LPN-20C-3 jisti¢ 3x20A/C 10kA OEZ
FA11l.1 LPN-16B-1 jisti¢ 1x16A/B 10kA OEZ
oznaceni [typ popis vyrobce
QF1.1 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.2 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.3 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.4 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.5 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.6 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.7 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.8 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.9 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.10 |SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.11 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.12 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.13 SM253-10 motorovy spoustéc 7-10A / 400V OEZ
QF1.14 |SM253-10 motorovy spoustéc 7-10A / 400V OEZ
QF1.15 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF1.16 SM253-6,3 motorovy spoustéc 4,5-6,3A / 400V OEZ
QF2.1 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.2 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.3 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.4 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.5 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.6 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
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QF2.7 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.8 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.9 SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.10 |SM253-16 motorovy spoustéc 11...16A / 400V OEZ
QF2.11 SM253-12,5 motorovy spoustéc 9-12,5A / 400V OEZ
QF2.12 SM253-16 motorovy spoustéc 11-16A / 400V OEZ
QF2.13 SM253-4 motorovy spoustéc 2,8-4A /400V OEZ
QF2.14 |SM253-10 motorovy spoustéc 7-10A / 400V OEZ
QF2.15 SM253-10 motorovy spoustéc 7-10A / 400V OEZ
QF2.16 SM253-6,3 motorovy spoustéc 4,5-6,3A / 400V OEZ
QF3.11 SM123-10 motorovy spoustéc 7...10A / 400V OEZ
QF3.12 SM123-10 motorovy spoustéc 7...10A / 400V OEZ
QF3.13 SM123-6,3 motorovy spoustéc 4,5...6,3A / 400V OEZ
QF3.14 SM123-2,5 motorovy spoustéc 1,8...2,5A / 400V OEZ
QF3.21 SM123-10 motorovy spoustéc 7...10A / 400V OEZ
QF3.22 SM123-2,5 motorovy spoustéc 1,8...2,5A / 400V OEZ
QF3.23 SM123-6,3 motorovy spoustéc 4,5...6,3A / 400V OEZ
QF3.24 SM123-2,5 motorovy spoustéc 1,8...2,5A / 400V OEZ
QF11.1 SM253-20 motorovy spoustéc 14...20A / 400V OEZ
oznaceni [typ popis vyrobce
FA0.1-NO [SV-BC-X230 napétova spoust OEZ
FA0.2-NO [SV-LP napétova spoust OEZ
FA0.3-NO [SV-LP napétova spoust OEZ
FA0.4-NO [SV-LP napétova spoust OEZ
QM1-NO |SV-LP napétova spoust OEZ
QM2-NO |SV-LP napétova spoust OEZ
FA3-NO [SV-LP napétova spoust OEZ
FA3.1-NO [SV-LP napétova spoust OEZ
FA3.2-NO [SV-LP napétova spoust OEZ
FA SV-LP napétova spoust OEZ
oznaceni [typ popis vyrobce
FIA1 OFI1-40-4-030AC proudovy chrani¢ 4p 30mA/40A-AC OEZ
FIA2 OFI-40-4-030AC 1|0OEZ
FIA3 OFI1-40-4-030AC proudovy chrani¢ 4p 30mA/40A-AC OEZ
oznaceni [typ popis vyrobce
QM11.1 |APN-32-3 vykonovy spinac 3x32A/400V OEzZ
am2 APN-63-3 vykonovy spinac¢ 3x63A/400V OEZ
amil APN-63-3 vykonovy spinac¢ 3x63A/400V OEZ
QL1 APN-32-3 vykonovy spinac¢ 3x32A/400V OEZ
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List1

		PŘÍLOHA Č.6 														STR.1.

		Označení		Druh		Uložení		Délka (m)		Průřez (mm2)		IN jističe (A)		IP (A)		IZ kabelu (A)

		RD

		W001		4J		E		30		70		160/B		157.8		166

		W004		5J		E		30		16		80/B		53.4		67.9

		W005		5J		E		50		6		40/B		30.3		43

		W006		5J		E		30		4		25/B		17		29

		RP1

		W1.1		5J		E		5		4		25/B		12.7		29

		W1.2		3J		E		25		2.5		16/C		11.2		21.2

		W1.3		5J		E		10		2.5		16/C		11.2		21.2

		WM1.1		5J		E		25		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.2		5J		E		22.5		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.3		5J		E		20		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.4		5J		E		17.5		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.5		5J		E		15		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.6		5J		E		12.5		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.7		5J		E		10		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.8		5J		E		30		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.9		5J		E		27.5		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.10		5J		E		25		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.11		5J		E		22.5		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.12		5J		E		20		4		M11-16A		12.3		29

		WM1.13		5J		E		17.5		2.5		M7-10A		6.5		21.2

		WM1.14		5J		E		15		2.5		M7-10A		6.5		21.2

		WM1.15		5J		E		10		4		M11-16A		11.7		29

		WM1.16		5J		E		7.5		2.5		M4,5-6,3A		4.3		21.2

		RJ1

		WJ1.1		5J		E		15		2.5		25/B		10.7		21.2

		WJ1.2		3J		E		20		1.5		16/B		8.7		18.6

		RP2

		W2.1		3J		E		20		2.5		16/C		11.2		25.4

		W2.2		3J		E		30		2.5		16/C		11.2		25.4

		W2.3		3J		E		45		2.5		16/C		11.2		25.4

		W2.4		5J		E		10		2.5		16/C		11.2		21.2

		WM2.1		5J		E		24		4		M11-16A		10.8		29

		WM2.2		5J		E		21.5		4		M11-16A		10.8		29

		WM2.3		5J		E		19		4		M11-16A		10.8		29

		WM2.4		5J		E		16.5		4		M11-16A		10.8		29

		WM2.5		5J		E		14		4		M11-16A		10.8		29

		WM2.6		5J		E		30		4		M11-16A		10.5		29

		WM2.7		5J		E		27.5		4		M11-16A		10		29

		WM2.8		5J		E		11.5		4		M11-16A		10.4		29

		WM2.9		5J		E		9		4		M11-16A		10.4		29



		PŘÍLOHA Č. 6.														STR.2.

		Označení		Druh		Uložení		Délka (m)		Průřez (mm2)		IN jističe (A)		IP (A)		IZ kabelu (A)

		RP2 dodatek

		WM2.10		5J		E		25		4		M11-16A		10.4		29

		WM1.11		5J		E		17.5		2.5		M9-12,5A		6.6		21.2

		WM1.12		5J		E		22.5		4		M11-16A		11.1		29

		WM1.13		5J		E		6.5		2.5		M2,8-4A		3.2		21.2

		WM1.14		5J		E		12.5		2.5		M7-10A		7.6		21.2

		WM1.15		5J		E		15		2.5		M7-10A		7.4		21.2

		WM1.16		5J		E		20		2.5		M4,5-6,3A		4.8		21.2

		RP3

		W3.1		3J		E		20		2.5		16/C		11.2		25.4

		W3.2		3J		E		40		2.5		16/C		11.2		25.4

		W3.3		5J		E		15		2.5		16/C		11.2		21.2

		W3.4		5J		E		20		2.5		16/C		11.2		21.2

		W3.5		5J		E		15		4		25/B		15		29

		W3.6		5J		E		15		4		25/B		11.2		29

		RP3.1

		W3.11		5J		E		4		2.5		M7-10A		5.2		21.2

		W3.12		5J		E		6		2.5		M7-10A		6		21.2

		W3.13		5J		E		8		2.5		M4,5-6,3		2.5		21.2

		W3.14		5J		E		10		2.5		M1,8-2,5		1.2		21.2

		RP3.2

		W3.21		5J		E		4		2.5		M7-10		5.2		21.2

		W3.22		5J		E		6		2.5		M1,8-2,5		1.44		21.2

		W3.23		5J		E		8		2.5		M4,5-6,3		2.45		21.2

		W3.24		5J		E		10		2.5		M1,8-2,5		1.2		21.2

















List2





List3






PŘÍLOHA Č.7 









VÝPOČET UMĚLÉHO OSVĚTLENÍ 

VÝSTUP Z PROGRAMU DIALUX

































Zpracoval: Bc. Miloš Bešta						Duben 2012

