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Anotace

Tématem diplomové prace je ,Kvalita ovzdusi jako prirezové téma
environmentalni vychovy na zakladni Skole”.

Diplomova price se zabyvd aktudlni problematikou znecistovani Zivotniho
prostiedi a jeho zaclenéni do vyuky na druhém stupni zdakladni Skoly, v ramci
environmentalni vychovy.

Prace je ¢lenéna na teoretickou cast, ve které je popsana environmentdlni
vychova jako prostfedek pro motivaci k ekologicky odpovédnému jednani a vyuka
environmentalni vychovy jako priifezového tématu na 2. stupni ZS v Ceské republice
a ve vybranych statech EU.

Druha c&ast literarni reSerSe se zabyva atmosférou a jejim znecisténim. Je zde
zpracovan popis atmosféry, jeji slozeni a vrstvy, zdkladni pojmy typu emise, imise
Ci smog, které se poji satmosférou a se znecisténim Zivotniho prostfedi, véetné
globdlni klimatické zmény. Strucné je zde také uvedena zdakladni legislativa, kterd

v

nastavuje pravidla a prava pro chovani lidi vici Zivotnimu prostredi.

Cilem praktické ¢asti je vytvofit vyukovy plan na téma kvalita ovzdusi, které bude
rozdéleno do c¢tyf hlavnich témat a kazdé téma bude zaclenéno do dvou rlznych
predmétl kazdého roc¢niku druhého stupné zakladni Skoly. Tato témata Uzce navazuji
na teoretickou ¢ast. V praktické ¢asti je dale zpracovano dotaznikové Setfeni na téma
,Vyuka environmentalni vychovy na Z5“ jeho? cilem je zjistit, jakym zplisobem je

realizovana vyuka environmentalni vychovy na zakladnich $kolach v CR a zda jsou nase

Skoly soucasti néjakych ekologickych program.

Klicova slova

Environmentdlni vychova, ekologicka vychova, ekocentrum, atmosféra, imise, emise,

smog, ozonova dira, globalni klimatickd zména, kyselé desté, freon



Annotation

The topic of this diploma thesis is ,,Quality of air as cross-sectional topic of
the environmental education at elementary school”.

The diploma thesis deals with current issues of polluting the environment and its
integration into education at elementary schools as part of the environmental
education.

This work is divided into a theoretical part, where the environmental education is
described as means to motivate ecologically responsible acting and the teaching of
environmental education as cross-sectional topic at elementary schools in the Czech
Republic and in several countries of the European Union.

The second part of research deals with atmosphere and its pollution. In this part
there is the description of the atmosphere, its structure and layers, basic terms such
as emissions, pollutants and smog, which are related to the atmosphere and pollution
of the environment. Fundamental legislation, which sets rules and laws of human
behavior towards environment, is mentioned briefly.

The aim of the practical part is to create educational plan with the topic of air
quality, which is divided into four main topics and each topic will be implemented into
two different subjects to each grade at elementary school. These topics are connected
with theoretical part of this thesis. In practical part of this thesis there is elaboration of
guestionaries with the topic of , Teaching of environmental education at elementary
schools”. The aim of these questionaries is to find out which way is Environmental
education taught at elementary schools in Czech republic and whether our schools are

involved in ecological programs.

Keywords

Environmental education, ecological education, ecological center, atmosphere,

pollutants, emissions, smog, ozone hole, global climate change, acid rains, freon
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1 Uvob

Znecistovani ovzdusi patii v dnesni dobé mezi nejvétsi problémy Zivotniho
prostfedi. Lidé vyznamné ovliviiuji vSechny slozky Zivotniho prostfedi. Snizeni kvality
ovzdusi vSak nemusi mit na svédomi pouze cizorodé latky pochazejici z pfimé lidské
¢innosti, ale také latky, které jsou v prostredi pfirozené, ale v nadmérné koncentraci.
Ty jsou vazany ke specifickym pripadlim, jako jsou sopecné erupce, prasné boure
apod., ale o této problematice se v dnedni dobé jiz ptilis nemluvi (Branis a kol 2011).

| Zaci na zakladni skole dokazi vyjmenovat nékolik latek ci CinitelQ, které znecistu;ji
nase Zivotni prostredi. Je vsak dilezité, aby Zaci ziskali spravné navyky a ekologické
chovani jiz od utlého détstvi. Déti a jejich chovani primarné formuje jejich rodina,
ale v zavislosti na tom, kolik ¢asu Zaci travi ve Skole, dovoluiji si fict, Ze i my jako ucitelé,
mame na jejich formovani velky podil. Proto je na misté, abychom Zakim poskytovali
informace nejen o problematikach, které jsou v ucebnicich, ale také o problémech,
které jsou kolem nas a jsou pro nas dllezité. K tomu mGzeme vyuZzit pravé prirezové
téma environmentalni vychovy, diky kterému ziskdme prostor vénovat se aktudlni

problematice.



2 CIL PRACE

Cilem této prdce je charakterizovat environmentalni vychovu a jeji cile na zakladni
$kole, vymezit jeji historicky vyvoj a popsat environmentélni vychovu na ZS v Ceské
republice a ve vybranych zemich Evropské unie. Druhym cilem teoretické c¢asti je
vymezit problematiku znecisténi ovzdusi a zakladni pojmy s tim souvisejici.

Cilem praktické ¢asti je vytvoreni vyukového planu na téma kvalita ovzdusi v ramci
prGfezového tématu environmentalni vychovy na zakladni skole. Téma kvality ovzdusi
bylo vybrano z dlivodu zvysujici se problematiky znecistovani ovzdusi v disledku lidské
¢innosti.

V zdvéru préce je zpracovan vystup z dotaznikového Setfeni na téma ,Vyuka
environmentalni vychovy na zakladni Skole”. Cilem tohoto Setfeni bylo zmapovat, jak
se vyuéuje environmentalni vychova v Ceské republice a zda jsou zakladni $koly

soucasti néjakych ekologickych program.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 ENVIRONMENTALNIi VYCHOVA

Environmentalni vychova, vzdélavani a osvéta (dale jen EVVO) vychazi z anglického
terminu environmental education, kde environment znamend Zivotni prostredi
a education je chapdno jako vzdélavani, osvéta ¢i vychova vsech cilovych skupin od déti
po dospélé (MSMT 2008).

EVVO je celosvétové uzndvany obor, jehoz cilem je rozvoj kompetenci, zejména
znalosti, dovednosti a postoju, které jsou potifebné pro environmentdlné a ekologicky
odpovédné jedndni. Ministerstvo Zivotniho prosttedi uvadi zZe: ,Environmentdlné
odpovédné jedndni je chdpdno jako odpovédné osobni, obéanské a profesni jedndni,
tykajici se zachdzeni s prirodou a pfirodnimi zdroji, spotiebitelského chovdni a aktivniho
ovliviiovani svého okoli s vyuZzitim demokratickych procest a prdvnich prostredku. EVVO
k takovému jedndni pfipravuje a motivuje, samotné jedndni je véci svobodného
rozhodnuti jednotlivce (MZP 2019).“

Na rozdil od ekologie, ktera se zabyva vztahy mezi organismy a prostfedim
a vztahem mezi organismy navzajem, environmentalni vychova je zaméfena spiSe na
plUsobeni ¢lovéka na Zivotni prostfedi a ekosystémy a fesi dlsledky chovani lidi
k pfirodé a Zivotnimu prostfedi. Cilem EVVO je vést obcany k odpovédnému
ekologickému chovdni a motivovat je k pozitivnimu vztahu k pfirodé (Becvarova

a Soloshych 2012).

Cile environmentalni vychovy:

Environmentalni vychova pomdha rozvijet nasledujici cile a kompetence: vztah
k prfirodé a k mistu, porozuméni pfirodé a dovednosti k jejimu zkoumani, schopnost
reSit problémy a konflikty, které souviseji s Zivotnim prostfedim. Rozviji taktéz
pfipravenost jednat ve prospéch Zivotniho prostredi — akéni kompetence, kompetence
k Fedeni probléma (MZP 2019). Mimo té&chto cilG a kompetenci se u 74kl rozviji taktéz

badatelské dovednosti ¢i ekologické mysleni (Cinc¢era 2017).



a)

b)

c)

d)

Vtah k pfirodé: Vramci vztahu kpfirodé si Zaci ujasfiuji vlastni hodnoty
a postoje, které souvisi s prirodou. Uvédomi si, jakou roli hraje pfiroda v jejich
Jivoté. Zaci se udi vnimat také estetickou dimenzi pfirody a uéi se spravnému
jedndani v pfirodé. Postupné se u nich rozviji empatie, citlivost a vztah vUdi
pfirodé.

Vztah k mistu: Zak ma vztah k mistu, ve kterém Zije, nebo ma néjaké své
oblibené misto, kam rad chodi. Dochdazi krozvoji védomi sounaleZitosti
s mistem a porozuméni specifikim a jedinec¢nosti daného mista.

Badatelské dovednosti: Rozviji se schopnosti zak(i, aby samostatné zkoumali
ekologické déje a environmentalni problémy. Diky badatelské ¢innosti dochazi
u zaka k posilovani zajmu o pfirodu a Zivotni prostredi.

Ekologické zakonitosti: Zaci porozumi zékladnim déjim a principdm fungovani
zivotniho prostredi a jejich vyznamu pro ekosystémy i ¢lovéka.

Environmentalni problémy: Zaci ziskdvaji povédomi o aktudlni problematice
fivotniho prostiedi ve viech Urovnich od regionalnich po globalni. Zaci dokazi

diskutovat o téchto problémech a sna?i se hledat vhodna feseni (Cinéera 2017).

3.1.1 HistoriE EVVO

Ochranou zZivotniho prostredi se lidé zabyvali jiz na pfelomu 19. — 20. stoleti. Tehdy

vznikaly spolky, které se zabyvaly vychovnou cinnosti z hlediska kladného vztahu

k pfirodé a k Zivotnimu prostredi.

Jako oblast vzdélavani se EVVO zacinad formovat az v 60. - 70. letech 20. stoleti. Vliv

na rozvoj EVVO mély hlavné zesilujici problémy Zivotniho prostredi, ale také starsi
tradice (vychova v pfirodé, vychova k ochrané ptirody apod.), sociokulturni problémy

a v neposledni fadé i politicka situace (Disinger 2005).

V 70. letech se ekologickd vychova uplatnila zejména v mimoskolnich aktivitach,

na détskych taborech, v klubu prirodovédct apod. V roce 1975 byla snaha zaradit tuto
vychovu do $kolnich vzdélavacich instituci. Reditelé $kol méli k dispozici metodické

materidly, jak zaradit pét zakladnich témat do vyuky: élovék a pfiroda, rostliny
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a zivoCichové, prirodni zdroje, lesy a zelen v krajing, ochrana pfirody a jeji vyznam.
Se silici se potfebou chranit Zivotni prostiedi se konala fada akci a aktivit na podporu
ochrany Zivotniho prostredi (Bec¢varova a Soloshych 2012).

Teprve v roce 1977 byla environmentalni vychova definovana v Thiliské deklaraci
(2005) jako nastroj pro hledani dynamické rovnovadhy mezi kvalitnim Zivotem a kvalitou
zivotniho prostiedi. To vedlo krozvoji environmentalné odpovédného chovani.
Thiliska deklarace méla za ukol motivovat k rozvoji: environmentdlniho védomi,
porozuméni zivotnimu prostiedi, ekologickych hodnot, motivace k environmentdlnimu
chovani, dovednosti pro feseni environmentalnich problém0( apod. (Thilisi declaration
2005).

Ve své studii z roku 2005 uvadi Marcinowski dalsi rozvoj EVVO a to v 80. letech
20. stoleti, kdy byly formovany nasledujici oblasti environmentdlné odpovédného
chovani:

e Ekomanagement — chovani, pfi kterém jsou lidé pfimo v kontaktu
s pfirodou.

e Spotrebitelstvi — lidé ovliviuji spotrebitelsky trh naptiklad koupi
ekologickych vyrobkda.

e Presvédcovani — lidé se navzajem ovliviuji a motivuji k environmentdlné
odpovédnému chovani.

e Politicka akce — lidé vyuZivaji sva prava ku prospéchu Zivotnimu
prostredi.

e Pravni akce — chovani, pti kterém lidé vyuzivaji pravnich ndstrojl

ke zlepsSeni kvality Zivotniho prostredi (Marcinowski 2005).

Soucasné se také rozvijely cilové urovné EVVO, které byly zaméfené prevainé

na porozumeéni environmentalnim a ekologickym problémudm (Hungerford a kol. 1980).
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3.1.2 VYuka EVVOvV CR
Politika EVVO v CR

Politika environmentalni vychovy v Ceské republice zacala v roce 1992 vydanim
usneseni vlady ¢. 232/1992 o strategii EVVO pro 90. |éta minulého stoleti. V roce 1995
byla schvalena Statni politika Zivotniho prostifedi s novelizaci v roce 1999. Zlomovym
rokem pro EVVO byla Koncepce environmentalni osvéty, vzdélavani a vychovy (EOVV).
Ceskd republika je sou¢asti mnoha Umluv a organizaci, napf.. Rdmcova Umluva
o zméné klimatu, Umluva o biologické rozmanitosti, Videriskd Gmluva, Montrealsky
protokol, CITES, Basilejskd umluva, Ramsarska umluva a mnoho dalSich (ISEV 2005).
Ceska republika je také soucasti Agendy 21.

Environmentalni vychova jako prdfezové téma je v CR souddsti Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Environmentalni vychova je
za¢lenéna témér do viech vzdélavacich oblasti: Clovék a ptiroda, Clovék a spoleénost,
Clovék a zdravi, Informaéni a komunikaéni technologie, Uméni a kultura a Clovék a svét
prace (RVP ZV). TaktéZ je v RVP stanoven pfinos prifezového tématu k rozvoji
osobnosti Zaka jak v oblasti védomosti, dovednosti a schopnosti, tak v oblasti postoju
a hodnot.

EVVO je v RVP rozdélena na jednotlivé tematické okruhy, které pomahaji ucitellim

pfi systematickém a smysluplném zaclenéni priifezového tématu do vyuky (ISEV 2005).

Tematické okruhy EVVO:

a) Ekosystémy — Zaci se nauci vyznam jednotlivych ekosystému v prirodé — les,
pole, voda, kulturni krajina apod.

b) Zakladni podminky Zivota — Z4ci se nauci vyznam vody, pldy, ovzdusi apod.

c) Vztah clovéka a prostfedi — Zaci ziskaji prehled o pfirodnich zdrojich,

o aktudlnich pfirodnich problémech (RVP ZV).

Skoldm pfi realizaci environmentalni vychovy, vzdélavani a osvéty velmi pomahaiji
ekocentra — Centra ekologické vychovy. Ta jsou v Ceské republice pod z&stitou
Ministerstva Zivotniho prostiedi, které uvadi priblizné 180 ekocenter po celé Ceské

republice.
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Cilem ekocenter v CR je poskytovat viem cilovym skupindm sluzby v oblasti ZP.
Nabizeji rizné vyukové a vychovné ekologické programy nejen pro Zzaky materskych,
zdkladnich i stfednich Skol, ale mnohd z nich i pro verejnost. DuleZitou roli hraji
ekocentra v proskolovani pedagogickych pracovnikl a koordindtor( EVVO. Ekocentra
maji také funkci v propagaéni a osvétové Cinnosti — napftiklad propagace ekologickych
akci apod. a zadroven jejich podpora. Ekocentra taktéZz poskytuji poradenské cinnosti
v oblasti grantovych program( a podporuji ekologické zemédélstvi (MZP 2019).

Ekocentra vytvari programy pro jednotlivé cilové skupiny:

a) Predskolni déti — environmentalni ekologické programy pro déti z materskych
Skol

b) Zaci ZS a studenti stfednich $kol — environmentalni vyukové programy,
dlouhodobé ekologické projekty, exkurze, vychazky apod.

c) Pedagogové — dalsi vzdélavani pedagogl a skoleni v oblasti environmentalni
vychovy

d) Verejnost —seminare a predndsky ¢i exkurze z oblasti environmentalni vychovy,
ekocentra téz vydavaji informacni a vzdélavaci materialy

e) Vefejna sprava — vzdélavaci a osvétové akce (MZP — ekocentra 2019)

3.1.3 VYUKA EVVO VE VYBRANYCH STATECH EU

Francie

Podobné jako Ceska republika i Francie bojuje s problémy znecisténi Zivotniho
prostfedi, konkrétné v oblasti poSkozeni lesnich porostl kyselymi desti a hlavné
znecdisténi ovzdusi v disledku pramyslovych emisi a znecisténi vod odpadnimi vodami
(Cely svét 2019). Proto je i zde potfeba motivovat obcany jiz od utlého véku
k ekologicky odpovédnému jednani.

V poslednich 25 letech Francie zaziva nejvétsi rozvoj v oblasti EVVO. Jiz nékolik let
je EVVO soucasti obcanské vychovy a ma vést ke zméné postoji a k odpovédnosti
kazdého obcana vici zivotnimu prostiedi (ISEV 2005).

Kompetence v oblasti environmentalni vychovy neni pod zastitou Zzadného zakona.
V roce 1983 a 1993 doslo pouze k podpisu protokoltl v oblasti vychovy k ochrané ZP

mezi ministerstvem Skolstvi a ministerstvem Zivotniho prostredi. V sou¢asné dobé jsou
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tato dvé ministerstva v€etné ministerstva zemédélstvi a ministerstva mladeze a sportu
odpovédnd za environmentalni vzdélavani. Za EVVO jsou také odpovédné rektoraty
v ramci kulturnich akci s environmentalnim programem. Ministerstvo Skolstvi ve Francii
nechce, aby EVVO byla dals$im samostatnym pfedmétem, ale aby byla podobné jako
v CR zapojena do vdech vzdéldvacich predmét (ISEV 2005). V uéebnich osnovach
zakladnich je problematika ZP obsaZena od roku 1995 a jejim cilem je, aby kazdy 74k
ziskal zakladni environmentalné-ekologické chovani.

Kromé EVVO ve skolskych zatizenich je i ve Francii sit mnoha organizaci a sdruZeni,
které se zabyvaji environmentalni vychovou. Tato sdruzeni zamérend na vychovu
k ochrané ZP maji podobnou funkci jako u nas centra ekologické vychovy. Mezi

nejroziitendjsi patfi sit center Ecole et nature (Skola a p¥iroda) (ISEV 2005).

Némecko

| Némecko se potyka se problematikou znecisténi Zivotniho prostredi. Aktualni
problémy jsou zejména znecisténi ovzdusi z divodu automobilové dopravy a diky
Uniku emisi ze spalovani uhli, ddle emise oxidu sifi¢itého, které zplsobuji kyselé desté.
Vyjimkou neni ani znecisténi vod odpadnimi vodami (Cely svét 2019).

Vroce 1980 doslo ve Spolkovych zemich ke schvaleni doporuceni
k environmentalni vychové na Skolach a v roce 1986 byl vytvoren pracovni program
pro environmentalni vychovu.

Odpovédnost za realizaci EV maji hlavné Ministerstvo pro Skolstvi, védu, vyzkum
a technologii a také Federalni institut pro odborny vycvik ¢i Spolkové ministerstvo pro
ZP. Za vzdélavani odbornik( v oblasti EVV je odpovédna kazda spolkovd zemé sama za
sebe.

Do vyukového planu ve Skoldch je EVVO zafazena od poloviny 80. letech a to
prifezové ve vieobecnych i odbornych predmétech. Podobné jako v Ceské republice
se EVVO zaméruje na aktualni problematiku Zivotniho prostfedi a snazi se Zaky
motivovat k environmentalné odpovédnému jednani (ISEV 2005).

V SRN je zhruba 550 ekocenter, z nichz 20 je financovano statem, ale vétsina

ekocenter funguje diky praci dobrovolnik( a jsou financovana jednotlivymi spolkovymi
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zemémi. Propagace problematiky Zivotniho prostredi je zajisténa také tadou

regionalnich a mistnich soutézi (Mladi vyzkumnici (ISEV 2005)).

Nizozemsko

Nizozemi se aktualné potyka s ekologickymi problémy znecisténi vody tézkymi
kovy, nitraty i fosfaty. Stejné jako v ostatnich statech EU maji problém se znecisténim
ovzdusi vlivem dopravniho primyslu (Cely svét 2019).

Environmentalni vychova v Nizozemi je pod zastitou statniho programu EV,
na kterém spolupracuje 6 ministerstev véetné Ministerstva Zivotniho prostredi, bydleni
a pldnovani, Ministerstva Skolstvi ¢i Ministerstva zdravotnictvi. Neni zde ale Zadny
zakon, ktery by se zabyval environmentdlni vychovou jako takovou. Odpovédnost za EV
nese fFidici vybor, ktery se sklada pravé z ¢lenl ministerstev zemédélstvi, Skolstvi,
dopravy a zahranic¢nich véci. Tento vybor navrhuje kompletni politiku EV a vymezuje
cilové skupiny a nasledné rozhoduje o navrzich predloZenych témito skupinami. Také
kazdy kraj ma svého koordinatora EV (ISEV 2005).

Podobné jako CR ma i Nizozemi vytvofeny statni osnovy pro zadlenéni EV do
jednotlivych Skolnich predméta. Stat také podporuje projekty EV nevladnich organizaci

a center ekologické vychovy (ISEV 2005).

Italie

Italie se téZ potykd s problémem znecisténi ovzdusi v disledku Uniku pramyslovych
emisi, véetné naslednych kyselych de$td. Redi také problém se zneéisténim
povrchovych tokt diky pramyslu a zemédélstvi (Cely svét 2019).

Ministerstvo Skolstvi spole¢né s Ministerstvem Zivotniho prostredi, bydleni
a planovani (dale MokE) uzavielo v roce 1996 dohody o zajistovani EV véetné zaloZzeni
Vyboru pro ekologickou vychovu. Prijali také smérnici pro EV na Skolach a sestavili
principy vyuky EV. Tim zdroven vymezili své kompetence v oblasti environmentalni
vychovy. Podle této dohody za EV na Skoldch odpovida ministerstvo Skolstvi (ISEV

2005).
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Vzdélavani pedagogickych pracovnikl v oblasti EVVO zajistuje Narodni institut pro
dal$i vzdélavani pedagogickych pracovnik a to v rdmci kurz( studia ZP.
Podobné jako v Ceské republice je i v Itdlii rozvinuta sit stfedisek ekologické

vychovy (ISEV 2005).

Rakousko

Rakousko se diky zemédélské cinnosti potykd s rozsahlou pldni erozi, dale se
zneciSténim ovzdusi vlivem emisi z elektraren a tranzitni dopravou (Cely svét 2019).

V Rakousku je EV jednim z dvandcti principd narodniho kurikula. V roce 1992 byl
zalozen Fond ekologické vychovy, na kterém se podilelo jak Ministerstvo Skolstvi
a kultury, tak i MoE. Diky tomuto projektu spole¢né financuji Férum pro EVVO.

Ministerstvo Skolstvi a kultury vyélenilo dva pracovniky, ktefi maji na starost EVVO.
Vzdélavani pedagogl v oblasti environmentalni vychovy je soucasti pedagogickych
institutd ¢i univerzit a pro ucitele prvniho stupné je EV zac¢lenéna do vyuky pedagogiky
(ISEV 2005).

Na rozdil od Ceské republiky zde neexistuji centra ekologické vychovy, ale pouze
specializované organizace pro EV jako napf. Institut pro aplikovanou ekologickou

vychovu ve Styrsku (ISEV 2005)
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3.2 OCHRANA 0VZDUSi Vv RAMCI EVVO

3.2.1. ATMOSFERA

Slozeni atmosféry

Atmosféra je vzdusny (plynny) obal Zemé, ktery se zacal vyvijet asi pred 4,6
miliardami lety. V plvodni atmosfére chybél kyslik. Skladala se prevainé z metanu,
oxidu uhli¢itého, amoniaku, vodiku, oxidu sifi¢itého a vody. Zhruba pred 2,5
miliardami lety se zacala atmosféra obohacovat o kyslik, diky vzniku organisml se
schopnosti fotosyntézy (Ditrich a kol. 2005).

V soucasné dobé atmosféra obsahuje plyny véetné ,znecistujicich“ latek (napf.
prachové C(Castice), které mezi sebou nereaguji. Relativni zastoupeni plynQ je
radové stalé jiz nékolik desitek miliont let. Ze zakladnich plyn( je nejvice
zastoupen dusik (78 %), kyslik (21 %), argon (0,9 %) a oxid uhli¢ity (Branis
a Pivnicka 1994). Objem oxidu uhli¢itého v atmosfére neustale stoupd a v roce
2015 presahl hodnotu 0,04 % (Tans 2017). V hornich vrstvach atmosféry prevazuji

zejména lehké plyny (helium a vodik).

e Vzdusny kyslik tvofi 21 % objemu vzduchu a je tvofen dvouatomovymi
molekulami kysliku (O,). Kyslik je plyn, ktery je schopny reagovat s rlznymi
organickymi latkami. Pokud se organické latky, které vyprodukuji rostliny ¢i
je zivocichové pfijmou v potravée, slouci s kyslikem, vznikne voda a oxid
uhli¢ity a uvolni se energie, ktera je potfebnd pro Zivotni pochody a teplo
(Natr 2006). Kyslik produkuji ze dvou tfetin suchozemské rostliny a z jedné
tfetiny rostliny mofské. Nejvétsi producenti kysliku jsou deStné pralesy
a morské fasy. Kyslik je v neustdlém kolobéhu mezi organismy
a atmosférou. Nespaluje se pouze pfi dychani organism(, ale také pfri

veskerych spalovacich procesech a pfi zvétravani hornin (Ditrich a kol 2005)

e Dusik je vyznamny makrobiogenni prvek, ktery se vyskytuje v organickych

slouéeninach a ve vSech Zivych organismech. Rostliny ho vyuzivaji ke svému
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rlstu a nevylucuji ho. Zivocichové vyuzivaji dusik k tvorbé bilkovin a vyluéuji
ho v podobé amoniaku, mocoviny ¢i kyseliny mocové.

Dusik je plyn, ktery je nejvice zastoupen v atmosfére, nejéastéji v podobé
molekularniho dusiku (N;). V menSim mnoZstvi se dusik vyskytuje i jako
soucdst sloucenin: oxid dusny (N,0), oxid dusnaty (NO), oxid dusi¢ny (NO,)
a amoniak (NH3) (Ditrich a kol. 2005).

Vzdusny dusik jsou schopny vazat tzv. nitrifikaCni mikroorganismy, které
dusik nejcastéji zabudovavaji do aminokyselin nebo pfeménuji na rozpustné
dusikaté latky, nejcastéji na dusi¢nany. Tyto latky nasledné slouzi jako
zZiviny pro autotrofni organismy. Rostliny si dusik zaclenuji do stavebnich
a zasobnich latek.

Do prostiedi se také dusik dostavd pomoci zplodin metabolismu
(exkrementy, mo¢, mocovina). Relativné rychle se dusik uvoliuje
dekompozici mrtvych tél Zivocichl. K nadmérnému uvolfiovani dusiku
dochazi napftiklad pti aplikaci dusikatych hnojiv. Dusik z téchto hnojiv je
vyplavovan do potokd, fek a jezer. V dlsledku zvyseného obsahu Zivin ve
vodach, dochazi k tzv. eutrofizaci. K vysoké produkci dusiku dochazi také
diky spalovacim procesiim. Dusik je pfi normalni teploté netecny plyn, ale
pfi zvySené teploté dochazi k reakci dusiku s kyslikem a vznikaji plynné
oxidy dusiku (termicky vznik oxid0 dusiku). (Branis 2004) Dalsimi typy

vzniku oxid( dusiku jsou promptni vznik a palivovy vznik.

Oxid uhlicity je plyn, ktery se sklada ze dvou atomU kysliku a jednoho
atomu uhliku (CO,). Je vysoce rozpustny ve vodé a reaguje s ni. Oxid uhliéity
vznika pfi spalovani, kdy se uhlik z organickych latek sluéuje s kyslikem za
vzniku CO, (Natr 2006). Do ovzdusi se nejcastéji dostavd jako produkt
sopecné c¢innosti, zvétravani hornin, trouchnivéni ¢i hofeni a spalovacich
procesu. Oxid uhlic¢ity z ovzdusi pfijimaji zelené rostliny pfi fotosyntéze,

které vazi uhlik do organickych slouéenin (Stulc a Gotz 1999).
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Vrstvy atmosféry

Atmosféra se déli podle vysky a teploty vzduchu na nékolik vrstev. S rostouci
vySkou klesd hustota a tlak vzduchu. Zdakladnimi vrstvami atmosféry jsou
troposféra (8-15 km), stratosféra (do 50-55 km: letadla), stratopauza, mezosféra
(80 — 90km: balon), mezopauza, termosféra (cca do 400 km: meteorit),
termopauza a exosféra (nad 400 km). (Branis a Pivnicka 1994)
oblastech az do vysky 18 cm. Teplota vzduchu v troposféfe klesa se vzrlstajici
nadmorskou vyskou podle tzv. teplotniho gradientu, ktery je pfiblizné 0,56°C na 100 m
(Ruda 2014). V troposfére se odehravaji zakladni meteorologické déje, tvofi se oblaka
a srazky (Ditrich a kol. 2005). Troposféra postupné pfechazi ve stratosféru. Stratosféra
dosahuje do vysky 50-55 km. S rostouci vySkou roste i teplota ve stratosfére. Ve vysce
okolo 50 km se teplota dostdvd na 0°C (Ruda 2014). Mezi troposférou a stratosférou
dochazi k velmi omezené vyméné plynd a to z divodu opacného pribéhu teplot
svySkou. Stratosféra na rozdil od troposféry neobsahuje vodni paru (Ditrich
a kol. 2005)

Z hlediska Zivota na Zemi je dlleZita ozonosféra, ktera se nachazi ve vysce 10-
30 km nad povrchem Zemé ve stratosféfe. Ozonosféra chrani zemsky povrch pred
nebezpeénym ultrafialovym zarenim (UV-B zareni) (Vozenilek a Demek 2000). Dalsi
vrstvou v atmosféfe je mezosféra, kterd je od stratosféry oddélenad stratopauzou.
Mezosféra dosahuje do vysky 80 — 85 km. Od stratopauzy teplota postupné klesa.
V letnich mésicich dosahuje -80 az -90°C a v zimé -40 az -50°C. Termosféra saha do
vySky az 500 km. Podstatnym jevem v termosfére je prudky narlst teploty vzduchu,
a to az do hodnoty okolo 1500°C. Posledni vrstvou, kterd dosahuje do vysky nad 800
km, je exosféra. Pfredevsim atomu vodiku a hélia dosahuji takovych rychlosti, Ze
prekonavaiji gravitacni silu a unikaji do meziplanetarniho prostoru (Ruda 2014).

Atmosféru muizeme délit také podle stdlosti chemického slozeni na homosféru
a heterosféru. Charakteristikou homosféry je pravidelné turbulentni promichavani
vzduchu, vjehoz dlsledku se chemické sloZzeni vzduchu pfiliS neméni. Homosféra
zasahuje do vzddlenosti 90 km. Od této vzdalenosti az do cca 1000 km zasahuje

heterosféra, kde je turbulentni promichavani vzduchu na ustupu, proto se slozeni
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vzduchu méni a ve vétsSich vyskach prevazuje helium a atomarni vodik. Dochazi zde
také k disociaci kysliku a ostatnich plyn( (Ruda 2014).

Dalsi rozdéleni atmosféry na neutrosféru, chemosféru a ionosféru je na zakladné
fyzikdlné chemickych procesi. Neutrosféra zasahuje do vysky 70 km a je zde velmi
mala koncentrace iontd. Diky tomu nedochazi k odrazu radiovych vin. V chemosfére,
kterda zahrnuje ¢ast stratosféry, mezosféru a kousek termosféry dochazi
k fotochemickym reakcim kysliku, ozonu a dusiku. lonosféra na rozdil od neutrosféry
obsahuje velké mnoizstvi iontQ, diky kterym se plyny stavaji elektricky vodivé (Ruda

2014).

3.2.2 ZAKLADNI POJMY TYKAJICi SE ZNECISTENI OovzDUSI

Emise: Latky, které znedistuji ovzdusi. Tyto latky jsou méreny pfimo u svého zdroje.
Po uniku ze svého emisniho zdroje se misi s rlznymi jinymi latkami a méni své

chemické vlastnosti (Herink a kol. 2010). Emisni zdroje se déli podle nékolika kritérii:

e Podle plivodu: Prirozené (sopecnd aktivity, bakteridlni ¢innost, prasné
boure apod.), antropogenni zdroje (souvisi s lidskou cinnosti — vyroba
elektfiny, tepla, doprava, zemédélstvi a pramysl, likvidace odpadu)

e Podle umisténi: pfizemni emise (zemédélska cinnost, skladky, lomy,
automobilova doprava), vyvysené emise (kominy elektraren a tovaren)
a vyskové (leteckd doprava).

e Podle usporadani: bodové (komin), linedrni (doprava na dalnici, lodni
doprava), plosné (mésto jako celek, skladka, dul, lom), objemové
(jaderny vybuch)

e Podle stalosti povahy: Stacionarni emisni zdroje (neméni svoji polohu
v prostoru a ¢ase), mobilni zdroje (méni polohu v prostoru a v ¢ase)

e Podle doby trvani: nepretrzité = kontinudlni (produkce CO,, NO, a SO,
elektrarnami) a pretrzité = diskontinudlni (produkce pevnych castic

elektraren) (Branis a kol. 2011)

Imise: Imise jsou prenesené a rozptylené emise, které prosly fyzikalné-chemickymi

reakcemi, které plsobi i na velmi daleké vzdalenosti od svych zdrojd. Pfimo i nepfimo
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Skodi Zivym organismUm i nezivému prostredi (Herink a kol. 2010). Nepfirozené latky
v atmosféfe mohou nepfimo ovlivnit fyzikadlni, chemické i biologické vlastnosti, jako

napfiklad viditelnost, potlaceni rlistu ¢i vyvoje organism0 (Branis a kol. 2011).

Teplotni inverze: K teplotni inverzi dochdazi zejména v chladném rocnim obdobi, kdy
teplota vzduchu stoupa od povrchu krajiny nahoru do vysky hladiny inverze (az do
1000 m). Od hladiny inverze pak teplota vzduchu s vyskou klesa (Vozenilek a Demek
2000). Zjednodusené receno je to situace, kdy je silné omezeno promichavani vzduchu
ve svislém sméru, pfi zemi se hromadi znecistujici latky a vznika tzv. londynsky neboli
redukéni smog (Matéjéek 2007) (Obr. 1 ). Diky tomu je jednim z nasledkd inverze
zhorseni dychacich obtizi obyvatel. Déti, stafi lidé a nemocni lidé by tudiz neméli

vychazet z domu. Je také tfreba omezit vétrani.

Obr. 1: Inverze

Smog: Smog je termin pro znelisténi ovzdusi, které vznikd pfi nepfiznivych
meteorologickych podminkach. Pfi smogové situaci dochazi k hromadéni Skodlivych

latek v ovzdusi. To mUZe mit za ndsledek zdravotni problémy obyvatel ¢i poskozeni

! pFevzato z https://im.novinky.cz/710/237101-top_foto1-6zmo2.jpg
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vegetace. RozliSujeme dva typy smogu. Prvni typ je redukéni smog (londynsky, zimni),
ktery vznika pfi teplotni inverzi. V ovzdusi se hromadi Skodlivé latky zejména ze
spalovacich motor( a oxidy siry, oxidy dusiku a prach. Druhym typem smogu je tzv.
oxidacni smog (losangelesky ¢i letni), ktery vznika plsobenim slunecnich paprskl na
nékteré slozky dopravnich exhalaci. Ddvodem vzniku je zvySena koncentrace NO,,

ktery se vlivem UV zareni rozpada na radikaly:

NO,—"Y—> NO + O". Nésledné dochazi k reakci O + O, = O3 (ozon). Tento typ smogu
mUze zpusobit ¢lovéku rGzné zdravotni problémy (paleni oéi, poruchy dychani atd.)

(Envic 2017).

Ozon: Ozon je bezbarvy plyn, ktery je tvoren tfemi atomy kysliku (O3). Ozon nachazime
ve stratosfére (nékdy také oznacovany jako stratosféricky ozon) a v troposfére (nékdy
téZz oznacovany jako troposféricky Ccipfizemni ozon). Pfizemni ozon nazyvdme
sekundarni znecistujici latkou, protoze nemd sv(j vlastni emisni zdroj. Ozon je
produktem reakci latek, které jsou do ovzdusi vypoustény zemisnich zdroja.
Nejvyznamnéjsi jsou reakce volatilnich organickych latek (napt. formaldehyd, aceton,
toluen, keton, tetrachloroetylen apod.), které podporuji vznik pfizemniho ozonu.
Ke vzniku prizemniho ozonu je dulezité slunecni zareni. Reakci napfiklad NO,, ktery je
emisi zejména dopravnich exhalaci, aslunecniho zareni vznikd oxid dusnaty (NO)
a volny radikal kysliku — viz rovnice a). Nasleduje reakce volného radialu - atomarniho
kysliku a molekularniho kysliku, pficemz vyslednym produktem je Os; (ozon) — viz
rovnice b). Zaroven ale probihd oxidace oxidu dusnatého (NO), jejimz vysledkem je
rozpad a Ubytek ozonu —viz rovnice c).

a) NO, + zafeni >NO + OH

b) 0+0,> 03

c) NO + O3 2 NO, + O,

Podle téchto reakci je rychlost vzniku ozonu stejna jako rychlost zaniku ozonu,
proto tento systém mulZeme nazvat ,rovnovaznym stavem®. Problém nastdva
v atmosfére, ktera je v dUsledku lidské cinnosti pfiliS znecisténa a tékavé latky jsou
schopny zoxidovat oxid dusnaty na oxid dusi¢ity mnohem rychleji nez ozon. Tudiz
nedochadzi k rovnovaznému vzniku a zaniku ozonu a proto dochazi ke zvySovani ozonu

v atmosfére. Vyznamnym zdrojem NO, je doprava, tudiz nejvice pfizemniho ozonu
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vznika zejména ve méstech. Pfizemni ozon plsobi nepfriznivé na ¢lovéka i na vegetaci.
U Clovéka dochazi zejména k podrazdéni oci ¢i dychaci sliznice, pocitu malatnosti
a bolesti hlavy (Matouskova 2008).

Stratosféricky ozon se nachdzi ve stratosfére. Jeho nejvétsi koncentrace je ve vysce
25-30 km, a to ve vrstvé zvané ozonosféra. Ozonosféra chrani Zivot na Zemi pred
Skodlivym ultrafialovym zarenim (UV-B), proto je stratosféricky ozon, na rozdil od
troposférického ozonu pfiznivy (CHU 2015). K problému ale dochézi diky znecisténi
ovzdus$i a naruSeni ozonové vrstvy (ozonosféry). Poskozeni ozonosféry dle védcu
dochazi zejména v dlsledku pusobeni freon(, které se pouzivaji jako chladici médium,
pfipadné jako hnaci plyny do lakid na vlasy ¢i se pouzivaly v hasicich pfistrojich.
V ozonosfére freony rozkladaji molekuly ozonu. Tim dochazi ke ztenceni ochranné
ozonové vrstvy a vzniku tzv. ozonové diry (Cenia 2008). Zeslabend ozonova vrstva
zpUsobuje vyssi propustnost nebezpeéného UVB a UVC zafeni, které mulze zpUsobit
razné zdravotni komplikace, zejména rakovinu klze ¢i poskozeni odi, stejné negativné
plsobi i na rostliny, u kterych dochazi ke zpomaleni rlstu ¢i snizeni odolnosti vici
Skddcim. Ozonova dira byla poprvé pozorovana nad Antarktidou v 80. letech 20.
stoleti, postupné se problematika ozonové diry rozsifila napf. nad Jizni Ameriku Cci
Australii (Poncarova 2016). V roce 1985 byla podepséna Viderniska smlouva o ochrané
ozonové vrstvy a v roce 1987 byl sestaven Montrealsky protokol, ktery fesi zakaz i
omezeni produkce latek, které poskozuji ozonovou vrstvu (pfevainé freony)(Cenia
2008). Jako nadhrada téchto latek je pouzivany amoniak, voda ¢i propan-butan
(Poncarova 2016). Podle védcl, ktefi od roku 2000 sleduji ozonovou diru nad
Antarktidou, dochazi ke zmensovani ozonové diry. To je dasledkem nékolika faktord,

z nichz nejvyznamnéjsi podil ma pravé pokles produkce freont (Mihulka 2016).
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3.2.3 LATKY zNEeCISTulici ovzpusi

Podle zdkona ¢. 201/ 2012 Sb. o ochrané ovzdusi se znecistujici latkou rozumi
kazda latka, ktera svou pritomnosti v ovzdusi ma nebo muize mit Skodlivé ucinky na
lidské zdravi nebo Zivotni prostredi, nebo latka, ktera obtézuje zapachem.

Latky, které znecistuji ovzdusi, mohou mit antropogenni ¢i prirodni plvod.
Antropogenni zdroje: zpUsobovany ¢innosti ¢lovéka a patfi mezi né napftiklad: tepelné
elektrarny, fizené vypalovani lesi vzemédélstvi ¢i lesnictvi, provoz motorovych
vozidel, lodi ¢i letadel, spalovana fosilni paliva, lokalni topenisté, pramyslova ¢innost
obecné (napf. vyroba Zeleza), tézba uhli, rud a kamene, vysoké hnojeni ptd, skladky

opadd, vojenské zdroje (napf. jaderné zbrané, toxické plyny)

Prirodni zdroje: prach z pfirodnich zdroji (nejvice v zemich s nizkou vegetaci), pisek
z pousti, bioplyn-metan, ktery se uvolfiuje v pribéhu trdveni potravy néjakym zvifetem
(skotem) a z mokradU ¢i z mofi, radioaktivni plyn radon, ktery se uvolfiuje ze zemské
klry borovice a dalsi rostliny, které uvoliuji tékavé latky, kouf, oxid uhelnaty, vznikajici
pfi lesnich poZarech, sopecna aktivita, diky které se uvolfiuje napfiklad popel nebo

slouceniny siry ¢i chloru.
Skodlivé latky v ovzdusi a jejich zdroje:
Prachové castice:

e Popis: Nejvyznamnéjsi prach je tzv. polétavy prach, coz jsou suspendované
Castice, které v dlsledku malé padové rychlosti pretrvavaji v atmosfére delsi
dobu a jsou oznacovany jako prasny aerosol

e Prirodni zdroj: sopecna Cinnost, lesni pozary, boufe

e Antropogenni zdroj: silni¢ni doprava, spalovani fosilnich paliv

e Vliv na Zivotni prostredi a na ¢lovéka: Polétavy prach mize vyvolat dusnost Ci
drazdivy kasel, prach s tézkymi kovy muize zplsobit otravu. Negativni vliv maji
prachové c¢astice také na rostliny, protoze brani ptistupu svétla na listech a tim
ztéZuje proces fotosyntézy. MuUze taktéz dojit k ucpani priduchd (Ditrich

a kol. 2005).
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Oxid siFicity:

e Popis: Oxid sificity je bezbarvy, Stiplavy plyn, ktery ve vzduchu reaguje se
vzdusnym kyslikem a vodou za vzniku kyseliny sirové (Arnika 2014).

e Pfirodni zdroj: sopecna Cinnost, atmosféricka oxidace sulfanu

e Antropogenni zdroj: spalovani fosilnich paliv, silniéni doprava (Ditrich a kol.
2005)

e Vliv na Zivotni prostiedi a na clovéka: Oxid sifiCity zplsobuje podrazdéni
pokozky a dychacich cest, sniZzeni vykonnosti, onemocnéni dychacich cest,
poskozeni plic a rakovinu. U rostlin mizZe oxid sifiCity zpUsobit zpomaleni rlistu,
odumirani vétvi ¢i listli, zhorSuje se kvalita plod(. Oxidy siry jsou soucdsti

kyselych destl (Ditrich a kol. 2005)
Oxid uhlicity:

e Popis: Oxid uhlicity je bezbarvy plyn, ktery je pfirozenou soucasti atmosféry,
kde je v soucasnosti v koncentraci 0,04%. Je schopen pohlcovat infracervené
zareni, proto je jednim ze sklenikovych plynd. CO, je jedinym prirozenym
zdrojem uhliku pro Zivot na Zemi (Arnika 2014).

e Ptirodni zdroj: sopky, lesni pozary, dychani Zivocich(, biologicky rozklad
zivoCich(

e Antropogenni zdroj: spalovani fosilnich paliv, vypalovani lest, paleni vapna
a silniéni doprava (Ditrich a kol. 2005)

e Vliv na Zivotni prostiedi a na clovéka: Vysoka koncentrace oxidu uhli¢itého
mUze zpUsobit duseni a naslednou smrt. To v dUsledku toho, Ze se v krvi vaze

na hemoglobin za vzniku karboxyhemoglobinu a vytésni kyslik, ktery ma

evvys

Oxid uhelnaty:

e Popis: Oxid uhelnaty je bezbarvy, jedovaty plyn, ktery vznika spalovanim uhliku
s malym mnozstvim kysliku: 2C + O, = 2CO, nebo také reakci vodni pary a
uhliku za vysokych teplot: C+ H,0 = CO + H,. Oxid uhelnaty je silné toxicky
(Natr 2006).
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e Pfirodni zdroj: oxidace uhlovodikd v atmosfére

e Antropogenni zdroj: nedokonalé spalovani fosilnich paliv (Ditrich a kol. 2005)

e Vliv na Zivotni prostfedi a na ¢lovéka: Molekuly oxidu uhelnatého se vazi na
hemoglobin v krvi a ndsledné vznikly karboxyhemoglobin vaze kyslik, proto

hrozi zaduseni a pfi nadychani oxidu uhelnatého otravy (Natr 2006).
Metan:

e Popis: Metan je bezbarvy plyn bez zapachu, ktery se vyskytuje v pfirodé
pfirozené. Metan je vyznamnym sklenikovym plynem, protoze je schopen
pohlcovat infradervené zareni. Je taktéZ soucdsti zemniho plynu.

e Ptirodni zdroj: bazZiny, ocedny

e Antropogenni zdroj: ryiova pole, preivykavci, daIni plyn, skladky (Ditrich
a kol. 2005), chov hospodarskych zvifat, spalovani organickych materialQ
(Arnika 2014)

e Vliv na Zivotni prostfedi a na clovéka: Pfi vdechovani metanu muze dojit
k poruse dychani, bezvédomi ¢i uduseni nebo poskozeni nervového systému.
Diky své charakteristice je soucdsti sklenikovych plynl, tudiz se podili na

globdlnim oteplovani (Arnika 2014).
Amoniak:

e Popis: Amoniak neboli ¢pavek je bezbarvy, Stiplavy, toxicky a zasadity plyn.
Amoniak je soucasti kolobéhu Zivin v pfirodé (Arnika 2014).

e Ptirodni zdroj: biologicky rozklad

e Antropogenni zdroj: chov Zivocichl — jejich vykaly, hnojeni, Uprava odpadnich
vod (Ditrich a kol. 2005), nahrada freon( v chladirenstvi, bélici prostredek
v primyslu

e Vliv na zZivotni prostfredi a na clovéka: Amoniak pfi nizkych koncentracich
zpUsobuje poskozeni sliznice, kasel ¢i podrazdéni nosu. Pfi vysoké koncentraci

dochazi k zanétlm klzZe, oci Ci plic (Arnika 2014).
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Oxidy dusiku:

Arsen:

Popis: Mezi nejcastéji se vyskytujici oxidy dusiku patfi oxid dusnaty (NO), ktery
je vyznamnym sklenikovym plynem a oxid dusicity (NO,). Dusik patfi mezi
biogenni prvky a je pfirozenou soucasti atmosféry (Arnika 2014).

Pfirodni zdroj: lesni pozary, bourky, oxidacni reakce amoniaku v atmosfére
Antropogenni zdroj: spalovani fosilnich paliv, silniéni doprava (Ditrich
a kol. 2005)

Vliv na Zivotni prostfedi a na ¢lovéka: Oxidy dusiku jsou soucdsti kyselych
destl a také se podileji na vzniku pfizemniho ozonu. Pfi zasaZeni o¢i a pokozky
dochazi k popdlenindm. Nizkd koncentrace oxidl dusiku muUZe zpUsobit
podrazdéni oci ¢i dychacich cest. Pfi vysoké koncentraci mize dojit k popaleni

dychacich cest, kfe¢im a m(ze dojit i ke smrti (Ditrich a kol. 2005).

Popis: Arsen s vlastnostmi kovl i nekovl se v pfirodé vyskytuje zejména ve
formé sulfid.

P¥irodni zdroj: vulkanicka ¢innost, emise z vegetace, prach

Antropogenni zdroj: taveni kov(, spalovani paliv (zejména hnédé uhli), koureni,
pesticidy

Vliv na Zivotni prostfedi a na clovéka: Otrava arsenem zpUsobuje poruchy
trdveni, ubytek hmotnosti, zmény klze ¢i hematologickd onemocnéni. Vede
k poruse krvetvorby a kanemii. Anorganické slouceniny sarsenem jsou

prokazatelnym karcinogenem (MZP 1996).

Chlorovodik:

Popis: Chlorovodik (HCI) je bezbarvy, ale velmi agresivni plyn dobfe rozpustny
ve vodé. Ve vzduchu reaguje s vodou a vznika kyselina chlorovodikova (Arnika
2014).

P¥irodni zdroj: sopec¢na Cinnost

Antropogenni zdroj: spalovani uhli, odpad( a plast (PVC)(Ditrich a kol. 2005)
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Vliv na Zivotni prostiedi a na clovéka: HCI je |atka toxickd pro vodni rostliny
i ZivoCichy. Chlorovodik je soucasti kyselych destu. Pri vdechovani HCI ¢lovékem
dochdzi k podrazdéni oci a dychacich cest, ddle k poleptani dychacich cest,

které muze vést az ke smrti (Arnika 2014).

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHs):

Popis: Je to skupina latek tvorenych pouze uhlikem a vodikem ve formé
benzenovych jader linearné uspofddanych. Jsou soucasti Zivotniho prostredi
a cilené se nevyrabi. Patfi sem napfiklad: benzen, naftalen, antracen
apod.)(Hercik 2004).

Pfirodni zdroj: pozary

Antropogenni zdroj: Vznikaji pfi spalovani organické hmoty (doprava,
elektrarny, primysl, cigaretovy kouf, domaci topenisté), koksovny, vyrobny sazi
(Kubalik 2010).

Vliv na Zivotni prostiedi a na ¢lovéka: Pri kontaktu, vdechnuti ¢i pozreni PAHs
dochazi k podrazidéni kiize a oci, poSkozeni ledvin a jater, rakovina plic i

traviciho traktu. PAHSs jsou povazovany za karcinogeny (Arnika 2014).

Polychlorované bifenyly (PCB):

Popis: syntetické, organické slouéeniny

Pfirodni zdroj: neni

Antropogenni zdroj: spalovani odpad( a pfi hotfeni olovnatého benzinu

Vliv na Zivotni prostiedi a na ¢lovéka: PCB pfi vdechnuti, pozfeni ¢i kontaktu
s kUzi zplsobuji rzna zdravotni rizika pro ¢lovéka (Unava, bolest hlavy, ztrata
vlasu ¢i bronchitida) i pro zvifata (poskozeni jater a krevniho obéhu, problémy

s imunitnim a hormonalnim systémem) (Arnika 2014).
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3.2.4 GLOBALNI KLIMATICKA ZMENA

Drfive byla klimatickd zména nesprdvné nazyvana jako ,globalni oteplovani“.
V dasledku zvySovani produkce sklenikovych plyni dochazi k zesilovani sklenikového
efektu (viz niZe). To sice vede k celkovému zvySovani primérné globalni teploty, ale
mnohem vice jsou patrné velké vykyvy pocasi (vice hurikand, vichfic, povodni, srazek

apod.). Proto je vhodnéjsi oznaceni

6% odrazl atmosféra 4% odrazi zem. povich zména  klimatu  (pfip.  globalni
16% pohlti atmosféra 51% pohlti zem. povrch
SLUNCE 20% odrazi oblaka klimaticka zména)(Memza 2016).
3% pohlti mral
J// Princip sklenikového jevu je znazornén
2
na obr. 2.
Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, pfi

Tepelné zareni z povrchu Zemé se v . . vy . o
atmosfére odrazi od vrstvy sklenikového kterém atmosféra umozn uje pruc hod

plynu zpét a opétovné zahfiva planetu.

svételného zareni, ale pohlcuje
Obr. 2: Sklenikovy jev . . i i o . i

infracervené (tepelné) =zareni. Nékteré plyny toto

dlouhovinné zareni (infradervené zareni) absorbuji a ve spodnich hladinach atmosféry

zadrzuji teplo (Natr 2011). Plyny, které maji hlavni roli v zachycovani infracerveného

zareni, se nazyvaji sklenikové plyny (Branis 2004).

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny jsou plyny vatmosfére, které pohlcuji tepelnou radiaci
vyzarovanou povrchem Zemé. NejdulezitéjSim sklenikovym plynem je vodni pdra, jejiz
koncentrace vovzdusi neni ovliviovdna lidskou cinnosti. Mezi nejvyznamnéjsi
sklenikové plyny, jejichz koncentrace je pfimo ovliviiovana lidskou aktivitou patfi: oxid
uhlicity, oxid dusny, metan, chlorofluorované uhlovodiky (CFC) a ozon (Houghton

1998).

? Prevzato: https://www.byznysnoviny.cz/wp-content/uploads/2017/09/SKLEN{KOVY-EFEKT-SCHEMA-
MM.png
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Vodni para: ma vice nez 60 ti procentni podil na sklenikovém efektu.

Oxid uhli¢ity (CO,): Oxid uhlicity je sklenikovy plyn, ktery velmi silné pohlcuje

kratkovinné infracervené zareni (Natr 2006).

Methan (CHg): Methan je plyn, ktery se uvolfiuje pfi anaerobnim rozkladu z mnoha
pfirozenych zdroja, jako jsou napfiklad mokrady. V disledku lidské ¢innosti se metan
uvolniuje ze skladek, pfi zpracovani zemniho plynu a ropy, pfi chovu skotu a péstovani
ryie (Polddkova a kol. 2011). Cast methanu stoupd do stratosféry a fotochemickymi

reakcemi prispiva ke zvyseni koncentrace vodni pary (Natr 2006).

Oxidy dusiku (NO,)- Oxidy dusiku zahrnuji oxid dusny (N,0), oxid dusnaty (NO) a oxid
dusicity (NO,).

o Oxid dusny (N,O) - Oxid dusny pohlcuje 200-300x vice infraterveného zareni
nez oxid uhli¢ity. Oxid dusny se uvoliuje z pldy i oceand, vznika pfi spalovani
biomasy a je soucasti emisi z primyslovych zavodud a spalovacich motort. N,O
se do atmosféry dostava také v dUsledku aplikace dusikatych hnojiv
v zemeédélstvi (Natr 2006).

o Oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO;) nepatfi zcela mezi sklenikové plyny, ale
mohou jejich koncentraci ovliviiovat svymi chemickymi reakcemi. Tyto plyny
unikaji do atmosféry z plady, pfi spalovani biomasy, a zejména cinnosti

spalovacich motor( (Natr 2006).

Chlorofluorované uhlovodiky (CFC, freony) — Freony jsou chemické syntetické latky,
které nejsou jedované ani horlavé, a proto jsou vhodné k uziti v chladnickach
a v aerosolovych sprejich (Houghton 1998). Jsou sloZzeny z atom( uhliku, vodiku, chloru
nebo fluoru. U&innost pohlcovani zéfeni je asi 5000 aZ 10000x vy$si neZ u oxidu
uhli¢itého. Freony velmi negativné plisobi na ozonovou vrstvu. V roce 1987 vznikl tzv.

Montrealsky protokol, na jehoz zakladé doslo k omezeni produkce freon(i (Natr 2006).
Hlavni disledky globalni klimatické zmény

Hlavnim dasledkem globalni klimatické zmény je zvySeni primérné teploty

zemského povrchy. V disledku tepelné roztaznosti vody dochazi ke zvySovani hladiny
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oceanl, protoZe teplejsi voda ma vétsi objem. Proto rostouci priamérné teploty
zemského povrchu a vody vedou ke zvétSeni objemu vody. Druhym dlvodem, proc se
zvySuje hladina ocedn( je tani polarnich ledovcd (Memza 2016). Stejné tak dochazi
k tani vysokohorskych ledovcli, k povodnim, sesuvim pldy a jsou zaznamenany

mnohem extrémnéjsi boure (Natr 2011).

3.2.5 KYSELE DESTE

Kyselé desté jsou problematikou, ktera byla velmi aktualni v 80. letech 20. stoleti.
Poté bylo ucinéno opatfeni v podobé odsifeni tepelnych elektraren, diky kterému
doslo ke snizeni emisi oxidU siry. Oxidy siry jsou produkovany také pfi spalovani
hnédého uhli vdomacnostech, avsak podil také klesa diky prechodu na kvalitnéjsi
paliva (Vitejte na zemi 2008). Srazky jsou monitorovany na urovni celosvétovych
(BAPMON), regionalnich (EMEP) i lokalnich siti (HGnovd a JanouSkova 2004).
NejdulezitéjSim kritériem pro hodnoceni srazek je acidita (kyselost). Optimalni,
prirozend hodnota pH je 5,6. Pokud je hodnota pH nizsi, dést pokladame za kysely. Na
kyselosti se podili zejména oxidy siry a dusiku, které reaguji s vodou podle chemické
reakce:

SO, + H,0 + % 0, 2 H,S0,

NejvétSim zdrojem emisi siry je energetika, emisi NO, doprava a NH; zemédélstvi
v dUsledku hnojeni (HGnova a Janouskova 2004).

Nasledkem kyselych srazek je nejen ohrozZeni lest a vod, pud ¢i ptdnich organismf,
ale kyselé desté také negativné plsobi na stavby, sochy i historické pamatky. Je to
zplUsobeno tim, Ze kyseliny v kyselych srazkach reaguji sfadou materidld a tim

zpUsobuji jejich korozi (Branig 2004). Princip kyselych destd je vidét na obr. 3.3

3 Ay

Prevzato:
http://slideplayer.cz/slide/5628545/2/images/1/Kysel%C3%A9+de%C5%A1t%C4%9B+Rozpou%C5%A1t
%C4%9Bn%C3%AD+CO2+ve+vod%C4%9B.jpg
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Obr. 3: Kyselé desté

3.2.6 LEGISLATIVA OCHRANY OVzZDUSI

vevys

Nejdllezitéjsim zakonem, ktery se tykd ochrany ovzdusi je Zakon ¢. 201/2012 sb.,
o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpist. Dle tohoto zdkona se , ochranou
ovzdusi rozumi pfedchdzeni znecistovdni ovzdusi a sniZovdni urovné znecistovadni tak,
aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zplsobend znecisténim ovzdusi, sniZeni zatéze
Zivotniho prostredi ldatkami vndsenymi do ovzdusi a poskozujicimi ekosystémy
a vytvoreni predpokladi pro generaci sloZek Zivotniho prostredi postiZzenych v disledku
znecisténi ovzdusi“(Zakon ¢. 201/2012).

V tomto zdkoné jsou zpracované predpisy, které jsou v souladu s Evropskou unii.
Upravuje mimo jiné pripustné znecistovani ovzdusSi a emisni limity, zplsob jeho
posuzovani, dale také uvadi nastroje ke sniZzovani znecistovani ovzdusi. Podstatnou
cast tohoto zakona tvofri ,prdva a povinnosti osob a plsobnost orgdnu verejné spravy
pfi ochrané ovzdusi a prdva a povinnosti osob uvddéjicich motorové benziny nebo
motorovou naftu do volného dariového obéhu na dariovém tzemi Ceské republiky pro
dopravni ucely a pusobnost orgdni verejné sprdvy pfi sledovdni a sniZovdni emisi
sklenikovych plyni z pohonnych hmot v dopravé” (Zakon ¢.201/2012).

V zdkoné ¢. 73/2012 Sb., jsou uvedena prava a povinnosti osob pfi ochrané

ozonové vrstvy Zemé a klimatického systému Zemé pred sklenikovymi plyny. Ve
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vyhlasce ¢.257/2012 sb. tohoto zakona je uvedeno, jak predchazet produkci emisnich
latek, které poskozuji ozonovou vrstvu (MZP 2019).

Z dokumentl Evropské unie je velmi dlleZitd smérnice 2008/50/ES, ktera se
zabyva kvalitou vnéjsiho ovzdusi a CistéjsSim ovzduSim pro celou Evropu. Evropsky
parlament také vydal vyhlasky ¢. 1005/2009 a ¢. 517/2014 o latkach poskozujicich

ozonovou vrstvu a o fluorovanych sklenikovych plynech (MZP 2019)

Dalsi legislativa:

Zakon €. 17/1992 sb., o Zivotnim prostiedi

Zakon €. 123/1998 sb., o pravu na informace o Zivotnim prostredi, kde jsou mimo jiné
formulovany i kompetence k oblasti environmentalni vychovy.

Zakon ¢. 25/2008 Sb., zakon o integrovaném registru znecistovani Zivotniho prostredi
a integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi

a 0 zméné nékterych zakon.
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4  PRAKTICKA CAST

4.1 VYUKOVY PLAN

Cilova skupina

Jako cilovou skupinu pro vyukovy plan jsem zvolila Zaky druhého stupné zakladni
Skoly, pfipadné paralelni ro¢niky viceletého gymnazia. Vyukovy plan je uren pro
skupinu cca 20-25 zak(, ale je realizovatelny i v mensi i vétsi skupiné. Od zaku se
ocekava, Ze vtomto véku jsou jiz schopni rozumové uvaZovat, propojovat informace
z rlznych oblasti vyuky a na zakladé toho si Zaci umi vytvofit komplexnéjsi pohled na
problematiku, zejména na pfirodni jevy. Zaci jsou jiz schopni skupinové préace i
diskuze, pfemysli o abstraktnich souvislostech & dokaZi zobecnit ziskané poznatky. Zaci
maji také jiz spoustu zkuSenosti z vlastniho Zivota a dokazi o nich diskutovat. Vétsina
z nich si uvédomuje, Ze ochrana pftirody, je pro ¢lovéka velmi dileZita a Ze je na misté,

abychom pfirodu chranili.

Cile a ocekavané vystupy

Cilem tohoto vyukového planu je predat informace o problematice ochrany
ovzdusi zakim na druhém stupni zakladni $koly €i viceletém gymnaziu. Zaci se naudi:
e \yznam atmosféry pro Zivot na Zemi
e Rozdéleni atmosféry podle vysky
e Rozdil mezi emisi a imisi
e Zakladni pojmy tykajici se tématu (inverze, smog)
e Vznik pfizemniho ozonu a problematiku ozonové diry
e Princip sklenikového jevu, dokazi ho vysvétlit
e Vznik kyselych destu a jejich dopady

e Vyjmenuji zakladni latky, které znecistuji ovzdusi

Do vyuky jsou zarazeny také diskuze, aby se Zaci nebali vyjadfit svlj nazor a nad

danym tématem se zamysleli. Vyuka by méla Zaky také motivovat k tomu, aby si
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uvédomili, Ze chranit prirodu a ovzdusi je velice duleZité. Je velmi Zadouci, aby spolu
spolupracovali jednotlivi kantoti predmétu, kterych se tyka toto prirezové téma.
Vyukovy plan

Vyukovy plan Uzce navazuje na teoretickou ¢dst. Je rozélenén do Ctyf témat
a kazdé téma je zarazeno do dvou predmétd kazdého rocniku druhého stupné zakladni
Skoly.

e téma: Atmosféra, jeji slozeni a vrstvy (tab. 1)

e téma: Zakladni pojmy, které se tykaji ovzdusi a globdlni klimatickd zména

(tab. 2)
e téma: Latky znedistujici ovzdusi (tab. 3)

e téma: Kyselé desté (tab. 4)
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Téma: atmosféra, jeji slozeni a vrstvy:

Tab. 1: Atmosféra

TR | PR Téma Cas | Oekéavané vystupy Aktivita Hodnoceni
(min)
6. | Ze Atmosféra, 25 74k popise zakladni Pracovni Slovni
jeji sloZeni a sloZeni atmosféry a list (Pfiloha | hodnoceni
vrstvy stru¢né charakterizuje 1), prace s
zakladni plyny. textem
6. | Cj Atmosféra 45 74k automaticky uziva Kontrolni | Zndmka
zakladni pravopisné jevy. | diktat
(Pfiloha 2)
7. | Ma Trojclenka— | 30 74k dokdze bez problémi | Pogitani Znamka
Slozeni aplikovat trojélenku pfi prikladi
vzduchu vypoctu slovnich uloh. Pfi .
(Priloha 3)
feSeni postupuje
systematicky.
7. | PF Fotosyntéza | 25 Zak popise vlastnimi slovy | Pracovni Znamka
(nezkreslend proces fotosyntézy a jeji list
véda vyznam pro ¢lovéka.
) yznamp (P¥iloha 4)
8. | Che Kyslik 45 74k vysvétli, jak vznika Pokus Slovni
kyslik. 1
y (Pfiloha 5) | hodnoceni
znamka
8. | Pt Dychani 45 74k porovna rozdil Pracovni Slovni
v poctu nadecht a list hodnoceni
vydech( v klidu a pfi
y P (Piiloha6) | Sebehod-
zatézi a vlastnimi slovy ,
noceni
vysvétli, pro¢ tomu tak je.
9. | ¢ Vétna 40 74k zvladne vyhledat ve Prace u Slovni
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skladba vétach zakladni skladebni | tabule, hodnoceni
dvojice a ostatni vétné pfipravana | sepehod-
¢leny. test noceni
(Pfiloha 7)
9. | Aj Atmosféra 40 Zak umi vyhledavat ve Pracovni Slovni
slovniku. Pomoci slovniku | list — prace
L - hodnoceni
prelozi jakykoliv ¢lanek. s textem a
74k ziskal zakladni slovni | se
zasobu tykajici se slovnikem
atmosféry. .
(Pfiloha 8)

Rocnik: 6.

Predmét a ¢asova dotace: Zemépis (25 min)

Téma: SloZzeni atmosféry

Cil: Cilem této aktivity je, aby si Zaci zopakovali védomosti o sloZeni a funkci atmosféry

z prvniho stupné ZS.

Klicové kompetence: kompetence k uéeni, kompetence k feseni problému

Formy a metody vyuky: Samostatna prace — pracovni list, prace s textem

Pomicky: Pracovni list (pfiloha 1) se studijnim textem, psaci potieby

Popis aktivity:

5 min: Ucitel rozdd pracovni listy a da jasné pokyny kjeho vypracovani, probere

jednotlivé ukoly v pracovnim listu a sdéli zaktim, kolik na to maji ¢asu.

15 min: Z&ci pracuji samostatné na zadaném ukolu.

5 min: Spoleénd kontrola pracovniho listu + diskuze o tom, co se Zaci dozvédéli,

pripadné doplrikové otdzky uditele.
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Hodnoceni: Sebehodnoceni — Zaci védi, jestli vyplnili pracovni list spravné, pripadné, co

by méli zlepsit.

Pozndamka: Aktivita neni na celou hodinu. Je vhodné samostatnou prdci vyuzit na
zaCatku hodiny, aby si Zaci informace v textu vyhledali sami jesté dfive, nez udélame

zapis do sesitu.

Rocnik: 6.

Predmét: Cesky jazyk (45 min)

Téma: Kontrolni diktat (text — pfiloha 2)

Cil: Zaci aplikuji zakladni pravopisné jevy v kontrolnim diktatu tykajici se ovzdusi.
Klicové kompetence: kompetence k uceni

Formy a metody vyuky: Samostatna prace, pisemné zkouseni

Pomiucky: papir, psaci potreby

Popis aktivity:

2 min: UcCitel zakm rozda prazdné linkované papiry velikosti A4.

5 min: Zaci spole¢né s ucitelem nadepisi papir dle poZadované struktury — vpravo
nahore jméno a pfijmeni a vlevo nahofe datum. Poté vynechaji fadek a nadepisi Cislo

kontrolniho diktatu (napf. 1. kontrolni diktat z ¢eského jazyka).

30 min: Ucitel diktuje diktat po vétach a Zaci pisi.

6 min: Ucitel precte cely diktat znovu a Zaci maji ¢as pro kontrolu své prace.
2 min: Vybrani diktat(.

Hodnoceni: Diktat je hodnocen dle klasifikacniho fadu s vahou pololetni pisemky.

Znamkovani si kazdy ucitel nastavi podle svého uvazeni a hrubosti chyb zZaka.
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Rocnik: 7.
Predmét a Casova dotace: Matematika (20 min — neni to ¢tvrtletni prace)
Téma: Trojclenka (30 min) (pfiklady — pfiloha 3)

Cil: Zaci prokaZi znalost vypoctl pomoci trojélenky na prikladech tykajicich se slozeni

vzduchu. Cilem aktivity je aplikace zakladnich matematickych znalosti a dovednosti.
Klicové kompetence: kompetence k feseni problému

Formy a metody vyuky: samostatna prace, test

Pomicky: test (priloha 3), psaci potifeby

Popis aktivity:

3 min: Vyucujici rozda zakam papiry s natisténou pisemnou praci. Upozorni Zaky, Ze na
pisemnou praci maji 25 minut a aby pozorné cetli zadani prikladu. VSichni si svlj papir

podepisi.
25 min: Zaci samostatné pocitaji zadané priklady.
2 min: Ucitel vybere pisemné prace.

Hodnoceni: Ucitel hodnoti pisemnou praci dle klasifikaéniho fadu.

Rocnik: 7.
Predmét: Prirodopis (25 min)
Téma: Fotosyntéza

Cil: Zaci si zopakuji, co jiz o fotosyntéze védi z 6. ro¢niku. Nasledné& pomoci videa

aplikuji ziskané znalosti v pracovnim listu (Pfiloha 4).

Klicové kompetence: kompetence k feSeni problém(, kompetence k uceni
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Formy a metody vyuky: samostatna prace, video®

Pomticky: pracovni list (pfiloha 4), psaci potreby, projektor, pocitac
Popis hodiny:

5 min: rozdani pracovnich listll, zadani prace — video trva necelych 9 min.

10 min: Zaci sleduji video a zérover se snaZi vypracovat pracovni list, ktery dostali.

Informace v pracovnim listu se pfimo tykaji pusténého videa.

10 min: vybrdni pracovnich listll a ndsledné otazky ucitele, co se Zaci ve videu

dozvédéli.

Hodnoceni: oznamkovani pracovniho listu vSem zak{im nebo dat jedni¢ku tomu, kdo to

bude mit celé spravné.

Poznamka: Video je vhodné zaradit do tématu v souvislosti srostlinami (stavba

rostlinného téla, Zivot rostlin apod.)

Rocnik: 8.
Pfedmét: Chemie (45 min)
Téma: Priprava a dukaz kysliku

Cil: Zaci se seznami se zakladni metodou pFipravy kysliku. Na zakladé pokusu vyvodi

vlastni zaveér.
Formy a metody vyuky: demonstrativni vyuka, pokus, prace ve dvojicich

Klicové kompetence: kompetence krfeseni problém(, komunikativni kompetence

a socialni kompetence

Pomucky: Pracovni list (pfiloha 5), psaci potfeby, barika, peroxid vodiku, Spejle, oxid

manganicity, zapalky, hypermangan, zkumavka, kahan, stojan, voda, odmérny valec

* Video dostupné: https://www.youtube.com/watch?v=zxhgNmaCVAM
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Popis aktivity:

5 min: ucitel rozda Zaklm pracovni listy a vSechny potifebné pomucky. Pouci Zaky, jak

s chemickymi latkami zachazet.

35 min: Z&ci pracuji na pokusu podle zadani v pracovnim listu. V prib&hu vyplfiuji

pracovni list.
5 min: Uklid, vybrani pracovnich list(i a zavére¢né hodnoceni

Hodnoceni: Slovni hodnoceni — Zaci zhodnoti, jak se jim pokus povedl, vlastnimi slovy
interpretuji, co zjistili. UCitel v pribéhu prace zakl zaky obchazi a sleduje, jak pracuiji,

coz zhodnoti v zavérecné znamce.

Rocnik: 8.
Predmét: Prirodopis (45 min)
Téma: Dychaci soustava

Cil: Zaci aplikuji poznatky ziskané v pfirodopisu i v matematice a vyplni pracovni list

v ramci laboratorni prace (pfiloha 6).

Klicové kompetence: kompetence k feseni problému, kompetence k uéeni
Formy a metody vyuky: Samostatna prace, pracovni list

Pomticky: pracovni list, stopky, psaci potreby

Popis aktivity:

5 min: Vyucujici rozda pracovni list (Pfiloha 6) a zada préci véetné ¢asové dotace.
35 min: Cas, ktery Zaci maji na vypracovani pracovniho listu.

5 min: vybrani pracovnich listli, zavérecna evaluace.

Hodnoceni: Sebehodnoceni zaka, znamka dle klasifikacniho fadu s vahou vhodnou pro

laboratorni praci (podle nastaveni vyucujiciho).
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Poznamka: Priklad z tohoto pracovniho listu mGZeme zaradit i do matematiky v rdmci

pocitani procent (7. tfida), zalezi na kazdém, jak si to rozvrhne.

Rocnik: 9.
Predmét: Cesky jazyk (45 min)

Cil: Zaci aplikuji ziskané poznatky o vétné skladbé na vétach tykajicich se atmosféry
v ramci pfipravy na test. Tim Z4ci zjisti, v ¢em jsou si jisti a naopak, kde maji nedostatky

a co je potieba se na pisemku naucit.

Klicové kompetence: kompetence kuceni, kompetence kreSeni probléma,

kompetence komunikativni

Formy a metody: samostatna prace zaku
Pomticky: pracovni list (pfiloha 7), psaci potreby
Popis aktivity:

5 min: ucitel vysvétli zakim, co budou délat, a rozda pracovni list. ZdUrazni, Ze

samostatna prace je pripravou na pisemnou praci, ktera bude pfisti hodinu.
30 min: Zaci samostatné vypliuji pracovni list.

5 min: Spole¢nd kontrola pracovniho listu, zavére¢né zhodnoceni hodiny uditelem

a prostor pro dotazy zakd.

Hodnoceni: ucitel zhodnoti praci Zak( a shrne to, na co si Zaci maji dat nejvétsi pozor

(pfisudek jmenny se shodou, pfivlastek nehodny apod.).

Poznamka: Pokud néktery zak bude mit hotovo, pfihlasi se, vyucujici zkontroluje

a pokud to zak bude mit spravné, dostane jednicku.
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Rocnik: 9.
Predmét: Anglicky jazyk (40 min)
Téma: The Earth’s Atmosphere

Cil: Zaci s pomoci slovniki prelo?i ¢lanek o Atmosféie. Na zakladé textu vypracuji

ostatni cviceni v pracovnim listu.

Klicové kompetence: Kompetence krieseni problém(, kompetence k uceni,

kompetence komunikativni (zavérecna diskuze)

Formy a metody vyuky: samostatna prace, prace s anglicko-¢eskym, ¢esko-anglickym

slovnikem

Pomtcky: anglicky slovnik (staci jeden do dvojice), pracovni listy s vychozim textem

(pfiloha 8)
Popis aktivity:
5 min: ucitel rozda zakam pracovni listy a do dvojice slovniky.

20 min: Z&ci pracuji na pracovnim listu. Pomoci slovnikd preloZi ¢lanek (PFiloha 8)

a vypracuji ostatni ukoly.
10 min: spole¢na kontrola a zavére¢né hodnoceni.
5 min: shrnuti ziskanych poznatkd — napftiklad formou diskuze

Hodnoceni: sebehodnoceni zakd, hodnoceni uditelem. Na zakladé zavérecné diskuze

ucitel zjisti, co si Zaci z hodiny odnesli.
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Téma: Zakladni pojmy, které se tykaji ovzdusSi a globalni klimaticka

Zmeéna

Tab. 2: Zakladni pojmy tykajici se znecisténi ovzdusi

~

Tf | PF Téma Cas Ocekdvané Aktivita Hodnoceni
vystu
(min) ystupy
6. |Ze Ochra- | 40 Zak umi vyhledat | Pracovni list, | Slovni
na informace vyhledavani | hodnoceni
ovzdusi v médiich. pojmu na PC

Charakterizuje
) (Piloha 9)
zakladni pojmy,
které se tykaji
znecisténého

ovzdusi.

6. |Cj Slovni | 45 Zak uréi slovni Test Znédmka
druh druhyau
y y (P¥iloha 10)
podstatnych jmen
urci pad dislo, rod
avzor. Tyto

znalosti aplikuje

na jakékoliv véty.

7. Ze Imise, 30 Zak vlastnimi Hra Slovni
Emise, slovy vysvétli s kartickami hodnoceni
ozon vyznam
Y (P¥iloha 11)
zakladnich pojm{

tykajicich se

ovzdusi.
7. PF Skleni- | 18 Zaci vyvodi Brainstor- Slovni
kovy priciny, disledky | ming hodnoceni
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efekt

a dopady
sklenikového
efektu na
ekosystémy a zivé
organismy.
Dokaze o tom

volné diskutovat.

Fy

Vyznam
skleni-

ku

45

Z3k vlastnimi
slovy popise
funkci skleniku a
odvodi, jaky
vyznam ma
sklenikovy efekt

na organismy.

Pokus, prace

ve dvojicich

(PFiloha 12)

Znamka, slovni

hodnoceni

Ze

20

Zak
charakterizuje
globalni
klimatickou
zménu a jeji
dopady na
organismy.
Vyjmenuje hlavni
priciny globalni

klimatické zmény.

Pracovni list
vychazejici

z videa.

(Priloha 13)

Slovni

hodnoceni

Ex-

kurze

Celo-
denni
exkurze
(8.00-
16.00)

Zak popise
vyznam
hydrometeorolog
ického ustavu.
Vlastnimi slovy

zhodnoti kvalitu

Exkurze

Slovni

hodnoceni
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ovzdudiv CR ana

toto téma volné

diskutuje.
9. |Che Skleni- | 20 Zak vyjmenuje Skupinova Slovni
kové zakladni prace + hodnoceni
plyny sklenikové plyny | pracovni list

véetné jejich
el (PHloha 14)

pfirodnich a

antropogennich

zdroju.

Rocnik: 6.
Predmét: Zemépis
Téma: Znecisténi ovzdusi (40 min)

Cil: Zaci vypracuji pracovni list (Pfiloha 9) a za pomoci internetu vyhledaji vyznam

jednotlivych pojmu.
Klicové kompetence: Kompetence k reseni problém(, kompetence komunikativni
Formy a metody vyuky: Prace ve dvojici, prace s textem a s médii

Pomticky: pracovni list (Pfiloha 9), psaci potfeby, pocitac, internet (nejlépe pocitacova

ucebna)
Popis aktivity:

5 min: Zaci obdr#i pracovni list a ucitel zadd pokyny k vypracovani. Zaci zapnou

pocitace.

25 min: Z4ci plni tkoly v pracovnim listu. Po splnéni prvniho Gkolu, kdy ve skryvackach
najdou pojmy tykajici se znecisténi ovzdusi, zacnou vyhleddvat na internetu vyznam

téchto pojmu a zapiSe do druhého cviceni v pracovnim listu.
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10 min: spolecna kontrola a zhodnoceni prace zak(, diskuze mezi zaky a uditelem,
ucitel poklada otdzky na téma ,znecisténi ovzdusi” — naptiklad: Které pfirodni zdroje
znedistuji ovzdusi? Jaké lidské €innosti jsou pro ovzdusi nejvétsi hrozbou? Cim ty sam

Skodis nebo naopak pomahas nasemu ovzdusi?

Hodnoceni: Slovni hodnoceni, sebehodnoceni

Rocnik: 6.
Predmét: Cesky jazyk (45 min)
Téma: Kontrolni test — Slovni druhy, podstatnd jména (Pfiloha 10)

Cil: Zaci aplikuji poznatky ziskané béhem predchozich hodin v zavéreéném kontrolnim
testu. Test je zaméren na urcovani slovnich druh( a u podstatnych jmen uréeni padu,

¢isla, rodu a vzoru.

Klicové kompetence: Kompetence k uceni, kompetence k feseni problému

Formy a metody: samostatna kontrolni prace

Pomicky: test (Priloha 10), psaci potreby

Popis aktivity:

5 min: Uditel rozda testy a vysvétli zadani jednotlivych ukolG. Sdéli Zakam, kolik na to
maji ¢asu.

35 min: Zaci samostatné plIni zadané ukoly v testu.

5 min: UcCitel vybere testy.

Hodnoceni: hodnoceni podle klasifikaéniho fadu — znamka
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Rocnik: 7.
Predmét: Zemépis (30)
Téma: Zneclisténé ovzdusi

Cil: Zaci svymi slovy vysvétli vyznam zékladnich pojm(, které se tykaji znecisténi
ovzdusi. Tyto pojmy se Zaci jiz ucili v Sestém rocniku, nékteré z nich slySeli v bézném

Zivoté.

Klicové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence komunikativni
Formy a metody: skupinova prace, diskuze

Pomticky: nastfihané karticky s pojmy (Pfiloha 11)

Popis aktivity:

5 min: UCitel vysvétli Zakam pravidla aktivity, kterou budou délat.

15-20 min: Kazdy zak si z obdlky vylosuje 1 karti¢ku s pojmem, kterou vsak nikomu
neukaze. Ukolem kazdého 7dka je vysvétlit spoluzakiim svdj pojem, ale nesmi fict
koren slova, které popisuje. Pokud nékdo z ostatnich zak( uhadne, co Zak vysvétluje za

pojem, pfihlasi se. Pti vysvétlovani se vystrida celd trida.

5 min: Zavérecné zhodnoceni a ovéreni ucitele, zda si Zaci vyznam alespon nékterych

pojmU zapamatovali (napt. poklada otazky: Co je to imise?).

Poznamka: Tato aktivita je vhodna pro zapojeni vSech Zakd. Kazdy Zzak premysli nad
svym zadanym uUkolem a zdaroven premysli nad pojmy spoluzakd. Karticky zak(m
nemusime davat losovat na jednou, ale kdyZz uhadnou prvni karticku, pak teprve mlze

losovat druhy 74k, ale to vyZzaduje vétsi casovou dotaci.
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Rocnik: 7.
Pfedmét: Prirodopis (18 min)
Téma: Sklenikovy efekt

Cil: Zaci vyvodi zakladni pticiny sklenikového efektu a dokaZe fici, které Einnosti
¢lovéka pomahaji ke vzniku sklenikového efektu. Na zdkladé znalosti vymysli dopady

sklenikového efektu na ekosystémy a na Zivé organismy.

Klicové kompetence: Kompetence komunikativni, kompetence k uéeni
Formy a metody: Brainstorming, skupinova prace

Pomticky: Tabule, kfida, sesit, psaci potreby

Popis aktivity:

2 min: Vyucujici napiSe doprostfed tabule vétsim pismem ,Sklenikovy efekt”. Vysvétli

zakim, Zze budou chodit k tabuli a psat, co je ve spojitosti s timto pojmem napadne.

6 min: Zaci po jednom chodi k tabuli, udélaji $ipku od souslovi ,sklenikovy efekt”

a napisi, co je napadne (klimatickd zména, globalni oteplovani, tani ledovcl apod.)

5 min: Z&ci si schéma zapisi do seditu a modrou barvou zvyrazni dopady sklenikového
efektu a zelenou barvou pficiny sklenikového efektu. Schéma se odviji samozirejmé od

toho, co Zaci vymysli a co je napadne.

5 min: Ucitel zahaji diskuzi. Otazkami vede Zaky k tomu, aby pfemysleli nad tim, jaky
mUze mit globalni klimatickd zména dopady na Zivé organismy a také k tomu, aby se

zamysleli, jak bychom mohli omezit produkci sklenikovych plyn(.

Poznamka: V 7. ro¢niku se vétSinou probiraji ekosystémy. Tuto aktivitu je vhodné
zaradit pravé do tohoto tématu a to v souvislosti s poskozovanim a znecistovanim

ekosystém.
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Oxid uhlicity

Zvysovani hladiny

.o Metan i
oceant Globalni

oteplovani

Poskozeni
ekosystém

Sklenikovy
efekt

Kyselé desté T
Automobilova Tovarny
doprava

Rocnik: 8.
Predmét: Fyzika (45 min)
Téma: Vyznam skleniku — Laboratorni prace (Priloha 12)

Cil: Zaci pomoci pokusu zjisti, jaky vyznam ma sklenik. Dokazi vlastnimi slovy odvodit

funkci skleniku.

Klicové kompetence: kompetence kreseni problémd, kompetence socialni

a komunikativni
Formy a metody: Laboratorni prace — pokus, prace ve dvojici

Pomticky: sklenéna miska Ci sklenice, teplomér, psaci potifeby, pracovni list (Pfiloha

12), slune€né pocasi

Popis aktivity:

5 min: rozdani pracovniho listu, vysvétleni prace zak(im. Zaci se rozdéli do dvojic.

35 min: Zaci ve dvojicich pracuji na zadaném ukolu. Vezmou teplomér a zméfi teplotu
venku na slunicku. Vysledek méfeni zaznamenaji do pracovniho listu. Nasledné
teplomér venku poloZi na stal a prikryji sklenénou miskou (funkce skleniku). Po tticeti

minutach Zaci zkontroluji teplomér a zapisSi hodnotu teploty. Mezitim, co maji Zaci

teplomér venku pod miskou a maji zhruba 30 minut volného casu, napisSi vlastni
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hypotézu, co si mysli, Ze se stane. Nasledné, az ziskaji hodnotu druhé teploty, svoji
hypotézu porovnaji s tim, co doopravdy zjistili a napisi vysvétleni, proc¢ se to tak stalo.

V posledni otazce v pracovnim listu odvodi vyznam sklenikového jevu — ohfivani Zemé.
5 min: Ucitel zhodnoti aktivitu Zak( a spole¢né shrnou, co zjistili.

Hodnoceni: ucitel ozndmkuje vypracovany pracovni list, slovni zhodnoceni pokusu
Poznamka: Misku a teplomér je vhodné mit pro kazdou dvojici.

Tato aktivita nelze pfili§ doprfedu planovat. Musi na ni byt vhodné, slunec¢né pocasi.
Lepsi je, pokud ma $kola vlastni sklenik. Zaci mohou zméfit teplotu venku mimo sklenik
a ve skleniku a nezaberou tim celou hodinu, protoZze nemusi ¢ekat, az se teplomér pod

sklenénou miskou ohfeje.

Rocnik: 8.
Predmét: Zemépis (20 min)
Téma: Globalni klimatickd zména (Pfiloha 13)

Cil: Zak vysvétli pojem globalni klimatickd zména. Vyjmenuje alespor tfi pficiny
globalni klimatické zmény a dokaze vymyslet dopady, které ma globalni zména klimatu

na nasi Zemi. Na zakladé videa vyplni pracovni list.
Klicové kompetence: kompetence k uceni
Formy a metody: video — frontdlni vyuka, samostatna prace

Pomiucky: video dostupné: https://www.youtube.com/watch?v=vM4ULyn9tkU, projektor,

pocitac, pracovni list (Priloha 13), psaci potieby.
Popis aktivity:
2 min: rozdani pracovnich listl, zadani prace

15 min: Ucitel pusti Zzakim video o globalni klimatické zméné. Video trvd 10,5 minut.
Zaci béhem sledovani videa vypliiuji pracovni list, ktery z videa vychdzi. Zbylych 5 minut
Zaci vyuziji k dokonceni pracovniho listu.
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5 min: Spolecna kontrola pracovniho listu a shrnuti ziskanych poznatkd — ucitel vede

fizenou diskuzi.

Hodnoceni: Slovni hodnoceni — Zaci spolecné zhodnoti, co se ve videu dozvédéli.

Rocnik: 9.
Predmét: Celodenni exkurze
Téma: Cesky hydrometeorologicky Ustav Praha

Cil: Zaci budou védét, jaké &innosti provozuje hydrometeorologicky Ustav a &m se
zabyva. Exkurze je zamérena hlavné na klimatologii a meteorologii, véetné kvality

ovzdusi. Zaci umi vlastnimi slovy zhodnotit kvalitu ovzdusi v Ceské republice.
Klicové kompetence: kompetence k u¢eni, kompetence socialni
Formy a metody: frontdlni vyuka — exkurze s vykladem
Pomicky: psaci potreby, papir
Popis exkurze:
Adresa:
CHMU
Na Sabatce 2050/17
143 06, Praha 4 - Komorany

Jedna exkurze dle informaci z webovych stranek ma kapacitu 10 — 30 navstévnika,
tudiz je vhodnd pro jednu t¥idu zS. Vétsinou se lze domluvit na vice paralelnich
skupindch. Exkurze se konaji vzdy v utery od 13.00 hodin nebo od 16.00 hodin a trvaji
1 hodinu. Exkurzi je nutné objednat s dostate¢nym predstihem na emailu, poté CHMU
zarezervuje termin a vyzve k zaslani jmenného seznamu navstévnikud. Poté bude termin

prohlidky potvrzen.
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Cena exkurze cini 726 K¢/ skupinu. Cena, kterou vybereme od 7ak(, se odviji od

dopravy.

Poznamka: Vzhledem k tomu, e exkurze v CHMU se konaji v odpolednich hodinach
(od 13.00 hodin), je vhodné tuto exkurzi spojit s navstévou néjaké pamatky — naptiklad

Komoransky zamek.

Mozno vyuzit i jiny CHMU ne? je Praisky, napfiklad v Brné (zaleii na kazdé zakladni

Skoly).

CHMU také kaZdoro¢né porada Den otevienych dvefi napfi¢ republikou. Navstévnici
navstivi predpovédni saly spole¢né s meteorology, uvidi praktické ukazky méreni

s hydrology a dozvédéli se mnoho informaci o kvalité nageho klimatu.”

Rocnik: 9.
Predmét: Chemie (20 min)
Téma: Sklenikové plyny (Pfiloha 14)

Cil: Zaci vyjmenuji zékladni sklenikové plyny véetné pfFirodnich a antropogennich

zdroju.

Klicové kompetence: sociadlni a komunikativni kompetence, kompetence k uéeni
Formy a metody: skupinova prace, prace s pracovnim listem

Pomiucky: text pro jednotlivé skupiny, pracovni list (Pfiloha 14), psaci potieby
Popis aktivity:

5 min: Zaci se rozdéli do skupin podle poctu tak, aby bylo 6 stejné velkych skupin.
Ucitel zakdm rozdd pracovni list a do kazdé skupiny jeden papir s informacemi

o jednom ze sklenikovych plynl. Kazda skupina ma jiny sklenikovy plyn.

> Informace prevzaty a upraveny: http://portal.chmi.cz/informace-pro-vas/exkurze
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15 min: Ukolem 74k( je precist si informace o svém sklenikovém plynu a pfifadit
spravné sklenikovy plyn k pfirodnim a antropogennim zdrojlim v tabulce. Zaroven
v textu vyhledaji pfirodni zdroje, které si podtrhnou modfe a antropogenni zdroje
podtrhnou cervené. Vypracuji ostatni dva ukoly v pracovnim listu — Co je to sklenikovy

plyn, kfizovka.

15 min: V dalSich 15 ti minutach kazda skupina shrne poznatky o svém sklenikovém

plynu tak, aby ostatni Zaci spravné priradili dany sklenikovy plyn ke zdrojim v tabulce.
5 min: spole¢na kontrola, shrnuti uciva, fizena diskuze ucitelem

Hodnoceni: Ucitel slovné zhodnoti praci Zaka.
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Téma: Latky a éinnosti, které zneéistuji ovzdusi, ochrana ovzdusi

Tab. 3: Latky znecistujici ovzdusi

T | Pf Téma Cas Ocekavané vystupy Aktivita Hodnoceni
(min)
6. Ma Slovni 25 Z4k vypoctita slovni Slovni Slovni
ulohy ulohu pomoci ulohy, hodnoceni
matematickych diskuze
operaci, které jiz zna. (Pfiloha
15)

6. VO, VKZ | Zdroje 45 73k rozligi Prace ve Sebehod-
znecisténi antropogenni a dvojicich noceni
Zivotniho pfirodni vlivy
prostiedi znecistujici ovzdusi.

Nékteré z nich
vyjmenuje.

7. | Ze Pfirodnia | 15 Zak rozlisi pfirodni a Prace ve Slovni
antropo- min antropogenni zdroje dvojicich — | hodnoceni
genni ¢i ¢innosti znecisténi pfifazova- | jednicka
zdroje ovzdusi a strucné ni tomu, kdo

charakterizuje latky . to bude
(Priloha
podilejici se na 16) mit na
znecisténi ovzdusi. poprvé
celé
spravné.

7. |W Svét bez 2x45 | Zak nakresli svoji Malovani | Sebehod-
Clovéka predstavu svéta bez noceni,

Clovéka. Volné slovni
diskutuje a hodnoceni
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argumentuje na dané znamka
téma a obhaji si
vlastni nazor.

Gj Uvaha - 45 73k znd zakladni Slohova Znamka,
JakmGzu | min pravidla pro psani prace slovni
omezit avahy. Vyjadti svij hodnoceni
znecisto- ndzor a umi
vani ZP? argumentovat.

VO, VKZ | Ekologicky | 30 Zak pracuje ve Skupinova | Sebehod-
odpovéd- | min skupiné, respektuje prace noceni
né jednani nazor ostatnich ¢lenl

skupiny, zaroven umi
prosadit nazor svqj.
Vyjmenuje néktera
pravidla ekologicky
odpovédného
chovani.

\'AY Ochrana 2 x 45 | Z&ci vytvori motivaéni | Prace ve Znamka,
zivotniho min plakat, kolaz na téma | dvojicich, | sebehod-
prostredi ochrana zZivotniho vytvarné noceni,

prostredi. Vyjadri prace vzajemné
vlastni postoje i hodnoceni
nazory. mezi zaky

P Ekologie 20 Zak souvisle hovotio | Hra— Slovni

min latkach, které ,Sibenice”, | hodnoceni

znecistuji ovzdusi. Zna
zakladni
charakteristiku téchto

latek a rozlisi prirodni

diskuze
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a antropogenni zdroje

téchto latek.

Rocnik: 6.
Predmét: Matematika (25 min)
Téma: Slovni Ulohy — znecisténi ovzdusi

Cil: Z&ci vypotitaji zadanou slovni Glohu v ramci opakovéani pomoci matematickych

operaci, které jiz znaji. Zak dokaze souvisle mluvit o problematice zne&isténi prostiedi.

Klicové kompetence: Kompetence kfeSeni problémid, kompetence komunikativni

a socialni.
Formy a metody: Samostatnd prace, diskuze

Pomtucky: tabule, kfida, seSit, psaci potfeby, slovni Glohy v prezentaci, pripadé

natisténé na papire (pfiloha 15)
Popis aktivity:
5 min: Zaci si otevFou své sesity a dostanou od ucitele pokyn, co maji délat.

10 min: Z&ci pocitaji zadané slovni tlohy, které ucitel promitne pres interaktivni tabuli
¢i projektor (pfipadné je dd Zakim natisténé). Zaci se snaii slovni ulohy vypoéitat
pomoci zakladnich matematickych operaci.

5 min: Spolecna kontrola slovnich uloh — ucitel se zak( zepta na vysledek prvniho

prikladu a jeden Zak, ktery ma vysledek spravné, jde napsat postup k tabuli. To se

opakuje i o ostatnich priklad(.

5 min: Rizend diskuze — ucitel v souvislosti se slovnimi ulohami, které se tykaji
znedidténi ovzdudi, poklada zakdm otazky z této oblasti (Napt. Cim ¢Elovék znelistuje
své Zivotni prostredi, kromé dopravniho priimyslu? Jak bychom mohli omezit produkci
$kodlivin do ovzdusi?). Zaci odpovidaji a vzajemné si naslouchaji.

Hodnoceni: Spolecné hodnoceni toho, co se Zaci pfi aktivité dozvédéli.
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Rocnik: 6.
Pfedmét: Vychova k obcanstvi, pfipadné vychova ke zdravi (45 min)
Téma: Antropogenni a pfirodni zdroje znecisténi Zzivotniho prostredi

Cil: Zaci dokaii rozlisit prirodni zdroje znecidténi Zivotniho prostfedi od zdroji ¢i

Cinnosti zplsobenych lidmi. Dokazi souvisle hovofit o tom, co nasemu ovzdusi Skodi.

Klicové kompetence: Kompetence kteSeni problém0, komunikativni kompetence,

socialni kompetence.

Formy a metody: prace ve skupiné, diskuze

Pomticky: ¢tvrtka velikosti A4, psaci potfeby

Popis hodiny:

5 min: U&itel 24kaim rozda do dvojice ¢tvrtku a zadd tkol. Zaci se rozdéli do dvojic.

25 min: Kazda trojice zaka tuzkou rozdéli ¢tvrtku A4 na polovinu, a prvni polovinu jesté

na pul. 1 3

Do prvniho pole zaci vymysli ve dvojici néjaké ptirodni zdroje znecisténi ovzdusi a zapisi
je. Ti kreativni je mohou i zakreslit. Do druhého pole Zaci napisi zdroje znecisténi
ovzdusi, za které muizou cinnosti clovéka. Treti pole je vyhrazeno pro vlastni nazor
zakl, kdy se Zaci zamysli nad tim, jak oni sami Skodi nebo naopak pomahaji Zivotnimi
prostiedi a vSe zapiSi, v€etné zamysleni nad tim, co by mohli délat jinak, aby

znecistovani Zivotniho prostredi omezili.

15 min: Kazdd skupina pred tabuli prezentuje, co vymyslela. Zaci se vzajemné hodnoti

a doplAuji.
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Rocnik: 7.

Pfedmét: Zemépis (15 min)

Téma: Znecisténi ovzdusi

Cil: Zaci rozlii antropogenni a pfirodni zdroje &i €innosti, které znecistuji ovzdusi

Klicové kompetence: kompetence kfeSeni problémi, kompetence komunikativni

a socialni
Formy a metody: prace ve dvojicich, hra

Pomticky: nastiihané karticky (Pfiloha 16) - (Cervené — Antropogenni a prirodni zdroje,

modré — nazvy ¢innosti a zdroj(, zelené — vysvétleni pojmud — pokud je nutné).
Popis aktivity:
2 min: Zaci se rozdéli do dvojic a kazda dvojice obdrzi obalku s nastfihanymi kartickami.

10 min: Ukolem Zak( je rozdélit karticky do dvou skupin podle toho, zda jsou to
antropogenni zdroje, ¢innosti anebo pfirodni. Dale ke kazdé latce Ci Cinnosti prifadi

karti¢ku s vysvétlenim, pripadné vzorcem apod.
3 min: uditel zkontroluje praci zakd. Kdo bude mit spravné, dostane malou jednicku.

Hodnoceni: Slovni hodnoceni, sebehodnoceni Zakd. Kdo to bude mit spravné, mize

dostat malou jednicku.

Poznamka: Tuto hru je vhodné s zaky provadét v souvislosti se znecisténym ovzdusim
v jednotlivych statech, pfipadné s primyslem apod. Aktivitu je mozZné zaradit i do

prirodopisu — jako vliv znecisténi ovzdusi na organismy.

Rocnik: 7.
Pfedmét: Vytvarna vychova (2x45 min)

Téma: Svét bez ¢lovéka
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Cil: Zak na ¢tvrtku velikosti A3 namaluje pomoci temper, jak si predstavuje svét bez
antropogenniho vlivu, tzn. bez vlivu ¢lovéka. Umi souvisle hovofit o tom, jak ¢lovék nici

svymi ¢innostmi Zivotni prostredi.
Klicové kompetence: Kompetence komunikativni a socialni

Pomticky: Ctvrtka vel. A3, obycejna tuzka na nacrt, guma, vytvarné potreby — kelimek

s vodou, Stétce, tempery, paleta
Formy a metody: samostatna prdce — vytvarna prace
Popis hodiny:

5 min: ucitel Zakam zada praci a Zaci si pripravi potfebné pomucky. Zezadu si kazdy 7ak

podepiSe svoji ¢tvrtku.

30 min: Zaci maji pGl hodiny na to, aby si na &tvrtku obyéejnou tuzkou udélali naért

a pfipadné promysleli, co chtéji malovat.

50 min: Ve zbytku ¢asu si Zaci vezmou tempery a svlj obraz namaluji. Kdo bude mit

hotovo, da svij vytvor uschnout na okno ¢i na parapet.
5 min: UcCitel zhodnoti praci zaka.

Hodnoceni: Slovni hodnoceni a zndmka. Vyucujici zhodnoti nejen vytvarné provedeni,
ale také to, zda Zaci pochopili a splnili zadani ukolu. Nasledné hodnoti také kreativitu

Zaka.

Rocnik: 8.
Pfedmét: Cesky jazyk (45 min)
Téma: Uvaha na téma: ,Jak ja sdm mGZu omezit znecistovani Zivotniho prostfedi“

Cil: Zak napi$e Gvahu, zamysleni nad tim, jak on sdm muze omezit produkci latek, které
znedistuji nase Zivotni prostfedi. Naudi se pravidla psani Uvahy a zopakuje zakladni

gramatické jevy.

Klicové kompetence: Kompetence k uceni, kompetence pracovni
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Formy a metody: Samostatna prace, psani slohové prace
Pomticky: psaci potreby, papir
Popis aktivity:

Zak ma 45 minut na to, aby napsal vlastni zamysleni, jak on sdm miize omezit produkci
Skodlivych latek a znecistovani Zivotniho prostfedi. Zkusi si napsat kratkou uvahu
(alesponi 1,5 strany A5), pficemz vychazi ze znalosti pfedchozich hodin. Pfedpokladem

je téz znalost zakladnich pravopisnych jeva.

Hodnoceni: Ucitel hodnoti, zda Zak splnil zadani a zda slohova prace je opravdu Uvaha.
Hodnoti vhodnost pouziti slov, gramatické chyby a tvar¢i schopnost zakd, nesmi

opominout taktéz smysluplnost textu. To vSe zhodnoti v zavérecné zndmce.

Poznamka: Nékdy je vhodné, kdyz vyucujici nadhodi nékteré otazky, nad kterymi by se
zaci méli ve svém slohu zamyslet — naptiklad: Jak ¢asto jezdi$S do Skoly automobilem?
Pro¢ nejdes radéji pésky nebo nejedes na kole? Pfemyslel jsi nékdy o tom, jakou cestu

musi zdolat napftiklad paprika ¢i bandn, nez se z plantadze dostane k tobé na talif apod.?

Rocnik: 8.
Predmét: Vychova k obcanstvi, Vychova ke zdravi (30 minut)
Téma: Ekologicky odpovédné jednani

Cil: Zaci souvisle hovofi o tom, jak by se ¢lovék mél chovat vi¢i svému Zivotnimu
prostfedi. Rozeznaji, které chovani lidi je ekologicky spravné a odpovédné a které

nikoliv. Nauci se spolupracovat ve skupiné.

Klicové kompetence: kompetence kreSeni problémi, kompetence komunikativni

a socialni
Formy a metody: skupinova prace, diskuze

Pomucky: papir, psaci potreby
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Popis aktivity:

5 min: Zaci se rozdéli do skupin po tfech. Kazdd skupina obdrzi prazdny papir A4.

A ucitel sdéli, co budou Zaci délat.

15 min: Kazda skupina ma za ukol vymyslet pravidla ekologického chovani, kterymi
bychom se méli vichni fidit, abychom nasemu Zivotnimu prostredi Skodili co nejméné.
Pravidla, kterd zaky napadnou, si kazda skupina napiSe na sv{j papir. Kdo bude mit

nejvice pravidel, ktera nema jinda skupina, ten vyhral.

5 min: Kontrola — jedna skupina precte vSechna svoje pravidla. Pokud se s nékterou
skupinou pravidlo shoduje, zaci vSech skupin, které maji napsané stejné pravidlo, jej
Skrtnou. Kdyz prvni skupina vyéerpa své zasoby, prejde se k dalsi skupiné, ktera precte
pravidla, kterd jesté nezaznéla. Kterd skupina ma nejvice pravidel, kterd neméla jina

skupina, vyhrala.

5 min: Ndasledné vyucujici spolec¢né s zaky vybere alespon 6 nejcastéji se vyskytujicich
pravidel, ktera si Zaci napiSi do sesitu a zdlvodni si, jaky dopad mlze mit dodrzovani

téchto pravidel na Zivotni prostredi.

Hodnoceni: Sebehodnoceni zak( — Zaci zhodnoti, jak se jim pracovalo ve skupiné.

Ucitel zhodnoti prdaci zaku.

Ro¢nik: 9.
Predmét: Vytvarnd vychova
Téma: Ochrana Zivotniho prostredi

Cil: Zaci vytvoFi motivaéni kola? & plakat tykajici se ochrany Zivotniho prostiedi. M{ize

to byt i pozvanka na néjakou ekologickou akci.
Klicové kompetence: kompetence pracovni, kompetence socidlni a komunikativni

Formy a metody: prace ve dvojicich, vytvarna prace
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Pomucky: Ctvrtka velikosti A3, Casopisy — libovolny pocet (ale ¢im vice, tim Iépe)
— vhodné jsou i ¢asopisy o pfirodé Ci ekologii, lepidlo, nlzky, obycejnd tuzka, jiné

vytvarné pomlcky dle vlastniho vybéru.
Popis aktivity:

5 min: Zaci se rozdéli do dvojic. V kazdé dvoijici je nutno mit alespori 1-2 &asopisy, které
si zaci donesou, pripadné dostanou od ucitele. Pripravi si vytvarné pomucky dle libosti,
nGzky, lepidlo a oby&ejnou tuzku. Ugitel zada kol — Ukolem 73k je vytvofit motivaéni
plakat ¢i koldz na téma ,ochrana Zivotniho prostiedi“, pomoci vystfizki z ¢asopisu
(vystfihnou pismenka — sloZi nazev apod., vystfihnou a nalepi obrazky — muzou
doplfiovat vlastnimi kresbami. Mlze to byt i pozvdnka na néjakou ekologickou akci,

fantazii se meze nekladou.

30 min: Zaci maji 30 minut na to, aby si ve dvojici vymysleli, co a jak ztvarni a tuzkou si

rozvrhnou na ¢tvrtku, jak by méla koldz vypadat.

T

apod. Zaci by méli mit vymyslené, jak by méla jejich kold? ostatni spoluzaky motivovat

k ekologicky odpovédnému jednani.
10 min: Jednotlivé dvojice ptedstavi vlastni vytvor ostatnim spoluzakiim. Zaci
5 min: Uklid vytvarnych pomacek a vybrani vykresg.

Hodnoceni: Zéci i uditel navzajem zhodnoti své vytvory. Zaci dostanou znamku za

splnéné zadani.

Poznamka: Je nutné zZakam zdlraznit, co je cilem té koldZze — maji motivovat ostatni
spoluzaky k tomu, aby nenicili Zivotni prostredi. TéZ mlze uditel navrhnout konkrétni
témata, kterych by se dané vykresy mély tykat (napf. ,Stop dusikatym emisim®,

»Neni¢me lesy”, ,Stop skladkam®, , Ttid' odpad” apod.).
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Rocnik: 9
Pfedmét: Prirodopis (20 min)
Téma: Ekologie — Latky znecistujici ovzdusi

Cil: Cilem aktivity je zopakovani znalosti o latkach, které znecistuji ovzdusi. Vétsinu
pojm0, latek i zakladnich charakteristik by méli Zaci zndt z ostatnich predmétu

—zemépis, chemie apod.

Klicové kompetence: kompetence komunikativni a socialni

Formy a metody: hra — ,Sibenice”, fizena diskuze navazujici na slova ze hry
Pomticky: tabule, kfida

Popis aktivity:

20 min: Jeden zak puajde k tabuli, vymysli si slovo — latku nebo cinnost, ktera pfimo
nebo nepfimo znecistuje ovzdusi, to slovo zapiSe na tabuli v podobé c¢arek — napfiklad
slovo emise zapiSe jako - - - - - . Zaci jeden po druhém Fikaji pismenka, kterd by se
v nezndmém slové mohla objevit. Pokud se netrefi, tak Zak, ktery je u tabule nakresli
jednu ¢ast obésence. Pokud Zaci vylusti slovo, tak vyhrali a uditel klade otdzky typu:
A co jsou to emise? Jaké emise jsou produkovany automobilovou dopravou? Jak
mulzZeme snizit produkci emisi apod. Pokud Zaci slovo nevylusti a obésenec je
nakresleny cely, vyhrdl Zak u tabule a nasledné také prejdeme k otazkam. Z&ci k tabuli
chodi, dokud je to bavi, pfipadné dokud nevyéerpaji napady na slova anebo dokud

ucitel nezmeéni aktivitu.

V zavéru z4aci spolecné s ucitelem shrnou, co si zopakovali, pfipadné co nového se

dozvédéli.
Hodnoceni: Slovni hodnoceni

Poznamka: Navrh na slova: emise, imise, sklenikovy efekt, metan, vodni para, oxid

uhlicity,
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Téma: Kyselé desté, ochrana ovzdusi

Tab. 4: Kyselé desté

Tr. | Predmét | Téma Cas Ocekavané Aktivita Hodnoceni
. vystupy
(min)
6. | Hv Vlastni 70 min | Zak umi Skupinova | Vzajemné
pisen spolupracovat ve prace hodnoceni
skupiné. mezi
Respektuje nazory spoluzaky,
svych spoluzaka. slovni
hodnoceni
6. | Tv Ekohra - 30 min | Zak zna zakladni Ekohra Slovni
dopad ekologické vztahy hodnoceni
kyselych a vliv kyselych
destl na destl na stromy.
stromy
7. | PF Vliv 10 dni | Zak na zakladé Domaci Znamka,
kyselosti na domaciho pokusu | laboratorn | slovni
rostliny odvodi, jaky vliv i prace hodnoceni
mohou mit kyselé
y (Pfiloha
desté na rostliny.
17)
7. | Ze Kyselé 45 Zaci nakresli Pracovni Slovni
desté schéma vzniku list hodnoceni
kyselych destll a
ySey (PFiloha
chape, jak kyselé
Pe, J y 18)
desté vznikaji.
8. | Pr Dopad 30 Zak argumentuje Pracovni Slovni
kyselych na téma, jaky list hodnoceni
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destu na dopad maji kyselé | (Pfiloha
organismy desté na 19)
organismy.

8. | Che Oxid sificity | 45 Zak popise vznik Chemicky | Slovni
oxidu siticitého a pokus hodnoceni
stru¢né tento plyn

PYR | (pHiloha
charakterizuje.
: 20)

9. | Che MéFeni pH | 45 Zak umi zmé¥it pH | Pokus, Hodnoceni
roztoku a urdi, pracovni slovni +
jestli je dané pH list znamka za
kyselé nebo racovni

Y (Pfloha | P
zasadité. Popise list
P 21)

vliv kyselych destu
na organismy.
9. |( Vétna 25 Zak aplikuje Pisemné | Zndmka
stavba ziskané poznatky zkouseni
rozbor vétné skladby na
( Y (PFiloha
souvéti jakoukoliv vétu.
) j 22)
Rozlisi souvéti a
vétu jednoduchou
a urci druhy
vedlejsich vét.
Rocnik: 6.

Predmét: Hudebni vychova (70 min)
Téma: Kysely dést

Cil: Zaci pomoci zadanych slov sloZi vlastni dvouslokovou pisef. Kazda sloka bude mit 4
verde. Zaci rozvijeji své tvari schopnosti.
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Klicové kompetence: Kompetence kreSeni problémud, kompetence komunikativni

a socialni

Formy a metody: skupinova prace

Pomticky: papir, psaci potreby, rizné hudebni nastroje — Cinely, bubny, triangl apod.
Popis aktivity:

5 min: Zaci se na zacatku hodiny rozdéli do skupin po &tyfech a dostanou od uitele
zadana slova. Jejich ukolem je slozit 2 ctyfverSové sloky pisné, kde budou obsaZena
zadana slova. Zakim je dileZité zddraznit, e pisefi se tyka kyselych destd a vlivu

kyselych destl na organismy apod., ale fantazii se meze nekladou.

40 min: Zaci vymysli své pisné. K dokonalosti mohou vyuzit hudebni nastroje, které
jsou ve tridé k dispozici (Cinely, buben, triangl, tamburina apod.). Své napady Zaci pisi

na papir.
Zaci maji moznost natrénovat si svoji pisef i o prestavkach, pokud budou chtit.

25 min: Na zacatku dalsi hodiny hudebni vychovy Zaci zazpivaji, pripadné i zahraji své

pisné ostatnim spoluzakim.

Hodnoceni: Zavérecné zhodnoceni — Zaci hlasuji pro pisen, kterad se jim nejvice libila.
Ucitel hodnoti splnéni ukolu a tvarciho ducha zZaka. Pokud se Zaci svého ukolu zhostili

dobre, dostanou jednicku.

Poznamka: Navrh na slova: kyselé, indikator, dést, prsi, les, jezevec (zaleZi na fantazii

ucitele, kazdy si mlze vymyslet slova vlastni).

Rocnik: 6.
Predmét: Télesna vychova (30 min)
Téma: Ekologickd hra — Vymirdni lesd

Cil: Zaci pomoci hry pochopi zakladni vztahy mezi organismy v pfirodé a vyvodi dopad

kyselych destli na organismy.
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Klicové kompetence: kompetence komunikativni a socialni
Formy a metody: kolektivni hra, hrani roli

Pomticky: nastfihané listecky = ,Zivoty”

Popis aktivity:

Hra trva pfiblizné 30 min, zaleZi na poctu a aktivité hracd. Hra je vhodna pro 20 a vice
7akd. Zaky rozdélime do &tyF skupin, z nichZ prvni skupina pfedstavuje listnaté stromy,
druhd skupina jehli¢naté stromy, tfeti skupina kyselé desté a Ctvrta skupina klrovce.
Nejvice by mélo byt strom( a nejméné klrovcl. Vyznacime Uzemi, ve kterém se smi
hraci pohybovat, a pohdzime tam nékolik desitek bilych papirk(, které symbolizuji
Zivoty (v zdvislosti na poctu hract). Listnaté stromy mohou mit u sebe maximalné tfi
Zivoty a jehlicnaté pouze dva (je mozné, aby listnaté stromy mély dva Zivoty
a jehli¢naté pouze jeden — hra je vétsSinou rychlejsi). Kyselé desté béhaji s rukama nad
hlavou. Ukolem kyselych destd je, aby pochytaly viechny stromy a strom, kterého se
kyselé desté dotknou, mu musi odevzdat jeden svij Zivot. Mohou si ovSsem sebrat jiny
liste¢ek a doplnit si tim Zivot. V. momenté, kdy ale odevzdaji posledni liste¢ek z ruky, uz
dal sbirat nesméji a mohou pouze chodit. V tu chvili nastupuji klirovci, ktefi lezou po
¢tyrech a cekaji na ,nemocné stromy”, které jiz nemaji Zzadny Zivot. Pokud se klirovec
dotkne néjakého nemocného stromu, zcela jej usmrti a hrac¢ vypadava ze hry.
(Je dobré, aby klrovci pracovali ve skupiné, protoZe jsou mnohem pomalejsi nez
stromy). Postupné budou zabité vSechny stromy. Nyni je prostor pro diskuzi, kdy se

ucitel zeptd, jaky dopad maiji kyselé desté na organismy a pro¢ nemohly vyhrat stromy.

Hodnoceni: Slovni hodnoceni, hodnoceni Zzakl navzajem. 6

® Inspirace: skautsky tébor, p¥ipadné dostupné online: https://www.hranostaj.cz/hra181
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Rocnik: 7.
Pfedmét: Prirodopis (10 — 14 dni)
Téma: Dopad kyselych destli na rostliny

Cil: Zaci sami doma vytvori pokus na téma: ,Vliv kyselosti na rostliny” a vysledky
zaznamenaji do pracovniho listu. Na zakladé vysledk( odvodi, jaky dopad maji kyselé

desté na rostliny

Klicové kompetence: kompetence kreSeni probléml, kompetence pracovni,

kompetence k uceni
Formy a metody: samostatnd domaci prace, pokus

Pomticky: pracovni list (pfiloha 17), 5 plastovych misek, vata, semena rychle rostoucich
rostlin — nejlepsi je feficha, rozprasovac nebo 5 rliznych misek na 5 rliznych roztokd na

zalévani, citron, ocet
Popis aktivity:

5 min v hodiné ptirodopisu: Vyucujici rozda zaklim pracovni listy a zadd jim domaci
ukol. Zaci si ve zapisi. Ucitel sdéli datum, dokdy Zaci praci odevzdaji — nejvhodnéjsi je

nechat Zdkiim cca 14 dni.

Zaci si doma vytvofi vlastni pokus podle zadani v pracovnim listu. Jako prvni pfipravi do
kazdé misky vatu a zaseji semena refichy. Misky umisti na svétlo a zaliji vodou. Semena
zhruba po dvou dnech vykli&i. Zaci je pravidelné zalévaji vodou. V momenté, kdy maji
rostliny fefichy 10 — 15 c¢cm, budou rostlinu zalévat jinym roztokem — naptiklad 5 ml
vody naredéné 2 ml octa — zaleZi na Zacich, jak si roztoky naredi. Poté sleduiji, jak se
kyselé roztoky podileji na zméné rostlin. Nasledné na zakladé tohoto pozorovani

vyvodi, jak na rostliny pUsobi kyselé desté.
Hodnoceni: Znamka — za vypracovany pracovni list, slovni hodnoceni

Poznamka: pokus je vhodny spojit s vyukou stavby téla krytosemennych rostlin. Pokus

je moiné s zaky provadét i ve skole, nejen doma.
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Rocnik: 7.

Pfedmét: Zemépis (45 min)

Téma: Kyselé desté (Priloha 18)

Cil: Zaci pomoci internetu vyplni pracovni list a nakresli schéma vzniku kyselych de3t(.
Klicové kompetence: Kompetence pracovni, kompetence k u¢eni, kompetence socialni

Formy a metody: Prace ve dvojicich ¢i samostatna prace, prace s internetem, pracovni

list (priloha 18)
Pomicky: PC s internetem (nejlépe pocitacova ucebna), pracovni list, psaci potreby
Popis aktivity:

5 min: Zaci jsou v pocitacové ucebné (pokud je ve tfidé malo PC — Zaci pracuji ve

dvojicich), ucitel rozdd pracovni listy a vysvétli zaklim., co maji délat.

30 min: Zaci maji 30 minut na vypracovéni pracovniho listu. V prvnim ukolu nakresli
schéma vzniku kyselych destl. Dale vyhledaji odpovédi na internetu a zapisi do

pracovniho listu.

10 min: Spole¢na kontrola pracovniho listu a fizena diskuze ucitelem — ucitel klade

otazky a zaci odpovidaji (napfiklad: Jak ¢lovék ovlivriuje vznik kyselych destd apod.)

Hodnoceni: Slovni hodnoceni, sebehodnoceni zZak

Rocnik: 8.
Predmét: Prirodopis (30 min)
Téma: Dopad kyselych destl na organismy

Cil: Zaci pomoci vlastnich znalosti z ostatnich pfedmétl a pomoci internetu vyplni
pracovni list (Pfiloha 19). Dokazi souvisle hovoftit o tom, jaké dopady maji kyselé desté
na zivé organismy a pfirodu.

Klicové kompetence: kompetence k feseni problému, kompetence komunikativni
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Formy a metody: samostatna prace, prace s médii a prace s pracovnim listem
Pomticky: pocitac¢ — internet, pracovni list (pfiloha 19), psaci potfeby
Popis aktivity:

5 min: Zaci zapnou pocita¢ v pocitacové ucebné a od ucitele obdr#i pracovni list

(mohou pracovat i ve dvojicich).

20 min: Z&aci pomoci vlastnich znalosti a pomoci internetu vyhledaji odpovédi na otazky

v pracovnim listu.
5 min: Spolec¢na kontrola pracovniho listu.

Hodnoceni: slovni hodnoceni — U¢itel zhodnoti praci Zaka.

Rocnik: 8.
Pfedmét: Chemie (45 min)
Téma: Oxid sificity

Cil: Zaci pfipravi oxid sifi¢ity a odvodi jeho vlastnosti. Vlastnimi slovy Feknou, jak oxid

sifi¢ity souvisi s ochranou ovzdusi

Klicové kompetence: Kompetence kuceni, kompetence kreSeni problému,

kompetence komunikativni a socialni
Formy a metody: Demonstrativni metody, pokus, prace ve skupiné

Pomtcky: pracovni list (pfiloha 20), psaci potfeby, kuZelovitd barika, sirny knot,

korkova zatka, zapalky, destilovana voda, lakmus
Popis aktivity:

5 min: Zaci se rozdéli do skupin po tfech. Obdrii potfebny list + vedkeré pomdicky,
které k pokusu potrebuji. Ucitel zZaky pouci o bezpecnosti pfi praci s chemickymi

latkami.
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35 min: Zaci pracuji na zadaném ukolu podle postupu popsaného v pracovnim listu.

Zaroven vypliuji pracovni list.
5 min: Zaci umyji a uklidi pouzité pomticky. U¢itel vybere pracovni listy.

Hodnoceni: slovni hodnoceni, znamka z vypracovaného pracovniho listu — ucitel
béhem prace Zaky obchazi a kontroluje, jak pracuji — to vSe zohledni v zavérecné

znamce.

Rocnik: 9.
Pfedmét: Chemie (45 min)
Téma: Vznik kyselych destd a méreni pH

Cil: Zaci na zakladé pokusu zjisti, jak klesne pH roztoku pfi zvy$ené koncentraci oxidu
sifiCitého. Z pokusu je patrné, jaky vliv ma kyselé pH na mechovou rostlinu. Diky tomu

Zaci odvodi dopady kyselych destli na organismy.
Klicové kompetence: kompetence k praci, kompetence komunikativni a socidlni
Formy a metody: pokus — demonstrativni metody, prace ve skupiné

Pomticky: zavarovaci sklenice s vikem, modelina, sirny knot, zapalky, odmérny vdlec,

kadinka, voda, pH papirky, pracovni list (Pfiloha 21)
Popis aktivity:

5 min: Zaci se rozdéli do skupin po tfech. Od ucitele obdrzi veskeré pomicky, které

k pokusu potrebuiji.

40 min: Zaci demonstruji vznik kyselych dest(i podle postupu uvedeného na pracovnim
listu. Nejprve odsttihnou pruh sirného knotu (cca 5 x 1 cm), modelinou ho pfipevni
k vicku sklenice. Do sklenice umisti mech — nejlépe tmavy — a zaliji vodou, u které zméri
pH. Poté zapali sirny knot a vloZi jej do sklenice a sklenici uzaviou. Pozoruiji, co se stane
a vse zapisuji do svych pracovnich listl. Nasledné sklenici oteviou, pozoruiji, co se stalo

s mechem uvnitf sklenice, a porovnaji s mechem, ktery zbyl mimo sklenici. Ze sklenice
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sliji vodu do odmérného valce a odliji do kadinky 5 ml vody — mliZeme pouZit i pH

¢inidlo, ale neni to podminkou. Jiz pH papirky ukazi, jak se zménilo pH roztoku.

Hodnoceni: Slovni hodnoceni a znamka za vypracovany pracovni list v ramci

laboratorni prace.

Rocnik: 9.
Pfedmét: Cesky jazyk (25 min)
Téma: Kyselé desté

Cil: Zak na zakladé znalosti z predchozich hodin provede rozvor souvéti na vétach,

které se tykaji kyselych destd (Priloha 22).

Klicové kompetence: kompetence pracovni, kompetence k feseni probléma.
Formy a metody: Samostatnd prace — vyplnéni testu

Pomiicky: test (Priloha 22), psaci potieby

Popis aktivity:

5 min: Vyucujici rozda pracovni listy a vysvétli zakim ukol.

20 min: Z&ci samostatné pracuji na Ukolech z testu. Na zakladé ziskanych znalosti

z predchozich hodin urci ve vétach zakladni skladebni dvojice a ostatni vétné cleny.

Hodnoceni: Znamka dle klasifikacniho radu.
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4.2 DOTAZNIKOVE SETRENI

Druhou c¢asti praktického zpracovani je dotaznikové Setfeni na téma: , Vyuka EVVO

na zakladnich $kolach v Ceské republice.

4.2.2 CiLE A METODIKA

Cilem tohoto dotaznikového $etfeni bylo oslovit zakladni $koly v Ceské republice
a zjistit, jakym zpUsobem dochazi k vyuce EVVO na zdkladnich Skoldch a zda Skoly
vyuzivaji ekologicka centra jako podporu své vyuky.

V rdmci Setreni bylo osloveno vice nez 100 reditelt zakladnich skol a také nékolik
fediteld soukromych Skol. VSechny Skoly byly vybrany ndhodné. Podle webovych
stranek ,Atlas skolstvi“ byly dotazniky odeslany na uvedené emaily jednotlivych $kol.
Postup byl opakovan v momenté, kdy pocet vyplnénych dotaznikd jiz nerostl. Celkem
byly emaily rozesilany 3x, az bylo dosazeno cilové hranice 100 — 120 respondent(.

Dotaznik byl vyhodnocen v momenté, kdy byl pocet vyplnénych dotaznikd 105.

4.2.3 VYHODNOCENI

Dotaznik obsahuje 9 otazek.

Prvni otazka je pouze orientacni, a uddva, zda se jedna o statni zakladni Skolu ¢i
soukromou zakladni Skolu. 105 respondent’ odpovédélo nasledovné (Tab. 5, Obr. 4):
Tab. 5: Statni x soukroma Skola

Obr. 4: Typ Skoly

Statni z8 87,6 %

Typ Skoly

Soukroma z8 12,4 % 12%

| Statni ZS

B Soukroma Z8
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Vyhodnoceni jednotlivych otazek:

Druhda otazka mapuje, jakym zplsobem probihd vyuka EVVO na Vasi skole

(Tab. 6, Obr. 5).
Tab. 6: Jak probiha vyuka EVVO na Vasi Skole?

Varianta odpovédi Pocet odpovédi Procenta
Prarezoveé viemi predméty 73 71,6 %
Pouze ve vyuce pfirodovédnych predméti 20 19,6 %
Vyhrazeny den pouze pro vyuku EVVO 7 49 %
Jiné 5 3,9%

Vyuka EVVO ve Vasi sSkole

5% 4%

M PrQfezoveé vsemi predméty

B Pouze ve vyuce
pfirodovédnych predméta

Vyhrazeny den pouze pro
vyuku EVVO

H Jiné

Obr. 5: Vyuka EVVO na Z$

Zobr. ¢. 5 je patrné, Ze nejvétsi zastoupeni, a to 71 %, ma vyuka EVVO jako
prafezové téma viemi predméty. 20 % respondentll odpovédélo, Ze environmentalni
vyuku vyucuji pouze vramci prirodovédnych predmétl. Vyhrazeny den pro vyuku
EVVO ma zhruba 5 % odpovidajicich. Z celkového poctu 105 respondentt pfiblizné 4 %
respondentl odpovédélo, ze vyuka EVVO probiha jinak, nez je uvedeno v ostatnich
odpovédich.

Pravé s odpovédi ,jiné” ve druhé otdzce, se poji dalsi otdzka, kde se respondenti
mohli vyjadfit ktomu, jak jinak probihd vyuka EVVO na jejich Skole. Nejcastéjsi

odpovédi byla navstéva ¢i vzdélavaci programy v ZOO a projektové dny. Jeden

75



respondent dokonce odpovédél, Zze maji samostatny predmét EVVO v 9. rocniku
a predmét Zabavna ekologie v 5. ro¢niku.

Ctvrta otazka zjistuje, jestli maji zakladni $koly kvalifikované koordinatory EVVO.
62,1 % odpovédni bylo pozitivnich. 37,9 % respondentl odpovédélo, Ze koordindtora

EVVO na zékladni Skole nemaji (Obr. 6).

Pasobi na Vasi Skole koordinator EVVO?

B ANO mNE

Obr. 6: Koordinator EVVO

V paté otdzce se respondenti vyjadfili k tomu, zda jsou jejich Skoly zapojeny do
néjakého ekologického programu. 36,2 % respondentd odpovédélo, Ze ne. Zbytek, 63,8
% odpovédéli kladné a v nasledujici otazce napsali priklady program(, do kterych jsou
jejich skoly zapojeny. Nejvétsi pocet hlast ziskal program ,Recyklohrani”, coz je
program, ktery je pod zastitou MSMT CR. Jeho cilem je poukdzat na problematiku
tfidéni odpadu a umoznit zakim prohloubit znalosti v tomto ohledu. Zakladni skoly se
v ramci Recyklohrani vénuji naptiklad zpétnému odbéru baterii ¢i mobilnich telefon(
a uci zaky spravné tridit odpad. Druhou nejcastéjsi odpovédi byl program Greenlife,
podobné jako program Penthea, coz jsou organizace, ktera jezdi po zakladnich Skolach
v Ceské republice s rliznymi prednaskami na téma znecisténi krajiny & ovzdusi, kaceni
destnych pralesu, tani ledovcl a mnoho dalSich témat. Dalsi programy, ve kterych jsou
zakladni Skoly zapojeny, jsou napfiklad: Tonda obal na cestdch, Ekoskola, Uklidme
Cesko &i souté? v kompostovani.

Vyuka EVVO se i dle predchozich odpovédi ¢asto poji s navstévou ekologickych
center ¢i center environmentalni vychovy. V otazce €. 6 respondenti odpovédéli, zda
navstévuji s détmi ekocentra. 72,4 % z nich odpovédélo, Zze ano. Kdo v otazce ¢. 6

odpovédél ano, v dalsi otazce napsal konkrétné, jaka ekocentra navstévuji. Tato otazka
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nema pfiliSnou vypovidajici hodnotu, protoZe regiony, ve kterych se nachazely
oslovené skoly, byly vybirany nahodné, tudiz nerovnomérné po republice. Nejznaméjsi
ekocentra, kterd se vodpovédich vyskytla je Poblanické ekocentrum Vlasim,
Environmentalni centrum Luftnerka, SEV NP Sumava, Tereza, Ekocentrum Krsy,
Ekocentrum Paleta Pardubice, ZOO lJihlava, SEV Chaloupky, Ekocentrum Ctyflistek
a napfiklad Centrum EVVO Modrasek.

V posledni otazce se respondenti vyjadrili k tomu, zda na jejich Skole oslavuji Den

Zemé. 90,5 % respondentl odpovédélo, Ze Den Zemé na své skole slavi (Obr. 7).

Oslavujete na Vasi Skole Den Zemé?

B ANO mNE

Obr. 7: Den Zemé

Den Zemé je v kalendari stanoven na 22. dubna. Je to uddlost, kterd ma propagovat
a podporovat ekologii a ochranu Zivotniho prostiedi. Vétsina zékladnich kol v Ceské
republice tento den oslavuji projektovym dnem — soutéze, anebo vylety do ZOO ¢i

ekologickych center.
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5 DISKUZE

Environmentdlni vychova je v dnesni dobé velmi rozsSifené téma. Drive si lidé
environmentalni vychovu ¢asto pletli s vychovou ekologickou. Zatimco ekologie je véda
o zivotnim prostifedi a zkouma vztahy mezi organismy a prostfedim, environmentalni
vychova ma motivovat k ekologicky odpovédnému chovani a jednani. Ke zpracovani
teoretické ¢asti této prace svym velkym dilem pfispél svoji ptipadovou studii Cincera
(2017), ktery se environmentalni vychovou, zejména vyvojem EVVO a jejim pojetim
v RVP dlouhodobé zabyva. Takté? popisuje sou¢asnou podobu EVVO v Ceské republice
(Cincera 2017). Tim se té7 zabyva ve své diplomové praci ,Analyza priifezového tématu
environmentdini vychova na vybranych zakladnich Skolach”

Bc. Sona Kromrova (Kromrova 2017).

5.1. Implementace EVVO

Cilem praktické c¢asti této prace bylo vytvofit tematicky plan na téma kvalita
ovzdusi jako prirezové téma environmentalni vychovy na zakladni Skole. Toto téma
bylo zaclenéno do vsech predmétl druhého stupné zakladnich Skol. Podobnym
zafazenim nejen kvality ovzdusi, ale celé environmentalni vyuky do vSeobecné
vzdélavacich predmétl, se zabyvala napftiklad Milerska (2016) ve své bakalarské préci,
ktera zaclenila EVVO do vyuky obcéanské nauky. Ve své praci vytvofrila pracovni listy a
jiné aktivizacni metody tykajici se zejména odpadl. Vyhodou takto zpracovanych ukol(
je proveditelnost s jakkoliv pocetnou skupinou zaka (Milerska 2016). Zarazenim EVVO
do predmétu Vychova k obcanstvi se téZ zabyva Boudovd (2010) ve své diplomové
praci. V této praci zpracovava analyzu ucebnic vychovy k obcanstvi z hlediska zac¢lenéni
témat environmentalni vychovy. Druhou cast jeji prace charakterizuje projektova
vyuka, kterou realizovala v sedmém ro¢niku zakladni skoly. Projekt byl rozdélen do péti
vyucovacich hodin, kdy Zaci plnili rGzné ukoly. Na zavér projektové vyuky Zaci vyplnili
dotaznik, z néhoz vyplynulo, Ze Zaci maji projektovou vyuku radi a berou ji jako
zpestieni béiné vyuky, kde také mohou volné vyjadrit svlij nazor a rGzné se projevit
(Boudova 2010). V mé préci se zaci mohli podobné realizovat v ramci skupinovych
praci. Odezva z fad Zaki mych tfid je srovnatelna s vysledky dotaznikového Setreni
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Barbory Boudové. EVVO je vsak tfeba zaradit mimo obcanské vychovy i do ostatnich
predmétd. Napriklad EVVO ve fyzice popsal v disertacni praci s nazvem ,PrUfezové

téma Environmentdini vychova ve fyzice na zakladni Skole” OlSovsky (2011).

5.2. DOTAZNIKOVE SETRENi

Druhou casti praktické ¢asti je dotaznikové Setfeni na téma ,Vyuka EVVO na
zadkladnich Skolach”. Zde byla pro mé nejvice vypovidajici otazka, jakym zpUlsobem, se
vyucuje EVVO na vybranych zakladnich Skolach. Nejvice respondent(i odpovédélo, Ze
EVVO se na jejich Skole uci prlirezové vsemi predméty. Jak muize byt EVVO dale
zaclenéna do vyuky je velmi dobfe popsano v diplomové praci Krémrové (2017), véetné
projektovych &i sportovnich dnd. Tuto hypotézu potvrzuje téZz vyzkum v bakalarské
praci Mlynérikové (2010) ,,Environmentalni vychova v hodinach obcéanské vyuky”, ktera
se také zabyvala integraci EVVO do vyuky na druhém stupni zakladni skoly. Dle jejiho
dotaznikového Setfeni je potvrzeno, ze EVVO se nejcastéji vyucuje integraci do vSech
predmétu a casto téZ v kombinaci s projektovym vyucovanim (Mlynarikova 2010).

Ve druhé otdzce dotazniku respondenti odpovédéli, zda na jejich Skole pusobi
kvalifikovany koordinator EVVO. Vice neZ polovina dotazovanych odpovédéli ,ano”.
Vedeni zakladnich skol ma na zdkladé rdmcového vzdélavaciho programu povinnost
zajistit vyuku environmentalni vychovy na své skole. Je tudiz vhodné, aby vedeni Skoly
povéfilo jednoho pracovnika, ktery bude tuto environmentdlni agendu koordinovat.
Doplnéni vzdélani v ramci EVVO vétSinou zakladni Skola umozni jako projekt dalSiho
vzdélavani pedagog, jak uvadi ve své diplomové praci Sldmova (2013). Kompetencemi
a naplni prace koordinatort EVVO se ve své praci zabyva také Munduch (2012), ktery
absolvoval rozhovor s koordinatory EVVO na zdkladnich Skolach v Jihlavé a porovnal,
zda zakladni skoly maji kvalifikované koordinatory EVVO nebo ne. Z celkem ¢étrnacti
koordinatort pouze dva maiji kvalifikované vzdélani, coz je vysledek pro mé vice nez
prekvapivy a neslucuje se s vysledky mého dotazniku (Munduch 2012).

S touto otdzkou souvisi také pripravenost ucitelt zakladnich Skol na vyuku EVVO
jako prarezového tématu. Myslim si, Ze ackoliv vétsina zakladnich skol koordinatora
environmentalni vychovy ma3, i pfes to musi byt vSichni ostatni pedagogové pripraveni

na vyuku EVVO ve svych predmétech, pokud se EVVO vyuluje prlrezové vsemi
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predméty. Koordinator ¢innost ucitelt v tomto ohledu pouze fidi a vymysli ro¢ni plan
EVVO. Touto problematikou se zabyva Simek (2017) ve své bakalaFské praci s ndzvem:
,Pripravenost uciteli ZS pro vyuku environmentdini vychovy“ (Simek 2017). Jeho
vyzkum byl cileny na JihocCesky kraj a pomohl k rozdéleni ucitel(i na tfi skupiny. Prvni
skupinou byli ucitelé, ktefi méli k EVVO velmi pozitivni pfistup a spliiovali mnohé
kompetence, proto byli hodnoceni jako dobfe pfipraveni pro vyuku EVVO. Druhou
skupinou jsou ucitelé, jejichz zajem o pfirodu je stale velky, ale maji vyhrady k jistému
konzervatismu a jsou méné zapaleni do vyuky EVVO. A posledni skupinou jsou ucitelé,
které charakterizuje jisty negativismus a nezajem vici EVVO (Simek 2017).

Dalsi dllezitou otazkou dotaznikového Setfeni je zapojeni Skol do ekologickych ¢i
environmentalnich programu. Nejvice respondentl uvedlo, Ze jejich Skola je zapojena
do programu Recyklohrani, coz potvrzuje i vyzkum v praci Munducha (2012). Ten
uvadi, Ze se do programu zapojilo Sest z jedenacti Skol, coZ je vice neZ polovina.
Rozséhle na $kolach probiha také sbér baterii a drobné elektroniky (Munduch 2012). Ze
je program Recyklohrani pro Skoly atraktivni a pfinosny potvrzuje také Setfeni v praci

Kromrové (2017).

80



6 ZAVER

Tato prace se zabyva environmentdlni vychovou na zakladni Skole, konkrétné
integraci tématu kvality ovzdusi do vyuky na druhém stupni zakladni skoly. V ramci
této prace je toma ochrany ovzdusi rozdéleno do CEtyf témat — Atmosféra; zakladni
pojmy tykajici se ovzdusi; latky, které znecistuji ovzdusi a kyselé desté. Kazdé z téchto
témat je integrovano do dvou predmétil kazdého ro¢niku druhého stupné ZS. Témata
jsou zpracovana formou pracovnich listQ, didaktickych her, vytvarnych cinnosti ci
exkurzi. VSechny aktivity jsou realizovatelné v jakkoliv pocetné tfidé.

Soucdsti praktické casti je didaktické Setfeni na téma: , Vyuka EVVO na zdkladnich
$koldch v Ceské republice”. Vlysledky dotazniku potvrzuji moji hypotézu, Ze vétsina kol
v Ceské republice udi environmentalni vychovu prifezové viemi predméty. Druhou
nejcastéjsi odpoveédi je vyuka EVVO v ramci pfirodovédnych pfedmétd, coz odpovédélo
19,6 % respondentd. Dalsi otdzka mapuje pdsobeni koordinatora EVVO na ZS. 62,1 %
dotazovanych odpovédélo kladné, Ze koordindtora EVVO na své skole maiji.
Procentudlné podobné byla zodpovézena i dalsi otazka, zda je zadkladni Skola zapojena
do néjakého ekologického projektu. Nejvétsi zastoupeni ma program Recyklohrani
a Greenlife. Vypovidajici je téZ otdzka vyuziti ekologickych center v ramci EVVO. Diky
dotazniku bylo zjiSténo, Ze 72,4 % respondentl ekocentra navstévuji. Navazujici
otdzka, kterad centra skoly navstévuji, byla pouze informativni, nepfilis vyhodnotiteln3,
jelikoz skoly byly vybirdny namatkové z rliznych region(. Z tohoto dlivodu neslo udélat
srovnani a cetnost vyskytu danych ekocenter. Den Zemé oslavuje 90,5 % zakladnich
Skol, ktera uvadi Recyklohrani jako jeden z hlavnich programu, do které jsou zakladni

Skoly zapojeny.
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11 PRILOHY

Priloha 1: Vrstvy atmosféry

Pracovni list — 6. Roénik Vrstvy atmosféry

Vychozi text:

Atmosféra je plynny obal Zemé, ktery dosahuje do vysky 700 km nad jeji povrch. Atmosféra chrani Zemi
ptred pfimym plsobenim slunecniho zareni tim, Ze pohlcuje skodlivé UV zafeni. Jeji nejnizsi ¢ast, kde
vznika pocasi, se nazyva troposféra, jejiz teplota klesa s narustajici nadmofskou vyskou. Nad ni se
nachazi vrstva, ktera se nazyva troposféra a zahrnuje ozonovou vrstvu. Absorpce UV zéfeni je pficinou
toho, Ze teplota této ¢asti atmosféry s narlistajici nadmorskou vyskou vzristd. Oblast se zeslabenou
vrstvou ozonu se nazyva ozonova dira. Nejvzdalenéjsi vrstva se nazyva exosféra, ktera navazuje na

termosféru.

1. Spoj, do jaké vysky zasahuiji jednotlivé vrstvy atmosféry:

85-500 km mezosféra

Nad 500 km Stratosféra

Do 10-16 km Exosféra
50-85 km Termosféra
16-50 km Troposféra

2. Tajenka

1. S nardstajici vySkou 1

v troposfére. 3. Vrstva

leZici pod exosférou. 4.

Latka slozena ze tfi

atom kysliku,

absorbujici UV zareni. 5.

Vrstva mezi
stratosférou a

termosférou. 7.

Nejvzdalenéjsi vrstva.
8. Misto se zeslabenou

vrstvou ozonu se nazyva
0ZONOVA ...eovvrvreerrnns .9.
V troposféfe vznika LT 1131 T [ Zemé.




Reseni:

Vychozi text:

Atmosféra je plynny obal Zemé, ktery dosahuje do vysky 700 km nad jeji povrch.
Atmosféra chrani Zemi pfed pfimym plsobenim slunecniho zafeni tim, Ze pohlcuje
Skodlivé UV zafeni. Jeji nejnizsi ¢ast, kde vznika pocasi, se nazyva troposféra, jejiz
teplota klesa s narGstajici nadmofrskou vyskou. Nad ni se nachazi vrstva, ktera se
nazyva troposféra a zahrnuje ozonovou vrstvu. Absorpce UV zafeni je pri€inou toho, Ze
teplota této Casti atmosféry s narlstajici nadmorskou vyskou vzrista. Oblast se
zeslabenou vrstvou 0zénu se nazyva ozénova dira. Nejvzdalenéjsi vrstva se nazyva

exosféra, kterd navazuje na termosféru.

1. Spoj, do jaké vysky zasahuji jednotlivé vrstvy atmosféry:

85-500 km mezosféra
Nad 500 km Stratosféra
Do 10-16 km Exosféra

Termosféra

50-85 km

16-50 km Troposféra
2. Tajenka
litie/p|l |0t ]|A
2 vir|s|T |[v]|A
3 t|le|{r|{M|o|s |f|é|r|a
T o0(z|0 |n
5 m|e|(z|o|S [f|é|r|A
Tajenka: Atmosféra je o -
plynny obal - _
7 e|x |o|s|f|E |r |A
Zemé. I
8 di|R |A
9 plo|E|A |s|i




Priloha 2: Kontrolni diktdt
Text:

V tropickych destnych pralesich Zije témér devadesat procent viech ZivociSnych a
rostlinnych druhd svéta. Avsak tato ohromna hojnost je v souc¢asnosti ohrozena
ni¢enim téchto pralesl. Zivotni prostiedi neni¢i pouze auta, ale i mnohé tovérny, které
vypoustéji do ovzdusi Skodliviny. Tovarny sice zacaly omezovat vypousténi skodlivych
zplodin, ale smogu a vypar(l se objevuje v ovzdusi stale dost. Nejvétsi hrozbou je
automobilova doprava. | pfes neustdle pribyvani cyklostezek se kola nestavaiji

nejoblibenéjsimi dopravnimi prostfedky. Méli bychom se zamyslet, zda auto nevyménit

za kolo. Lidé stale zUstavaji lhostejni vii&i svému okoli a Zivotnimu prostiedi.’

7 Ay . .
Pfevzato a upraveno z: www.cestina.diktaty.cz



http://www.cestina.diktaty.cz/

Priloha 3: Troj¢lenka
Test:
Pomoaoci trojc¢lenky vypocitej nasledujici priklady:
1. Stolety listnaty strom vyprodukuje za hodinu aZz 1,7 kg O,, coZ je mnoZstvi, které

staci k Zivotu pro 10 lidi na 24 hodin. Kolik gramu kysliku potfebuje k Zivotu 25
lidi na 24 hodin?

2. Primeérny C¢lovék vydechne za den cca 650 g CO,.

a. Kolik kg CO, vydechne ¢lovék za rok?

b. Kolik g CO2 vydechne 10 lidi za 2 roky?



1. Stolety listnaty strom vyprodukuje za hodinu az 1,7 kg O,, cozZ je mnozstvi, které staci
k Zivotu pro 10 lidi na 24 hodin.
a. Kolik grama kysliku potfebuje k Zivotu 25 lidi na 24 hodin?

Zapis: 10 lidi .ccovveveeene 1,7¢g
PAST 1[I Xg
25:10 =x:1,7
25%1,7 = x*10
42,5 = 10*x
4,25 =x

Odpovéd: 25 lidi spottebuje za 24 hodin 4,25 g kysliku.
2. Prumeérny ¢lovék vydechne za den cca 650 g CO,.

a. Kolik kg CO, vydechne ¢lovék za rok?

Zapis: 1 deN..vececcrcnenne 650 g
365 dNi.ecceceeeeeees Xg
365:1 = x:650
x =365*650

x=237 250 g = 237,250 kg.
Odpovéd: Jeden ¢lovék vyprodukuje 237, 250 kg CO; za rok.

b. Kolik g CO, vydechne 10 lidi za 2 roky?

Z4apis: 1 ClovékK........cuvernnne. 237 250 g/rok
10 1idi ceveeeeeeveereeenee 2 372 500 g/rok
10 lidieeiiieiiiiiiane, X g za dva roky

2372500 * 2 =4 745 000

Odpovéd: 10 lidi vydechne za dva roky 4 745 000 g CO,.2

8 Udaje prevzaty z: www.enwiweb.cz


http://www.enwiweb.cz/

Priloha 4: Fotosyntéza

Otdzky k videu , Fotosyntéza“

1. V jaké castirostliny probiha fotosyntéza nejvice?
PFi chemické reakci, kdy vznika ATP, se jednoduché anorganické latky pfeméni
v energeticky bohatsi [atky. Jaké to jsou?

3. Kdy se objevily prvni sinice, které umély fotosyntézu?

4. Které organismy maji schopnost fotosyntézy?

5. Dopln rovnici fotosyntézy:

CO; + H,0 2 CgH1,06 + O,

6. Co je potifeba, aby mohla fotosyntéza probéhnout?

7. Chlorofyl absorbuje .......cccveveviveeveiceieennn - OSSP vinové délky
sVetla, ale .., odrazi, proto jsou rostliny zelené.

8. Fotosyntéza v rostlindch .......cccovevievieiececne. proto, aby produkovala pro nds
............................... Je tu proto, aby produkovala .........ccccceceeecrceceieierienenen, diky

kterym rostliny a stromy rostou.

Otdzky k videu ,Fotosyntéza“

1. V jaké castirostliny probiha fotosyntéza nejvice?
Pfi chemické reakci, kdy vznika ATP, se jednoduché anorganické latky pfeméni
v energeticky bohatsi latky. Jaké to jsou?

3. Kdy se objevily prvni sinice, které umély fotosyntézu?
Které organismy maiji schopnost fotosyntézy?

5. Dopln rovnici fotosyntézy:

COZ + Hzo - C6H1206 + 02

6. Co je potifeba, aby mohla fotosyntéza probéhnout?

7. Chlorofyl absorbuje .....ccoeveieiecieicece e, - R vinové délky
SVEtla, ale .o, odrazi, proto jsou rostliny zelené.

8. Fotosyntéza v rostlindch ........cccoeevveveeveeereccvinnenns proto, aby produkovala pro nas
............................... Je tu proto, aby produkovala ..........cccecevvereevenenrecre e, diky

kterym rostliny a stromy rostou.



Otdzky k videu ,,Fotosyntéza“

V jaké &asti rostliny probiha fotosyntéza? Chloroplasty, nejvice v listech

Pti chemické reakci, kdy vznika ATP, se jednoduché anorganické latky preméni
v energeticky bohatsi latky. Jaké to jsou? Cukry (Sacharidy)

Kdy se objevily prvni sinice, které umély fotosyntézu? 2 miliardy let pf. N. I.
Které organismy maji schopnost fotosyntézy? Zelené rostliny, hnédé a zelené
fasy, mechorosty, sinice

Dopln rovnici fotosyntézy:

6C02 + 6H20 - C5H1206 +6 Oz

Co je potreba, aby mohla fotosyntéza probéhnout? Svétlo, CO,, voda

Chlorofyl absorbuje cervené a modré vinové délky svétla, ale zelené odraii,
proto jsou rostliny zelené.

Fotosyntéza v rostlindch neprobiha proto, aby produkovala pro nas kyslik. Je tu
proto, aby produkovala slouceniny, diky kterym rostliny a stromy rostou.



Priloha 5: Diikaz kysliku

Jméno:
Datum:

Laboratorni prace
Téma: DUkaz kysliku

Pomtcky: kahan, stojan, zapalky, peroxid vodiku, oxid manganicity, hypermangan,

zkumavka, banka, Spejle
Ukol:

a) Pripravte kyslik tepelnym rozkladem hypermanganu

b) Pripravte a dokazte kyslik pomoci peroxidu vodiku

Postup:

a) Do zkumavky dame 1 IZicku hypermanganu. Zkumavku umistime do stojanu
nad kahanem a opatrné zahfivame. Po skonéeni pozorovanych zmén zkusime
vlozit do zkumavky Zhnouci Spejli. Poté ddme do odmérného valce vodu a
nasypeme tam trochu latky ze zkumavky. Pozoruj a zapis, co se stane.

b) VloZime do prazdné bariky zhnouci $pejli, pozorujeme, zda se néco stane. Spejli
vynddme a nalijeme do barnky 5 ml 3% roztoku H202 (peroxidu vodiku) a
zkusime vloZit Spejli s doutnajicim koncem. Pozorujeme, co se stane. Nasledné
do bariky priddme Izi¢ku oxidu manganicitého a nechdme cca 3 minuty
reagovat. Nasledné opét vloZime Zhnouci Spejli. Co se stane? Faze pokusu

zakresli a zavér napis do vypracovani.
Vypracovani:
a) Priprava kysliku pomoci tepelného rozkladu hypermanganu

POMUCKY: ottt et st re et eteebeebesresbestestesae s nneneans

Nakres:



Co jsi pozoroval pfi zahfivani hypermanganu?

Co se stane po vysypani pevné latky do valce s vodou? Jak latka zméni barvu?

b) Dulkaz kysliku
POMUCKY: ottt cte ettt sttt et es e et s e e s st s e s es et ane et sesnnaesaneas

Pozorovani a nakres:

Prazdna banka — vzduch peroxid vysledek
Zavér:
a) PFismiseni HyO2 Sttt seeervens vznikne

? Inspirace: http://www.zsschsady.cz/dumy/soubory/VY 52 INOVACE 2ZLA15.pdf



http://www.zsschsady.cz/dumy/soubory/VY_52_INOVACE_2ZLA15.pdf

Re3eni pracovniho listu:
Vypracovani:
c) Priprava kysliku pomoci tepelného rozkladu hypermanganu

Pomucky: kahan, stojan, hypermangan, Zzhnouci Spejle, voda, |Zi¢ka, zapalky, odmérny

valec

Nakres:

Co jsi pozoroval pfi zahfivani hypermanganu? Preménu fialovych krystal( v cerny

prasek.

Co se stane po vysypani pevné latky do valce s vodou? Jak latka zméni barvu? Zména

barvy z ¢erné na fialovou

d) Dukaz kysliku
Pomcky: Barka, zapalky, Spejle, peroxid vodiku, oxid manganicity
Pozorovani a ndkres:

Prazdna banka — vzduch peroxid vysledek

Zaveér:

c) Pfismiseni H,0,s oxidem manganicitym vznikne kyslik.
Co se stalo se Zhavou Spejli? Kyslik podporuje horeni, proto Spejle vzplane.
d) Pfizahfivani hypermanganu vznika kyslik, protoze zhnouci $pejle ve zkumavce

vzplanula.



Priloha 6: Dychaci soustava

Jméno: Datum:

_____laboratorni prace
Téma: Dychaci soustava
Pomticky: stopky, psaci potieby
Ukol:
1. a) Spocitej pocet vdech za 1 minutu v klidu a zaznamenej si do tabulky.

b) Poté provadéj nejméné po dobu tfi minut fyzickou zatéz (drepy, béh do
schod...)

c) Opét spocitej pocet vdech(ll za 1 minutu a zapis do tabulky. Vysledky
porovnej se spoluzaky. *°

2. Predstavte si, Ze jste v neprodysné uzaviené mistnosti o rozmérech 5x3x3 m. Jak
dlouho bychom v takové mistnosti vydrzeli s kyslikem? Pfedpokladdme, Zze dechova
frekvence je 15 vdechi/min, dechovy objem cca 500 ml vzduchu. Pfi dychani
spotfebujeme zhruba 25 % kysliku obsazeného ve vzduchu. Vypocitej a udaje
zaznamenej do tabulky.11

Vypracovani:
1.
Pocet vdechl za minutu Pocet vdechll za minutu Rozdil
v klidu po zatézi

% ptevzato a upraveno: https://docplayer.cz/3285931-Dychaci-soustava-cloveka-vitalni-kapacita-plic-
laboratorni-prace.html

! prevzato a upraveno: Hogkova, Z. a kol. (2012):EnviroExperiment: Biologie pro 2. stuperi Z5.
Zapadoceska univerzita. Plzen. ISBN 978-80-261-0181-9


https://docplayer.cz/3285931-Dychaci-soustava-cloveka-vitalni-kapacita-plic-laboratorni-prace.html
https://docplayer.cz/3285931-Dychaci-soustava-cloveka-vitalni-kapacita-plic-laboratorni-prace.html

Kolik procent kysliku je ve vzduchu?

Jaky je objem vzduchu v mistnosti?

Vypocitej objem kysliku v jednom
nadechu.

Jaky je objem spotiebovaného
kysliku pfi jednom nadechu.

Vypocitejte objem spotfebovaného
kysliku za jeden den.

Kolik dni vdm kyslik v mistnosti
vydrzi?

b)



Jméno: Datum:

_____laboratorni prace
Téma: Dychaci soustava
Pomticky: stopky, psaci potieby
Ukol:
1. a) Spocitej pocet vdechl za 1 minutu v klidu a zaznamenej si do tabulky.

b) Poté provadéj nejméné po dobu tfi minut fyzickou zatéz (drepy, béh do
schod)

c) Opét spocitej pocet vdech(ll za 1 minutu a zapis$ do tabulky. Vysledky
porovnej se spoluzaky.

2. Predstavte si, Ze jste v neprodysné uzaviené mistnosti o rozmérech 5x3x3 m. Jak
dlouho bychom v takové mistnosti vydrzeli s kyslikem? Predpokladdme, Ze dechova
frekvence je 15 vdechi/min, dechovy objem cca 500 ml vzduchu. Pfi dychani
spotfebujeme zhruba 25 % kysliku obsazeného ve vzduchu. Vypocitej a udaje
zaznamenej do tabulky.

Vypracovani:

3.

Pocet vdechll za minutuv | Pocet vdechll za minutu Rozdil
klidu po zatézi




d)

Kolik procent kysliku je ve vzduchu?

45 m® = 45000 |

Jaky je objem vzduchu v mistnosti?

0,45 x 21 =9,45 m> =9450 |

Vypocitej objem kysliku v jednom
nadechu.

1 nddech=0,51- 0,005 x 21 =
0,105

Jaky je objem spotfebovaného
kysliku pfi jednom nadechu.

25% -> 0,00105 x 25 = 0,02625 |

Vypocitejte objem spotfebovaného
kysliku za jeden den.

Za minutu: 15 dechti x 0,02625 | =
0,39375I

Za hodinu: 60 x 0,39375 | = 23,625
I
Zaden: 24 x 23,6251 =567 |
kysliku

Kolik dni vdm kyslik v mistnosti
vydrzi?

9450 : 567 = 16,6 dni




Priloha 7: Vétnd skladba

1. Ve vétach podtrhni zakladni stavebni dvojici (rovné podmét a vinovkou

prisudek)

evvs

Tys

troposféra. V troposfére %iji viechny organismy a také zde létaji letadla. Clovék svymi
¢innostmi, véetné letecké dopravy, atmosféru velmi znecistuje. Nejvétsi hrozbou pro
ovzdusi se stala automobilovda doprava a tovéarny. Priimérné kazda rodina v Ceské

republice vlastni dva azZ tfi automobily.

2. Vypis z textu slova ve funkci predmétu a urdi jejich pad:

3. Ztextu vypis dva privlastky shodné a dva neshodné.

4. Jakymi vétnymi Cleny jsou oznacena slova ve vétach?

Vcera odpoledne jsem Cetl informace o pocasi.

Objem oxidu uhli¢itého v ovzdusi stale vzrista.

Clovék nesmi byt lhostejny ke svému Zivotnimu prosttedi.

Automobilova doprava se od minulého stoleti vyrazné zvysila.



Reseni:

1. Ve vétach podtrhni zakladni stavebni dvojici (rovné podmét a vinovkou

prisudek)

evvs

troposféra. V troposfére Ziji viechny organismy a také zde |étaji letadla. Clov&k svymi

¢innostmi, véetné letecké dopravy, atmosféru velmi znecistuje. Nejvétsi hrozbou pro

ovzdusi se stala automobilova doprava a priimysl. Primérné kazda rodina v Ceské

republice vlastni dva az tfi automobily.
2. Vypis z textu slova ve funkci predmétu a urci jejich pad:
Z vrstev — 2. pad atmosféru — 4. pad automobily — 4. pad

3. Ztextu vypis dva privlastky shodné a dva neshodné:

kazda, Ceské, dva, tfi
Neshodny — pro ovzdusi, dopravy

4. Urci vétné cleny v nasledujicich vétach, u predmétu urci i pad.
Vcera odpoledne jsem Cetl informace o pocasi.

Objem oxidu uhli¢itého v ovzdusi stale vzrista.

Clovék nesmi byt lhostejny ke svému Zivotnimu prostredi.

Automobilova doprava se od minulého stoleti vyrazné zvysila.

Vcera — prislovecné urcéeni ¢asu Cetl jsem — pfisudek
O pocasi — privlastek neshodny objem — podmét
Uhli¢itého — privlastek shodny stdle — prislovecné urceni zpusobu

Prostredi — pfedmét 3. Pad automobilova — pfivlastek shodny



Priloha 8: The Earth’s Atmosphere
Pracovni list - The Earth’s Atmosphere

a) Read and translate this article

The earth is surrounded by a layer of gases called the atmosphere. The atmosphere is very important to
life on Earth and does many things to help protect life and help life to survive.

The atmosphere is the air that plants and animals breathe to survive. The atmosphere is made up of
mostly nitrogen (78%) and oxygen (21%). There are lots of other gases that are part of the atmosphere,
but in much smaller amounts. These include argon, carbon dioxide, neon, helium, hydrogen, and more.

Oxygen is needed by animals to breathe and carbon dioxide is used by plant in photosynthesis.
The Earth’s atmosphere is divided up into 5 major layers:

e Exosphere: the last layer and it goes all the way to 10 000 km above the Earth’s surface.

e Thermosphere: Temperatures in thermosphere can get extremely hot in the atmosphere.

e Maesosphere: This is very most meteors burn up upon entry. The coldest place old Earth is at
the top of the mesosphere.

e Stratosphere: The stratosphere gets its heat by Ozone Layers absorbing radiation from the sun.
It gets warmer the further away you get from the Earth. Weather balloons go as high as the
stratosphere.

e Troposphere: This is a layer, when we live and even where planes fly.

Ask these questions: What two elements make up d) Inwhat layer of the Earths’s atmosphere
the majority of the Earth’s atmosphere? do planes usually fly?

a) Stratosphere
a) Oxygen and hydrogen

b) Troposphere
b) Hydrogen and nitrogen

c) Mesosphere
c) Nitrogen and oxygen

What is the atmosphere?
What layer of the Earth’s atmosphere is heated by

the Sun hitting the ozone layers? a)  All of the above
a) Stratosphere b) The first layer of the Earth’s crust

b) Troposphere c) Alayer of gases that surround the Earth
c¢) Mesosphere

12

2. https://www.ducksters.com/science/atmosphere.php



https://www.ducksters.com/science/atmosphere.php

The Earth’s Atmosphere

1) Read and translate this article

The earth is surrounded by a layer of gases called the atmosphere. The atmosphere is very important to

life on Earth and does many things to help protect life and help life to survive.

The atmosphere is the air that plants and animals breathe to survive. The atmosphere is made up of

mostly nitrogen (78%) and oxygen (21%). There are lots of other gases that are part of the atmosphere,

but in much smaller amounts. These include argon, carbon dioxide, neon, helium, hydrogen, and more.

Oxygen is needed by animals to breathe and carbon dioxide is used by plant in photosynthesis.

The Earth’s atmosphere is divided up into 5 major layers:

e Exosphere: the last layer and it goes all the way to 10 000 km above the Earth’s surface.

e Thermosphere: Temperatures in thermosphere can get extremely hot in the atmosphere.

e  Mesosphere: This is very most meteors burn up upon entry. The coldest place old Earth is at

the top of the mesosphere.

e Stratosphere: The stratosphere gets its heat by Ozone Layers absorbing radiation from the sun.

It gets warmer the further away you get from the Earth. Weather balloons go as high as the

stratosphere.

e Troposphere: This is a layer, when we live and even where planes fly.

Ask these questions.

What two elements make up the majority of

the Earth’s atmosphere?

d) Oxygen and hydrogen
e) Hydrogen and nitrogen

f)  Nitrogen and oxygen

What layer of the Earth’s atmosphere is heated

by the Sun hitting the ozone layers?

e) Stratosphere
f) Troposphere
g) Mesosphere

In what layer of the Earths’s atmosphere do

planes usually fly?

d) Stratosphere
e) Troposphere

f)  Mesosphere

What is the atmosphere?

d) All of the above
e) The first layer of the Earth’s crust
f)  Alayer of gases that surround the

Earth



Priloha 9: Imise, emise

Pracovni list — Pojmy tykajici se znecisténi ovzdusi

1. V nasledujicich vétach najdi ukryté pojmy tykajici se znecisténého ovzdusi.

a) Tomas Sel do lesa s Mikim i se Sebastianem.

b) Tatinek nalil do motoru jediny z nds MOGUL, coz je jeden z druh motorového
oleje.

c) Tom lhal Bare, Ze nebude doma.

d) Emil $el s Michalem i se Sarkou do kina.

e) Petr vzal kolo z onoho mista pryc.

f) Co se nosi, je in, verze jiného druhu nejsou pfipustné.

2. Pojmy ze cviceni 1 vyhledej na internetu a zapis jejich vyznam.

3. Napis alesponi 4 ¢innosti, kterymi ¢lovék znecistuje své Zivotni prostredi.



1. V nasledujicich vétach najdi ukryté pojmy tykajici se znecisténého ovzdusi.

g) Tomas Sel do lesa s Mikim i se Sebastianem.

h) Tatinek nalil do motoru jediny z nds MOGUL, co? je jeden z druhG motorového
oleje.

i) Tom Ihal Bare, Ze nebude doma.

i) Emil $el s Michalem i se Sarkou do kina.

k) Petr vzal kolo z onoho mista pryc.

[) Co se nosi, je in, verze jiného druhu nejsou pripustné.

2. Pojmy ze cviceni 1 vyhledej na internetu a zapis jejich vyznam.

Imise: Pfenesené a rozptylené emise, které plsobi i na velmi velké vzdalenosti od

svych zdroja.
Smog: hromadéni Skodlivych latek v ovzdusi.

Mlha: oblak, ktery vznika nad zemi a omezuje viditelnost. Vznika kondenzaci vodni pary

v pfizemni vrstvé vzduchu.
Emise: Latky, které znecistuji ovzdusi a jsou méreny pfimo u svého zdroje.

Ozon: Ozon je bezbarvy plyn, ktery je tvoren tfemi atomy kysliku (O3). Ozon tvori
vrstvu zvanou ozonosféra, kterd chrani Zivot na Zemi pred skodlivym ultrafialovym

zarenim.

Inverze: Vyskytuje se nejvice v chladném ro¢nim obdobi. Je to situace, kdy je silné
omezeno promichavani vzduchu ve svislém sméru. Pfi zemi se hromadi znecistujici

latky a vznika londynsky (redukéni smog).
3. Napis alesponi 4 ¢innosti, kterymi ¢lovék znecistuje své Zivotni prostredi.

Napriklad: automobilova doprava, hnojeni poli - zemédélstvi, kaceni lest, pramysl

apod.



Priloha 10: Slovni druhy

Test — 6. Rocnik

1. V nasledujicich vétach urci slovni druhy u podtrzenych slov
V tropickych destnych pralesich Zije témér devadesat procent vsech Zivocisnych a
rostlinnych druhi svéta. AvSak tato ohromna hojnost je v souc¢asnosti ohrozena
ni¢enim t&chto pralest. Zivotni prostiedi neni&i pouze auta, ale i mnohé tovarny, které
vypoustéji do ovzdusi Skodliviny. Tovarny sice zacaly omezovat vypousténi Skodlivych
zplodin, ale smogu a vypar(li se objevuje v ovzdusi stale dost. Nejvétsi hrozbou je
automobilova doprava. | pres neustalé pribyvani cyklostezek se kola nestavaji
nejoblibenéjsimi dopravnimi prostiedky. Méli bychom se zamyslet, zda auto nevymeénit

za kolo. Lidé stdle zUstavaji lhostejni vici svému okoli a Zivotnimu prostredi.

2. Urci mluvnické vyznamy u nasledujicich podstatnych jmen z textu (pad, cislo,

rod a vzor, u muzského rodu nezapomen na Zivotnost):
druhd -
hojnost -
ovzdusi —
hrozbou -
prostiedky —
auto -

3. Jeden ze slovnich druhi zde neni zastoupen. Ktery? Uved' tfi vlastni pfiklady.



Reseni:

1. V nasledujicich vétach urci slovni druhy u podtrZenych slov.
tropickych — pfidavné jméno, devadesat — Cislovka, avSak — castice, hojnost —
podstatné jméno, téchto — zajmeno, ale — spojka, mnohé — pridavné jméno, do —

predlozka, vypousténi — podstatné jméno, je — sloveso, neustale — pfislovce

2. Urci mluvnické vyznamy u nasledujicich podstatnych jmen z textu (pad, cislo,
rod a vzor, u muzského rodu nezapomen na Zivotnost):
druhl - 2.p., ¢. mn., rod muZ. neziv., hrad
hojnost — 1. p., €. j., rod Zen., kost
ovzdusi — 2. p., €. j., rod stf., staveni
hrozbou—-7.p., ¢. ., rod Zen., Zena
prostfedky — 7. p., ¢. mn., rod muz. neZiv., hrad

auto—4. p,, ¢. j., rod stf., mésto

3. Jeden ze slovnich druhti zde neni zastoupeni. Ktery? Uved™ tf¥i vlastni priklady:

Citoslovce: au, mnau, halé, brr, cink...



Priloha 11: Pojmy - didaktickd hra

Imise Emise Ozon |Ozonova
dira
Sklenikovy
Atmosféra Smog Inverze efekt
Kyslik Dusik Oxid Kysely

uhlicity dést

Mlha Pocasi Metan Ozonova
vrstva

Globalni |Fotosyntéza | Chlorofyl| Vzduch
klimaticka
Zmeéna




Ptiloha 12: Vyznam skleniku
Jméno: Datum:

Laboratorni prace

Téma: Vyznam skleniku

Pomticky: teplomér, sklenéna miska, psaci potreby

Ukol: Zjisti, jak se zméni teplota na teploméru na sluni¢ku a nasledné pod sklenénou
sklenici.

Postup: Urcité znds fakt, Ze kdyZ auto v lété stoji na slunci, je tam velké teplo. A vis
proc?

a) Vezmiteplomér a zmér teplotu venku na sluni¢ku. Teplotu zapis.

b) Teplomér umisti venku na stll nebo na parapet a ptiklop sklenénou miskou.
Teplomér nech pod miskou cca 30 minut a nasledné zapis teplotu na
teploméru.

c¢) Béhem toho, co budes ¢ekat na teplotu teploméru pod sklenici, napis svoji
vlastni hypotézu, co si myslis, Ze se s teplotou stane a proc.

Vypracovani:

Hypotéza:

Napis, co si myslis, Ze se s teplotou stane a proc?

Co jsi doopravdy zjistil?

Na zakladé toho, co jsi zjistil, odvod vyznam sklenikového jevu pro nasi Zemi.

Zavér: Napis, jak se liSila tvoje hypotéza od toho, co jsi zjistil pfi méfeni teploty a
proc.



Reseni:
Jméno: Datum:

Laboratorni prace

Téma: Vyznam skleniku

Pomticky: teplomér, sklenéna miska, psaci potreby

Ukol: Zjisti, jak se zméni teplota na teploméru na sluni¢ku a nasledné pod sklenénou
sklenici.

Postup: Urcité znas fakt, Ze kdyZ auto stoji v 1été na slunci, je tam velké teplo. A vi$
proc?

a) Vezmiteplomér a zmér teplotu venku na slunic¢ku. Teplotu zapis.

b) Teplomér umisti venku na stll nebo na parapet a priklop sklenénou miskou.
Teplomér nech pod miskou cca 30 minut a nasledné zapis teplotu na
teploméru.

c) Béhem toho, co budes cekat na teplotu teploméru pod sklenici, napis svoji
vlastni hypotézu, co si myslis, Ze se s teplotou stane a proc.

Vypracovani:

Hypotéza:
Napis, co si myslis, Ze se s teplotou stane a proc?
Kazdy svij nazor.

Co jsi doopravdy zjistil?

Vzduch pod miskou se silné otepluje, proto teplota i b€hem par minut rychle stoupa.
Divod je takovy, Ze sklem pronikaji slunecni paprsky — teplo a otepluji vnitfni prostor
pod sklenici. Naopak sklo brani zpétnému uniku tepla ven, proto se teplo pod sklenici
vice drzi.

Vsichni by méli dojit ke stejnému zavéru.

Na zakladé toho, co jsi zjistil, odvod vyznam sklenikového jevu pro nasi Zemi.

Ohrivani planety Zemé, tani ledovcu, zvySovani hladiny mofi a ocednt apod.

Zavér: Napis, jak se liSila tvoje hypotéza od toho, co jsi zjistil pfi méfeni teploty a
proc.

Opét kazdy porovna sam. Odpovédi se budou lisit.



Priloha 13: Globdlni zména klimatu

Globalni zména klimatu - video 13

Pracovni list — 8. Roc¢nik

1. Dopli vynechané udaje.

Zhruba ............ % svételnych paprski je odrazeno zpét do vesmiru. Vétsina z nich je
v3akK oo, zemskym povrchem. Ohfiva tudiz atmosféru, ... a
pevninu.

2. Napis alespon 3 sklenikové plyny.

Cim e, je sklenikovych plyn(, tim .......ccccceuveeee. tepla dokazi zachytit.

3. O kolik ppm vzrostla hodnota CO, od konce 18. stoleti do roku 2015?

V 18. stoleti byla hodnota CO, 280 ppm.

Pozn. ppm = obsah &dstic CO, v milionu ¢dstic vzduchu.

4. Kdy zacala zvySena produkce CO, ¢lovékem?
5. Napis alespon 3 antropogenni (vliv ¢lovéka) vlivy na produkci sklenikovych

plyna (CO,).

6. Jaké jsou dUsledky zvysené produkce sklenikovych plyna?

7. O kolik se zménila priimérna rocni teplota od 18. stoleti do zacatku 21. stoleti?

B Video dostupné na: https://www.youtube.com/watch?v=vM4ULyn9tKU



https://www.youtube.com/watch?v=vM4ULyn9tKU

Pracovni list — 8. Rocnik
1. Dopln vynechané udaje.

Zhruba 30 % svételnych paprskl je odrazeno zpét do vesmiru. Vétsina z nich je vsak
pohlcena zemskym povrchem. Ohfiva tudiz atmosféru, oceany a pevninu.

2. Napis alespon 3 sklenikové plyny.
CO,, metan, vodni para, oxidy dusiku apod.

Cim vice je sklenikovych plynd, tim vice tepla dokazi zachytit.

3. O kolik ppm vzrostla hodnota CO, od konce 18. stoleti do roku 2015?
V 18. stoleti byla hodnota CO, 280 ppm.
V roce 2015 byl obsah oxidu uhli¢itého cca 400 ppm.
Obsah CO; v ovzdusi se zvysil 0 120 ppm.
Pozn. ppm = obsah cdstic CO, v milionu ¢dstic vzduchu.
4. Kdy zacala zvySena produkce CO, clovékem?
Na pocatku primyslové revoluce, vynalezem parniho stroje.

5. Napis alespon 3 antropogenni (vliv clovéka) vlivy na produkci sklenikovych
plyna (CO,).

Spalovani fosilnich paliv, doprava, kaceni lest, prlimysl, tovarny, zemédélstvi — tézké
stroje ¢i hnojeni apod.

6. Jaké jsou dUsledky zvySené produkce sklenikovych plyna?

Zesilené sucho ve vsech oblastech s nouzi o vodu (Syrie), oteplovani Zemé, nedostatek
vody, zvySovani hladiny ocedn(, tani ledovc( apod.

7. O kolik se zménila primérna rocni teplota od 18. stoleti do zacatku 21. stoleti?
= 0 1°C adale roste



Priloha 14: Sklenikové plyny

Texty pro jednotlivé skupiny

Metan: Metanu je v atmosfére pouze nepatrné mnozstvi, podle statistik pouze 1,5
Castice z milionu. V poslednich letech se koncentrace metanu zdvojnasobila. Metan je
produkovan mikroorganismy, které Ziji v bezkyslikatém prostiedi stojatych vod. Téz se
vytvari ve stfevech zivocich(. To je dlivod, pro¢ se metan nejcastéji vyskytuje

v bazinach a plynech vypusténych organismy. Metan je také soucédsti zemniho plynu
(Metelka 2009).

Vodni para: Vodni para je prirozeny sklenikovy plyn. Diky kondenzované vodni pare
vznikaji mraky, které na jednu stranu odrazeji svétlo ze Slunce, ale na druhou stranu
zadrZuji tepelné zareni z povrchu Zemé. Nejvétsi podil na zadrZovani tepla a odrazeni
méné svétla maji vysoké a ridké mraky. Opacné na Zem pusobi nizké a husté mraky
(Metelka 2009).

NO, (Oxid dusny): Pfi zadrzovani tepla je oxid dusny aZ dvéstékrat ucinnéjsi nez CO,.
Oxid dusny je jeden z plynu, ktery m(ize narusit ozonovou vrstvu. Hlavnim zdrojem
emisi dusiku je spalovani fosilnich paliv, spalovani biomasy ¢i hnojeni a vypalovani lesu
(Metelka 2009).

Halogenované uhlovodiky (HFC, CFC): mezi halogenidy patfi prevazné freony, které se
v dfivéjSich dobach vyuzivaly jako chladici médium do chladnicek ¢i jako hnaci plyn do
sprejll. Skupina freonl obsahujici atomy uhliku, vodiku a fluoru se znaci HFC. Druhd
skupina, kterd misto vodikd obsahuje chlor, se znaci CFC. Halogenované uhlovodiky
jsou produktem lidské Cinnosti (Metelka 2009).

Oxid uhlicity (CO,): Zastoupeni oxidu uhli¢itého v atmosfére stale roste, nyni se uvadi
0,04 % vzduchu. Oxid uhlic¢ity sdm o sobé neni hlavnim cinitelem klimatické zmény, ale
tim, Ze podporuje diky zadrZeni vihkosti vznik vodni pary, atmosféra se zahfiva.
Nejvétsim zdrojem produkce CO, je spalovani fosilnich paliv a vypalovani lest (Metelka
2009).

Ozon (03): Plsobenim UV zareni ve stratosfére vznikd atmosféricky ozon, ktery se
sklada ze tfi atomu kysliku. 10 % z celkového mnoZstvi ozonu je pfizemni ozon
vznikajici v troposfére. Vrstva se zvysSenym obsahem ozonu se nazyva ozonova vrstva.
Poskozeni ozonové vrstvy je nazyvano ozonova dira (Metelka 2009).



Pracovni list — sklenikové plyny

1. Doplfi do tabulky sklenikové plyny podle jejich zdroji. Cervené podtrhni zdroje
zpUsobené ¢lovékem a modre pfirozené zdroje.

Vznika fotochemickou reakci slunecniho zareni s kyslikem a jako

soucast fotochemického smogu. Tvofi ozonovou vrstvu.

Chladici media v chladni¢kach, plyn ve sprejich, pocitacovy priimysl,

rozpoustédla

Lesy, louky, ocedny, plida, zemédélska hnojiva, zpracovani pady,

spalovani fosilnich paliv

Spalovani fosilnich paliv, vypalovani les(, eroze, sopecna ¢innost,

lesni pozary

Mokrady, baziny, mocaly, rozklad organickych latek, termiti,

spalovani biomasy, skladky, chov dobytka, péstovani ryze

Vodni zdroje (hydrosféra)

2. Vysvétli pojem ,sklenikovy plyn“
3. Vyres kfizovku a vysvétli princip pojmu, ktery vysel v tajence.

1. Plynny obal zemé.
2. Véda zabyvajici se

vztahem mezi organismy 1
a prostiedim
3. Freony patii mezi 2
4. Plyn, ktery produkuji 3
hlavné baziny
5. Plyn tvofeny tremi 4
atomy kysliku. 5
6. Latka, ktera tvori oblaka
7. Sklenikovy 6
.................... zesiluje
pomoci produkce 7

Tajenka: ....ccceeecvnerrecinececsennenennns




Redeni:
Pracovni list — sklenikové plyny

1. Dopl# do tabulky sklenikové plyny podle jejich zdroji. Cervené podtrhni zdroje
zpUsobené ¢lovékem a modre pfirozené zdroje.

Ozon Vznikd fotochemickou reakci slune¢niho zareni s kyslikem a jako

soucast fotochemického smogu. Tvofi ozonovou vrstvu.

Freon Chladici media v chladnickach, plyn ve sprejich, pocitacovy

pramysl, rozpoustédla

Oxidy dusiku | Lesy, louky, ocedny, pGda, zemédélska hnojiva, zpracovani pady,

spalovani fosilnich paliv

Oxid uhlicity | Spalovani fosilnich paliv, vypalovani les(, eroze, sopecna ¢innost,

lesni pozary

Metan Mokrady, baziny, mocaly, rozklad organickych latek, termiti,

spalovani biomasy, skladky, chov dobytka, péstovani ryze

Vodni péra Vodni zdroje (hydrosféra)

4. Vysvétli pojem ,sklenikovy plyn“ — plyny v atmosfére, které prispivaji
sklenikovému efektu a globalni klimatické zméné
5. Vyres kfizovku a vysvétli princip pojmu, ktery vySel v tajence.

Plynny obal zemé. T altlmlols |flélr | A
2. Véda zabyvajici se vztahem L

mezi organismy a prostfedim 2 e |[klo|ll |o|lg]|i |E
3. Freony patii mezi I

................................. 3 ulh |l jojv]joldji kY
4, tIzlt';/zr:;]l;teryprodukUJlhIavne 2 TeltlalN
5. Plyn tvofeny tfemi atomy ? olz lo IN

kysliku.
6. Latka, ktera tvofi oblaka ‘6l [vliold Inli[x plalr|A
7. Sklenikovy ... zesiluje L

pomoci produkce 7 e|f |e |k |t

sklenikovych plynu. L

Tajenka: Sklenik



Priloha 15: Slovni tilohy - Ochrana ovzdusi

Vypocitej nasledujici slovni ulohy:

1. Z ostatnich predméti vis, Ze ovzdusi obsahuje 21 % kysliku, 1 % ostatnich plynu
a zbytek tvoti zndmy plyn zvany dusik. O kolik je dusiku v ovzdusi vice nez
ostatnich plyn(?

2. Emise sklenikovych plyn( v roce 2016 Cini zhruba 130,3 milion( tun. Coz je
zvySeni produkce emisi od roku 2015 o0 1,5 %. Emise v roce 2015 Cinily pfiblizné
128,4. Kdyby kazdy rok hodnota emisi stoupla o stejné mnozstvi, kolik milion(
emisi sklenikovych plynt by bylo vyprodukovano v roce 2020?

3. Pro zZivotni prostredi je nejvétsi zatéz automobilova doprava. Vypocitejte,
kolikanasobné vétsi znecisténi predstavuje 500 osobnich automobill vezoucich
1 ¢lovéka oproti deseti autobusidm obsazenym 50 cestujicimi, jestlize autobus
znecistuje ovzdusi 5x vice neZ osobni automobil.

Vypocitej nasledujici slovni tlohy:

1. Z ostatnich pfedmétu vis, Ze ovzdusi obsahuje 21 % kysliku, 1 % ostatnich plyn(
a zbytek tvoti zndmy plyn zvany dusik. O kolik je dusiku v ovzdusi vice nez
ostatnich plyn(?

2. Emise sklenikovych plynt v roce 2016 Cini zhruba 130,3 milion( tun. CozZ je
zvySeni produkce emisi od roku 2015 o0 1,5 %. Emise v roce 2015 Cinily pfiblizné
128,4. Kdyby kazdy rok hodnota emisi stoupla o stejné mnozstvi, kolik milion(
emisi sklenikovych plyntd by bylo vyprodukovano v roce 2020?

3. Pro Zivotni prostredi je nejvétsi zatéz automobilova doprava. Vypocitejte,
kolikandsobné vétsi znecisténi predstavuje 500 osobnich automobill vezoucich
1 ¢lovéka oproti deseti autobusim obsazenym 50 cestujicimi, jestlize autobus
znecistuje ovzdusi 5x vice nez osobni automobil.



Reseni:

Vypocitej nasledujici slovni ulohy:

1.

Z ostatnich pfredmétu vis, Ze ovzdusi obsahuje 21 % kysliku, 1 % ostatnich plyn(
a zbytek tvoti zndmy plyn zvany dusik. O kolik je dusiku v ovzdusi vice nez
ostatnich plyn( véetné kysliku?

Kyslik + dusik + ostatni plyny = 100 %
Kyslik + ostatni plyny =22 %
Dusik =100-22 =78 %

78—-22=56%

Odpovéd: Dusiku je v ovzdusi o 56 % vice nez ostatnich plyna véetné kysliku.

2.

Emise sklenikovych plyn( v roce 2016 cini zhruba 130,3 milion( tun. Coz je
zvySeni produkce emisi od roku 2015 o0 1,5 %. Emise v roce 2015 Cinily pFiblizné
128,4. Kdyby kazdy rok hodnota emisi stoupla o stejné mnozstvi, kolik milion(
emisi sklenikovych plynt by bylo vyprodukovano v roce 20207?

2015 =128,4 milion0

2016 = 130,3 miliont

Rozdil ¢ini: 130,3 — 128,4 = 1,9 milion = o tolik byli zvySené emise za 1 rok
V roce 2020, tzn., za 4 roky se emise zvysi 0 1,9 x 4 = 7,6 milion(

130,3 + 7,6 = 137,9 milionl

V roce 2020 bude produkce sklenikovych plyni 137,9 milion(.

Pro Zivotni prostredi je nejvétsi zatéz automobilova doprava. Vypocitejte,
kolikanasobné vétsi znecisténi predstavuje 500 osobnich automobill vezoucich
1 ¢lovéka oproti deseti autobusidm obsazenym 50 cestujicimi, jestlize autobus
znecistuje ovzdusi 5x vice nez osobni automobil.

Pocet cestujicich v auté = 500, pocet cestujicich autobusem =50 x 10 = 500 =
pocet cestujicich je stejny.

10 autobusl znedisti ovzdusi 5x vice nez auto: 10 x 5 = 50 = 10 autobusul znedisti
ovzdusi jako 50 aut.

Automobild je 500 = 500:50 = 10 > auta znecisti ovzdusi 10 x vice neZ autobusy.

Odpovéd: 500 automobill znedisti ovzdusi 10 x vice nez 10 autobusu.



Priloha 16: Zdroje znecisténi ovzdusi

ANTROPOGENNI PRIRODNi ANTROPOGENNG | METHAN

AUTOMOBILOVA KACENI LESU OXID SIRICITY SKLADKY
DPAD

DOPRAVA o v

SPALOVANI KYSELE DESTE FREON SOPECNA

FOSILNiCH PALIV CINNOST
ELEKTRARNY PLYN RADON OXID UHELNATY PiSEK

TEZBA UHLI ZDROJ ENERGIE




seni:

Re



Priloha 17: Dopad kyselych destii na rostliny
Jméno: Datum:

Laboratorni prace
Téma: Dopad kyselych destli na rostliny

Pomticky: 5 plastovych misek, vata, semena rychle rostoucich rostlin — nejlépe feficha,
5 nadob na zalévani na 5 rliznych roztokd, citron, ocet

Ukol: Vypéstuj semena rostliny (Fefichy seté) a zjisti, jaky na né ma vliv kyselost.

Postup:

1. Do kazdé z péti misek dej vihkou vatu a zasej semena refichy seté nebo jiné
rostliny, kterou sis vybral. VSechny misky umisti na svétlo.

2. Kaidy den semena zalévej vodou. Semena po nékolika dnech vyklici.

3. AZbudou mit rostliny 10-15 cm, tak kazdou misku zalévej jinym roztokem.
Napf. vodou, vodou s 2 ml octu, vodou s 10 ml octu, pouze octem, vodou
s citronem apod. (to zalezi na z4cich, jaky roztok si vymysli) VSe si zaznamenej
do tabulky.

4. Rostliny tak zalévej nékolik dni a pozoruj, co se stane. Vysledky zaznamenej do
tabulky véetné dne, kdy jsi zménu zpozoroval.

Vypracovani:
Dopli tabulku:

Typ roztoku Den Co jsi pozoroval?

1.| Cista voda

Zaveér:

Co jsi zjistil?

Na zakladé tvého pokusu napis, jak mohou rostlinam skodit kyselé desté:



Priloha 18: Kyselé desté

1.

Pracovni list - Kyselé desté

Nakresli schéma vzniku kyselych destq.

V Ceské republice je nékolik lokalit, které jsou silné poskozeny kyselymi desti.
Uved alespon 3.

Kterd tvrzeni jsou spravna?

Kyselé desté pomahaji rostlindm provadét fotosyntézu.

Na vzniku kyselych dest( ma velky podil ¢lovék.

Kyselé desté zplisobuji poskozeni budov a kulturnich pamatek.
Kyselé desté nemaji negativni vliv na Zivocichy ve volné pfirodé.
V Ceské republice jsme se s kyselymi desti nikdy nesetkali.
Kyselé desté zplsobuji odumirani rostlin.

Kyselé desté maji negativni vliv na vodni organismy.

Kyselé desté zplisobuji, Ze je plda zasadita.

Vyhledej informace a odpovéz na otazky:

Které vodni mikroskopické organismy souvisi s hodnotou pH vody?

V jaké hodnoté pH neprezije zadna ryba?

Napis alespori 2 hlavni latky, které jsou soucasti kyselych desta.



1.

Kyselé desté

Nakresli schéma vzniku kyselych destu.

V Ceské republice je nékolik lokalit, které jsou silné poskozeny kyselymi desti.
Uved alespon 3. Krkonose, Krusné hory, Ostrava

Kterd tvrzeni jsou spravna?

Kyselé desté pomahaji rostlindm provadét fotosyntézu.

Na vzniku kyselych dest( ma velky podil ¢lovék.

Kyselé desté zplsobuji poskozeni budov a kulturnich pamatek.
Kyselé desté nemaji negativni vliv na ZivoCichy ve volné pfirodé.
V Ceské republice jsme se s kyselymi desti nikdy nesetkali.
Kyselé desté zplsobuji odumirani rostlin.

Kyselé desté maji negativni vliv na vodni organismy.

Kyselé desté zplsobuji, Ze je plida zasadita.

Vyhledej informace a odpovéz na otazky:

Jaké mikroskopické vodni organismy souvisi s hodnotou pH vody? Rozsivky

V jaké hodnoté pH neprezije Zadna ryba? 4,5 a méné

Napis alespori 2 hlavni latky, které jsou soucasti kyselych destd. Oxid dusiku,
oxid sificity



Priloha 19: Dopad kyselych destii na organismy

Pracovni list - 8. Ro¢nik

Kyselé desté

1. Napis, jak kyselé desté ovliviuji Zivot na Zemi.

2. Vyhledej alesponi 3 staty, kde jsou kyselé desté velmi aktualni problematikou.

3. Napi$ alespon 3 vlastnosti oxidu sifi¢itého a 3 vlastnosti oxidu uhli¢itého.

4. Napis 3 ¢innosti ¢lovéka, které mohou zpUsobit kysely dést.

5. Jak kyselé desté ovliviuji Zivot vodnich organisma?

6. Napis 3 oblasti v Ceské republice, které jsou poskozeny kyselymi desti.

7. Jak souvisi rozsivky s hodnotou pH vody?

8. Co maji spole¢ného lisejniky se znecisténim ovzdusim?



Reseni:
Pracovni list — 6. rocnik
1. Napis, jak kyselé desté ovliviuji Zivot na Zemi.

Poskozeni lesll, vymirani organismu, poskozeni rostlin — sniZzeny proces fotosyntézy,
vymirani vodnich Zivocichl a rostlin vlivem kyselosti, poskozeni budov, soch a jinych
kulturnich pamatek apod.

2. Vyhledej alesponi 3 staty, kde jsou kyselé desté velmi aktualni problematikou.

Némecko, Recko, Nizozemi, Norsko, Velka Britanie, Polsko

3. Napi$ alespon 3 informace o oxidu sifi¢itého a 3 vlastnosti oxidu uhlicitého.

Oxid sifiCity — soucast kyselych destd — vznika reakci hofici siry se vzdusnym kyslikem,
zakladni surovina pro vyrobu kyseliny sirové, vyroba vin — sifeni

Oxid uhlicity — soucasti sloZeni vzduchu (0,04 %), CO2, sklenikovy plyn — podili se na
vzniku globalniho oteplovani, vznika i béhem kompostovani, dalezity plyn pro
fotosyntézu

4. Napis 3 Cinnosti ¢lovéka, které mohou zpUsobit kysely dést.

Doprava (automobily, letadla, autobusy, lodé), spalovani fosilnich paliv, téZba uhli,
tovarny, prlmysl apod.

5. Jak kyselé desté ovliviuji Zivot vodnich organisma?

Uhyn ryb a jinych vodnich Zivo&ichdl, odumirani vodnich rostlin — snizend produkce
kysliku

6. Napis 3 oblasti v Ceské republice, které jsou poskozeny kyselymi desti.

Krkonose, Krusné hory, Ostrava

7. Jak souvisi rozsivky s hodnotou pH vody?

ees

Rozsivky maji vysoké naroky na vlastnosti vody, ve které Ziji, a proto se daji Uspésné
vyuZzit jako bioindikatory. Podle sloZeni spolecenstva rozsivek Ize urcit kvalita vody,
Casto pravé i pH vody.

8. Co maji spole¢ného lisejniky se znecisténim ovzdusim?

Jsou to indikatory &istoty ovzdusi. Ziji v &istém prostredi.



.....

Jméno: Datum:

Laboratorni prace
Téma: Oxid siriCity
Ukol: P¥iprav oxid sificity, svij postup zakresli a odpovéz na otazky.

Pomtucky: destilovanad voda, lakmus, kapatko, sirny knot, zapalky, korkova zatka,

kuZelovita banka, Spendlik

Postup:

1. Do banky nalij5 cm3 vody = ............ ml. Poté prikapni par kapek lakmusu (cca 4-5).
2. Priprav sirny knot, ze kterého usttihni prouzek dlouhy 5 cm a Siroky 1 cm.
Spendlikem ho pfipevni na korkovou zatku. Ndsledné knot zapal a vloZ do bariky.

3. Poté, co knot zhasne, vyndej ho ze zkumavky, zkumavku uzavti a zatfepej s ni.

4. Popis, co jsi vidél — vlastnosti vzniklé latky + uved rovnici vzniku oxidu sifi¢itého.

Vypracovani:

Nakres:

Pozorovani:

Co vzniklo hofenim sirného KNotu?.........cceeveeeiecceiniiciee e
Fialovy roztok lakmusu zménil barvu na .......ccccveveieccvcnce e,
Zaveér:

Horenim siry a jeji reakci se vzduSnym kyslikem vznika ........ccccoovveiiicceinieieeene Zapis

rovnici vzniku této 1atky: ..o

Diky této reakci v pfirodé vznikaji .......cccoeeevvieecceeie e



Jméno: Datum:
Laboratorni prace

Téma: Oxid siricity

Ukol: PFiprav oxid sificity, svilj postup zakresli a odpovéz na otazky.

Pomtucky: destilovand voda, lakmus, kapatko, sirny knot, zdpalky, korkova zatka,

kuZelovita barka, Spendlik

Postup:

1. Do banky nalij 5 cm3 vody = ............ ml. Poté prikapni pdar kapek lakmusu
(cca 4-5).

2. Pftiprav sirny knot, ze kterého ustfihni prouzek dlouhy 5 cm a Siroky 1 cm.
Spendlikem ho pfipevni na korkovou zatku. Nasledné knot zapal a vloZ do
bariky.

3. Poté, co knot zhasne, vyndej ho ze zkumavky, zkumavku uzavfi a zatfepej
s ni.

4. Popi$, co jsi vidél — vlastnosti vzniklé latky + uved' rovnici vzniku oxidu
sificitého.

Vypracovani:

Nakres:

Pozorovani:

Co vzniklo hofenim sirného knotu? Bezbarvy, zapachajici plyn.

Fialovy roztok lakmusu zménil barvu na cervenou.

Zaveér:

Horenim siry a jeji reakci se vzdusnym kyslikem vznika oxid sificity. Zapi$ rovnici vzniku

této latky: S + O, 2 SO,

Diky této reakci v prirodé vznikaji kyselé desté.



Priloha 21: Vznik kyselych destli

Jméno: Datum:
Laboratorni prace

Téma: Vznik kyselych destu

Ukol: Demonstruj vznik kyselych de$tl pomoci sirného knotu a zjisti pH

Pomticky: zavarovaci sklenice s vikem, modelina, sirny knot, zapalky, odmérny vdlec,

kadinka, voda, pH papirky

Postup:

1) Do zavarovaci sklenice umisti trochu mechu a zalij vodou — zméf pH vody a
zapis do tabulky.

2) Odsttihni pruh sirného knotu, modelinou jej pfipevni na viko a zapal. Sirny knot
vloz do sklenice a sklenici uzavfi. Pozoruj, co se bude dit.

3) Po nékolika minutach sklenici otevfi, podivej se, co se stalo s mechem a
porovnej jej s puvodnim mechem. Rozdil zapis do vypracovani.

4) Slij vodu ze sklenice do odmérného valce, ¢ast odlij do kadinky a pomoci pH

papirku zmér pH roztoku. Vysledky si zapis.

Vypracovani:

pH Kysely, zasadity, neutralni

Voda

Vznikly roztok

Co jsi pozoroval?
Jakou zménou prosel mech vlivem oxidu sifi¢itého?
Zaver:

Jaky vliv maji kyselé desté na rostliny?

Jak se zménilo pH pfi vzniku oxidu siti¢itého?




Reseni: Jméno:

Datum:

Laboratorni prace

Téma: Vznik kyselych dest
Ukol: Demonstruj vznik kyselych de$td pomoci sirného knotu a zjisti pH

Pomticky: zavarovaci sklenice s vikem, modelina, sirny knot, zapalky, odmérny valec, kadinka,

voda, pH papirky

Postup:

1) Do zavarovaci sklenice umisti trochu mechu a zalij vodou — zméf pH vody a zapis do tabulky.

2) Odstfihni pruh sirného knotu, modelinou jej pripevni na viko a zapal. Sirny knot vloz do sklenice
a sklenici uzavfi. Pozoruj, co se bude dit.

3) Po nékolika minutach sklenici otevfi, podivej se, co se stalo s mechem a porovnej jej
s plivodnim mechem. Rozdil zapis do vypracovani.

4) Slij vodu ze sklenice do odmérného valce, ¢ast odlij do kadinky a pomoci pH papirku zméf pH

roztoku. Vysledky si zapis.

Vypracovani:
pH Kysely, zasadity, neutralni
Voda 7 Neutralni
Vznikly roztok Méné nez 4,2 Kysely

Co jsi pozoroval? Vznik oxidu sifi¢itého — bezbarvy plyn Stiplavého zapachu, pH vody a

vzniklého roztoku, zménu barvy mechu uvnitf sklenice.

Jakou zménou prosel mech vlivem oxidu siti¢itého? Mech uvnitt sklenice zménil barvu

— byl mnohem svétlejsi.
Zaveér:

Jaky vliv maji kyselé desté na rostliny? Vlivem kyselych destd dochazi k odumirani rostlinnych

Casti i celych rostlin, dochdazi ke zméné barvy jejich zelenych ¢asti.

Jak se zménilo pH pfi vzniku oxidu sifi¢itého? PH vody je neutralni, pH vzniklé latky je kyselé a

meéri méné nez 4,2.



Priloha 22: Vétnd stavba - test

Test: 9. rocnik - Vétna stavba

Kyselé desté jsou problematikou, ktera byla velmi aktualni v 80. letech 20. stoleti. Poté
bylo u¢inéno opatfeni v podobé odsifeni tepelnych elektraren, diky kterému doslo ke
snizeni emisi oxidu siry. Oxidy siry jsou produkovany také pfi spalovani hnédého uhli
v domacnostech, avsak podil také klesa diky prechodu na kvalitnéjsi paliva (Vitejte na

Zemi 2008).

Nasledkem kyselych srazek je nejen ohroZeni lest a vod, pld ¢i pldnich organism, ale
kyselé desté také negativné pusobi na stavby, sochy i historické pamatky. Je to
zplUsobeno tim, Ze kyseliny v kyselych srdzkach reaguji sfadou materidld a tim

zpUsobuiji jejich korozi (Branis 2004).

1. Kolik vét obsahuje nejdelsi souvéti v textu?

2. Vypis z textu:

A) VV privlastkovou

B) VV predmétnou

3. Urdci vyznamové poméry mezi vsemi vétami hlavnimi.

4. Nahrad prvni vedlejsi vétu vétnym ¢lenem a urdi jej.

5. Vypi$ z druhého textu jeden nékolikanasobny vétny clen a urdi, o jaky vétny

¢len se jedna.

6. Graficky zndzorni posledni souvéti textu, uréi druhy vedlejsich vét, vyznamové

poméry mezi vétami v souradném poméru.



Reseni:

1. Kolik vét osahuje nejdelsi souvéti v textu? 3 véty

2. Vypis z textu:

a/ VV pfrivlastkovou ... ktera byla velmi aktualni v 80. letech 20. stoleti. ... diky
kterému doslo ke snizeni emisi oxid({ siry.

b/ VV predmétnou ... Ze kyseliny v kyselych srazkach reaguji s fadou material(
... a tim zpUsobuiji jejich korozi
3. Urci vyznamovy pomér mezi vétami hlavnimi.
X pomér odporovaci

Oxidy siry jsou produkovany také pfi spalovani hnédého uhli v domacnostech,

avSak podil také klesa diky pfechodu na kvalitnéjsi paliva.
X pomér odporovaci

Nasledkem kyselych srazek je nejen ohrozZeni lest a vod, pld i pldnich organismd,

ale kyselé desté také negativné plisobi na stavby, sochy i historické pamatky.

4. Nahrad prvni vedlejsi vétu vétnym &lenem a urdi jej.

Kyselé desté jsou problematikou velmi aktudlni v 80. letech 20. stoleti. - PKn

5. Vypis ze druhého textu jeden nékolikanasobny vétny ¢len a urci, o jaky
vétny clen se jedna.

lest a vod, pud ¢i organismd — PKn

na stavby, sochy i pamdatky — PT 4.p.

6. Graficky zndzorni posledni souvéti textu, urci druhy vedlejsSich vét,

vyznamové poméry mezi vétami v souradném poméru, druh souvéti.

1VH
+ slu¢ovaci pomér
Ze 2 VV predmétna a 3 VV predmétna

souvéti podradné



Priloha 23: Dotaznik EVVO

Vyuka environmentalni vychovy na zakladnich skolach v

Ceské republice

Vazeni respondenti,

jmenuji se Katefina Holubova a jsem studentkou 2. ro€niku navazujiciho magisterského
programu na pedagogické fakulté v Plzni, obor matematika - biologie. Dovoluji si Vas
oslovit s prosbou o vyplnéni tohoto dotazniku k mé diplomové praci. Dotaznik se tyka
vyuky environmentélni vychovy na zékladnich $kolach v Ceské republice. Cilem tohoto
dotazniku je zmapovat zpusoby vyuky EVVO a zapojeni zakladnich skol do
environmentalnich nebo ekologickych program. Ujistuji Vas, Ze veskeré odpovédi jsou

zcela anonymni a slouzi vyhradné ke zpracovani statistiky do diplomové prace.
Velmi dékuji za Vas ¢as straveny vyplnénim tohoto dotazniku.
1. Typ skoly
a. Statni
b. Soukroma, alternativni
2. Jakym zpusobem probiha vyuka EVVO na Vasi Skole?
a. PrUrezové vsemi predméty
b. Pouze v hodinach pfirodovédnych predmétu
c. Vyhrazeny den pouze pro vyuku EVVO
d. Jiné

3. Pokud jste v pfedchozi otazce zaskrtli odpovéd ,jiné“, uvedte priklad (napfiklad

vylet do ZOO, do ekocenter)
4. PuUsobi na Vasi skole koordinator EVVO?
a. Ano

b. Ne



Je Vase skola zapojena do néjakého ekologického projektu?

(napriklad Recyklohrani)
a. Ano
b. Ne

Pokud jste v pfedchozi otdzce odpovédéli ,,ano”, uvedte konkrétné, do kterého.

(1 avice)

Navstévujete s détmi centra ekologické vychovy nebo ekologické vzdélavaci

programy?
a. Ano
b. Ne

Pokud jste v predchozi otdzce odpovédéli ,ano”, uvedte, kterd centra nebo

programy navstévujete.
Oslavujete na Vasi Skole Den Zemé?
a. Ano

b. Ne



