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Anotace

Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave.

Predkladana diplomova prace je zamétfena na porovnani mefidel nové generace na porovnani
odezev odectli pomoci datové centraly po technologii PLC a GPRS, zaroven porovnava
odecty pomoci datové centraly a pomoci ru¢niho terminalu ptfes IR rozhrani a jejich

optimalizaci.
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Abstract

New generation of elektricity meters and their utilisation possibilities in grid.

This diploma thesis deals with current gauges seat height of power control energy and
comparison of a new generation gauges with draft plan on their rutilisation possibilities in
grid. Comparison of responses to readings from the data centers and handheld terminal and

optimization.
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Uvod

Predkladana diplomova prace navazuje na moji bakalafskou praci a je zamétena na porovnani
méiidel elektrické energie nové generace a na porovnani odezev provadénych odectli pomoci
datové centraly a ru¢niho termindlu za pouziti riznych technologii. M¢éfidla nové generace
jsou zakladem pro vystavbu nové generace distribucnich siti tzv. ,,SMART GRIDS*
V soucasné dobé¢ se jedna o problematiku, ktera je velmi diskutovanym tématem a to jak u nas
tak v zahranic¢i. Distribu¢ni spole¢nosti zkousi nejvhodnéjsi technologie a jejich funkénost.

Text diplomové prace je rozdélen do Ctyf ¢asti, prvni ¢ast je zaméfena na vzajemné porovnani
méiidel nové generace a typy moznych pfenost dat. Druha Cast popisuje provadéni odectl
pomoci datové centraly a porovnani odezev pii pienosu dat po PLC nebo GPRS. Ve tfeti Casti
je provedeno porovnani odec¢tl pomoci datové centraly a pomoci ruéniho terminalu ptes IR
rozhrani. Ctvrta &ast obsahuje provedeni optimalizace ¢asti odezev odeétil a to jak z datové

centrdly, tak z ru¢niho termindlu a obsahuje té¢Z namét na zlepsSeni.
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Seznam zkratek a symbolt

A Cinn4 energie

+A Kladna ¢inna energie — energie, kterou odbératel odebral z distribuéni sité
-A Zaporna ¢inna energie — energie, kterou odbératel dodal do distribucni sité
AMM Advancet metering managment

AMR Advancet metering fading

BPL Broadband over Power Line

Cos @ Uginik

CS Elektrické rozhrani dle IEC 62056-21

DS Distribucni soustava

Ethermet Ttida sitovych komunikacnich technologii pro lokalni pocitatové sité

EU Evropské unie

GPRS General Packet Radio Services

GSM Global System for Mobile Communication

HDO Hromadné dalkové ovladéani

HES Head End Systém

I Proud

Imax Maximalni proud

Imin Minimalni proud

Ires Referen¢ni proud

Ist Néb¢hovy proud

Imp/kKWh Impulzy na kWh

K Konstanta elektroméru

LCD Liquid crystal display - Displej z tekutych krystalt

LP Load profil

MBUS Meter bus — pramyslovy komunika¢ni protokol pro dalkovy odecet hodnot
OBIS Object Identification Systém

PLC Power Line Communication — pienos po elektrické siti

PSTN Public Switched Telephone Network

Q Jalovy vykon

+Q Kladny jalovy vykon — energie, kterou odbératel odebral z distribucni sité
-Q Zaporny jalovy vykon — energie, kterou odbératel dodal do distribu¢ni sité
RS232 Pienosovy komunikaéni standard

RS485 Ptenosovy komunikaéni standard

RF Radiova frekvence — bezdratova komunikace

SO Impulsni vystup dle DIN 43864

SIM Subscriber identity module - Gi¢astnicka identifika¢ni karta

Ss Stejnosmerné

SwW Software — programové prostiedky ¢islicovych pocitaca

T1 Tarif 1 — vysoky tarif

T2 Tarif 2 — nizky tarif

TCP/IP Transmission Control Protocol (TCP), Internet Protocol (IP)

TOU Tabulka ¢ast pro piepinani tarifil

U Napéti

U, Referencni napéti

\i Vysokofrekvenéni
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1 Soucasny stav méridel elektrické energie

1.1 Zakladni rozdéleni

V soucasné dob¢ se pro méfeni elektrické energie k obchodnimu méfeni v distribu¢nich sitich
pouzivaji elektroméry, které 1ze rozd¢lit podle nékolika nésledujicich kritérii.
Podle pouzitého systému méfeni:

e induk¢ni

e clektronické
Podle poctu fazi:

e jednofazové

e trojfazoveé
Podle poctu tarift:

e jednotarifni

e dvoutarivni

e vice tarifni
Podle zpiisobu méieni:

e piimé

e nepiimé

1.2 Indukéni elektroméry

Pii méfeni spotieby elektrické energie ve stfidavych jednofdzovych i trojfazovych sitich se
pouzivaji indukéni elektroméry pro méteni ¢inné energie. Popis principu Cinnosti tak jak
uvadi ETM [1], pohon (stfidavého) indukéniho elektroméru ma podobny princip jako
asynchronni motory s kotvou nakratko. Ve vzduchové mezete mezi pdly dvou magnetickych
systému (obrazek 1) se otaci hlinikovy kotou¢, pohanény vifivymi proudy. Proudovou civkou
pod kotouc¢em na dvouramenném jadie protékd métreny proud. Nad kotouc¢em je magnetické
jadro se tfemi sloupky s napét'ovou civkou. Napétova civka ma diky uzavienému zeleznému
jadru oproti proudové civce velkou indukénost, a proto je pfi Cinné zat€zi sit€¢ mezi
magnetickymi toky obou civek fazovy posun témét 90°. Tyto magnetické toky vytvareji
podobné jako v jednofazovém indukénim motoru toc¢ivé magnetické pole, které v hlinikovém
kotouci indukuji vifivé proudy, jejichz elektromagnetické pole vytvaii to¢ivy moment. Tocivy

moment je umérny proudu v proudové civce, tedy v métené siti odbératele elektrické energie.
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Obriazek 1 MéFici soustava indukéniho jednofazového elektroméru [1]

Brzdici magnet vytvaii v kotouci vifivé proudy, které zabranuji tomu, aby se tocil rychleji,
nez by odpovidalo odebiranému proudu a aby se setrvacnosti neto€il 1 pfi poklesu nebo
zastaveni prutoku proudu. Otacejici se kotou¢ pohani bubinkové mechanické pocitadlo s
takovym (Snekovym) pfevodem, ze udaj na pocitadle odpovida spotiebé elektrické energie v
kwWh. Konstanta k elektroméru udava, kolik otacek kotouce odpovida 1 kWh a pro
jednofazove bytové elektroméry byva k = 375 a pro trojfazové elektroméry k = 75 r/kWh (75
otacek na 1 kWh). Pomoci této konstanty miizeme vypocitat odebirany vykon zapnutého
spotiebice. Typ elektroméru (pocet méficich ustroji), napf. trojfazového s 3 ustrojimi je
oznacen znackou (napf. jedna svisla ¢arka s krouzkem dole pti jednom ustroji).

Trojfazovy elektromér (obrazek 4) pro 4 vodi¢ovou sit’ ma tii magneticka ustroji pusobici na
tf1 nebo dva hlinikové kotouce na spole¢né ose. Vice sazbovy napt. dvousazbovy elektromér
ma dvé pocitadla, jejichz pohon se piepind pomoci diferencidlniho soukoli. Prepinani
pocitadel se spousti pies spinaci hodiny nebo centraln¢ vysilany signal v oblasti tonovych
kmitoctd, Sifeny po vedeni distribu¢niho rozvodu (systétm HDO). Méfidlo pro méfeni
maximalni spotieby ur¢i nejvetsi zatizeni (primérnou spotiebu) béhem nastaveného ¢asového
rozpéti, napt. béhem 15 minut (nikoliv nejvétsi kratkodoby odbér napt. béhem rozbéhu

motoru).
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Obrazek 2 Zapojeni indukéniho tfifazového elektroméru [4]

Legenda:

1 vstup faze L1

2 vystup faze L1 - pomocné svorka - max. | - 1 A
3 vystup faze L1 - silova svorka - max. | - 80 A
4 vstup faze .2

5 vystup faze L2 - pomocna svorka - max. | -1 A
6 vystup faze L2 - silova svorka - max. | - 80 A

7 vstup faze L3

8 vystup faze L3 - pomocna svorka - max. | - 1 A

9 vystup faze L3 - silova svorka - max. | - 80 A
10, 11, 12 Nulovy vodi¢
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Obrazek 4 Trifazovy indukéni elektromér
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1.2.1 Elektroméry s mérenim vykonu.
Ptistroj méfi v nastaveném obdobi napt. 96 hodin (4 dnlt) nejvétsi primeérny hodinovy vykon
(v kW) odpovidajici energii odebrané za 1 h v kWh. Tato méfeni jsou dulezita pti analyze
pti¢in pretézovani sit€¢ a dodrzovani odbérovych diagramii velkymi odbérateli. Elektroméry
pro méteni jalové energie se vyrab¢ji vyhradné jako trojfazové a jejich zapojeni do obvodu je
podobné jako zapojeni wattmetrti pro méfeni jalového vykonu. Méfeni jalového vykonu je
dalezité u velkych odbératelti, kteti jsou povinni kompenzovat jalovy vykon a dodrzovat
sjednany ucinik (cos ). Elektroméry (i jejich méfici transformatory) se musi ufedné
kontrolovat podle platné legislativy a normy CSN EN 35 61358 v intervalech n&kolika let v
metrologickych laboratofich. Po kontrole a pfipadném sefizeni je méfici systém zaplombovan.
U zékaznika je pak pracovnikem distribucni spolecnosti dodavatele elektrické energie

zaplombovan kryt ptivodnich svorek.

/4

1.3 Elektronické elektroméry primé

rr

Meérici systém je slozeny z napdjeciho obvodu, obvodi snimani proudu, napéti a
vyhodnocovaciho obvodu zabezpecujiciho prevod méfené veliciny na elektrické vystupni
méfici impulzy. Snimani proudu je realizované proudovym transformatorem (obrazek 5) nebo
proudovym boc¢nikem. Napéti je snimané odporovym déli¢em. Zakladem technického feseni
je mikroprocesor, ktery zastava vSechny hlavni funkce. Prevadi analogové signaly ze senzorti
proudu a napéti na digitdlni pomoci A/D ptevodniki, provadi vypocty, obsluhuje displej nebo
pocitadla, snima tarifni vstupy, komunikuje po optickém rozhrani, generuje IR a SO impulsy a
vybrané hodnoty a tidaje uklada do paméti a prizpisobuje vlastnosti elektroméru pozadavkim
a potfebam odbératele. Méfici systém umoziuje méfeni 1 za pfitomnosti stejnosmérnych a
harmonickych slozek v méfeném obvodu (napéti i proud) v celém méficim rozsahu
elektroméru. Negativni plisobeni ss slozek je eliminovano v kazdé méfici period¢. Kalibrace
méficiho systému se uskuteciiuje programové, elektromér neobsahuje Zadné mechanické
nastavovaci prvky. M¢fici systém zabezpecuje s velkou rezervou deklarovanou piesnost

elektroméru. Elektromér mé&fi a uklada tyto zakladni veli€iny a v ptipad¢ potieby 1 zobrazuje

na displeji:

e Pro kazdy ze 4 tarifii spotfebu i doddvku rozdélenou do 3 fazi (tzn. 24 registri
energie).
e Pro kazdy registr spotfeby 1 dodavky dobu ¢itani do tohoto registru (tzn. 8 registri

Casu).
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e Souctoveé registry pro celkovy ¢as odbéru a celkovy ¢as dodavky.
e Maximalni proud a maximalni vykon v jednotlivych fazich.
e Pocty vypadkl v jednotlivych fazich.
e Provozni ¢as, ¢as po nulovani maxima proudu a vykonu.
Jako podruzné udaje elektromér méti a v ptipad¢€ potieby i zobrazuje na displeji:
e Okamzité efektivni napéti v jednotlivych fazich.
e Okamzity efektivni proud v jednotlivych fazich.
e Okamzity vykon v jednotlivych fazich.
e Cos ¢ v jednotlivych fazich.
V ptipad€ pozadavku zdkaznika je mozno dohodnout dalsi funkce.
Elektroméry pii pfimém zapojeni méti v rozsahu od nab&hového proudu az po 100 A s
dostatecnou rezervou v souladu s normou (ss slozka i harmonické). V rozsahu 100 A az 125

A elektromér méti s udavanou presnosti, pokud ss slozka proudu nepiekroci 80 A.

deska napajeni

cidla svorkovnicovy horni deska s
proudu hlok procesorem

Obriazek 5 Vnitfni uspoiadani elektronického elektroméru

10
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Obrazek 6 Trifazovy elektronicky elektromér primy

/4

1.4 Elektronické elektroméry neprimé

Ctytkvadrantové elektroméry patii k nejmoderngjsi pIné elektronické generaci produkt,
nechaji se pouzit s pfedfazenymi proudovymi ménici na urovni nizkého napéti jako metidle
¢inné i jalové energie. Zaroven se elektroméry vyssi fady Casto pouzivaji s piediazenym
napétovym meéniCem pro uroven vysokého napéti. Digitdlni méfidlo registruje Cinnou a
jalovou spotiebu pro oba sméry energie, pii cemz presné méti ve vSech ¢tyfech kvadrantech v
souladu s tfidami piesnosti 1 a 0.5 S dle IEC 61036 resp. IEC 60687. K dispozici jsou
nasledujici data pro zic¢tovani, pti ¢emz je k dispozici aZ 15 diive namétenych hodnot:

e Cinna energie [kKWh]

e Jalova energie [kvarh]

e Zdanliva energie [KVAh]

e Cinny vykon [kW]

e Jalovy vykon [kvar]

e Zdanlivy vykon [KVA]
Podle standardu je zabudovana ¢asova zakladna, ¢imz je k dispozici ¢as a datum s piepinanim
1éto / zima podle standardu EU nebo jiné definice. Informace o udalostech se ukladaji do

paméti a mohou se odecitat ptes optické rozhrani.
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Ctytkvadrantové elektroméry mohou byt diky modularni konstrukci kdykoliv doplnény
ptidavnymi funkcemi. Komunikacni jednotky jsou flexibilni a je mozno je vyménit na misté.
Zakladni modely maji nasledujici vybaveni:

e T¥i fidici vstupy.

e Dva vystupni kontakty pro fidici signdly a pfredavani impulst.

e Registr energie pro ruzné tarify.

e Optické rozhrani pro sbér dat.

e Hodiny s piepindnim letni - zimni ¢as a zdroj ¢asového intervalu pro sledovani

vykonu (1/4 hod. maxima).

Dals$i mozné funkce:

e Méfeni vykonu s tvorbou maxima.

e Spinaci hodiny se dvéma spinacimi tabulkami.
Rozsiteni funkci vestavénim ptidavné karty a komunika¢ni jednotky (tim se nechaji realizovat
dalsi rozsiteni funkcnosti):

e Az 6 dalSich fidicich vstupt.

e A7z 6 dalSich vystupnich kontakta.

e Piijima¢ HDO.

e Pamgét profilu dat.

e Az dveé komunika¢ni rozhrani (napt. CS, SO, RS232, RS485 atd.).

12
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Obrazek 7 Schéma zapojeni mérici casti elektronického neprimého elektroméru s ménicem proudu.

1.5 Prehled idaji z méreni elektrické energie

V oblasti méfeni elektrické energie 1ze ve vétSin€ ptipadl rozdélit udaje z méteni na profilova
a registrova. Profil je moZzné definovat jako pribéZzny zdznam stfedni hodnoty (napf. stfedni
hodnoty vykonu) za méfici interval (napf. 15 minut). Tyto zdznamy pofizuje piimo
elektromér nebo jsou nésledné ziskdvany (napf. agregaci a piepoctem 15minutovych profild
na hodinovy) piimo v datové centrale. Registr slouzi pro prubézny zaznam hodnoty. Tato
hodnota mlize byt napiiklad kumulativni (napf. stav pocitadla ¢inné spotieby nizkého tarifu v
kWh, pocet sejmuti krytu svorkovnice) nebo maximalni (pf. 1/4h maximum ¢inného odbéru
vcetné data a Casu dosaZzené hodnoty — Casové zndmce).
Nasledné je uvadén prehled ziskavanych tidajii z méteni.
e Profil CO (Cinné energie A+) — Ctvrthodinovy profil odbéru ¢inné energie (odecet A+).
e Profil CO (Cinné energie A-) — c¢tvrthodinovy profil dodavky c¢inné energie
(odecet A-).
e Profil JOD 2Q (jalové energie) — ¢tvrthodinovy profil dodavky a odbéru jalové energie
(Q+, Q-).

13
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e Profil JOD 4Q (jalové energie) — ¢tvrthodinovy profil dodavky a odbéru jalové energie
(Q+ pii A+, Q+ pii A-, Q- pii A+, Q- pii A-).

e Registry CO (¢inna energie) — platné registry odbéru ¢inné energie v max. 3 tarifnich
pasmech.

e Registry CD (Cinnd energie) — platné registry dodavky ¢inné energie v max. 3 tarifnich
pasmech.

e Ovladani — blokovani elektrotepelnych spotiebicti vnitinimi hodinami elektroméru
(bojler, topeni, ...).

e HDO - blokovani elektrotepelnych spotiebicii (bojler, topent, ...).

e Profil U — ¢tvrthodinovy profil stfedni hodnoty napéti v jednotlivych fazich.

e Ul - napéti, prepéti, podpéti, proud.

e Sledovani kvality dodavky (kratkodobych jeva - flicker, hodnoty napéti, vyssi
harmonické frekvence).

e Komunikace s méficim mistem.

14
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1.6 Prehled méridel nové generace

V soucasné dob¢ jsou na trhu elektroméry, které 1ze montovat na DIN listu (obrazek 9) nebo
na tiibodovy kiizovy zavés (obrazek 11). Dalsim typem jsou elektroméry (obrazek 8), které se
davaji do zasuvky.

Elektroméry do zasuvky lze vyuzit pro domaci pouziti v ptipadech, kdy odbératel si chce
zm¢étit spotiebu nékterého spotiebice. Lze jimi métit pouze jednofazové spotiebice a jejich
celkova, maximalni nebo okamzita spotieba ¢inné elektrické energie. Maji pouze jeden tarif.
Elektroméry montované na DIN liStu jsou vétSinou programovatelné, vyrabé&ji se jak
jednofazové, tak tii fazové. Trifazové se vyrabé&ji v provedeni pfimého i nepifimého méteni.
Lze u nich volit sitku a frekvenci impulst. VétSinou poskytuji pasivni vysila¢ impulsi SO.
Nelze je v soucasnosti vyuZzit pro obchodni méfeni a proto se pouzivaji pro podruzné méteni.
Pro obchodni méfeni je nelze vyuZzit z divodu nepiipravenosti stavajicich elektromérovych
rozvadéct na odbérnych mistech, dale z divodu Ze nejsou piipraveny na zaplombovani po
ufednim ovéteni a i Gfedni ovétreni by bylo slozité, protoze stavajici cejchovni stanice nejsou
na tyto pfistroje uzptisobeny.

Vzhledem k velkému mnozstvi typt elektromérii na trhu jsem vybral k porovnani Ctyfi typy
pristroji v provedeni jednofazovy jednotarifni elektromér, Ctyfi typy v provedeni jednofazovy
dvoutarifni elektromér a Ctyii typy v provedeni tifazovy dvoutarifni elektromér, tento typ
elektromérti se da pii spravném zapojeni pouzit jako jednotarifni i dvoutarifni elektromér.
Porovnani je provedeno z pohledu distributora elektrické energie, jsou tedy porovnavany
pristroje s uchycenim na kiiz. Celkem bylo porovnavano dvanact pfistroji a pouze tii
vyhovéli technickym podminkam distributora. Jednim z hlavnich parametrii, ve kterém
vétsina piistrojii nevyhovéla, byl nabéhovy proud. Bliz§i porovnani je uvedeno v piilohach.
Ptiloha A — Porovnani jednofazovych jednotarifnich elektroméra

Ptiloha B — Porovnani jednofazovych dvoutarifnich elektroméra

Ptiloha C — Porovnani tfifazovych dvoutarifnich elektromért

Obrazek 8 Jednofazovy elektromér do zasuvky
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Obrazek 10 Trifazové elektroméry na DIN listu

1.7 Soucasné technologie pro AMM

Zasadni odliSnosti v sou¢asnych AMM systémech jsou v dvou zédkladnich oblastech. Za prvé
v rozsahu funk¢nosti poskytované na odbérném misté a za druhé v architektuie komunikaéni
infrastruktury a v ni vyuzitych typti komunikaénich technologii. Na zakladé¢ vysledku z
pilotniho projektu v distribu¢ni spolecnosti lze stanovit zakladni parametry elektromért,

koncentratorti, datovych central a komunikacnich cest.

1.7.1 Funkénosti poskytované na odbérném misté

Mg¢feni elektrické prace se zdznamem V registrech i v patnacti minutovém profilu.
Dalkové odpojeni a znovuptipojeni odbérného mista.

Dalkova zména vykonového maxima.

Blokovani spotiebict a pfepinani tarifil.

Dalkova signalizace vybranych typli neopravnéné manipulace s méficim zafizenim.
Sledovani chodu a stavu distribu¢ni soustavy (DS).

Sledovani spolehlivosti a funkénosti méfeni.
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Komunikace s nejbliz§im okolim na odbérném misté (plynomér, vodomér, domaci aplikace,

atp.).

1.7.2 Elektroméry pouZité v pilotnim projektu

Elektromér Typ A sradiovou komunikaci — provedeni jednofazové i tfifazové ma velikost
ttifazového elektroméru. Na nékterych méficich mistech proto nebylo mozné tento elektromeér
namontovat. Dodavatel nasledné¢ dodal potiebny pocet elektromér Typu B, které jsou ve
velikosti uréené pro jednofazové elektroméry. Z tohoto vyplyva, Ze neni mozné pii plosné
instalaci pouzit jednu velikost elektroméru (vliv normovanych rozméri pro montaz 1
fazovych a 3 fazovych elektromért).

Parametrizace elektromért byla od vyrobce nastavena na synchronizaci spinani a zmény tarifu
s Load profilem (LP), pii zmén¢ tarifu elektromér ¢ekal az 15 minut na ukonceni LP periody
a poté sepnul a zménil tarif. Elektromérim pro dvoutarifni sazby bylo proto zménéno
nastaveni a synchronizace byla zruSena. Pro pfisti projekt a plosné nasazeni je nutné vyiesit
postup pii zpracovani LP a tarifi pokud nejsou synchronni. Elektromér Typ A i Typ B ma
k dispozici pouze jeden vystupni ovladaci kontakt, coz bylo pouzito pro ovladani dvoutarifni
osmi hodinové sazby a u nékterych Sestnacti hodinové sazby V nizkém tarifu. U jinych
dvoutarifnich sazeb muselo zustat nainstalovano ovladani spinani a tarifd v elektroméru
pomoci pifijimac¢t HDO. Pro pfisti pilotni projekt a plosné nasazeni musi byt elektroméry byt
vybaveny minimalné 2 ovladacimi kontakty. Za zvazeni stoji rozsifeni na 3-4 kontakty pro
ovladani dalSich skupin spotiebi¢l (klimatizace, atp.), pfipadné vyuZit rozSifujici modul
s binarni logikou. Stavajici maximalni proudové zatizeni vystupniho kontaktu 100mA je
podle dosavadnich zkuSenosti nevyhovujici, vadné stykace zakazniki nebo jejich absence
dojde ke zniceni vystupniho kontaktu. Pro budouci pouziti je potiebné definovat max. proud
pro spinaci kontakt s ohledem na mozny dopad do ceny, pfipadné zajistit vhodné jisténi
spinaciho prvku ovladani skupin spotiebic¢t. Pii pilotnim projektu nebyl k dispozici test na
okamzitou kontrolu zapojeni ovladani stykach po instalaci elektroméru. Pro plo$né nasazeni
bude nutné pozadovat SW pro rucni termindly S touto funk¢nosti.

Elektromér Typ C méfi ¢inny vykon a energii pro odbér i zpétnou dodavku, jalovy vykon a
jalovou energii dodanou 1 vytvofenou, napéti, proud, uc¢inik a frekvenci. Data mohou byt
zaznamenavana v intervalech 5, 15, 30, 60 minut nebo jeden den az do 4 registri. Umoziuje
dalkové odpojeni, pfipojeni nebo omezeni ptikonu. Vyhodou je, ze lze dalkové nastavit
predplaceni odbéru energie. Elektromér ma detekci proti neopravnéné manipulaci s krytem

svorkovnice, neopravnénou manipulaci zafizeni s pulznimi vystupy, na ovlivnéni
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magnetickym polem. Dokdze méfit kvalitu dodavky, pokles napéti, Spicku napéti, nadproud,
vypadky proudu, ztratu a zaménu faze. Nevyhodou je, ze ma Kk dispozici pouze jeden vystupni
kontakt, proto byl pouzit jen pro dvoutarifni sazby s osmi hodinami a v nékterych ptipadech
S Sestnacti hodinami V nizkém tarifu. U ostatnich dvoutarifnich sazeb zlstalo instalovano
ovladani tarifa a spinani spottebict piijimaci HDO. Pro pfisti pilotni projekt a ploSné nasazeni
musi byt elektroméry byt vybaveny minimaln¢ 2 ovladacimi kontakty. Za zvazeni stoji
rozsifeni na 3-4 kontakty pro ovladani dalSich skupin spotfebict (klimatizace, atp.), ptipadné
vyuzit rozsifujici modul s binarni logikou. Maximalni proudové zatizeni vystupniho kontaktu
0 velikosti 2A je plné vyhovujici. Pro plo§né nasazeni je tfeba posoudit cenovy rozdil mezi
500mA, 1A a 2A ovladanim. Ani vtomto piipadé nebyl k dispozici test na okamzitou
kontrolu zapojeni ovladani spotiebict (stykace) po instalaci elektroméru. Pro plo$né nasazeni
bude nutné pozadovat SW pro rucni termindl s touto funk¢énosti.

V piimém zapojeni s odpojovaem, nebo v nepiimém zapojeni. Méteni proudu v pfimém
zapojeni nad 100A je v pozadované presnosti pokud stejnosmérné slozky nepiekroc¢i 80A.
Indikuje pritomnost i sled fazovych napéti a dodadvku proudu. Zobrazuje aktivni tarif a
orientacni ¢inny vykon. Zaznamendva udalosti a vysila alarmy na udélosti typu piilozeni
pernamentniho magnetu, manipulace s krytem modulu a elektroméru, manipulace s krytem
svorkovnice, vypadky nebo poklesy napéti pod definovanou mez. Monitoruje primérné
hodnotu proudu, pfepinani tarifu a relé s vyjimkou planovanych ptepnuti. Poskytuje impulsni
vystup SO a opticky vystup. Mize se pfipojit komunikacni modul s libovolnym typem
komunikace (GSM/GPRS, PLC, Ethermet, RS485, MBus, RF). Umoziuje pfipojeni
zékaznického displeje bezdratovou nebo PLC komunikaci. V ptipadé ptimého zapojeni lze
odbérné misto dalkové prerusit, pfipojit nebo omezit vykon. Ma vnitini propojeni faze na
ovladani tarifu. Z tohoto divodu se na ptipojnych objektech, kde je spolecné ovladani fazi,
musi provést Uprava rozvadéCe, tak aby bylo zabezpefeno spravné spinani tarifli. Tento
systém nepodporuje opakovani signalu PLC v elektromérech. Komunika¢ni dostupnost proto
pii pilotnim projektu byla po instalaci cca 40%. Pro budouci pouziti je nutné, aby feSeni
komunikace podporovalo vicenasobné opakovani signdlu, minimalné¢ sedminasobné

opakovani.

18



Nova generace métidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribuéni soustaveé
Vaclav Fencl 2012

Obrazek 11 Elektroméry nové generace

Obriazek 13 Koncentrator RF
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1.8 Pozadovany standard elektroméri pro nasazeni AMM

1.8.1 Charakteristika materialu

Technické specifikace standardu plati pro pfimé jednofazové a tiifdzové elektroméry, tiidy

pfesnosti A, pro tiifazové piimé/polopfimé elektroméry, tiidy B se statickym méficim

ustrojim zabudovanym ve spole¢ném pouzdre s integrovanym zobrazovacem LCD:

S integrovanym cCasovym spina¢em pro dalkové ovladani jednotlivych tarift i
jednotlivych zatézi.

S Casovymi razitky vSech udalosti a ¢asové zavislych veli€in.

S moznosti vybéru méfenych veli¢in pro piimé zobrazeni na displeji (rolovani
hodnot).

S modulem pro dalkovy sbér dat (v pouzdie elektroméru).

S komplexnim softwarem pro konfiguraci (parametrizaci) piistroje.

Podrobna specifikace je uvedena v ptilohach:

Ptiloha D — Jednofazovy staticky elektromér v pfimém zapojeni

Ptiloha E — Ttifazovy staticky elektromér v pfimém zapojeni

Ptiloha F — Ttifazovy staticky elektromér v pfimém/polopifimém zapojeni

1.8.2 Modul pro obousmérnou komunikaci

Ptistroj musi odpovidat t¢émto uvedenym predpistim:

Zakon o telekomunikacich ¢. 127/2005 Sb.

CSN EN 61334 - Automatizace dodavky elektrické energie s pouzitim vf pfenosovych

systémi po distribu¢nim vedeni (PLC).

Pol. Nazev udaje

3.1 | PLC uzkopasmové (3 — 148,5 kHz)
3.2 | PLC sirokopasmové (1,6 — 38 MHz)
3.3 | Radiové komunikace

3.4 | GPRS

Tabulka 1 Komunikaéni technologie

Komunikace musi byt funkéné nezavisla na vypadku libovolné faze. Modem nebo

koncentrator musi mit Ethernetové rozhrani z diivodu mozZnosti pfipojeni na interni sit’

objednatele.
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1.9 Architektury komunikacni infrastruktury

1.9.1 Komunikace BOD - BOD

Vyuzivana v souc¢asném feSeni AMR pro odecty A a odecty B, datové centrum komunikuje
ptimo s jednotlivymi koncovymi body systému pomoci PSTN/GSM. V systému AMM je
mozné vyuzivat tuto architekturu pii nasazeni GPRS technologie.

Vyhodou je relativni jednoduchost architektury.

Nevyhodou je plna zavislost na poskytovateli GPRS sluzby, stavajici cenové relace téchto
sluzeb, plna zavislost na fizeni z datového centra a naro¢na sprava SIM karet jejich zivotnost

a cena.

1.9.2 Komunikace pies koncentracni uzlové body.

Komunikaéni infrastruktura je obvykle vicevrstva, nejobvyklejsi pocet vrstev jsou tii, kdy
datové centrum komunikuje se semi-inteligentnimi uzlovymi body - koncentratory, které
zajistuji vykonani pozadovanych akci, jako jsou odecet, vypnuti, atd. na podfizenych
koncovych bodech.

Vyhodou je vyuziti komunika¢nich medii plné ve vlastnictvi distributora, tzn. nezévislost na
treti strané, ekonomickd vyhodnost v lokalitdich s dostate¢nou hustotou koncovych bodua
systému (min. 5-10 odbérnych mist na jeden koncentrator) a moznost jisté nezavislosti na
datovém centru v ptipadé krizovych stavi.

Nevyhodou je vyssi slozitost infrastruktury systému a ekonomickd nevyhodnost pii nizké

hustoté koncovych bodil.

1.9.3 Kombinovana architektura

Kombinovana architektura (obrazek 14) vyuziva kombinaci obou pfedchozich s ohledem na
technické, ekonomické a dalsi parametry. Napftiklad je standardné vyuzito koncentratorti a pro
mista s velmi nizkou hustotou odbérnych mist (pily, statky, samoty, atp.) je vyuZzito
komunikace bod-bod. Vyhodou jsou vyhodné&jsi ekonomické parametry, nez ptedchozi dvé

architektury naopak nevyhodou je vyssi slozitost systému.
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Obrizek 14 Architektura systému AMM [2]

1.10 Komunikacni technologie

1.10.1 PSTN/GSM

PSTN je vefejna komutovana telefonni sit’, pevna vefejna telefonni sit’” pouzivajici techniku
pfepojovani okruhli. GSM je buikova sit, coZ znamend, Ze zafizeni se pfipojuji do sité
prostfednictvim nejbliz§i buniky. GSM sit’ pracuje na né&kolika radiovych frekvencich. Je
vyuzivana u stavajicich systémt dalkovych odec¢ti AMR na urovni velkoodbératelského
méfeni. Je moZzné je vyuZzit pro komunikaci centraly S datovymi koncentratory nebo pro
spojeni pfimo s jednotlivymi koncovymi body systému AMM.

Vyhodou je dlouhodobé ovéteni a zkusenost s touto technologii.

Nevyhodou jsou vysoké provozni naklady z divodu platby za dobu trvani vyta¢ené¢ho

spojeni a niz8i efektivitu pii prenosu dat. Tato technologie se blizi ke konci svého Zivotniho

cyklu.
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1.10.2 GPRS

GPRS je technologie na pienos, ktera pracuje na tzv. paketovém pienosu dat. U tohoto
piipojeni neni nikdy garantovana rychlost spojeni, protoze GPRS jednoduSe vyuziva volné
misto (misto=slot) v siti GSM, v GSM maji pfednost nejprve hovory a az potom pozadavky
GPRS prenost. Jedna se, ale o trvalé datové spojeni poskytované mobilnimi operatory. Je
mozné je vyuzit pro komunikaci centraly s datovymi koncentratory nebo pro spojeni pfimo
S jednotlivymi koncovymi body syst¢ému AMM.

Vyhodou je dostupnost na velké casti distribu¢niho tzemi. Nevyhodou je, ze tato sluzba je
naprosto mimo kontrolu distributora a pro vyuziti na vét§iné koncovych bodu je stale
ekonomicky nevyhodnd. GPRS se blizi ve sttednédobém horizontu ke konci svého Zivotniho

cyklu.

1.10.3 PLC

PLC je datova komunikace po silovych rozvodech. V soucasné dobé se nejedna o vetejné
poskytovanou sluzbu. Jde o tzkopasmovou komunikaci poskytujici feSeni pro komunikaci
s koncovymi body AMM na frekvencich do 150 Hz s pfenosovou rychlosti do 72 kbit/s.
Naproti tomu sirokopasmové PLC poskytuje vyssi komunikaéni rychlosti s dosahem 100 - ky
metrd bez opakovace, ale zarovei je zde silné ruSeni. Lze jej téZ vyuZzit na komunikaci mezi
elektromérem a koncentratorem.

Vyhodou je, Ze se vyuzivaji prenosova media, ktera jsou pln¢ pod kontrolou distributora.

Nevyhodou je zZe stale probihd vyvoj a zatim neni definovan standard.

1.10.4 RF

RF je radiova komunikace ve volnych pasmech (868MHz; 2,4GHz) na krat$i vzdalenosti,
ktera poskytuje srovnatelné sluzby jako tzkopasmové PLC. Pfi maximalnim vysilacim
vykonu 25mW ma dosah ve volném prostoru cca 100 metri a v budovach 30 metrii. Lze

vyuZzit na komunikaci mezi elektromérem a koncentratorem.

1.10.5 Broadband
Broadband je vysokorychlostni paketové spojeni po pevném komunikaénim vedeni,
Komunikace probihd pomoci protokolu TCP/IP rychlostmi v fadech stovek kilobith aZz
jednotek megabiti za sekundu. Je mozné je vyuzit pro komunikaci centraly S datovymi

koncentratory nebo pro spojeni piimo s jednotlivymi koncovymi body systému AMM. [3]

23



Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl

2012

2 Odecty pomoci datové centraly a porovnani odezev pro

komunikaci pomoci PLC a GPRS

2.1 Odecty pomoci datové centraly a komunikace PLC

Pomoci datové centraly lze provadét nejen odecty, ale také povelovani a obsluha odbérného

mista.
2.1.1 Podpora pro dalkové Fizeni odbérného mista
Obecné plati:
Typ piikazu | Potiebny ¢as Potvrzeni Uspé&nost Vhodnost pouziti
(uvaZovany vétsi | PFikazu, Ze provedeni prikazu
pocty byl spravné
elektromérii) proveden na
urovni
elektroméru
Zaslani Radové hodiny az | Ano Ptikaz je spojen Vhodné pro
tabulky TOU | dny s relativné pravidelné zmény
velkym pfenosem | spinacich plana
dat, je Gispés$ny pii | naptiklad
malém ruseni. S tydennim
predstihem.
Broadcasting | Radové minuty Ne Zcela zavisi na Vhodné pro stav
stavu sité¢ (ruseni | nouze.
a topologie).
Unicasting Radové desitky Ano Vysoka. Vhodné pro
minut operativni fizeni.

Tabulka 2 Obecné informace 0 hromadném povelovani

Skute¢né zpozdéni je dano souctem zpozdéni na dil¢ich ptenosovych cestach a aktivitach

systému. Pocate¢ni pokyn po provedeni akce prichazi ze systému Rizeni zatéze. Na dalsi

cesté nastavaji tato zpozdéni, ktera jsou uvedena v tabulce nize uvedené.

Aktivita

Zpozdéni zavisi na:

Zpozdéni komunikace mezi Microstep HDO a

ustfednou.

Stavu fronty a vytizeni serveru SAP PL

Zpozdéni na ustfedné (zpracovani prikazu véetné
eventualniho pfedani do HES).

Na kvalité Ustfedny a prioritach.

Zavisi také na typu piikazu.
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Zpozdéni okamzité aktivace vice GPRS kanalti na Zavisi na kvalit¢ VPN k operatorovi a
koncentratorech a doba komunikace s koncentratory. |na operatorovi.

Zavisi také na typu prikazu.

Zpozdéni ptijeti ptikazu koncentratorem eventualné i | Zavisi na kvalité priorit koncentratoru a

zpozdéni v routeru. moznosti prerusit provadéné akce.
Zpozdéni na zaklad€ ptipravy provedeni piikazu Muze zaviset na poctu elektromért na
Vv koncentrétoru. koncentratoru.

Zavisi také na typu prikazu.

Zpozdéni vlivem vlastniho provadéni ptikazu na PLC |V piipad€ unicastingu zavisi na poctu
nebo radio. elektromért pod koncentratorem.

Zavisi na typu ptikazu a kvalité sité.

Tabulka 3 Zavislost zpoZdéni

2.1.2 Broadcast technologie ZPA

Pokud je elekiomeér na PLC dostupny
zdrkeni fadovd sekundy na drovef)

=—=Zanedb. Zanedb. -Zanedb. Radové sekundy -Zanadb.

—

2 Prioritn! fronta - zdrZeni na

pracovani pozadavku zakladi priorit, Pokud je dostupny GPRS

(hapovani), syslémovy  mozpracovangch dioh - signél .i: 3?;: |:ﬂyzd@ni

planovat, zdrzeni TAdové  jinak dle vjp. moznosti ;

desitky sekund serverl, sekundy-desitky
sekund

< Kﬁ
:

-]
gAPp [XMDM Gridstream  HES ZPA
0

Prioritni fronta - zdrZeni na
28kladé rozpracovand
Ulohy a tloh s nejvyE&!

fadové sekundy priofitou, sekundy-desiky

sekund

CEZ APN
(GPRS TO2)

Skalar

Datakoncentrétor ZPA
router

Microstep HD

IEM i
ZPA S IEM

Sifent zpravy broadeastem
(adresa 0) g
e

Obrazek 15 Broadcast technologie ZPA

Gridstream zasild na HES ZPA broadcast ptikaz suritou prioritou naurcity data
koncentrator (skupinu data koncentratort). Pokud jsou piikazové fronty na HESu prazdné, tak
ten odesila pfikaz na jednotlivé data koncentratory dle vypocetnich moznosti servert (nulové
zpozdéni). Pokud jsou ve fronté piikazy s vys§i prioritou, nebo piikazy rozpracované
(Cekajici na potvrzeni/timeout), je tento piikaz zafazen za né€. V tom piipadé lze ocekavat
zpozdéni fadoveé sekundy az minuty.

HES ZPA posle na data koncentrator broadcast ptikaz, ktery neoCekava odpoveéd’, a ktery

misto adresy elektroméru mé skupinovou adresu (32 bitlt). Implicitné se vysila 0. Tato mlze

byt do budoucna vyhrazena jako broadcast skupina. Elektroméry jsou od vyrobce nastaveny
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tak, ze kazdy reaguje na libovolnou skupinovou adresu. Skupinové adresy elektroméru mohou
byt nastaveny dalkové pomoci povelii AMM nebo pies optické rozhrani. Elektromér miize
mit nastaveno 8 riznych skupinovych adres, pti ¢emz se da volit bitove, zda prislusny bit
musi mit hodnotu 0, 1 nebo se nekontroluje (obdoba HDO).

Broadcast piikazy maji vysokou prioritu a jsou zafazeny na zacatek fronty za prave
zpracovavany ptedchozi ptikaz. Lze oCekavat zpozdéni sekund az desitky sekund.

Nasledné data koncentrator vklada piikaz do PLC modulu, ktery jej s PLC adresou O
distribuuje do celého média (pozn.: PLC modul posild vSechny ptikazy vzdy do celého média,
pouze V piipadé, ze je urCena konkrétni adresa PLC elektroméru, pifebere si piikaz tento
elektromér a ostatni jej ignoruji).

Elektromér, ktery obdrzi broadcast piikaz s adresou 0, provede tento piikaz. Elektromér tedy
musi byt dosazitelny. Elektromér nevraci zadnou odpovéd. Modul PLC umistény
Vv elektroméru déle distribuuje tento piikaz s PLC adresou O do celého média (funkce
opakovace, maximalné¢ 8 urovni). Po odeslani broadcast piikazu data koncentrator ¢eka 10
sekund (konfigurovatelny parametr). Po celou tuto dobu neni odesilan jiny ptikaz, aby
broadcast ptikaz m¢l dostatek ¢asu dostat se do vSech oblasti média. Hodnota 10 sekund byla
navrzena na zaklad¢ zkuSenosti ZPA a lze ji kdykoli dle poZzadavki zakaznika zménit,
ptipadné upravit napiiklad tak, Zze pro data koncentrator se 100 elektroméry bude hodnota
jina, nez pro data koncentrator s 300 elektroméry. Lze také naimplementovat urcité

autonomni chovani. Zpozdéni na PLC je tedy 10 sekund.

2.1.2.1 Prikazy
Rozesilani typu broadcast je smysluplné u nasledujicich piikazi:
e Piepinani relé
e Limiter
e Nastaveni Casu

e Mazani alarmu

2.1.2.2 Sifeni broadcastu

Nyni jsou elektroméry nastaveny tak, aby na linkové vrstvé nepreferovaly urcity
datakoncentrator (identifikovany ¢islem site), ale piihlésily se k tomu, se kterym maji nejlepsi
signal. Naleznou nejlep$i cestu. Nicméné pokud je elektromér ptihlasen k jednou
datakoncentratoru a obdrzi pfikaz s adresou 0 od jiného datakoncentratoru (pteslech), tento

ptikaz pfesto vykond. Broadcast piikaz se Sifi po vSech elektromérech, které jsou v dané
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chvili piihlaSeny k tomuto koncentratoru na linkové vrstvé. Pozn.: pevné nastaveni
preferované sité se projevi pouze v pfipadé, Ze se elektromér mulze piihlasit k vice
koncentratortim a jeden z nich je preferovany.

Jelikoz v paketu neni pod adresou odesilatele data koncentrator, ale datova centréla, nelze
adresu pouzit pro rozliSeni, odkud piikaz s adresou cile 0 piisel, a nelze tedy toto pouzit pro

zamezeni provedeni broadcast piikazu odeslané¢ho jinym data koncentratorem.

2.1.2.3 Ovéreni provedeni prikazu

Jelikoz neexistuje jakakoli zpétnd vazba (ack, potvrzeni), zda byl broadcast piikaz
elektromérem vykonan, nabizi se:

1) odeslat piikaz vicekrat opakované v ur€ité periodé

2) pomoci piikazu unicast na kontrolu stavu zkontrolovat jednotlive, zda je elektromér ve

stavu spravném

V soucasné dobé musi oba tyto body zatidit datova centrala. Data koncentrator ZPA funguje
jako ,,router, kde jeho hlavnim tkolem je pfeposilat data z datové centraly na elektromér a
zpét. Pfipravuje se urcita inteligence na strané koncentratoru, kdy pfebere nejen tyto tlohy

datové centrale a bude je provadéet sam.

2.1.2.4 Multicasta HDO

Multicast neboli vytvofeni skupin (vyssi sitova vrstva) na elektromérech. Kazda tato skupina
dostane skupinovou adresu a muze byt standardnim zplsobem obdobné jako broadcast
adresovatelnd. Systém je sestaven ve stejném duchu jako HDO (masky a skupiny), je zde
pouze jiné médium a signal. Tato vlastnost a skupinova adresa (definice masky) se miiZze na

elektromérech nastavit pomoci optosondy. Je tfeba zevrubné otestovani této funkcionality.
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2.1.3 Broadcast technologie LG
Pakud je elektromér na PLC dostupny,
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gakund
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Obrazek 16 Broadcoast technologie LG
HES LG posle na data koncentrator broadcast piikaz spolu s pfiznakem segmentu pod

koncentratorem, pro ktery mé byt piikaz vykondn. Piikaz miZze byt vykonan v konkrétnim
segmentu nebo ve vSech segmentech pod data koncentratorem. Ptikaz je vloZen do klasické
fronty FIFO a je zpracovan, az na néj piijde fada. Teoretické zdrZeni je tedy fadové sekundy
az desitky minut. V soucasné dobé& neexistuje prioritizace piikazl v této front€ nebo jiné
pravidlo umoznujici upfednostnit uréity typ piikazu.
Nasledné data koncentrator vklada piikaz s adresou -1 (adresa pro broadcast, na kterou slysi
vSechny elektroméry), ptipadné se specifikovanym segmentem do PLC modulu, ktery jej déle
posila do celého média.
Pokud neni segment rozliSen, bude piikaz vykonan vSemi dosaZitelnymi elektroméry. Pokud
je uréen segment (v soucasné dob¢ toto neni podporovano v soucasnych piikazech mezi data
koncentratorem a HESem), ptikaz po specidlnich elektromérech s opakovacem ,,pteskace* do
pfislusného segmentu, kde je nasledné piecten vSemi dosazitelnymi elektroméry. Muze
existovat maximalné 8 urovni segment.
Expertni odhad Casu vykonani ptikazi posilanych broadcastem je pro prvni troven fadoveé

stovky milisekund. Pro dal$i trovné fadove sekundy (zdrZeni na opakovacich). Pro ptesnéjsi

vysledky je tfeba provést méteni a testovani na vétsi skupin€ elektromért.
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2.1.3.1 Prikazy

Ptikazy, které jsou Sifeny broadcastem:
e odpojovac
e limiter
e pfepinani relé a tarifa

Rychly unicast byl v pIné vysi nahrazen plnohodnotnym broadcastem.

2.1.3.2 Sifeni broadcastu

Broadcast ptikaz mohou zachytit i elektroméry pod jinym data koncentratorem. Tento piikaz

vykonaji, ale nebudou jej distribuovat dale (Sifeni se zastavi).

2.1.3.3 Ovéreni provedeni prikazu

Jelikoz neexistuje jakakoli zpétna vazba (ack, potvrzeni), zda byl broadcast piikaz
elektromérem vykondn, nabizi se:

1) odeslat piikaz vicekrat opakované v urcité periodé

2) precteni udalosti v elektroméru (naptiklad odpojeni elektroméru)
Bod 1 je pln¢ podporovan data koncentratorem LG — autonomni vlastnosti data koncentratoru.
Nyni nastaveno opakovani 3-5x zvlast’ pro kazdou uroveit dvéma cestami, tedy minimalné 6

opakovani. Bod 2 je na obsluze datové centraly.

2.1.3.4 Multicast

Multicast je v soucasné dobé podporovan v elektromérech. Neni vSak naimplementovan ve
vysSich vrstvach. Multicast vyZaduje podporu na vSech urovnich, je nutné vytvofit ptikazy na
pfifazeni, odebrani chytrého elektroméru ze skupin a ndsledné¢ varianty multicastovych
ptikazii. Podpora je zatim pouze u elektroméri. Do HES LG a data koncentratoru je tfeba

funkcionalitu doimplementovat.

2.1.4 Broadcast technologie ADD

Broadcast je v technologii ADD podporovan elektroméry i koncentratory a jeho prichod az
k elektroméru je ovliviiovan nastavenou prioritou a stavem front pozadavki, které jsou prave
zpracovavany. V piipad¢ probihajiciho pozadavku, ktery je pienaSen po PLC vrstvé a
vyzaduje odpovéd’, bude broadcast s vysokou prioritou poslan po PLC ihned po dokonceni
probihajicitho pozadavku. V takovém piipadé¢ se zpozdéni mize pohybovat max. jednotky

minut.
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V data koncentratoru technologie ADD je broadcastova adresa LV interface a jestlize paket je
poslan na tuto adresu, je poslan po PLC jako broadcastovy pozadavek. Jakykoli pozadavek
Ize tedy poslat broadcastem.

V soucasnosti se broadcasty v ADD technologii vyuZzivaji pouze pro pozadavek na
synchronizaci c¢asu (real time clock object set). Implementace broadcastu vychazi

z dokumentace protokolu P3.2.

Zdrzeni dle nastaveni servert,
front a priority pozadavku

PHi dostupnosti GPRS komunikace bude doba
pfenosu pozadavku v jednotkach sekund

Pfi fungujici PLC komunikaci
bude doba pfenosu v
jednotkach vtefin na jednu

Uroven

HES ADD

Microstep
HDO

:
. N
o A
IEMADD LC\ Hi
EMADD
Obrazek 17 Broadcoast technologie ADD
2.14.1 Prikazy
Rozesilani typu broadcast je smysluplné u nasledujicich ptikazh:
e Synchronizace ¢asu

e Limiter

e (Ovladani relé a tarifu

2.1.4.2 Multicast

Multicasty v ADD technologii nejsou podporovany.

2.1.5 Broadcast technologie EMH

Technologie EMH je napojena na pfijimac signdlu HDO. Datova centrala provadi pravidelny
odecet technologie a odecet na vyzadani. Nepiedpoklddame povelovat technologii EMH

z diivodu kolize povelovani systémem HDO.
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2.2 Odecty pomoci datové centraly a komunikace GPRS

Pro provadéni akci pomoci komunikace GPRS se pouziva ptimého spojeni datové centraly
s elektromérem bez pouziti koncentraéniho bodu jako je tomu u komunikace po PLC. Pro
porovnani ¢asii odezev akci provadénych pomoci datové centraly s komunikaci po PLC nebo
GBRS jsem vybral pouze akce, které jsou provadény nejcastéji a jsou z pohledu odbératele i
dodavatele definovany jako nejdiilezité;si.
Vybrané akce:

e Nahrani TOU tabulky

e (Odecet registra

e (Odecet 15 minutovych profila

e Odecet dennich profilt

e Odecet zaznamniku udalosti
Meéteni odecitanych dat po GPRS bylo provadéno na vzorku 30 ks elektroméra z celkového
poétu 500 ks které jsou instalovany. Casy byly odegitany z logu datové centraly. V tomto logu

je logovana kazda akce zvlast.

2.3 Naméiena data odecti po PLC

Meéteni odecitanych dat po PLC bylo provadéno na vzorku 150 ks elektromért z celkového
poétu 13000 ks které jsou instalovany. Casy byly odegitany z logu datové centraly. V tomto
logu je zaznamenadvan zacatek a konec kazda akce zvlast. Odectend data jednotlivych

piistroju jsou v priloze G.

zaznamnik Denni Nahrani
udalosti LP15 LP |Registry| TOU
Primérné Casy 0:07:04 0:06:30 | 0:07:31 | 0:06:08 | 0:21:23

Tabulka 4 Primérné ¢asy odecti po PLC

2.4 Naméiena data odecti po PLC koncentratoru

Méfteni odecitanych dat po PLC pomoci koncentratoru bylo provadéno na vzorku 30 ks
koncentratort, kazda obsluhoval 2000 ks instalovanych elektromérii. Casy byly ode&itany
Z logu datové centraly. V tomto logu je zaznamenavan zalatek a konec kazda akce zvlast'.

Odectena data jednotlivych pfistrojii jsou v ptiloze H.
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zaznamnik Denni Nahrani
udalosti LP15 LP Registry TOU
Primérné Casy 0:00:04 0:00:02 | 0:00:02 | 0:00:01 | 0:21:23

Tabulka 5 Primérné ¢asy odectii po PLC koncentratoru

2.5 Namérena data odeétu po GPRS

Me¢teni odecitanych dat po GPRS bylo provadéno na vzorku 30 ks elektroméra z celkového
podtu 500 ks které jsou instalovany. Casy byly ode¢itany z logu datové centraly. V tomto logu
je zaznamenavan zacatek a konec kazda akce zvlast. Odectenad data jednotlivych pfistroji

jsou v piiloze CH.

zaznamnik Denni Nahrani
udalosti LP15 LP Registry | TOU
Primérny cas 0:04:08 0:03:02 [0:03:38 |0:03:16 |0:42:32

Tabulka 6 Naméiené ¢asy odectia po GPRS

2.6 Porovnani odezev odectii po PLC a GPRS

Akce PLC PLC koncentrator GPRS
Nahrani TOU 21 min. 25s 21 min. 25s 42 min 32s
tabulky
Odecet registri 6 min. 08s 1s 3 min. 16s
Odecet 15 6 min 30s 2s 3 min. 02s
minutovych profilt
Odecet dennich 7 min. 31s 2s 3 min 38s
profilt
Odecet zaznamniku 7 min. 04s 4s 4 min. 08s
udalosti

Tabulka 7 Porovnani naméienych ¢asi

Ve vise uvedené tabulce jsou namétené Casy pro zvolené akce. Jedna se o primérné casy,
protoze méfeni se provadélo na rizném poctu vzorkl. Pocet vzorkidl byl zavisli na poctu

instalovanych elektromeéru v siti.
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3 Porovnani casi odecti z datové centraly a zrucniho

terminalu pomoci IR rozhrani

3.1 Odecty pomocni ru¢niho terminalu

Pomoci ru¢niho terminalu provadime odeCty a parametrizaci v rdmci pracovnich prikazii.
Proto, aby bylo mozno provadét odeCty a parametrizaci téchto piistroji bylo nutné vytvorit
aplikaci, kteréd toto umoziuje. Spousténi této nové aplikace bylo implementovano do stavajici
aplikace, ktera je pouzivana pro provadeéni pracovnich piikazi pracovniky V terénu. Zaroven
musel byt vytvofen novy typ pracovniho piikazu pro zachranu dat. Ktery se pouziva
Vv piipad€, Ze neni mozné provést odecty pomoci datové centraly. V ptipadé kdy se nepovede
odecet pomoci datové centraly, je nutné odecist stejné registry pomoci rué¢niho termindlu z
divodu zachovéni kontinuity dat a zachovani moznosti analyz. Odecty ruénim termindlem
provadime pomoci optosondy, kterd je pfipojena pomoci rozhrani RS232 k ru¢nimu
terminalu. Z ¢asového divodu, tak aby nebyl naruSen harmonogram projektu, jsme nevyuzili
moznosti ptipojeni bluetooth optosondy.
Jednotlivé technologie komunikuji pfes optorozhrani riznymi protokoly, coz zplsobilo vétsi
pracnost pii programovani aplikace pro komunikaci ruéniho termindlu s elektroméry.
Ptehled pouzivanych protokoli:

e EMH -IEC1107, mode C

e LG s modulem ModemTec - inicializace dle IEC1107, mode C, vlastni pfikazy nad

IEC1107 definované power-line protokolem ModemTec
e LG s modulem Corinex - inicializace dle IEC1107, mode C, vlastni nizkoGroviiové
ramce definované Corinexem
e ADD - IEC1107, mode E (DLMS/Cosem)
e ZPA - zéklad je zfejmé také v IEC1107, mode C, (autorem je ZPA)
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Obrazek 18 Pouzity terminal Motorola MC75

3.2 Namérené hodnoty pomoci ru¢niho terminalu

Pomoci ruéniho terminalu jsem provadél méfeni na vzorku 30 ks instalovanych elektroméra

na odbérnych mistech. Odectena data jednotlivych pfistrojl jsou v piiloze 1.

zaznamnik Denni Nahrani
udalosti LP15 LP Registry | TOU
Primérné casy 0:01:38 0:00:32 | 0:01:44 | 0:00:36 | 0:01:32

Tabulka 8 Naméfené ¢asy odecti z ru¢niho terminalu

3.3 Porovnani odectii z datové centraly a pomoci ru¢niho terminalu

Pro porovnani Casti odezev akci provadénych pomoci datové centrdly a akci provadénych
pomoci ro¢niho termindlu jsem vybral pouze akce, které jsou provadény nejcastéji a jsou
Vybrané akce:

e Nahrani TOU tabulky

e Odecet registrii

e (Odecet 15 minutovych profila

e (Odecet dennich profili
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e (Qdecet zaznamniku udalosti

Akce PLC GPRS Terminal
Nahrani TOU tabulky 21 min. 25s 42min 32s 1min 32s
Odecet registri 6 min. 08s 3 min. 16s 36s
Odecet 15 6 min. 30s 3 min. 02s 32s
minutovych profilt
Odecet dennich 7 min. 31s 3 min 38s 1min 44s
profila
Odecet zdznamniku 7 min. 04s 4 min. 08s 1min. 38s
udalosti

Tabulka 9 Porovnani naméienych ¢asi

Jak je vidét Casy naméfené pii provadéni vybranych akei pomoci terminalu jsou u nahravani
TOU tabulky jednozna¢né nejrychlejsi. U odectli 15 minutovych profild je tento ¢as vztazen
na jeden odecitany den. Pokud se odecitd vice dni, jsou tyto casy umérné delsi, ale protoze

datova centrala odecita vSechna mista denné¢ tak je porovnani relevantni.
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4 Provedeni optimalizace doby odecti

V pribéhu projektu byla definovana potieba provedeni optimalizace doby provadéni
jednotlivych akei a to jak zpohledu komunikace datové centrdly s elektromérem tak

Z pohledu komunikace ru¢niho terminalu s elektromérem.

4.1 Datova centrala - elektromér

Pro jednu z lokalit jsme zkusili vyuzit nasazeni technologie BPL. Tato technologie byla

testovana po dobu 168 hodin, kdy se ukézalo, ze odectenost a dostupnost elektroméra vyrazné

stoupla.

kompletné kompletné
20.11.2011 - | kmenova data uspésnost uspésnost odeftena OM  odectena OM
27.11.2011 (OM)  odeéti profilu komunikace (DV) (LP15)

TU_643 401 99.64% 100.00% 100.00% 88.53%
TU_1283 269 99.94% 100.00% 100.00% 91.82%
TU 974 326 99.83% 100.00% 100.00% 93.56%
TU_848 245 99.75% 100.00% 100.00% 95.10%
TU_1036 207 99.87% 100.00% 100.00% 94.20%
TU_1037 229 99.99% 100.00% 100.00% 95.20%
TU_1368 98.90% 100.00% 100.00% 88.05%

Celkem 99.74% 100.00% 100.00% 92.21%
Tabulka 10 Naméiené ¢asy pi‘enosu BPL

S poctem nartstajicich SIM byl identifikovan problém s nepropustnosti sit€¢ O2. Po jednani

s 02 doslo k posileni z 512kbps na 2Mbbps

eport-13p-plg-gu "to 02"; Fal/0/24 - FastEthernet1/0/24

Max: 1 398 408 Max: 889 €89 ZARL A- 2011

Graf 1 Stav po posileni

Mrwe

Dale byl jako mozna pficina identifikovan existujici limit poétu soucasnych spojeni —
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maximalni pocet byl 4000 soucasnych spojeni. Po jednani byl tento parametr navySen na
5000. (10. 2. 2012 byl na stran¢ O2 proveden jesté prechod na technologii GRE).

Déle byl jako mozny zdroj potizi oznacen monitoring od SiteScope (resp. zptusob jakym je
provadén — ping v cca 5min. intervalech na jednotlivé SIM) — tato hypotéza byla vyvracena
vypnutim SiteScope ve dnech 22.-23. 11. 2011 — bez vlivu na monitoring sité¢ a odectenost.
Obecné je ale z pohledu operatora preferovano navazovani komunikace smérem od terminalu

nahoru do ustiedny.

4.1.1 DalS$i navrhy na zlepSeni

Pro zajisténi provozu, identifikaci stavu a feSeni ptipadnych problémi by bylo vhodné oddélit
SIM pro AMM do samostatného one portu. Probihaji jednani moznosti rozdéleni dle uziti —
AMM, Converge, termindly.....

e Dostupnost GPRS obecné

e Dostupnost GPRS technologie od operatora negarantovana.

e Firewall

e DHCP servery

e One port

e Dostupnost GPRS obecné

e Sitescope

4.2 Ruéni terminal - elektromér

Optimalizace odezev komunikace ru¢niho terminalu s elektromérem k vzhledem
k pouzivanym protokolim a pouzivanému rozhrani nebyla mozna. Proto jsme pfistoupili
Kk propojeni datové centraly a serveru pro pracovni piikazy. Ve vytvofeném rozhrani je
pfedavan datum posledniho odectu provedeného datovou centralou do aplikace pro pracovni
ptikazy. V ramci pracovniho piikazu jsou potom vycitana data z elektroméru pouze od tohoto
datumu. Timto krokem jsme podstatné snizili dobu potiebnou pro vycteni vSech dat
z elektroméru a to hlavné u polozek jako jsou 15-ti minutové profily, denni profily a
zaznamnik uddalosti. Nova struktura propojeni a vazeb mezi jednotlivymi systémy je

znazornéna na obrazku 19.
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5 Zavér

V praci jsem shrnul problematiku méftidel elektrické energie pies soucasnd meétidla pouzivana
v distribu¢nich sitich aZ po novou nastupujici generaci meéfidel vcetné vyuziti jejich
komunika¢nich moznosti. Provedl jsem porovnani odectii pomoci datova centrdly a
technologii PLC, GPRS a pomoci IR rozhrani z ruéniho terminalu. Provedl jsem optimalizaci
odectenosti zmeénou technologie a navySenim prostupnosti sit¢ GPRS. Pro optimalizaci cast
odec¢td pomoci ruéniho terminalu muselo byt vybudovano nové rozhrani, pomoci kterého je
predavan datum posledniho odec¢tu provedené¢ho datovou centralou do aplikace pro pracovni
piikazy. Z ptehledu porovnani vychazi, ze provadéni akci pomoci GPRS je rychlejsi nez akce
po PLC. Podivame-li se, ale na nakladovou stranku musime konstatovat, ze odecty pomoci
PLC jsou ekonomictéjsi. Pienosy pomoci GPRS jsou navic zavislé na dostupnosti sité
zvolen¢ho operatora. Pfi porovnani ¢asti s odeCty pomoci ru¢niho termindlu musime vzit
V Gvahu, Ze se jednd o odeCty v pfimém styku a taky to, ze na odbérné misto musi nékdo
dojet.

Zavérem lze konstatovat, ze nejvyhodnéjsi je provadéni odeétit po PLC i kdyz budeme muset

tesit problémy s ruSenim v siti.
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Piilohy
Priloha A
Porovnani jednofiazovych jednotarifnich elektroméri
Nazev udaje Pozadavek Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
Tfida pfesnosti A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Izolaéni pouzdro — . . . ,
tFida ochrany Il Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Pracovni teplota -33°C az +60°C Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Jmenovité sitové 230 V (v toleranci
-~ +/- 15% bez Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
napeéti . ix .
chybového hlaseni)
Referer(18n)| napeti 230V Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
n
Referenéni kmitocet 50 Hz Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Refere?lcrf\; proud 5A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
re
Mmmglm)proud <150 mA Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Nabeh?lvg/ proud <15 mA Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
st
Maxm(i':llm)proud 40 A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
max,
Spotfeba v
napétovych . . . .
obvodech - &inny <1W Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
pfikon pfi Un
zdanhvaprlkon pri <10VA Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
proudovych " : . . .
obvodech <1 VA pfi |, Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
trvalé
nizkopfikonové Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
podsviceni
rozsah min. 7 mist | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje Vyhovuje
Poiadavky na LCD VYéka Cislic, které
zobrazované zobrazuji : - , :
hodnoty spotfebovanou Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
energii > 8mm
opticka signalizace
registrace : . . .
elektromé&ru pfi Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
zatizeni
Pocet desetinnych 3,nalLCD je
mist ve zkuSebnim zobrazen pouze Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
modu aktivni tarif
RozliSeni energie . . : .
sobrazené na LCD 1 kWh Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Konstanta 10 000 imp/kWh Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje

elektroméru
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ZkuSebni vystup Li?)éﬁﬁ'ﬁl; © Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
IR rozhrani a odecet
dle CSN EN 62056- | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Optické vystupni 21
rozhrani Impulsni zafizeni
tfidy A dle CSN EN | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
62056-21
Musi umoznit
spolehlivé zapojeni
jednotlivych vodi¢t | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
o prufezu 9,75—2,5
) mm°.
Pomocné svorky Konstrukce
svorkovnice musi
umoznovat prostup | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
vodict o @ 3,5 mm
az ke svorkam.
Upevnéni vodice ve
A . svorce musi byt
Pramer a prqvedenl realizovano dvéma
F;Ir O:.gs\;}é?:h Srouby. Svorky musi | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
P pS\Jlorek umoznit spolehlivé
pfipojeni vodi¢u o
prifezu 4-16 mm®.
Provedeni Ocel, antikorozni
o . povrchova uprava.
prlpOJovoamch Musi umoznit
svosrL%li/%liJc\i/?pro opétovné spolehlivé | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
oo x X pFipojeni vodi¢ po
pouziti Sroubovaku dobu Fivotnosti
s hlavou PZ/S2) méfidla
Provedeni M3 nepo M4 O,CEI’
pFipojovacich antikorozni
« 5 ., povrchova Uprava.
Sroubl pomocnych Musi umosnit
svo[ek (pro pouiiti op&tovné spolehlivé Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
s ﬁ[gygg\gzi(/ljsl pFipojeni vodicli po
nebo PZ/S2) d°br‘:] g'r‘i’é’lgn"s“
M4, ocel,
Provedeni Sroubl antikorozni
v krytu elektroméru | povrchova Uprava.
a svorkovnice (pro Sroub nesmi Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
pouziti Sroubovaku samovolné
s hlavou PZ/S2) vypadnout po
demontazi krytu.
Hlava Sroubu, kryt
elektroméru i kryt
svorkovnice musi
mit otvor
s uzavienym
kPIoombovateInvost profilem s otvorem . . . .
rytd elektroméru a minimaing o @ 2.5 Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
svorkovnice mm. Zajisténi '
plombovacim
materialem musi byt
nerozebiratelné bez
patrného poskozeni
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plombovaciho
materialu nebo
plombovacich mist.
Po zajisténi
plombovanim,
nesmi byt
umoznéno sejmuti
uvedenych krytl
bez poruseni
zaplombovani.
Svorky s rozdilnym
Provedeni svorek po;r;r:cgzl(?é?erﬁyu& Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
izolaCni pfepazkou
Polohovatelna
Horni upeviovaci aretace horniho
ZAVES ?souéést zavésu (odaretovani
pouzdra S pomoci nastroje,
elektroméru — b%zgr:] %?:Insgc;;m)’ Nevy:()vuj Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
provedeni jako tlak, provedeni
pfibal nelze 5 \,/hodného
akceptovat) antikorozniho
materialu.
I
|
I !
Umisténi LCD max qommi | ™ Vyhovuje | Vyhowuje Vyhovuje Vyhovuje
1
& 2_ > _ _
osa upevﬁov!acich Srou
Veli€iny pfimo
zobrazované Odbér &inné energie
elektro-mérem, A v kWh, v tarifnich | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
rolovani hodnot po registrech.
8s
ZpuUsob vypoctu
odebrané energie _ : . . .
Z0brazované na A = |[+A|+|-A| Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
LCD (specifikace)
_ Systém Kédovani funkci —
identifikace napf. registrd dle | Nevyhovuj
objektu - OBIE '(zograzovan . ye J Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Odecitatelné format) y
veli¢iny / format
Vyrobni &islo C.1.0 (1234567890) | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
0.0.0
Carovy kod (904110123456789 | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
0)
Vnitfni konstanta 0.3.0
elektroméru . Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
imp/kWh] (10000imp/kWh)
Chybové hiaseni F.F
y (kod) (123456789012345 | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
6)
Energie A (celkem) 1.8.0 Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
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(1234567,000*kWh)
18.1 . . . .
(1234567,000KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Energie A po 1.8.2 : . . .
tarifech, vzorec (1234567,000KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje
vypoctu A = |[+A|+]- 1.8.3 . . . .
Al (1234567,000KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
1.8.4 . . . .
(1234567,000KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Energie —A
(celkem), vzorec 2.8.0 : . : .
vpottu: . —A = |- | (1234567,000%Wh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Al
e 0.2.1 (Firmware .
IdentlflkSa:/(\:/e verze ver.01, 03-03-09, Nevyehovu1 Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
10:00)
Signalizace
napadeni C.3.9(1234567890) | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
magnetickym polem
Ochrana Parametrizace
elektroméru pred elektroméru HW Nevyhovu; . . .
neopravnénou zabezpecéena pod e Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
parametrizaci Uredni znackou
Zkouska
napétovym
impulsem dle CSN =12 kV Nena(lezen Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
EN 50470-1, odst.
7.3.3
Zkou8ka odolnosti
proti rychlym
pfechodnym
jevam/skupinam =8 kV Nena(lezen Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
impulst dle CSN
EN 50470-1, odst.
7.4.7
Zkouska odolnosti
proti razovym Nenalezen
impulsum dle CSN =8 kV o Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
EN 50470-1, odst.
7.4.9
Trvala odolnost : . . .
napé&tovych obvodi =500V Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Zapnutlng(ljjjebnlho Povelem E2 0101 Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Vypnutlnggjebmho Odpojenim od sité | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Komunikace mezi
elezklflrgzber:ier? a PFenos podle CSN
e EN 62056 -21, Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
zafizenim pro ”
P rezim protokolu C
ovéfovani
elektromért
Minimalni
pozadovana doba 15 let Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Zivotnosti zafizeni
PoZadovany rozsah N o . . . .
skladovaci teploty -40 az +75°C Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
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Priloha B
Porovnani jednofazovych dvoutarifnich elektroméri
Nazev udaje Pozadavek Typ 5 Typ 6 Typ 7 Typ 8
Tfida pfesnosti A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Izolaéni pouzdro — . . . .
tida ochrany Il. Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Pracovni teplota -33°C az +60°C Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Jmenovité sitové 230 V (v toleranci
- +/- 15% bez Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
napeti ] e
chybového hlaseni)
Referer(wlcjn; napeti 230V Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Referenéni . . . .
kmitocet 50 Hz Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Referer(1lcn)| proud 5A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
ref
Mlnlmglhl)proud <150 mA Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Nabehc(blvgl proud <15mA Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
st
Maxmzialm)proud 40 A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
max,
Spotfeba v
napétovych . . . .
obvodech - &inny <1W Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
pfikon pfi Un
) zdar;)llf\i/bprlkon <10 VA Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
n
- proudovych " . . . :
obvodech <1 VA pfi |y Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
trvalé
nizkopfikonové Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
podsviceni
oznaceni aktualné
zobrazovaného . . . .
tarifu, vySka textu = Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
5mm
aktivni tarif bude
oznacen Sipkou na
Pozadavky na spodnim okraji LCD | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
LCD, zobrazované | S Ppopisem T1, T2
hodnoty pod nim nebo v LCD
rozsah min. 7 mist | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje Vyhovuje
vyska Cislic, které
zobrazuji . . . .
spotfebovanou Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
energii > 8mm
opticka signalizace
registrace . . . .
elektromé&ru pfi Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
zatizeni
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Pocet desetinnych 3,nalLCD je
mist ve zkuSebnim zobrazen pouze Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
modu aktivni tarif
zigg;:zéenle[%% 1 kWh Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
eﬁokr:rsot?nng?u 10 000 imp/kWh Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Zkudebni vystup LEs?;e(I\(I;(erlltril)ne Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
IR rozhrani a odecet
dle CSN EN 62056- | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Optické vystupni 21
rozhrani Impulsni zafizeni
tiidy A dle CSN EN | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
62056-21
Musi umoznit
spolehlivé zapojeni
jednotlivych vodi¢ti | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
o prufezu 0,75-2,5
P . " mm?®.
omocné svorky Konstukce
svorkovnice musi
umozniovat prostup | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
vodict o & 3,5 mm
az ke svorkam.
Upevnéni vodice ve
Primér a svorce musi byt
provedeni realizovano dvéma
proudovych Srouby. Svorky musi | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
pfipojovacich umoznit spolehlivé
svorek pFipojeni vodi¢l o
prifezu 4—16 mm®.
Provedeni Ocel, ant,ikproznl’
pfipojovacich povrch9va uprava.
Sroubi ve vMu3|vumozn|t. , _ _ _ _
svorkovnici (pro opzfato.vne’ spo]<vat1l|ve Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
pouziti Sroubovaku prlpOJenv|_vod|cu PO
s hlavou pz/s2) | dobu Zivotnost
méridla.
Provedeni M3 nebo M4 ocel,
. . antikorozni
pfipojovacich .
Sroubll pomocnych povrchgva uprava.
svorek (pro pouziti VMUS|vumozn|t. . | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
sroubovaku | Opetovne spolehiive
s hlavou PZ/S1 prljpotienvl_voflcu tPO
obu zivotnosti
nebo PZ/S2) mé&fidla.
M4, ocel,
Provedeni Sroubl antikorozni
v krytu elektroméru | povrchova uprava.
a svorkovnice (pro Sroub nesmi Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
pouziti Sroubovaku samovolné
s hlavou PZ/S2) vypadnout po
demontaZi krytu.
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Hlava Sroubu, kryt
elektroméru i kryt
svorkovnice musi
mit otvor
S uzavienym
profilem s otvorem
minimalné 0 & 2,5
mm. Zajisténi
plombovacim
Pomtovseinos: | meleTder, nus o
krytd elektroméru a ) " - | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
. patrného poskozeni
svorkovnice .
plombovaciho
materialu nebo
plombovacich mist.
Po zajisténi
plombovanim,
nesmi byt
umoznéno sejmuti
uvedenych krytd bez
poruseni
zaplombovani.
Svorky s rozdilnym
. potencialem musi . . . .
Provedeni svorek byt oddéleny Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
izolaCni pfepazkou
Samostatna svorka N . . . .
pro ovladani tarifu Svorka ¢. 13 Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Logika oviadani | |- Svorkac.13je :
s pfipojena na N a pro | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
tarifu . .
T2 je odpojena od N
Polohovatelna
Horni . . aretace horniho
orni upevnovaci o -
o s zavésu (odaretovani
zaveés (soucast P .
S pomoci nastroje,
pouzdra St .
. bez pouziti Sroubu), | Nevyhovuj . . .
elektroméru — ; Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
c odolnost na tah i e
provedeni jako .
Y tlak, provedeni
pfibal nelze hodnéh
akceptovat) £ vhodneno
antikorozniho
materialu.
[
!
i i
Umisténi LCD max g0 mmi | ™™ Viyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
|
. e ¥ _
!
osa upevﬁovlacich sSrou
Veli¢iny pfimo
zobrazované Odbér ¢inné energie
elektro-mérem, A v kWh, v tarifnich | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
rolovani hodnot po registrech.
8s
Zpusob vypoctu
odebrané energie _ . . . .
sobrazované na A = [+A[+H-A] Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
LCD (specifikace)
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_ System Kodovani funkei —
identifikace napf. registri dle
ob!gktu - OBIS (zobrazovany Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Odecditatelné format)
veli€iny / format
Vyrobni Cislo C.1.0 (1234567890) | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
0.0.0
Carovy kod (904110123456789 | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
0)
Vnitfni konstanta 0.3.0
elektroméru . Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
imp/kWh] (10000imp/kWh)
Chyboveé hiasent FF
y (kod) (123456789012345 | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
6)
. 1.8.0 . . . .
Energie A (celkem) (1234567,000*KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
1.8.1 . . . .
(1234567,000%KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Energie A po 1.8.2 . . . .
tarifech, vzorec (1234567,000%KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje
vypoCtu A = |[+A|+|- 1.8.3 . . : .
Al (1234567,000%KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
1.84 . . . .
(1234567,000%KWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Energie —A
(celkem), vzorec 2.8.0 . . . .
wpodtu:  —A = |- | (1234567,000kWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Al
- 0.2.1 (Firmware .
Identlﬂksa\t/c\:/e verze ver.01, 03-03-09, Nevy:ovw Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
10:00)
Signalizace
napadeni . . . .
magnetickym C.3.9 (1234567890) | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
polem
Ochrana Parametrizace
elektroméru pred elektroméru HW Nevyhovu;j Vvhovuie Vvhovuie Vvhovuie
neopravnénou zabezpecena pod e y ! y ! y I
parametrizaci Uredni znackou
Zkouska
napétovym
impulsem dle CSN =12 kV Nenacl)ezen Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
EN 50470-1, odst.
7.3.3
Zkouska odolnosti
proti rychlym
pfechodnym
jevi]m/skupirjém 28 kV Nena(lezen Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
impulst dle CSN
EN 50470-1, odst.
7.4.7
ZkouSka odolnosti
proti razovym Nenalezen . .
impulsum dle CSN =8 kV o Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
EN 50470-1, odst.
7.4.9
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Trvala odolnost
napétovych =500V Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
obvodu
Zapnuti . . . .
zkusebniho médu Povelem E2 0101 | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Vypnuti - s . . . .
zkusebniho médu Odpojenim od sité | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Komunikace mezi
eli'ﬁ;%rgsr:?r;n 2 | Ptenos podle CSN
e EN 62056 -21, rezim | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
zafizenim pro
P protokolu C
ovérovani
elektroméru
Minimalni
poZadovana doba 15 let Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
zivotnosti zafizeni
Pozadovany
rozsah skladovaci -40 az +75°C Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
teploty
Priloha C
Porovnani tfifazovych dvoutarifnich elektroméri
Nazev udaje Pozadavek Typ 9 Typ 10 Typ 11 Typ 12

Tfida presnosti A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Izolaéni pouzdro . . . .

_ tfida ochrany Il. Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Pracovni teplota -33°C az +60°C Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Jmenovité sitové | 230 V (v toleranci +/-

nap&ti 15% bez chybového | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
P hlageni)
Referer(wan)l napeti 230V Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
n
Referenéni . . . .
kmitocet 50 Hz Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Referer(1|cn)| proud 5A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
ref

Mlnlm(a;lﬁl)proud <150 mA Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje

min,

Nabehc(nlvgl proud <15 mA Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje

st,

Maxmzlalm)proud 80 A Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje

max,
Spotieba v
napétovych . . . .
obvodech - &inny <1W Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
pfikon pfi Un
) zdanpllf\i/{Jpnkon <10 VA Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
n
i pgsgggZKCh < 1 VA pfi | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
Pozadavky na trvalé . . . .
LCD, nizkopiikonové Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
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zobrazované podsviceni
hodnoty oznaceni aktualné
taﬁ?ub,r\?;gl:/:rt]ee;(a > Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje Nevyhovuje
5mm
aktivni tarif bude
oznacen Sipkou na
spodnim okraji LCD | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
S popisem T1, T2
pod nim nebo v LCD
rozsah min. 7 mist | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje Vyhovuje
vySka Cislic, které
spc)z’c?g{)?)fllgrgou Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
energii > 8mm
opticka indikace
pfitomnosti Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
jednotlivych fazi
opticka signalizace
elerﬁ?ésnt:gfj i Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
zatizeni
; Pocet 3,naLCDje
esetinnych mist . . . .
ve zkudebnim zobra_zer] pouze Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
. aktivni tarif
modu
Rozliseni energie
zobrazené na 1 kWh Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
LCD
elfeokr:rs;?nnét?u 10 000 imp/kWh Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Zku$ebni vystup Li?)e(l\g?l;t;l)ne Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
IR rozhrani a odecCet
dle CSN EN 62056- | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Optické vystupni 21
rozhrani Impulsni zafizeni
tfidy A dle CSN EN | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
62056-21
Musi umoznit
spolehlivé zapojeni
jednotlivych vodi€t o | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
prifezu 0,75-2,5
P . " mm®.
omocné svorky Konstukce
svorkovnice musi
umoznovat prostup | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
vodi¢l 0 ¥ 3,5 mm
az ke svorkam.
Upevnéni vodice ve
Priimér a svorce musi byt
provedeni realizovano dvéma
proudovych Srouby. Svorky musi | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
pfipojovacich umoznit spolehlivé
svorek pFipojeni vodicl o

prifezu 4-16 mm?.
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Provedeni Ocel, antikorozni
pfipojovacich povrchova uprava.
Sroubl ve Musi umoznit
svorkovnici (pro | opétovné spolehlivé | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
pouziti pFipojeni vodi¢l po
Sroubovaku dobu Zivotnosti
s hlavou PZ/S?2) méridla.
vl?royeder)l M3 nebo M4 ocel,
pfipojovacich iK ,
Sroubt anti orozni
. povrchova Uprava.
pomocnych Musi umoznit
svorek (pro N . .. | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
pouziti °Q?t°."”‘°: spo_l<vaohllve
“ X pFipojeni vodi¢l po
Sroubovaku dobu Zivotnosti
s hlavou PZ/S1 <Fidl
nebo PZ/S2) mernda.
Prove\?i?}lltiroubu M4, ocel, antikorozni
N povrchova Uprava.
elektroméru a &roub nesmi
svorkovnice (pro x Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
s samovolné
pouziti vypadnout po
Sroubovaky demontazi krytu
s hlavou PZ/S2) ’
Hlava Sroub(, kryt
elektroméru i kryt
svorkovnice musi
mit otvor
S uzavienym
profilem s otvorem
minimalné o @ 2,5
mm. Zajisténi
plombovacim
Plombovatelnost | materialem musi byt
krytl elektroméru | nerozebiratelné bez | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
a svorkovnice patrného poSkozeni
plombovaciho
materialu nebo
plombovacich mist.
Po zajisténi
plombovanim, nesmi
byt umoznéno
sejmuti uvedenych
krytd bez poruseni
zaplombovani.
Svorky s rozdilnym
Provedeni svorek b ;oéigglzlr?mzrglga S(’v:'m, Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje Vyhovuje
prepazkou
Samostatna
svorka pro Svorka €. 13 Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
ovladani tarifu
Logika ovladani T1-svorka ¢.13 je . . . .
. pfipojena na N a pro | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
tarifu . .
T2 je odpojena od N
Horni upevnovaci Polohovatelna
zavés (soucast aretace horniho Nevvhovui
pouzdra zavésu (odaretovani ye J Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
elektroméru — S pomoci nastroje,
provedeni jako bez pouZiti Sroubu),

11
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pribal nelze odolnost na tah i
akceptovat) tlak, provedeni
z vhodného
antikorozniho
materialu.
I
!
!
Umisténi LCD Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje
i
osa upevnovacich srout
Veli€iny pfimo
zobrazované Odbér ¢inné energie
elektro-mérem, | Av kWh, v tarifnich | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
rolovani hodnot registrech.
po 8s
Zpusob,vypoctg A = [+AUH-
odebrané energie hovui hovui hovui hovui
~obrazované na ALH+ALH- Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
LCD (specifikace) | ALo[+|[+ALsl+|-ALs]
oystem | Kedovani funke -
objektu - napr. registru die . Nevyhovuj Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
Odecitatelné OBIS Eczobrf':lzovany e
veli¢iny / format ormat)
Vyrobni &islo C.1.0 (1234567890) | Vyhovuje Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje
0.0.0
Carovy kod (9041101234567890 | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
)
Vnitfni konstanta 0.3.0
elektroméru - Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
mpRWH] (10000imp/kWh) yhovt) yhovul yhovul yhovt)
Chybové hlageni F.F . . . .
(kod) (1234567890123456 | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
)
Energie A 1.8.0 . . . .
(celkem) (1234567,000*kWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
1.8.1 . . . .
i Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
t;gg;%'evéoggc (1234567,000*kwh) | Y"OVY ynovul yhovu ynovul
S _ 1.8.2 . . : .
VTEXEE-Q._ (1234567,000*kWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
1.8.3 . . . .
ALL|+|+AL2|+|- Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
ALZI +I N ALSI +I_ (1234567,000%kwh) | V"V ynovdl ynovh ynovl
AL3| (123 45617-8(530*kWh) Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
Energie —A
(celkem), vzorec 280
vypoCtu: —-A= o Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
I-y/gL1I+I- ALZj+|. | (1234567,000kwh) yhovl ynovtl ynovil ynovtl
AL3|
Identifikace verze 0.2.1 (Firmware . . . .
SW ver.01, 03-03-09, Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje
10:00)
Sr'g;zlg;ﬁe C.3.9 (1234567890) | Vyhovuje Vyhovuje Nevyhovuje | Nevyhovuje

12
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magnetickym
polem

Ochrana
elektroméru pred
neopravnénou
parametrizaci

Parametrizace
elektroméru HW
zabezpecena pod
Uredni znackou

Nevyhovu;j
e

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Zkouska
napétovym
impulsem dle
CSN EN 50470-1,
odst. 7.3.3

212 kV

Nenalezen
o]

Vyhovuje

Vyhovuje

Nenalezeno

Zkou8ka odolnosti
proti rychlym
pfechodnym

jevam/skupinam
impulsti dle CSN

EN 50470-1, odst.

7.4.7

= 8 kV

Nenalezen
0

Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Zkouska odolnosti
proti razovym
impulsum dle

CSN EN 50470-1,

odst. 7.4.9

2 8 kV

Nenalezen
o)

Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Trvala odolnost
napétovych
obvodu

2500V

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Zapnuti
zkuSebniho moédu

Povelem E2 0101

Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Nevyhovuje

Vypnuti
zkuSebniho moédu

Odpojenim od sité

Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Nevyhovuje

Komunikace mezi
elektromérem a
zkuSebnim
zarizenim pro
ovérovani
elektromérd

Pfenos podle CSN

EN 62056 -21, rezim

protokolu C

Vyhovuje

Vyhovuje

Nevyhovuje

Nevyhovuje

Minimalni
pozadovana doba
zivotnosti zafizeni

15 let

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

PoZadovany
rozsah skladovaci
teploty

-40 az +75°C

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Priloha D

Zikladni technické parametry jednofiazového statického elektroméru sLCD

S obousmérnou dalkovou komunikaci

Pol. Nazev udaje Pozadavek

2.1
2.2
2.3

Ttida ptfesnosti A

Izolaéni pouzdro — tfida ochrany | II.

-25°C az +55°C

Pracovni teplota

13
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Pol. Nazev udaje PoZadavek
24 | Imenovité sitové napéti 230 V (v toleranci +/- 15% bez chybového
hlaseni)
2.5 | Referen¢ni napéti (Up) 230V
2.6 | Referenc¢ni kmitocet 50 Hz
2.7 | Referen¢ni proud (Iref) 5A
2.8 | Minimalni proud (Imin) <250 mA
2.9 | Nab¢hovy proud (Is) <20 mA
2.10 | Maximalni proud (Imax) 40A—-65A
Spotteba bez komunikacnich
jednotek v
2.11 | napétovych obvodech: <I,5W
- ¢inny ptikon pfi Up <10 VA
- zdanlivy ptikon pii U,
Spotieba bez komunikacnich
212 jednotek v proudovych obvodech | <1 VA pfi ljet
- rozsah min. 7 mist
- oznaceni zobrazovaného tarifu T1,T2, ...
- oznaceni aktivniho tarifu T1,2,...
Pozadavky na LCD, zobrazované | - zobrazovani v rozsahu teplot -20°C az +50°C
213 hodnoty - opticka signalizace registrace
elektroméru pfi zatiZzeni
- indikace vykonu a sméru toku energie
- indikace komunikace
Pocet desetinnych mist ve 3, na LCD je zobrazen pouze aktivni tarif
~14 zkuSebnim modu
Rozliseni energie zobrazené na 1 kWh
2.15 LcD
2.16 | Konstanta elektroméru 10 000 imp/kWh
2.17 | ZkuSebni vystup LED (viditelné spektrum)
2.18 | Optické vystupni rozhrani R rcv)zhrani @ odetet
dle CSN EN 62056-21
2.19 | Pomocné svorky Musi umoznit spolehlivé zapojeni jednotlivych
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Pol. Nazev udaje PoZadavek
vodi¢a o prifezu 0,75-2,5 mm?. Konstrukce
svorkovnice musi umoznovat prostup vodicl o
9 3,5 mm az ke svorkam.
Svorky musi umoznit spolehlivé piipojeni
Primér a provedeni proudovych . N ) ) »
220 | . vodic¢l o prafezu 4-16 mm*. Upevnéni vodice
ptipojovacich svorek o o
ve svorce musi byt realizovano dvéma Srouby.
Provedeni pfipojovacich Sroubti Ocel, antikorozni povrchova tprava. Musi
2.21 | ve svorkovnici (pro pouziti umoznit opétovné spolehlivé ptipojeni vodict
Sroubovaku s hlavou PZ/S2) po dobu zivotnosti méfidla.
Provedenti ptfipojovacich Sroubil M3 nebo M4 ocel, antikorozni povrchova
59 pomocnych svorek (pro pouziti uprava. Musi umoznit opétovné spolehlivé
' Sroubovaku s hlavou PZ/S1 nebo | pfipojeni vodi¢t po dobu Zivotnosti métidla.
PZ/S2)
Provedeni Sroubu v Krytu M4, ocel, antikorozni povrchova tiprava. Sroub
223 elektroméru a svorkovnice (pro nesmi samovolné vypadnout po demontézi
' pouziti Sroubovaku s hlavou Krytu.
PZ/S2)
Hlava Sroubt, kryt elektroméru i kryt
svorkovnice musi mit otvor s uzavienym
profilem s otvorem minimaln¢€ o @ 2,5 mm.
Zajisténi plombovacim materidlem musi byt
Plombovatelnost krytti
2.24 ) nerozebiratelné bez patrného poSkozeni
elektroméru a svorkovnice '
plombovaciho materidlu nebo plombovacich
mist. Po zajisténi plombovanim, nesmi byt
umoznéno sejmuti uvedenych kryti bez
poruseni zaplombovani.
Svorky s rozdilnym potencidlem musi byt
2.25 | Provedeni svorek '
oddéleny izola¢ni pfepazkou
2 26 Ovladani jednotlivych zatézi - Dva spinaci kontakty. Dop. [;=2A
"~ | CONTROL RELAY
. . MozZnost nezavislého ¢asového ovladani tarifu
2.27 | Logika ovladani tarifu a zatézi

a zatézi (popis)
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Véclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje PoZadavek
Polohovatelna aretace horniho zavésu
Horni upeviiovaci zavés (soucast | (odaretovani s pomoci nastroje, bez pouziti
228 pouzdra elektroméru) Sroubu), odolnost na tah i tlak, provedeni
Z vhodného antikorozniho materialu.
Schéma zapojeni \]—I ﬂ
2.29 | Poradi a oznaceni svorek — na
vnitini strané krytu svorkovnice.
i
2.30 | Umisténi LCD im0
oo I
Veli¢iny pfimo zobrazované Odbér ¢inné energie A v kWh, v tarifnich
2.31 | elektromérem, rolovani hodnot po | registrech.
8s
Zpusob vypoctu odebrané energie | A = |[+A|+|-A|
2.32 | zobrazované na LCD
(specifikace)
Systém identifikace objektu Kodovani funkci — napft. registri dle OBIS
Odecitatelné velic¢iny / format (zobrazovany format)
Vyrobni ¢islo C.1.0 (1234567890)
Carovy kod dle bodu 2.45 0.0.0 (90111101234567890)
Vnitini konstanta elektroméru
[imp/kWh] 0.3.0 (10000imp/kWh)
233 Chybové¢ hlaseni (kod) F.F (1234567890123456)
Energie A (celkem), vypocet dle | 1.8.0 (1234567,000*kWh)

bodu 2.32

Energie A po tarifech, vypocet dle
bodu 2.32

1.8.1 (1234567,000%kWh)
1.8.2 (1234567,000%kWh)
1.8.3 (1234567,000%k\Wh)
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Véclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje PoZadavek
1.8.4 (1234567,000*kWh)
Energie —A (celkem), vzorec
vypoctu: -A=|-A| 2.8.0 (1234567,000*kWh)
Identifikace verze SW 0.2.1 (Firmware ver.01, 03-03-09, 10:00)
Signalizace sejmuti krytu Zaznam v registru
svorkovnice
Signalizace napadeni Zaznam v registru
magnetickym polem
Signalizace napadeni SW Zaznam v registru
Dalkové ptipojeni/odpojeni Elektronicky nastavitelny prvek I = Imax
elektroméru/omezeni hodnoty
234 max. proudu (v pouzdie
elektroméru)
Dalkové ptipojeni/odpojeni >4 kV
elektroméru/omezeni hodnoty
235 max. proudu (v pouzdie
elektroméru)
Zkouska napét'ovym impulsem >4 kV
%] jle CSNEN 50470-1, odst. 7.3.3
Zkouska odolnosti proti rychlym | >4 kV
pfechodnym jeviim/skupinam
231 impulsii dle CSN EN 50470-1,
odst. 7.4.7
Zkouska odolnosti proti rdzovym | >250V
2.38 | impulstim dle CSN EN 50470-1,
odst. 7.4.9
» 39 Trval4 odolnost napét'ovych Dle CSN EN 62 054-21,62 052-21
obvodi
SW pro odecitani pomoci ru¢niho termindlu
2.40 | Hodiny realného casu Vv prostiedi minimalné WMS5.0 s kompatibilitou

také vSech vysSich verzi SW pro kontrolu

17




Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Véclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje Pozadavek
zapojeni elektroméru, spinani tarift a zatéze
Pozadované SW a jiné vybaveni, | Povelem E2 0101
2.41 | umoziujici komunikaci
prostiednictvim IR rozhrani
2.42 | Zapnuti zkuSebniho médu Odpojenim od sité
2.43 | Vypnuti zkusebniho médu Pienos podle CSN EN 62056 -21, rezim
protokolu C
Komunikace mezi elektromérem a | 15 let
2.44 | zkuSebnim zafizenim pro
ovéfovani elektromérii
Minimalni pozadovana doba -40 az +75°C
245 Zivotnosti zatizeni
Priloha E
Zikladni technické parametry trifizového statického elektroméru sLCD
S obousmérnou dalkovou komunikaci
Pol. Nazev udaje Pozadavek
2.1 | Trida ptesnosti A
2.2 | Izola¢ni pouzdro — t¥ida ochrany | II.
2.3 | Pracovni teplota -25°C az +55°C
2.4 | Tmenovité sitové napsti 3x230/400 V (v toleranci +/- 15% bez
chybového hlaseni)
2.5 | Referen¢ni napéti (Up) 230V
2.6 | Referenc¢ni kmitocet 50 Hz
2.7 | Referen¢ni proud (Iref) 5A
2.8 | Minimalni proud (Imin) <250 mA
2.9 | Nab¢hovy proud (Is) <20 mA
2.10 | Maximalni proud (Imax) 80-100 A
Spotteba bez komunikacnich
2.11 | jednotek v napétovych obvodech
- ¢inny ptikon pii Uy <L,5W

18




Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012

Pol. Nazev udaje Pozadavek

- zdanlivy ptikon pii U, <10 VA
Spotieba bez komunikaénich <1 VA pfi ljet

~12 jednotek v proudovych obvodech
- rozsah min. 7 mist
- oznaceni zobrazovaného tarifu T1,T2, ...
- oznacCeni aktivniho tarifu T1,T2, ...

Pozadavky na LCD, zobrazované - zobrazovani v rozsahu teplot -20°C az

2.13 +50°C

hodnoty
- opticka signalizace registrace
elektroméru pii zatizeni
- indikace vykonu a sméru toku energie
- indikace komunikace

2.14 Poget desetinnych mist ve 3, na LCD je zobrazen pouze aktivni tarif

zkuSebnim maédu

215 RozliSeni energie zobrazené na L KWh

LCD

2.16 | Konstanta elektroméru 10 000 imp/kWh

2.17 | ZkuSebni vystup LED (viditelné spektrum)

2.18 | Optické vystupni rozhrani IR rozhrani a odeéet dle CSN EN 62056-21
Musi umoznit spolehlivé zapojeni
jednotlivych vodici o prafezu 0,75-2,5

2.19 | Pomocné svorky mm?. Konstrukce svorkovnice musi
umoznovat prostup vodi¢ii o @ 3,5 mm az
ke svorkam.

Svorky musi umoznit spolehlivé pfipojeni
Primér a provedeni proudovych vodicu o prifezu 4-16 mm?. Upevnéni

220 pripojovacich svorek vodiCe ve svorce musi byt realizovano
dvéma Srouby.

Provedeni ptipojovacich Sroubti Ocel, antikorozni povrchova uprava. Musi

2.21 | ve svorkovnici (pro pouZziti umoznit opétovné spolehlivé pfipojeni

Sroubovaku s hlavou PZ/S2) vodi¢u po dobu Zivotnosti métidla.
2.22 | Provedeni ptipojovacich Sroubii M3 nebo M4 ocel, antikorozni povrchova
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje Pozadavek
pomocnych svorek (pro pouziti uprava. Musi umoznit opétovné spolehlivé
Sroubovaku s hlavou PZ/S1 nebo | pfipojeni vodi¢t po dobu Zivotnosti métidla.
PZ/S2)
Provedeni Sroubt v krytu .
y . M4, ocel, antikorozni povrchova tprava.
elektroméru a svorkovnice (pro . 5
2.23 o Sroub nesmi samovoln¢ vypadnout po
pouziti Sroubovaku s hlavou '
demontazi krytu.
PZ/S2)
Hlava Sroubt, kryt elektroméru i kryt
svorkovnice musi mit otvor s uzavienym
profilem s otvorem minimalné o @ 2,5 mm.
Zajisténi plombovacim materidlem musi byt
Plombovatelnost krytii
2.24 ) nerozebiratelné bez patrného poskozeni
elektroméru a svorkovnice ) )
plombovaciho materidlu nebo plombovacich
mist. Po zajisténi plombovanim, nesmi byt
umoznéno sejmuti uvedenych krytii bez
poruseni zaplombovani.
Svorky s rozdilnym potencialem musi byt
2.25 | Provedeni svorek .
oddéleny izola¢ni pfepazkou
2 26 Ovladani jednotlivych zatézi - Dva spinaci kontakty. Dop. [;=2A
" | CONTROL RELAY
MozZnost nezavislého ¢asového ovladani
' _ tarifu a zatézi. Ovladani tarifu musi byt
2.27 | Logika ovladani tarifu a zatézi . '
funkéni nezavisle na vypadku libovolné
faze.
Polohovatelna aretace horniho zavésu
598 Horni upevilovaci zavés (soucast | (odaretovani s pomoci nastroje, bez pouZiti
' pouzdra elektroméru) Sroubu), odolnost na tah i tlak, provedeni
Z vhodného antikorozniho materialu.
Schéma zapojeni &5 fed {11
Potadi a oznaceni svorek — na HelE) FrElR prtlp ple
2 29 u L | I J I

vnitini strané krytu svorkovnice.

L2
[£3
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje Pozadavek
=
2.30 | Umisténi LCD w0
osa upevﬁovLcich Sroubu
VeliCiny ptfimo zobrazované
Odbér ¢inné energie A v kWh, v tarifnich
2.31 | elektromérem, rolovani hodnot po ]
registrech.
8s
Zpisob vypoctu odebrané energie
) A = [FALHALFFAL AL AL
2.32 | zobrazované na LCD
. AL
(specifikace)
Systém identifikace objektu Kodovani funkci — napft. registri dle OBIS
Odecitatelné veli¢iny / format (zobrazovany format)
Vyrobni ¢islo C.1.0 (1234567890)
Céarovy kod dle bodu 2.45 0.0.0 (9041101234567890)
Vnitini konstanta elektroméru
[imp/kWh] 0.3.0 (10000imp/kWh)
Chybové hlaseni (kod) F.F (1234567890123456)
Energie A (celkem), vypocet dle | 1.8.0 (1234567,000*kWh)
bodu 2.32
1.8.1 (1234567,000*kwh)
Energie A po tarifech, vypocet dle
1.8.2 (1234567,000*kwh)
2.33 | bodu 2.32
1.8.3 (1234567,000*kwh)
1.8.4 (1234567,000*kwh)
Energie — A (celkem), vzorec
vypocétu: —A = [-Apa|+H|-Arz+|-Ars| | 2.8.0 (1234567,000%kWh)
Identifikace verze SW 0.2.1 ((Firma ver.01, 03-03-09, 10:00)
Signalizace sejmuti krytu Zéaznam v registru
svorkovnice
Signalizace napadeni Zaznam V registru
magnetickym polem
Signalizace napadeni SW Zaznam v registru
2.34 | Dalkové ptipojeni/odpojeni Elektronicky nastavitelny prvek I = Iyax
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje Pozadavek
elektroméru/omezeni hodnoty
max. proudu (v pouzdie
elektroméru)
Zkouska napétovym impulsem
2.35 5 >4kV
dle CSN EN 50470-1, odst. 7.3.3
Zkouska odolnosti proti rychlym
fechodnym jeviim/skupindm
2.36 ? ) P >4kV
impulsti dle CSN EN 50470-1,
odst. 7.4.7)
Zkouska odolnosti proti razovym
2.37 | impulsim dle CSN EN 50470-1, |>4kV
odst. 7.4.9
Trvald odolnost napétovych
2.38 >450 V
obvodu
2.39 | Hodiny realného casu Dle CSN EN 62 054-21,62 052-21
- SW pro odecitani pomoci ru¢niho terminalu
Pozadované SW a jiné vybaventi, o
‘ - V prostfedi minimalné¢ WMS5.0
umoziujici komunikaci o
2.40 ' kompatibilitou také vSech vyssich verzi SW
prostfednictvim IR rozhrani
. pro kontrolu zapojeni elektroméru, spinani
(multilicence) _
tarift a zat¢ze
2.41 | Zapnuti zkuSebniho modu Povelem E2 0101
2.42 | Vypnuti zkuSebniho médu Odpojenim od sité
Komunikace mezi elektromérem a .
Ptenos podle CSN EN 62056 -21, rezim
2.43 | zkuSebnim zafizenim pro
protokolu C
ovetovani elektroméri
Minimalni pozadovana doba
244 | . 15 let
Zivotnosti zatizeni
PoZzadovany rozsah skladovaci
2.45 -40 az +75°C

teploty
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012

Priloha F

Zakladni technické parametry trifazového statického elektroméru pro primé/polopiimé

zapojeni s LCD s obousmérnou dalkovou komunikaci pro trafostanice

Pol. Nazev udaje Pozadavek
2.1 | Trida ptesnosti B
2.2 | Izola¢ni pouzdro — t¥ida ochrany | II.
2.3 | Pracovni teplota -25 az +55°C
3x230/400 V (v toleranci +/- 15% bez
2.4 | Jmenovité sitové napéti
chybového hlaseni)
2.5 | Referen¢ni napéti (Uy) 230V
2.6 | Referenc¢ni kmitocet 50 Hz
2.7 | Referen¢ni proud (Iref) 5A
2.8 | Minimalni proud (Imin) <150 mA
2.9 | Nabehovy proud (Is) <15 mA
Spotieba v napétovych obvodech
véetné¢ komunikace
2.10 ) .
- ¢inny piikon pii Uy <L,5W
- zdanlivy ptikon pii U, <10 VA
2.11 | Spotieba v proudovych obvodech | <1 VA pfi Iy
- rozsah min. 7 mist
- oznaceni zobrazovaného tarifu T1,T2, ...
- oznaceni aktivniho tarifu T1,T2, ...
PoZadavky na LCD, zobrazované
2.12 - opticka signalizace registrace
hodnoty
elektroméru pfi zatiZeni
- indikace vykonu a sméru toku energie
- indikace komunikace
Pocet desetinnych mist ve ' ‘ .
2.13 3, na LCD je zobrazen pouze aktivni tarif
zkuSebnim moédu
RozliSeni energie zobrazené na
2.14 1 kWh
LCD
2.15 | Konstanta elektroméru 10 000 imp/kWh
2.16 | ZkuSebni vystup LED (viditelné spektrum)
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje Pozadavek
. IR rozhrani a odecet
2.17 | Optické vystupni rozhrani 5
dle CSN EN 62056-21
Musi umoznit spolehlivé zapojeni
jednotlivych vodicu o prifezu 0,75-2,5
2.18 | Pomocné svorky mm?. Konstrukce svorkovnice musi
umoznovat prostup vodi¢ti o @ 3,5 mm az
ke svorkam.
Svorky musi umoznit spolehlivé pfipojeni
219 Primér a provedeni proudovych vodit o prifezu 4-16 mm?. Upevnéni
' ptipojovacich svorek vodice ve svorce musi byt realizovano
dvéma Srouby.
Provedeni pfipojovacich Sroubti Ocel, antikorozni povrchova tprava. Musi
2.20 | ve svorkovnici (pro pouZziti umoznit op€tovné spolehlivé ptipojeni
Sroubovaku s hlavou PZ/S2) vodi¢u po dobu Zivotnosti métidla.
Provedeni ptfipojovacich Sroubil _
. M3 nebo M4 ocel, antikorozni povrchova
pomocnych svorek (pro pouziti ) _ _
2.21 uprava. Musi umoznit opetovn¢ spolehlivé
Sroubovaku s hlavou PZ/S1 nebo o ' ' o
ptipojeni vodicl po dobu Zivotnosti métidla.
PZ/S2)
Provedeni Sroubt v krytu .
_ M4, ocel, antikorozni povrchova Uprava.
elektroméru a svorkovnice (pro 5
2.22 ' Sroub nesmi samovolné vypadnout po
pouziti Sroubovaku s hlavou .
demontaZi krytu.
PZ/S2)
Hlava Sroubt, kryt elektroméru 1 kryt
svorkovnice musi mit otvor s uzavienym
profilem s otvorem minimalné o @ 2,5 mm.
Zajisténi plombovacim materidlem musi byt
Plombovatelnost krytd
2.23 . nerozebiratelné bez patrného poSkozeni
elektroméru a svorkovnice )
plombovaciho materialu nebo plombovacich
mist. Po zajisténi plombovanim, nesmi byt
umoznéno sejmuti uvedenych krytii bez
poruseni zaplombovani.
2.24 | Provedeni svorek Svorky s rozdilnym potencialem musi byt
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje Pozadavek
oddéleny izola¢ni piepazkou
Moznost nezavislého ¢asového ovladani
_ _ tarifu a zatézi. Ovladani tarifu musi byt
2.25 | Logika ovladani tarifu a zatézi . '
funk¢ni nezavisle na vypadku libovolné
faze.
Polohovatelna aretace horniho zavésu
2 26 Horni upeviiovaci zaves (soucast | (odaretovani s pomoci nastroje, bez pouziti
' pouzdra elektroméru) Sroubu), odolnost na tah i tlak, provedeni
z vhodného antikorozniho materialu.
Schéma zapojent W
Poradi a oznaceni svorek — na vl mEp n8p |_
2.27 L 5 ) N I
vnitini strané krytu svorkovnice. —
=
2.28 | Umisténi LCD 4w e oo
o - ———= 3— J_—-o
osa upavﬁav‘acich Sroubu
Veli¢iny pfimo zobrazované ‘ ' '
Odbér ¢inné energie A v kWh, v tarifnich
2.29 | elektromérem, rolovani hodnot po )
registrech.
8s
Zpisob vypoctu odebrané energie
) A = [FALHFALHFALHAL [ FALH-
2.30 | zobrazované na LCD
- Avs|
(specifikace)
Systém identifikace objektu Koédovani funkci — napft. registri dle OBIS
Odecitatelné veli¢iny / format (zobrazovany format)
Vyrobni ¢islo C.1.0 (1234567890)
2.31

Carovy kod dle bodu 2.46

0.0.0 (9041101234567890)

Vnitini konstanta elektroméru

[imp/kWh]

0.3.0 (10000imp/kWh)

Chybové hlageni (kod)

F.F (1234567890123456)

Energie A (celkem), vypocet dle
bodu 2.32

1.8.0 (1234567,000*kwWh)
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012
Pol. Nazev udaje PoZadavek
. . 1.8.1 (1234567,000*kWh)
Energie A po tarifech, vypocet dle
1.8.2 (1234567,000*kWh)
bodu 2.32
1.8.3 (1234567,000*kWh)
1.8.4 (1234567,000*kWh)
Energie — A (celkem), vzorec
vypocétu: —A = [-Apa|+H|-Arz+|-Ars| | 2.8.0 (1234567,000%kWh)
Identifikace verze SW 0.2.1 ((Firma ver.01, 03-03-09, 10:00)
Signalizace sejmuti krytu Zaznam v registru
svorkovnice
Signalizace napadeni Zaznam V registru
magnetickym polem
Signalizace napadeni SW Zaznam v registru
2.32 | Dalkové ptipojeni/odpojeni Elektronicky nastavitelny prvek I = Imax
elektroméru/omezeni hodnoty
max. proudu (v pouzdie
elektroméru)
2.33 | Zkouska napétovym impulsem
y >4kV
dle CSN EN 50470-1, odst. 7.3.3
Zkouska odolnosti proti rychlym
fechodnym jeviim/skupindm
234 | PO P > 4V
impulsii dle CSN EN 50470-1,
odst. 7.4.7)
Zkouska odolnosti proti razovym
2.35 | impulstim dle CSN EN 50470-1, | >4kV
odst. 7.4.9
Trval4 odolnost napét'ovych
2.36 > 450V
obvodu
2.37 | Hodiny realného casu Dle CSN EN 62 054-21,62 052-21
Pozadované SW a jiné vybaveni, | SW pro odecitani pomoci ru¢niho terminéalu
538 umoznujici komunikaci V prostfedi minimalné¢ WMS5.0

prostifednictvim IR rozhrani

(multilicence)

kompatibilitou také vSech vyssich verzi SW

pro kontrolu zapojeni elektroméru, spinani
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave

Vaclav Fencl 2012

Pol. Nazev udaje Pozadavek
tarifi a zatéze
2.39 | Zapnuti zkuSebniho modu Povelem E2 0101
2.40 | Vypnuti zkusebniho modu Odpojenim od sit¢
Komunikace mezi elektromérem a .
Ptenos podle CSN EN 62056 -21, rezim
2.41 | zkuSebnim zafizenim pro
protokolu C
ovéfovani elektromérii
Minimalni pozadované doba
242 | . 15 let
Zivotnosti zatizeni
PoZadovany rozsah skladovaci
2.43 -40 az +75°C
teploty
Priloha G
Namérena data odecti po PLC
potadové Cislo zaznamnik Denni Nahrani
elektroméru udalosti LP15 LP | Registry TOU
1 0:03:00| 0:11:00| 0:02:00| 0:03:00 0:21:25
2 0:04:00| 0:03:00| 0:05:00| 0:04:00 0:21:22
3 0:04:00| 0:03:00| 0:10:00| 0:04:00 0:21:23
4 0:05:00| 0:05:00| 0:05:00| 0:04:00 0:21:24
5 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:08:00 0:21:22
6 0:04:00| 0:08:00| 0:04:00| 0:05:00 0:21:23
7 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:24
8 0:06:00| 0:04:00 | 0:05:00| 0:04:00 0:21:25

9 0:04:00| 0:08:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:22
10 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:23
11 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:08:00 0:21:24
12 0:03:00| 0:04:00 0:03:00| 0:03:00 0:21:22
13 0:04:00| 0:03:00 0:06:00| 0:09:00 0:21:23
14 0:04:00| 0:04:00| 0:07:00| 0:04:00 0:21:22
15 0:07:00| 0:10:00| 0:44:00| 0:04:00 0:21:23
16 0:03:00| 0:17:00 0:10:00| 0:03:00 0:21:24
17 0:15:00| 0:15:00| 0:07:00| 0:04:00 0:21:25
18 0:03:00| 0:08:00| 0:26:00| 0:07:00 0:21:25
19 0:03:00| 0:09:00 0:05:00| 0:24:00 0:21:22
20 0:05:00| 0:11:00| 0:05:00| 0:09:00 0:21:23
21 0:12:00| 0:07:00| 0:27:00| 0:36:00 0:21:24
22 0:11:00| 0:06:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:22
23 0:04:00| 0:05:00 0:05:00| 0:13:00 0:21:23

24 0:04:00| 0:05:00

0:04:00| 0:07:00 0:21:24
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave
Vaclav Fencl 2012

25 0:04:00| 0:05:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:25
26 0:04:00| 0:05:00| 0:03:00| 0:05:00 0:21:22
27 0:04:00| 0:02:00| 0:04:00| 0:05:00 0:21:23
28 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:24
29 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:08:00 0:21:22
30 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:23
31 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:22
32 0:03:00| 0:03:00| 0:05:00| 0:04:00 0:21:23
33 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:24
34 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00| 0:03:00 0:21:25
35 0:04:00| 0:04:00| 0:07:00| 0:09:00 0:21:25
36 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:11:00 0:21:22
37 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:23
38 0:04:00| 0:04:00| 0:32:00| 0:03:00 0:21:24
39 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00| 0:03:00 0:21:22
40 0:04:00| 0:04:00] 0:08:00| 0:04:00 0:21:23
41 0:04:00| 0:17:00| 0:09:00| 0:04:00 0:21:24
42 0:04:00| 0:32:00 0:12:00| 0:03:00 0:21:25
43 0:05:00| 0:05:00| 0:05:00| 0:10:00 0:21:22
44 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00| 0:02:00 0:21:23
45 0:04:00| 0:03:00| 0:15:00| 0:17:00 0:21:24
46 0:27:00| 0:03:00| 0:12:00| 0:13:00 0:21:22
47 0:06:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:10:00 0:21:23
48 0:33:00| 0:10:00 0:05:00| 0:04:00 0:21:22
49 0:08:00| 0:07:00| 0:03:00| 0:03:00 0:21:23
50 0:03:00| 0:52:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:24
51 0:07:00| 0:06:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:25
52 0:37:00| 0:05:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:25
53 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:22
54 0:10:00| 0:07:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:23
55 0:05:00| 0:04:00] 0:03:00| 0:03:00 0:21:24
56 0:03:00| 0:04:00| 0:28:00| 0:04:00 0:21:22
57 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:23
58 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:24
59 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:25
60 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:22
61 0:04:00| 0:04:00| 0:05:00| 0:04:00 0:21:23
62 0:04:00| 0:08:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:24
63 0:03:00| 0:03:00| 0:07:00| 0:04:00 0:21:22
64 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:23
65 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:22
66 0:04:00| 0:04:00| 0:08:00| 0:03:00 0:21:23
67 0:04:00| 0:04:00] 0:05:00| 0:03:00 0:21:23
68 0:04:00| 0:03:00| 0:10:00| 0:04:00 0:21:24
69 0:04:00| 0:04:00] 0:06:00| 0:04:00 0:21:22
70 0:04:00| 0:03:00| 0:23:00| 0:05:00 0:21:23
71 0:04:00| 0:10:00| 0:08:00| 0:11:00 0:21:24
72 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:07:00 0:21:25
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave
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73 0:07:00| 0:05:00| 0:08:00| 0:07:00 0:21:22
74 0:04:00| 0:04:00|0:37:00| 0:07:00 0:21:23
75 0:03:00| 0:03:00| 0:20:00| 0:10:00 0:21:24
76 0:04:00| 0:07:00| 0:07:00| 0:10:00 0:21:22
77 0:03:00| 0:10:00| 0:03:00| 0:27:00 0:21:23
78 0:06:00| 0:14:00| 0:05:00| 0:03:00 0:21:22
79 0:08:00| 0:08:00| 0:04:00| 0:12:00 0:21:23
80 0:05:00| 0:04:00| 0:05:00| 0:09:00 0:21:24
81 0:36:00| 0:08:00| 0:04:00| 0:09:00 0:21:25
82 0:07:00| 0:30:00| 0:04:00| 0:08:00 0:21:25
83 0:08:00| 0:05:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:22
84 0:05:00| 0:05:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:23
85 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:24
86 0:33:00| 0:04:00| 0:03:00| 0:13:00 0:21:22
87 0:05:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:23
88 0:04:00| 0:04:00] 0:03:00| 0:09:00 0:21:24
89 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:25
90 0:04:00| 0:04:00| 0:05:00| 0:05:00 0:21:22
91 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:02:00 0:21:23
92 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:02:00 0:21:24
93 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:22
94 0:04:00| 0:02:00| 0:03:00| 0:10:00 0:21:23
95 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:05:00 0:21:22
96 0:03:00| 0:04:00| 0:13:00| 0:03:00 0:21:23
97 0:03:00| 0:05:00| 0:37:00| 0:04:00 0:21:24
98 0:04:00| 0:04:00| 0:11:00| 0:04:00 0:21:25
99 0:04:00| 0:05:00] 0:06:00| 0:03:00 0:21:25
100 0:04:00| 0:04:00] 0:08:00| 0:03:00 0:21:22
101 0:05:00| 0:05:00| 0:14:00| 0:04:00 0:21:23
102 0:05:00| 0:12:00 0:10:00| 0:10:00 0:21:24
103 0:04:00| 0:04:00 0:20:00| 0:07:00 0:21:22
104 0:04:00| 0:03:00| 0:08:00| 0:15:00 0:21:23
105 0:03:00| 0:03:00| 0:21:00| 0:13:00 0:21:24
106 0:04:00| 0:04:00| 0:06:00| 0:11:00 0:21:25
107 0:04:00| 0:08:00| 0:06:00| 0:11:00 0:21:22
108 0:06:00| 0:07:00| 0:04:00| 0:11:00 0:21:23
109 0:58:00| 0:12:00| 0:03:00| 0:10:00 0:21:24
110 0:39:00| 0:37:00| 0:04:00| 0:06:00 0:21:22
111 0:12:00| 0:03:00| 0:08:00| 0:04:00 0:21:23
112 0:23:00| 0:04:00 0:04:00| 0:03:00 0:21:22
113 0:16:00| 0:18:00| 0:03:00| 0:05:00 0:21:23
114 0:09:00| 0:08:00| 0:03:00| 0:03:00 0:21:24
115 0:10:00| 0:06:00 0:04:00| 0:03:00 0:21:25
116 0:09:00| 0:08:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:25
117 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:22
118 0:04:00| 0:04:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:23
119 0:03:00| 0:04:00| 0:02:00| 0:04:00 0:21:24
120 0:04:00| 0:07:00| 0:21:00| 0:04:00 0:21:22
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave
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121 0:04:00| 0:07:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:23
122 0:04:00| 0:04:00] 0:39:00| 0:03:00 0:21:24
123 0:04:00| 0:04:00| 0:05:00| 0:04:00 0:21:25
124 0:05:00| 0:04:00 0:02:00| 0:04:00 0:21:22
125 0:03:00| 0:04:00 0:03:00| 0:04:00 0:21:23
126 0:03:00| 0:03:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:24
127 0:04:00| 0:04:00 0:04:00| 0:03:00 0:21:22
128 0:03:00| 0:05:00| 0:05:00| 0:03:00 0:21:23
129 0:04:00| 0:08:00 0:08:00| 0:12:00 0:21:22
130 0:04:00| 0:03:00| 0:30:00| 0:09:00 0:21:24
131 0:03:00| 0:03:00| 0:10:00| 0:10:00 0:21:22
132 0:03:00| 0:03:00 0:04:00| 0:39:00 0:21:23
133 0:04:00| 0:06:00| 0:16:00| 0:15:00 0:21:24
134 0:03:00| 0:51:00 0:10:00| 0:11:00 0:21:25
135 0:09:00| 0:16:00| 0:04:00| 0:03:00 0:21:22
136 0:18:00| 0:08:00| 0:05:00| 0:04:00 0:21:23
137 0:18:00| 0:14:00| 0:05:00| 0:04:00 0:21:24
138 0:03:00| 0:06:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:22
139 0:44:00| 0:04:00 0:04:00| 0:03:00 0:21:23
140 0:44:00| 0:03:00| 0:05:00| 0:03:00 0:21:22
141 0:18:00| 0:04:00 0:04:00| 0:03:00 0:21:23
142 0:04:00| 0:03:00| 0:02:00| 0:05:00 0:21:24
143 0:05:00| 0:03:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:25
144 0:03:00| 0:04:00] 0:05:00| 0:03:00 0:21:25
145 0:03:00| 0:04:00| 0:03:00| 0:04:00 0:21:22
146 0:04:00| 0:04:00 0:03:00| 0:03:00 0:21:23
147 0:04:00| 0:02:00| 0:04:00| 0:04:00 0:21:24
148 0:04:00| 0:03:00 0:27:00| 0:04:00 0:21:22
149 0:05:00| 0:03:00| 0:06:00| 0:03:00 0:21:23
150 0:03:00| 0:04:00| 0:09:00| 0:04:00 0:21:24
Primérné Casy 0:07:04 | 0:06:30| 0:07:31| 0:06:08 0:21:23

Priloha H

Naméiena data odecti po PLC koncentratoru

poradové ¢islo zaznamnik Denni Nahrani

elektroméru udalosti LP15 LP | Registry TOU
1 0:00:05| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:25
2 0:00:04 | 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:22
3 0:00:04| 0:00:03| 0:00:03| 0:00:01 0:21:23
4 0:00:03| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:24
5 0:00:04| 0:00:02 | 0:00:02| 0:00:01 0:21:22
6 0:00:04 | 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:23
7 0:00:04 | 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:24
8 0:00:04 | 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:25
9 0:00:04 | 0:00:03| 0:00:03| 0:00:01 0:21:22
10 0:00:04 | 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:23
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave
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11 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:24
12 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:22
13 0:00:03| 0:00:02| 0:00:02 | 0:00:01 0:21:23
14 0:00:04| 0:00:03| 0:00:03| 0:00:01 0:21:22
15 0:00:05| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:23
16 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:24
17 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:25
18 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:25
19 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:22
20 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:23
21 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:24
22 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:22
23 0:00:03| 0:00:03| 0:00:03| 0:00:01 0:21:23
24 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:24
25 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:25
26 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:22
27 0:00:04| 0:00:03| 0:00:03| 0:00:01 0:21:23
28 0:00:05| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:24
29 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:22
30 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:23

Primérné casy 0:00:04| 0:00:02| 0:00:02| 0:00:01 0:21:23

Priloha CH

Namérena data odecti po GPRS

potadové (Cislo | zdznamnik Denni Nahrani

elektroméru udalosti LP15 LP Registry | TOU

1 0:03:00 0:03:00 |0:04:00 [0:03:00 |0:42:33

2 0:07:00 0:04:00 |0:05:00 [0:04:00 |0:42:31

3 0:06:00 0:03:00 [0:05:00 [0:04:00 |0:42:32

4 0:04:00 0:04:00 |0:04:00 [0:04:00 |0:42:33

5 0:02:00 0:03:00 |0:04:00 [0:03:00 |0:42:31

6 0:05:00 0:04:00 |0:04:00 [0:05:00 |0:42:32

7 0:02:00 0:04:00 |0:05:00 [0:04:00 |0:42:33

8 0:03:00 0:02:00 [0:03:00 | 0:04:00 |0:42:31

9 0:03:00 0:02:00 |0:04:00 [0:02:00 |0:42:32

10 0:04:00 0:03:00 [0:03:00 [0:03:00 |0:42:33

11 0:04:00 0:02:00 |0:04:00 |0:04:00 |0:42:31

12 0:05:00 0:03:00 [0:06:00 [0:03:00 |0:42:32

13 0:04:00 0:03:00 [0:04:00 [0:03:00 |0:42:32
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave
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14 0:05:00 0:02:00 [0:03:00 |0:03:00 |0:42:32
15 0:08:00 0:04:00 |0:05:00 |0:03:00 |0:42:33
16 0:03:00 0:03:00 |0:03:00 |0:02:00 |0:42:31
17 0:02:00 0:03:00 [0:02:00 |0:04:00 |0:42:32
18 0:07:00 0:04:00 |0:06:00 |0:03:00 |0:42:33
19 0:03:00 0:02:00 |0:03:00 | 0:03:00 |0:42:31
20 0:03:00 0:03:00 [0:03:00 |0:03:00 |0:42:32
21 0:06:00 0:03:00 |0:03:00 | 0:03:00 |0:42:33
22 0:02:00 0:02:00 |0:03:00 | 0:03:00 |0:42:31
23 0:09:00 0:04:00 [0:06:00 |0:04:00 |0:42:32
24 0:06:00 0:03:00 |0:02:00 | 0:02:00 |0:42:33
25 0:03:00 0:04:00 |0:03:00 | 0:02:00 |0:42:31
26 0:02:00 0:04:00 [0:02:00 |0:03:00 |0:42:32
27 0:03:00 0:02:00 |0:02:00 |0:02:00 |0:42:32
28 0:02:00 0:02:00 |0:02:00 | 0:05:00 |0:42:33
29 0:03:00 0:03:00 [0:04:00 |0:03:00 |0:42:31
30 0:05:00 0:03:00 |0:02:00 |0:04:00 |0:42:32
Primérny ¢as | 0:04:08 0:03:02 |0:03:38 | 0:03:16 |0:42:32
Priloha |

Namérena data odectii pomoci ru¢niho terminalu

potadové (Cislo | zaznamnik Denni Nahrani
elektroméru udalosti LP15 LP Registry | TOU

1 0:01:38 0:00:31 [0:01:40 |0:00:36 |0:01:32
2 0:01:37 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:38
3 0:01:38 0:00:32 [0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
4 0:01:36 0:00:32 [0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
5 0:01:39 0:00:32 |0:01:44 {0:00:37 |0:01:32
6 0:01:39 0:00:33 [0:01:48 |0:00:36 |0:01:32
7 0:01:38 0:00:32 [0:01:44 0:00:36 |0:01:32
8 0:01:37 0:00:32 |0:01:44 | 0:00:36 |0:01:32
9 0:01:38 0:00:32 [0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
10 0:01:36 0:00:31 [0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
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Nova generace méfidel elektrické energie a jejich moznosti vyuziti v distribu¢ni soustave
Vaclav Fencl 2012

11 0:01:39 0:00:32 |0:01:45 |0:00:36 |0:01:32
12 0:01:39 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:37
13 0:01:36 0:00:32 |0:01:44 | 0:00:35 |0:01:32
14 0:01:39 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
15 0:01:39 0:00:32 |0:01:44 | 0:00:36 |0:01:32
16 0:01:38 0:00:33 |0:01:46 | 0:00:36 |0:01:32
17 0:01:37 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:30
18 0:01:38 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
19 0:01:36 0:00:32 |0:01:44 | 0:00:36 |0:01:32
20 0:01:39 0:00:31 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
21 0:01:38 0:00:32 |0:01:43 |0:00:33 |0:01:32
22 0:01:37 0:00:32 |0:01:42 |0:00:36 |0:01:32
23 0:01:38 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
24 0:01:36 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
25 0:01:39 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
26 0:01:39 0:00:33 |0:01:44 | 0:00:36 |0:01:32
27 0:01:38 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:35
28 0:01:36 0:00:32 |0:01:44 |0:00:36 |0:01:32
29 0:01:39 0:00:32 |0:01:43 |0:00:36 |0:01:32
30 0:01:38 0:00:32 |0:01:44 |0:00:35 |0:01:32
Primérné ¢asy |0:01:38 0:00:32 |0:01:44 | 0:00:36 |0:01:32
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