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1 TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Celé své studium jsem tvorbou sméroval k designu rdznych vozidel a
dopravnich prostfedkl. Vyjimkou neni ani moje diplomovd prace. O
transport design a jeho trendy se zajimam jiz delSi dobu a zalibu v autech
mam od détstvi. Logickou volbou pro rozvoj mého portfolia bylo téma

Ctyrstopého vozidla.

V blizké dobé zacne ekologie ovliviiovat Zivot lidi stdle vétSim zplsobem,
nebo by alesport méla, pokud chceme zanechat planetu obyvatelnou jesté
pro dalsi generace. Je nezbytné, aby se zménil zplsob uzivani nékterych
produktl nebo zpusob jejich vyroby i produkty samotné. Bude se muset
vytvaret stale vice produktl, které jsou energeticky nendrocné, jak na
vyrobu, tak pfi jejich uzivani. Produkty, které jsou Setrné vuici Zivotnimu
prostiedi a v neposledni fadé bude nutné zohlednit i zpUlsob jejich

likvidace.

Aktualni situace v dopravé neni uUplné idedlni, zvysuje se tlak na snizovani
emisi, coz i ja osobné vnimam jako nezbytné. Myslim si, Ze tento
pozadavek prinese velkou zménu ve zpusobu dopravy, proménu
dopravnich prostfedk( a zménu v dopravni infrastrukture. Ostatné jiz dnes
se vyrabi vozidla na rGzna alternativni paliva jako napfiklad elektromobily
nebo auta na vodik. S rozvojem technologii jde dopredu i vyvoj takovychto
vozU a na to by mél designer rychle reagovat. Takovouto reakci, ve které
bych se pokusil zohlednit ekologické aspekty, jsem si chtél vyzkouset.

Z tohoto divodu padla moje volba tématu na Usporné motorové vozidlo.



2 CiL PRACE

Moji snahou bylo nastinit pfedstavu, jak vlastné cela mobilita v budoucnu
bude vypadat. Pfemyslel jsem, jaké budou poZadavky uZivatel( a jak se
proméni dopravni infrastruktura s ohledem na uUsporu energie a c¢asu

uzivatele.

Mésta se neustale rozrustaji, rozviji a dopravovani po mésté vlastnim
vozem je stale sloZitéjSi. Na komunikacich se Casto tvofi kolony a najit
misto na parkovani, blizko cile cesty, je nékdy skoro nemozné. Efektivita
dopravy po mésté pak klesa. Tyto problémy, se dotykaji také meéstskych
hromadnych prostfedk(, jez se pohybuji po silnicich. Pfi¢iny mohou byt
razné: dopravni nehoda, oprava komunikace, porucha svételné signalizace
nebo komunikace neschopna pojmout tak velké mnozstvi vozidel. Tyto a
dalsi faktory mohou pohyb na komunikaci zpomalovat. Dospél jsem proto
k nazoru, Ze v budoucnu bude snaha auta z mést vytésnit, coz se jiz
vurcitych formach planuje, jako napriklad vytvarenim takzvanych
bezemisnich zdn, které zakazuji vjezd vozidel se spalovacim motorem do
mésta (Amsterdam, Pafiz, Kodan...). V Svycarském mésté Zermatt je

dokonce toto omezeni jiz zavedeno.

Moje predstava je tedy takova, Ze s nastupem novych technologii se, az na
urcité vyjimky, po méstech budou v budoucnosti pohybovat pouze
autonomni auta, kterd budou fungovat jako sdilend, ¢imz vlastné vznikne
nova forma verejné dopravy. Nové technologie u téchto aut umoizni
vzajemnou komunikaci a spolu s autonomnim fizenim by tak mohly zarucit
plynuly provoz. Myslim, Ze podobné by to mohlo byt i s uzitkovymi vozy,
tedy autonomni dopravni prostfedek v urcitych variantach i jako sdileny

vUz. U téchto aut si myslim, Ze nebude pfilis velkd tvarova rozmanitost a



emoce. Mohlo by se stat, Ze bude jeden typ vozu, v riznych vybavach na

celé mésto.

Avsak doprava je a bude nutnd i mezi mésty. Roste pocet lidi, ktefi se
stéhuji z vesnic do velkych mést za praci nebo z jinych ddvodd. Stale
Castéji lidé také jezdi za praci do zahranici. Podobné jsem na tom i ja.
Studuji 300 km od svého domova, jelikoz bych se rad uplatnil jako
transport designer, praci budu muset také hledat nékde dal od domova.
Pfibuzné a kamarady, které navstévuji, mam vsSak doma. Zvlastni
zkuSenosti tedy vim, jak ¢asové narocné a unavné je cestovani na delsi
vzdalenosti. Rozhodl jsem se proto, navrhnou takové auto, které by
cestovani na delSi vzdalenosti usnadnilo. Auto, které by bylo Usporné
nejen energeticky ale i Casové tak, aby se ¢as straveny na cesté dal vyuzit k
relaxaci Ci zabavé. Avsak prioritou pro mé bylo zamyslet se nad snizenim
spotreby energie. Oproti dfive zminénych méstskych vozidlech si myslim,
Ze tento typ auta nebude verejny, nybrz soukromy. Je zde tedy prostor pro
zajimavéjsi tvarovani, pro emoce a pro urcity zplUsob individualizace. Coz

byl dal$i davod, proc€ jsem si vybral za cil navrhnout takovyto typ vozidla.

Jelikoz je toto pravdépodobné moje posledni studentska prace nebylo
mym cilem navrhnout produkéni viz, ktery by splioval vsechny
predpoklady pro jizdu po verejnych dopravnich komunikacich. Cilem bylo
vytvorit zajimavou mozna i provokujici studii, jenz bude vyvolavat debatu

a pro mé asi ani neni dllezité jakou.



3 RESERSE

Tvarovou resersi provadim v podstaté kazdy den. Kazdy den se divdm na
auta kolem a na ulicich. Zkoumam, jak a proc jsou tvarovana, tak jak jsou.
Takrka denné také sleduji nové skici a rendery na socidlnich sitich a
novinky ve svété aut na internetu. Moji nejvétsi inspiraci jsou vSak prace
studentl obecné, ale predevsim studentl z Pforzheimské Skoly, kde obor
transport design patfi momentalné k nejlepsim na svété. Prace z této skoly
jsou pro mne velkou motivaci, abych se snazil zlepSovat svoje dovednosti a

metrem pro srovnavani, to jak po tvarové tak i po konceptualni strance.

DulezZitou inspiraci pro mé také bylo sledovat smér, kterym se svét
mobility ubird jako napfriklad spolujizdy, sdilenda auta nebo autonomni
technologie. Zajimava je rovnéz vize Elona Muska, ve které by doprava na
delsi vzdalenosti probihala pomoci podzemnich tunelll. Tento zplsob vsak
neni realizovatelny vSude a také by se tim clovék pripravil o moznost

pozorovat krajinu.



4 PROCES PRIPRAVY, DOKUMENTACE PROCESU

Dalo by se fict, Ze pfiprava na moji diplomovou praci probihala jiz od
prvniho ro€niku bakaldfského studia. Myslim si vsak, Ze nejvétsiho posunu
jsem dosahl diky stazi ve firmé Aufeer Design, kde jsem ziskal novy a Sirsi

pohled na design obecné. Bez této staie by pravdépodobné moje

evvVvys

Jak jsem jiz zminil, reSerSi provadim neustale, sledovdnim trend( a
novinek na internetu. Velkou pomlckou pro mne bylo vytvoreni
moodboardu, kam jsem umistil obrazky reprezentujici momenty, které
jsem chtél v dile obsahnout. Vytvoril jsem si také grafické znazornéni
potenciondlnich klientl, jejichz potreby jsem chtél ndvrhem naplnit.
Diplomovou praci samotnou jsem zacal tvarovymi skicami, aniz bych mél
vymysleny koncept. Nesnazil jsem se striktné dodrzovat zavedené postupy
pfi navrhovani (reserSe-koncept-skica-3D-model). Nékdy mé diky nékolika
tahlm na papife napadne celd myslenka feSeni. SnaZil jsem se proto
proces skicovani a vymysleni konceptu prolinat, tedy alespon v pocatecni
fazi. Ale i pozdéji se s pribyvajicimi skicami se nabalovaly nové napady
obohacuijici zakladni koncept a to i béhem tvorby 3D modelu. | pfi tvorbé
3D modelu se rad vracim ke skicovani, predevsim pak k digitalnim skicam,
kde jsem schopen rychle udélat nékolik variant upravy ¢i doplnit varianty
detaild do prabéiného renderu. Po ujasnéni konceptu jsem se snafzil
naskicovat ikonicky tvar s charakteristickymi prvky. Detaily jsem pak
postupné doplnoval pfi dalSim skicovani a tvorbé 3D modelu.
Ze zhotovenych 3D dat jsem si pak nechal vytisknout dily na model, jehoz
méritko jsem si po konzultacich s vedoucim mé diplomové prace zvolil 1:5.
Vytisténé dily samoziejmé nemély idedlné hladky povrch vhodny pro
lakovani, tudiz jsem jej musel upravit opakovanym stfikanim tmel( a

5



brousenim. Vzhledem ke komplikovanému tvaru auta nebylo stfikani ani
brouseni pfilis snadné. Ze vzniklych 3D dat jsem také vytvarel vizualizace a
to od zacdatku tvorby 3D dat, abych mohl neustdle ovérovat proporce a
tvar pfi simulaci denniho svétla a také aby bylo moZna domyslet detaily

pomoci digitalnich skic.



5 POPIS VYSLEDNEHO DIiLA

Vysledkem diplomové prace je moje predstava o budouci mobilité.
Konkrétné jsem se zaméfil na navrh exteriéru vozidla pro cestovani na
delsSi vzdalenost, kde jsem se snazil zamyslet nad tim, jak usetfit uzivateli

Cas a spotrfebu energie vozidla.

Viz je koncipovan jako elektromobil s bateriemi umisténymi v podlaze
v takzvanych hluchych mistech. Technologie se stale vyviji, proto
predpoklddam, Ze baterie budou mit mensi velikost a vyssi kapacitu, tudiz
bude moiné vyrobit viz typu coupe. Umisténi motor( je navrieno
v kolech. Auto je navrieno jako poloautonomni, coz znamena, Ze jej lze
fidit, ale je mozné zapnout i autonomni méd a fizeni prenechat pocitaci.
Protoze mé fizeni bavi, chtél jsem u svého navrhu s moznosti fizeni pocitat
a to proto, aby si ¢lovéek mohl pfipadné cestu na klikatych okrskach uzit.
Myslim si také, Zze v budoucnu by mohly fungovat inteligentni zavodni
traté, které by s vozidly komunikovaly. Napfiklad kdyby viz vyjel mimo
ur¢enou trasu, nebo by nastala néjakd krizova situace, auto by samo
zastavilo, nebo by se bezpecné vrétilo na trat. Lidé s auty schopnymi
komunikovat stakovou trati by si mohli bezpecné pomérovat casy.
Motosport by se tak stal dostupnéjsi SirSi vefejnosti. (Tento zpUsob zavodu
by samoziejmé nemohl fungovat s hromadnym startem). Z tohoto ddvodu
ma maj navrh sportovni charakter. Pfi dlouhych cestdch po dalnici nebo
rychlostni komunikaci je u vozu mozné vyutzit jiz zminény autonomni méd.
Cestujici pak mohou béhem cesty relaxovat nebo treba viiz vyuzZit jako

pojizdnou kancelar.

Moji prioritou bylo, navrhnou energeticky Usporné auto. Auto je navrzené

jako elektromobil, to vSak neznamena, Ze je Usporné. Jako nejlogicté;jsi



cesta, jak navrhnout Usporné vozidlo, se mi jevilo natvarovat jej tak, aby
mélo co nejmensi odpor vzduchu. Idealni tvar pro obtékani vzduchu je
kapka, proto jsem se zakladnim tvarem snazZil priblizit kapce, coz mé
privedlo k vytvoreni mezery mezi kabinou a zadnimi koly. DalSim prvkem
pomoci, kterého jsem se snazil snizit odpor vzduchu, jsou uzaviena kola.
Kola jsem ovsem nemohl zcela uzavrit, aby nedochazelo k prehfivani brzd
a elektromotorl. Tohoto jsem docilil pomoci lamelu, které v urcité ¢asti
kola vzduch propousti. ((V pfipadé vétsi zatéze je moiné jednu z lamel
vysunout a vzduchu propoustét vice.) PRILOHA K dalSimu usmérnéni
vzduchu jsem cerpal inspiraci u sportovnich aut, konkrétné u zdvodnich
speciadl( 24H Le Mans. Snazil jsem se také potlacit spary. Ty také pfispivaji
k vy$Simu odporu vzduchu. Z tohoto dlivodu je viz pouze tfidverovy a
nema stahovaci skla. Myslim si, Ze u budoucich aut stahovaci okénka
budou zbytecna, jelikoz obsluha veskerych parkovacich automatu a
mytnych bran bude probihat digitalné a klimatizace je béZznou soucasti
automobill jiz dnes. Zda odpor vzduchu diky témto prvkiim bude opravdu
mensi a jak by se vzduch okolo auta choval, bychom se samozrejmé

dozvédéli, az po testech v aerodynamickém tunelu.........

Vnimam, Ze vyvoj zpracovani skla jde dopredu. Tvarovani €elnich a zadnich
skel je stale odvainéjsi a vérim, ze timto smérem bude zména na
automobilech jednou z nejpatrnéjsich. Z tohoto dlvodu jsem se rozhodl ve
svém navrhu se sklem také tak trochu experimentovat. Krom toho, Ze
jsem celni sklo navrhl jako panoramatické, dovolil jsem si jej protahnout az
na kapotu. Také u zadniho svétla jsem experimentoval se sklem. V zadni
Casti jsem vytahl sklenénou desku. Ta by fungovala jako svétlo a zaroven
by mohla pfispivat klepsSimu proudéni vzduchu ale také slouZit jako

pritlacné kridlo. Pod timto kfidlem se nachazi barevné odliseny dil, pod



nimz se skryva vyménny akumulator. Ten by bylo moiné na néjaké
benzinové nebo spiS na elektrické nabijeci stanici vyménit za nabity
(podobnym zplsobem jako funguje prodej propanbutanovych lahvi) a
rychle tak pokracovat v cesté bez nutnosti ¢ekani na dobiti automobilu. Na
tento akumuldtor by samoziejmé nebylo moziné ujet tisice kilometrd.
Z druhé strany zadnich kol, kde je mezera na proudéni vzduchu, jsou
umistény podobné barevné oddélené dily, jenz se pfi potrebé chladit zadni
motory vysunou a umozni tak proudit vzduchu k motorim. U pfednich kol
je tento problém vyfeSen pomoci predniho spoileru, ktery k motorim
vzduch usmérni. Predni svétlomety jsou umistény v barevné odliSeném
pruhu. Ten se tahne pres cely predek z jednoho boku na druhy. Na bocich
jsou pod timto pruhem umistény kamery, nahrazujici zpétna zrcatka. Pruh
je na dvefich zvyraznén nejen jinou barvou ale také okolnim tvarovanim.
Toto tvarovani dava autu charakteristicky vzhled a ovliviuje tvar takrka
celého auta. Je to zakladni tvar, z néhoz jsem vychazel. Navazuji na néj
prolisy na kapoté a také na prednim narazniku. Abych si mohl dovolit
vytvorit zminénou mezeru mezi koly, musel jsem se zbavit zavazadlového
prostoru vzadu a presunout jej pod predni kapotu, coz je mozné, jelikoz je

vUz koncipovan jako elektromobil.

Na zavér bych chtél upresnit, Ze jsem vytvoril takové auto, které by
vyhovovalo mym pozadavkim. Je to auto podle mych predstav
samoziejmé nechci tvrdit, Ze je dokonalé a Ze dokonale vyhovuje vSem
mym pozadavk{m. Takové auto snad ani neexistuje a snad ani neni mozné

vytvorit.



6 PODEKOVANI

Timto bych chtél podékovat vsem, ktefi mné po dobu mych studii
podporovaly. Nejvétsi podékovani vsak patfi mé rodiné, bez jejiz velké
podpory bych se nemohl dostat az sem, jsem jim velice vdécny za jejich
trpélivost i veSkerou podporu. Dékuji i mé pfritelkyni, ktera mi byla velkou
oporou nejen pfi tvorbé diplomové prace, ale i ostatnich praci béhem

studia.

Velké podékovani patfi i mému vedoucimu prace Ing. Petru Siebrtovi, jez
mé velice ochotné poskytoval rady a inspiraci na tvorbu diplomové prace

ale také u ostatnich projektd v pribéhu studia.

Janu Korabecnému dékuji za cenné rady pfi tvorbé modelu. A celé FDU za
skvélé zazemi pfri studiich.

Dékuji také firmé MCAE Systems, s.r.o. za ochotnou spolupraci a za

vytisténi modelu v ramci sponzorského daru.

A v neposledni fadé bych chtél podékovat véem pratelim a spoluzdkim za

rady a nezapomenutelné chvile béhem studia.
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7 RESUME

As a topic for my diploma thesis | chose an economicaly engined vehicle.
In my vision of a future mobility features the idea that most of the vehicles
in future cities will be autonomous and shareable. That was the reason
why | wanted to design a car for longer travels between the cities. Another
reason is being the fact that more people tend to move to the nearby
cities from countryside in the aim for better work opportunity and other
benefits. Since driving between cities can be also fun, | intended to keep
the possibility to drive. As for the highways the car would drive in an
autonomous mode, while it’s passengers would dedicate themselfs to the
work, family, or just relaxing. One of the ways of how a designer can
create an economic car is to focus on aerodynamics of such car. With that
intention | tried to grant the car with aerodynamic surfacing. The base
shape sculpted as a drop gives the car the best possible attributes for air

bypass. For this reason | separated the rear wheels from the body itself.
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13 PRILOHA

Pfiloha 1:

Grafické rozdéleni aut budoucnosti, https://www.freeimages.com/photo/road-trip-
1389019, https://warosu.org/biz/thread/10856398 ,
https://cz.pinterest.com/michalkhladik/re%C5%Aler%C5%Ale/

Pfiloha 2:
Potencionalni uzivatel, https://www.cosmopolitan.ro/love-sex/dragostea-doare-mit-sau-
adevar-1767387

Pfiloha 3:
Moodboard vlastnosti, https://darksteam.net/members/dea7h.1927/,
https://cz.pinterest.com/michalkhladik/re%C5%Aler%C5%Ale/,

Priloha 4:
Tvarovy Moodboard, https://cz.pinterest.com/michalkhladik/re%C5%Aler%C5%Ale/

Priloha5:
pfipravné skici, vlastni archiv

Priloha 6
Klicové skici, vlastni archiv

Pfiloha 7
Pribézné skici, vlastni archiv

Pfiloha 8
Pribézné skici, vlastni archiv

Pfiloha 9,
Pribézné skici vlastni archiv

Ptiloha 10,
Pribézné skici, vlastni archiv

Ptiloha 11,
Pribézné skici, vlastni archiv

Priloha 12,
Pribézné rendery, vlastni archiv

Ptiloha 13,
Pribézné rendery, vlastni archiv
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Ptiloha 14,
Pribéziné rendery, vlastni archiv

Ptiloha 15,
Plakat, vlastni archiv

Ptiloha 16,
FindIni vizualizace, vlastni archiv

Ptiloha 17,
Detail kamery a vysuvného panelu pro chlazeni motord, vlastni archiv

Pfiloha 18,
Finalni vizualizace, vlastni archiv

Pfiloha 19,
Finalni vizualizace, vlastni archiv

Pfiloha 20,
Finalni vizualizace, vlastni archiv

Pfiloha 21,
Finalni vizualizace, vlastni archiv

Ptiloha 22,
FindIni vizualizace, vlastni archiv
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Prilohoa 1:

FUTURE TRANSPORTATION

UTILITY CAR URBAN CAR INTERURBAN CAR

-CAR SHARING -CAR SHARING -PERSONAL CAR

-VARIABILITY -—EASY MAINTENANCE ONFORT

-AUTONOMOUS -AUTONOMOUS -SEMIAUTONOMOUS
-FUN FROM DRIVING

*

Priloha 2:

TARGET CLIENT

THE YOUNG COUPRPLE LIVING IN OTHER
PLACE THEM Where THEY WERE
BORN [(PRAGUE).

ADAM MARIAN

-MANAGER OF ~-INTERIOR AND
INTERNATIONAL FURNITURE
COMPANY, HE DESIGNER
HAS TO

TRAVEL TO

OTHER CITIES

FOR WORHKING

MEETINGS
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Priloha 3:

AUTONOMOUS

OFFICE, RELAN. PLAYN!

INTERCITY CAR

WITH SPORT DRIVING

CHARAKTER
//

///

ELECTRIC eNGINE

VICS, BRTTERY

Priloha 4:
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