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2 UVOD

Energie je zakladem kazdého hospgstla a v dnesni da@bsi lidstvo velmi vaza
uvédomuje, Ze naSe Zemmema dostatek trathich zdrofi energie, jako jsou uhli, ropa,
zemni plyn, pro nas i pro budouci generace. Hlefiédnpvé zdroje a obraci se stale vice ke
zdrojam obnovitelnym.

Ma diplomovéa prace jeénovana ¥trnym elektrarnam iies to, ze \Ceské republice
tento zdroj nema zatim vyrazny potencial a podpbhizou za to fisna legislativni, firodni
a technickdA omezeni, ktera bych &&t zhodnotit a sestavit tak podrobny soubor

Déle bych chila vytvait piesny gehled vSech velkychétrnych elektraren a zatiit
se na jednotlivé kraje a jejich moznosti pro uioigni, Zizovani ¢i vyvoj vétrnych
elektraren. Pro zajimavost bych poukazala na naggbostoje obci a okoli &st, které i po
splreni vSech zdlouhavych administrativnich poZadawktrné elektrarnycasto zamitaji,
nebo se je snazigsunout z lokalit s vysokym potencialem do misptepcidlem niz§im.

Dukazem toho, Zedtrné elektrarny jsou povazovany za budouci velihezity zdroj,
srovnam jednotlivé evropské zém celkovém instalovaném vykonu jak na pevnitak i na
mori. PredevSim se za#im na Evropskou unii, ktera si na podporu obnonéetnergie dala
zavazek, ze do roku 2020 by jedn#ima veSkeré vyrobené energielen pochazet préavz
obnovitelnych zdraj. Pro Uplnost rozeberu aktualni stav u vybranyehizehodnotim jejich
moznosti a poukazu na to, Ze nejlepSighaostni podminky neznamenaji vysadiirirych
elektraren, a Ze i rozloha statu hraje vyznamnéu ro

Ackoliv jde technika dofedu a zlepSuji se konstririd materialy i design, 2#Suje se
acinnost, instalovany vykon, tak alefilpyvd mnoho technickych a administrativnich

problémi a omezeni, které musime brat v vahu hned &étlkaa
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3 PRINCIP VYUZITI ENERGIE V ETRU

3.1 Vznik vétru

Vitr patti k nevyerpatelnym zdr@gim energie zfisobenym vyrovnavanim tlakovych
rozdila mezi tlakovou vySi a tlakovou nizi. Slunce #ah Zemi nerovnorrné, teply vzduch
stoupa nad rovnikem vithu a na jeho mistofghazi ve snru poledniku, blizko povrchu,
studeny vzduch od pil Diky zemské rotaci sobi na vzduchovou vrstvu dalSi sily.
Piasobenim Coriolisovy (silatgobici na dlesa, kterd se pohybuji v rotujici soushaa

odstedivé sily se vitr std, a proto na pevninprevladaji zapadnidiry. (obr. 3.1.1)

odkud vitr vane. Udavé se ve stupnich, ifjogct nazvi swtovych stran jim odpovidajicich.
K jeho ukeni se pouzivaji sénovky (korouhve) nebodirné rukavy.

Rychlost ¥tru je ovliiovana zemskym povrchem a polohou daného mista.
Logaritmicky roste se z¥Sujici se vyskou od zemského povrchu. tgjigani rychlosti je
provadno negastji miskovymi anemometry pro statistickéaly obvykle ve vySce 10 m nad
.hladkym“ povrchem (nap hlina). Pro praktické vyuziti energieétku ve \trnych

elektrarnach (VTE) jsou vSak zajimavé az vySky koRO az 120 meirnad zemi. [1]
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3.2 VyuZiti energie ¥étru

Moznosti vyuZiti ¥trné energie je dvojiho druhu. Lze jiimo premenit na elektinu

nebo na mechanickou praci, hagerpani vody.

* Pfemena na mechanickou praci:

Pfimé mechanické pohony ve spojeni¢gwymi motory se spiSe pouZzivalyik,
zejména pro mleti obili, {p pohonu fiznych pracovnich strdj Negastji se vyuziva k
cerpani vody k zavlaZzovani, kde ¢erpadlo poh&mno pimo wtrnym motorem pomoci
excentru neboiidele.

* Premena na elektrickou energii
Vétrné motory poha¥)i elektrické generatory, které vyrgb potrebnou elektrickou

energii, ktera mize byt dodavana do rozvodné&sitebo pimo napdjet spéebice odkErateli.

RozliSujeme tedy:

Systémy nezavislé na rozvodné siti (grid-off)

— autonomni systémy — slouzi pro lokalni zasobog#akitinou.
VEtsSi autonomni systémy vyuzivaji klasickétmé elektrarny se zaloznimi zdroji upravené

pro swuij provoz.

Systémy dodéavajici energii do rozvodné &ifrid-on)

Vv s

Slouzi zejména pro komari vyrobu elektrické energie. Ve vnitrozemi se btsiroje s
vykonem 300 aZ 2 000 kW, na in¢pobliz poliezi) se vSak stavi stroje s vykonem az 5 MW.
Tyto velké elektrarny maji asynchronni generatoerk dodava stdavy proud ¥tSinou o

napsti 660 V, a tudiZ nemohou pracovat jako autonordndje energie.

12



3.3 ZaKadni rozdéleni vétrnych motor @

Zakladem kazdé VTE jegtrny motor neboli ¥trna turbina. ¥trna turbina je stroj pr
pienmenéni kinetické energie vestru do mechanické energ

3.3.1Podle aerodynamického principt

Vé&trné motory pracujici na odporovéprincipu

Vitr se opira do lopatky (napve tvaru rovinné desky), ktera mu klade odpdmage

vyviji sila ot&ejici rotoremNejznangjSi je Savoniv motor. (obr. 33.1.], 3.3.1.2)

Obr. 3.3.1.1 Turbina typu Savon Obr. 3.3.1.2Moderni turbina typu Savoni

Vé&trné motory pracujici na vztlakovém princ

Zakladni souasti tchto wtrnych motofi jsou lopatky, které rotuji kolem svislé o:
Vitr obtéka nejastji tii listy rotoru profilem pripominajici leteckou vrtul vzduch obtékajici
lopatku vytvdi vztlakovou silu, ta pak atavrtuli. Zakladni princip jejich funkce patentov

Darries svou #trnou elektrarnao. (obr. 3.3.1.3)

'{.' — |
i}

AW
N 1 4 W
WY
TN |
(S ES

Obr. 3.3.1.3 Darrieova turbina- spiralovy t
13




3.3.2 Podle osy rotace:

Vétrné motory sevislou 0osou rotau

Jejich konstrukce je jednodussi, maji srg&invyvod vykonu a mohou dosaho
vySSi rychlosti otéek, tudiz i WtSi &innosti, a neni potba je natéet do smiru \etru.
Nevyhodou je jejichmaléd vySka rotoru nad terénemvétSi dynamické namahani a tedy
kratSi Zivotnost. Vpraxi se spiSe uplatnili jako alternativni pohonvelkych tankei.
(obr. 3.3.2.1).

Obr. 3.3.2.1 ¥¢trny rotor se svislou osou rotac

Vétrné motory s vodorovnou osou rot

Vyhodou je mensnamahani (a tedy delSi zivotnost), moZnost umisttior do ¥tSich
vySek a jejich samiinné roztéeni

Zatizeni se obvykle sklddd z nosného stoZzaru gonddly,je umisina strojovna
rotoru, ktery pohain vétrem roztéi soustroji elektrarny. Zde jco princip gemény tahu na
rotatni pohyb. (obr. 3.2.2)[2]

Obr. 3.3.2.2 \¢étrny motor s vodorovnou 0sou roti

14



3.4 Druhy vétrnych elektraren a prislusnych generatoti

3.4.1 VTE s konstantnimi ot&kami a asynchronnim generatorem

Pri konstantnich otkach systému VTE je asynchronni generatot] Bukotvou na
kratko, nebo s vinutym rotoremfimo gipojeny k rozvodné siti. Rychlost rotoru jecen&
frekvenci s a pa@tem polovych par asynchronniho generatoru a &m otaek se tudiz
pohybuji v izkych mezich (1 - 2 % u kotvy na kratko 10 % u vinutého rotoru). Rotor je
spojen s turbinoutps fgevodovou skin. Pro gedejiti poskozeni asynchronniho generatoru
kvuli vysoké rychlosti ¥tru a pro udrZzeni vystupniho vykonu se pouzivagchdy typy
aerodynamické regulace (Pitch nebo Stall). Hlawvyhodou je nutnost pouZiti kompenzace

jalového vykonu, zpravidla kapacitnim kompenzataréhr. 3.4.1.1)

— P“";L“;}:"" — AG ': | O I S }—

~ - I ——  Transformator
. L1

Kapacitni
Lkompenzator

Obr. 3.4.1.1 VTE s konstantnimi ékdmi a asynchronnim generatorem
3.4.2 VTE s prongnnymi otackami s dvojité napajenym asynchronnim generatorem

Tento systém VTE se sklada z dwjitapajeného asynchronniho generatoru.
To znamena, Ze stator jémo @ipojeny k rozvodné siti, zatimco rotorové vinutinggpéjeno
pies frekverni meni¢. Takto miZze byt do rotoru zavé&d proud o vhodné amplitdd
frekvenci, sledu fazi a fazovém posunu vzhledenagmetickému toku statoru.
Takovéto dvojité napajeni je vyhodné zejména dikute&nosti, Ze polovodovy
meéni¢ musifidit pouze 20 az 30 % celkového vykonu stroje. @ljgbu ztraty zfsobené

frekvertnim mEnicem mnohem nizsi ve srovnani se systémem, kde fnékiveneni¢c musi

15



ovlddat celkovy penaSeny vykon. Oty rotoru se mohou pruén prizpisobovat
charakteristice &rné turbiny a rychle reagovat i na poruchy v siti.

Jednou z velkych vyhod tohoto systému je g@dvmoznost regulace jalového vykonu

zaji¥ované rotorovym proudem. (obr. 3.4.2.1)

| Transformaror

I FPievod.

| chopin  — DINAG | | } Sit

—

 lac | L |pc”|
oc| T | ~Ac]

strana buzeni  stvama site

DNAG
Frekvencni meni

Obr 3.4.2.1 Dvoji#¢ napajeny asynchronni generator

3.4.3 VTE s prongnnymi ota¢kami se synchronnim generatorem

Nejvice pouzivanym zapojeni ve VTE velkych vykoj synchronni generator s
proménnymi ota&kami, ktery jecasto vybaven &Sim pa@tem pélovych dvojic, proto fze
byt s turbinou propojeniimo bez pevodovky.

Systém sestava z generatoru, jehoz statofipwjpn k siti ges frekverini menic.
M¢eni¢ kmitoctu, ktery zarove funguje jako z&izeni pro hladSiigpojeni k siti, ovliada cely
vykon stroje. V zapojeni jsou nutné filtry, kten@wi k odstradni vysSich harmonickych,
které zmisobuje m#ni¢. Hlavni vyhodu tohoto zapojeni jédit a regulovat pomoci budiciho

proudu jalovy vykon. (obr. 3.4.3.1) [3]

lac | 1 |oc/|
pc| T | Ac

Frekvencni menic Transformator

Obr. 3.4.3.1VTE s pronannymi ot@ékami se synchronnim generatorem



Popiscasti velké ¥trné elektrarnyobr. 3.4.3.2):

Legenda:
1 - lopatka

2 - smérové kermidio
3 - &idla rychlostl a sméru vétru

4 - stator generatoru
5 - rotor generatoru
B - nosna véz

| ' 7 - natadeni lopatek
Z 8 - hlavni loZiska

Obr. 3.4.3.2 Popigasti VTE

17



4 VETRNA ENERGIE V CESKE REPUBLICE

V souwasné dob se &trné elektrarny nachazeji ve vice nez padesatiitékh vCR a
v souhrnu bylo k 1. 3. 2012 instalovano 230,065 Miab. 4.1)

Tab.4.1 Prehled vétrnyct elektraien v CR k 1. 3. 201

o . . L o . o
VETRNE ELEKTRARNY POCET VYKON VETRNE ELEKTRARNY CELKOVY VYKON
(MW] [MW]
Karlovarsky Krasna u Ase 4 8 | Ustecky Loucna 3 1,8
kraj Trojmezi A 2 1,2 kraj Hamry — PriseCnice 21 42
Trojmezi B 1 1,5 Rusova 3 7,5
Horni Céstkov I.,11. 4 8 Hora Sv. Sebestiana 3 4,5
Cizebna - Novy Kostel I. 1 0,315 Straini Vrch 4 8,2
Cizebnd - Novy Kostel II. 3 1,5 Mnisek 1 2
JindFichovice - Stard 4 9,2 Nova Ves v Horach I, 11. 6 11
Bozi Dar - Neklid 0,315 Vrch TFi pant 3 6
Bozi Dar - Neklid II. 2 0,66 Kliny 2 4
Bozi dar il 1 0,8 Habartice u Krupky 2 4,1
Vrbice 2 4,6 Petrovice 2 4
Hranice u ASe 2 4 | Jihocesky Malsice 1 0,01
Pardubicky Janov u Litomysle 2 4 kraj
kraj Ostry Kdmen 3 3,75 | Stredocesky | Pchery 2 6
Pohledy u Svitav 3 0,75 kraj
Zipotin - Gruna Solitary 2 1,2 | Olomoucky | Maletin 1 2
Anenska Studanka I.,11. 6 5,5 | kraj Brodek u Konice 2 1,2
Zipotin - Gruna 2 4 Protivanov | 1 0,1
Zlinsky kraj Hostyn 1 0,225 Protivanov Il 2 3
Kraj Vysocina Kamen 1 2 Drahany 1 2
VéZnice 2 4,1 Velka Kras 1 0,225
Pavlov I. a ll. 4 5,7 Ostruzna 6 3
Moravkoslezsky | Veseli u Oder 2 4 Mravenecnik 3 1,165
kraj Mladoriov 1 0,5
Liberetsky Lysy vrch u Albrechtice 6 3,1 Horni Lodénice - Lipina 9 18
Jindfichovice pod
kraj Smrkem 2 1,2 Hrani¢né Petrovice I., II. 2 1,7
Horni Rasnice 1 1,8 Potstat 3 0,6
Jihomoravsky | Tulesice 1 2 Lipna 1 2
kraj Bantice 1 2 Rozstani 1 1,8
BreZany u Znojma 5 4,25 Stara Libava - Rejchartice 1 2
CELKEM k 1.3.2012 230,065
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V Ceské republice mohou byt dal3i mensi VTE, aletyékpiSe pro vlastni spebu.

Mezi prvni &trné elektrarny pat Hostyn, tato ¥trna elektrarna byla spusia na jée
v roce 1994 v Zlinském kraji s celkovym vykonem2ZB MW a stéle je v provozu. Hostyn je
od vyrobce VESTAS typu V27-225, vySka tubusu je33th a naklady na stavbu dosahly
necelych 10 miliof korun.

Mezi nejnowjsi vétrné elektrarny p#k Horni Rasnice typu REPOWER-MM92 o
instalovaném vykonu 2 MW, celkové vySce 126 m (8@totar + 46 m délka listu vrtule) a
praméru rotoru 92 m. (obr. 4.1.)

Obr. 4.1. Vlevo VTE Hostyn, vpravo VTE Hakasnice

Nejwetsi wtrna farma KryStofovy Hamry se sklada z 2dtrmych elektraren, které
maji celkovy vykon 42 MW. Nachéazi se v Usteckénjikaaa rok dokaze zasobit az 30 000
domacnosti a Uspora emisi £§© cca. 70 000 t/rok. (obr. 4.2)

Obr. 4.2. Nejvtsi wtrna farma vCR KryStofovy Hami
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V roce 2010 se spustilo vice nez Kirmych elektraren admnem let 2004 az 2011
narst celkového vykonu zvysil o ' % (tab. 4.2) to je zmisobeno legislivni podporou,
hlavng Smeérnici 2001/77/EC o podjie vyroby elektiny z obnovitelnych zdra, ktera uklada
zvySeni vyuziti OZE do roku 20!

V roce 2011 byly instalovany pouhé 1,8 MW vykonétraych elektrarer
(VTE Rozstani Olomoucky kraj).

V roce 2012 byla spugha na pelomu lede - Unor Wtrna elektrarna Hranice u A
(4 MW) a v Gnoru wtrna elektrarna Horritasnice (1,8 MW

Tab. 4.2instalovany vykon a vyrobatvnych elektraren v jednotlivych lete

Funkéni vétrné elektrarny - instalovany vykon a vyroba v jednotlivych letech

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Vykon [MW] 17 28 54 116 148 192 222 224
Vyroba [GWh] 8,3 21,3 49,4 125 245 290 335 398

Od ledna do konceibzna leto3niho roku vyrobilygtrné elektrarn v CR 77 GWh,
zatimco v ldasském roce to byloe stejném obdobi pouhych 35 GWh, to je 0 45 %

Vétrné elektrarny se podilely v roce 2011 na vgrd@®8 GWh elekiny (pokryti
spoteby energie ve zhruba 113 000 domacnostech) z welko85 79,5 GWh, tedy z
0,46 %. S spolmé seobnovitelné zdroje podileji z 8,36 % na celkovéts® el. energie
(graf 4.1, tab. 4.3).

1,06% 2,8%

/ ' 3  PPE

H PE
EVE
LI PSE
H VTE
EIJE

W SLE

Graf 4.1 Podil zdraj energie v %
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Tab.4.3 Vyroba elekitiny brutto v roce 2C1

REGION CR PE PPE VE PSE JE VTE SLE GOE CELKEM
[GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWAh]

Praha 185,8 0,0 50,4 74,1 0,0 0,0 3,1 0,0 313,4
Stredocesky kraj | 7831,8 0,0| 14479 91,3 0,0 14,7 74,2 0,0 94599
Plzensky kraj 957,9 0,0 80,4 90,9 0,0 0,0 67,4 0,0] 1196,6
Jihocesky kraj 559,9 0,0 282,3 85,8 13822,7 0,0 71,8 0,0| 148225
Karlovarsky 3178,8| 2138,2 31,0 25,2 0,0 48,9 53 0,0| 5427,4
kraj
Ustecky kraj 23239,9 0,8 254,1 78,2 0,0 176,4 34,3 0,0| 23783,7
Liberecky kraj 37,3 0,0 82,1 37,8 0,0 3,8 9,8 0,0 170,8
Kralovehradecky 667,6 0,0 113,6 78,8 0,0 0,0 27,0 0,0 887,0
kraj
Pardubicky kraj 5425,0 0,0 86,4 82,4 0,0 19,2 26,9 0,0] 56399
Kraj Vysocina 28,2 0,0 357,5 107,9| 14 175,6 26,8 32,3 0,0| 14728,3
Jihomoravsky 600,5 210,5 111,9 84,7 0,0 13,3 169,8 0,0 1190,7
kraj
Olomoucky kraj 447,5 0,0 379,9 42,6 0,0 75,1 42,3 0,0 987,4
Zlinsky kraj 430,6 0,0 27,5 63,9 0,0 7,4 45,3 0,0 574,7
Moravskoslezsky | 6 388,9 0,0 75,9 305,2 0,0 12,1 15,1 00| 67972
kraj

Ceska republika 49979,7 2349,5 3380,9 1248,8 279983 397,7 624,6

PE - parni elektrdrna VTE - vétrnd elektrdrna

PPE - paroplynovd elektrdrna SLE - soldrni elektrdrna

PSE - plynovd a spalovaci elektrdrna GOE - geotermdini elektrdrna
JE - jadernd elektrdrna VE - vodni elektrdrna

! vyroba elektiny brutto = celkova vyroba eldkty na svorkach generéator
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5 VETRNA ENERGIE -
LEGISLATIVNI, P RIRODNI A TECHNICKE PODMINKY

LegislativaCeské republiky v oblasti obnovitelnych zdrdjyla zn&né ovliviiovana
klicovou udalosti, touto udalosti byl podpRdmcové umluvy OSN o klimatickycheméth
(United Nations Framework Convention on Climate @jes - UNFCCC)"[4]

Mezinarodni iUmluva UNFCCC

UNFCCC je mnohostrannd imluva o ochrag klimatického systému Zeng.

V roce 1979 se v Zen&konala prvni sétova klimaticka konference, kdesastnici
vyzvali praimyslow vysglé zent, aby do roku 2005 snizily mnoZzstvi emisi £® 20 %
(procentuala vztazeno k roku 1988).

P¥i sestavovani tohoto navrhu navstiviiénové INC (Mezivladni vyjednavaci vybor)
vice nez 150 zemi a zapracovavaippminky vladnich i mimovladniciniteli. Jednani INC
byla Usgsna, a tak na UNCED g&ervnu 1992 v Rio de Janeiru mohl byegloZzen konény
text umluvy. Text mil format tzv. ramcové umluvy, tzn., Ze zaklad tekiNFCCC mohl byt
roz8rovan o dodatky a protokoly bez nutnosti zasahowatakladniho textu.

Smlouva UNFCCC neuklada stat Zadné zavazné cile, pouze konstatuje nutnost
ochrany klimatu a stanovuje ktomu organy. Nalékavsituace pmeéla staty mijmout
v prosinci roku 1997 na 3. konferenci stran (tz@R; Conference of Parties of the UNFCCC)
Kjotsky protokol k dohod UNFCCC, ve kterém je zavazstanoven cil pro rozvinuté zém
snizit emise C@o pramer 5,2 % do roku 2012 ve srovnéni se stavem v r@&9,1gicemz
toto snizeni musi byt diferencovano tak, aby sttyejwtSim podilem vypoushych
Skodlivin omezovaly produkci @stot vice, nez zetns mensim podilem, tak nageskéa
republika, Svycarsko a daldi evropské genusi spoléné zredukovat emise o 8 %, USA o
7,5 %. Kanada, Japonsko, Polsko addisko o 6 %, zatimco Norskoiide zvysit emise o
0,5 %, Australie o 6 % a ko&e Island 0 9 %.

Redukce se tykaji emisi oxidu utilého (CQ), metanu (Ch)), oxidu dusného (D),
hydrogenovanych fluorovodiku (HFCs), polyfluoroviadi(PFCs) a fluoridu sirového (§F
vyjadienych ve formd ekvivalentu CQ (tzv. uhlikovy ekvivalent) antropogennich emisi.

Krom¢ emisi sklenikovych plynu bere Protokol v Gvahuejich propady, tj. absorpci
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vyvolanou zménami ve vyuZivani krajiny (zalgevani, pée o lesni porosty, resp.
odlesiovani).

Souasti Protokolu jsou tzv. flexibilni mechanismy, ié&eumo#uji pramyslovym
stdtim, aby snizily emise na Uzemi jiného statu nebooopity od jiného statu pravo
vypousEt sklenikové plyny. Jsou jimi: obchodovani s emiséBEmission Trading, ET),
spolé&né zava@dna opaiteni (Joint Implementation, JI), mechanisntistého rozvoje (Clean
Development Mechanism, CDM).

Ceskou republikou byl Protokol podepsan 23. 11. 1888z4aklad usneseni viady
¢. 669/1998 a ratifikovan 15. 11. 20G1 81/2005 Sb. m. s.). [5]

Klimaticko-energeticky batek Evropské komise - cile pro EU k roku 2020

Evropska rada se jiz v roce 2008 shodla na nutpgighout zavazné evropské cile v
oblasti ochrany klimatu a schvalila energetickyidek 20-20-20:
» Snizeni emisi sklenikovych plgm 20% do roku 2020 (ve srovnani s rokem 1990).
» ZvySeni podilu obnovitelnych zdfognergii na celkové energetické spbt o 20%
do roku 2020.

» ZvySeni energetické efektivity 0 20%.

Dulezité legislativy tykajici se Evropské unie

* Smeérnice 2009/28/ES Evropského parlamentu a Rady z 28 dubna 2009 o
podpde uZivani energie z obnovitelnych zdr@ o zméné a nasledném zruSeni &mic
2001/77/ES a 2003/30/ES.

* Smeérnice 2003/30/ES Evropského parlamentu a Rady z& &inkwtna 2003 o
podpde uzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohgecimhmot v dopray.

e Smernice 2001/77/ES Evropského parlamentu a Rady ee2dnzé 2001 o podpie
elektiny vyrobené z obnovitelnych zdfognergie vnitniho trhu s elekinou.
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5.1 Legislativni podminky
platné k 1. 1. 2012

e

Nejdilezit¢jSim nastrojem k podge obnovitelnych zdrdj je Bild kniha o
obnovitelnych zdrojich energie (vydana 1997), kteravadi divody pro zavedenidinnych
vladnich politik celosstového vyuzivani obnovitelnych zdéojenergie a zarowe poskytuje
dostaténé informace, jak zavedertichto &innych vladnich politik urychlit. Tezi Bilé knihyj
Ze celoswtové usili o pechod k obnovitelnym zdnijn energie by se &o stat jednim z hlavnich
bodi narodnich i mezinarodnich politickych progiana Smérnice Evropské komise
2001/77/ECo podpde vyroby elekiiny z obnovitelnych zdr@j na jednotném vnihim trhu
EU.

Jde v podstat o predpis, kterytlenskym stdtm ukladal, aby daéijna 2002 pedlozily
Evropské komisi vlastni zavazky na zvySeni vyudiinovitelnych zdrdj v piiStich deseti
letech. Snarnice strikt@ neukuje nastroje, které maji byt pouzity k napin cili. To je
ponechano v kompetenci jednotlivyelenskych stat, které si zpsob podpory mohou zvolit
samostaté

Ceska republika v souladu s pravidly Edjada zakon &. 180/20050 podpde vyroby
z obnovitelnych zdrdj a byla schvalena Statni energeticka koncepce,a ktfinuje

piedpokladané mnozstvi vyrobené ekologické energoze 2010 a todetns energie z ¥tru.

[6][7]

Mezi dalSi vyznamné pravni normy paki:

« Uplné zreni zakona 61/2008 Sb.,
piedseda vlady vyhlaSuje Uplnééni zakona ¢. 406/2000 Sh o hospodini energii, jak
vyplyva ze zmin provedenych zakonet 359/2003 Sb., zakonetn 694/2004 Sb., zakonem
¢. 180/2005 Sh., zakone 177/2006 Sb., zakonetn 186/2006 Sb., zdkonetn 214/2006
Sb., zakonend. 574/2006 Sh. a zakonem393/2007 Sb..

* Vyhlaska 344/2009 Sb.,
vyhlaSka ze dne 30. #42009 o podrobnostech gobu uteni elektiny z vysoko-@inné
kombinované vyroby elekhy a tepla zaloZzené na poptavce po «hiéen teple a weni

elektiny z druhotnych energetickych zdioj
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* VyhlaSka 364/2007 Sb.,
vyhlaSka ze dne 18. prosince 2007, kterou saimyhlaskac. 475/2005 Sb., kterou se
provadji nékterd ustanoveni zdkona o potipeyuzivani obnovitelnych zdioj

» Shirka zakot 363/2007,
vyhlaSka ze dne 18. prosince 2007, kterou s&ninvyhldSka ¢. 426/2005 Sh o
podrobnostech wibvani licenci pro podnikani v energetickych sihch.

* Sbirka zékof 280/2007,
vyhlaSka ze dne 24ijna 2007 o provedeni ustanoveni energetickehormakoEnergetickém
regula&nim fondu a povinnosti nad ramec licence.

* VyhlaSka 140/2009 Sb.,
vyhlaSka ze dne 11. kina 2009 o zfisobu regulace cen v energetickych &dich a

postupech pro regulaci cen. [8]

5.2 Firodni podminky

Kazda forma vyroby elekhy urcitym zpisobem negativh ovliviiuje Zivotni
prostedi. \&trné elektrarny maji velké konstrukce a nejvh®ginpodminky pro vyuzivani
vétrné energie jsotiasto v pimyslow nevyuzitelnych oblastech.

Negativni vlivy na Zivotni progdi zahrnuji naruSeni krajinného razu, hluk, vierac
ruSeni stanoviSvoln¢ Zijicich zZivaicht i usmrcovani ptactva (hlagrpii migracich). \étrné
elektrarny jsou takéipdmetem konfliktu zajnté dalSich uZivat@l ptirozeného prosédi, coz
zahrnuje nap ruSeni raddra naviganich systém a snéry leti ptak.

Posuzovani échto environmentalnich naklade do utité miry subjektivni, vlivy
mohou byt omezeny citlivym umigtim aieSenim projektu. Zatimco vyhody pro Zivotni
prostedi vyplyvajici ze zvySeni vyroby elékty prostednictvim energie &ru jsou na
narodnici globalni arovni, negativni dopady se dasgji projevuji na lokalni arovni nebo v
urcité zajmové skupia

Pravo tedy sehrava vyznamnou roli v z&jgtoho, aby byly environmentélni aspekty
minimalizovany a aby byly vyvaZzovany mistni a ndrodajmy, a to jak prosdnictvim
GUzemniho planovani, tak i obeéginpii vytvareni politiky vyuzivani obnovitelnych zdioj

energie.
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Vystavba VTE je takovym z&rem, u rhoZ zpravidla probiha posouzeni vlivu na
Zivotni prostedi podlezakona ¢. 100/2001 Sh o posuzovéani vliv na Zivotni prosedi
(ZPV).

VTE s celkovym instalovanym vykonem vysSSim nez §@¢h, nebo s vySkou stojanu
piesahujici 35 melr vZzdy podléhaji posouzeni viivna zivotni prosgedi. Posouzeni vlivu na
Zivotni prostedi obsahuje i hodnoceni vivna floru, faunu a ekosystémy a daléppdre
hodnoceni vliv na Gzemi soustavidatura 2000 (stanovisko dle § 45 zakora 114/1992
Sb., o ochra® prirody a krajiny). Podle ustanoveni 8§ 10, odst.&konac¢. 100/2001 Sb. je
hodnoceni podkladem pro navazujici povolovaci mpcéMezi & spadaji i povolovaci
procesy z hlediska druhové ochrany, a to zejméhkediska ochrany zvl&Stchrargnych

druha Zivocichu. [9]

5.2.1 Ochrana krajinného razu

Nejvétsim vlivem \trnych elektraren na chré&mé zajmy je vliv na krajinny raz.
Ochrana krajinného razu je zakotveng 2 zakona¢. 114/1992 Sh o ochran krajinného
razu a pirodniho parku. V listopadu 2009 vydalo ministesstivéstnik MZP 11/2009)
»Metodicky navod k vyhodnoceni moznosti urmstwvétrnych (VTE) a fotovoltaickych
elektraren (FVE) z hlediska ochranytirpdy a krajiny“, ktery stanovuje postup
zpracovani preventivni studie identifikujici z4jroghrany pirody a krajiny v regionalnim
métitku a formou negativniho vymezeni determinuje viexici nevhodnost vystavby VTE,

nebo FVE v konkrétnim Uzemi.

Mezi Uzemi nevhodnd pro uniist VTE pati, podle této metodiky, velkoplosna i

maloploSné zvl&st chrakna Uzemi (narodni parky, chegm@ krajinné oblasti, narodni
piirodni rezervace,ifrodni rezervace, narodnfippdni pamatky aifrodni pamatky), firodni
parky a Uzemi soustavy Natura 2000 (Evropsky vyzr@alokality a ptéi oblasti).

Mezi Uzemi spiSe nevhodnd pro uistVTE pati IV. zony chragné krajinné
oblasti. (obr. 5.2.1.1)

Podmirné vhodnymi pro umishi VTE je vyhodnocena sithantropogenni krajina —

Gzemi po rozsahlyckibach surovin, intenzi¥robhospod@vana zerédélska krajina apod.

Definovani krajinnych prostdijako nevhodnych, ifp. spiSe nevhodnych pro

vystavbu VTE a FVE ale jeSheznamena, Ze umiaf tchto staveb neni mozné. Pouze je
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tim dana zakladni informace, zda se jedna o&énfvyznamsjSi) Uzemi z hlediska ochrany
prirody a krajiny a lze tudiz cekavat ¥tSi administrativni z&% spojenou sipadnym
povolovanim.

Naopak definovat krajinu jako vhodnou na vystajdit neznamena, Ze se to obejde

bez komplikaci, jako je n&jklad samotny lidsky faktor. [10]

Labské piskovce

Jizerské hory

KRNAP

Broumovsko

ey o o I il
Litovelské Pomoravi |

=

Beskydy

Bilé Karpaty

Obr. 5.2.1.1 Znazoemi CHKO a NP \CR

1. zéna(prirodni — jadrova, 5,4 % CHKO) - obsahujéinpzena a polofirozena lesni spotenstva,
malo pozranéna clovekem a nejcerdjSi druhov rozmanité nelesni plochy. S@sti této prvni —

Vi s

nejpAisrgjSi — zony jsou zvlaSthrarena tzemi mensi rozlohy — tzv. maloplo3na.

2. zona(polopirozend, 34,6 % CHKO) - zahrnuje lesni porostyysazreji poznenenou druhovou
skladbou pirode¢ blizkych lesnich spalenstev a druhavbohaté travni porosty.

3. zo6na(kulturne-krajinnd, 56,1 % CHKO) — zde jsou/azeny monokulturni hospo@ké lesy s
mozaikou luk a pastvin, rozptylenou zastavbou atyoh zastoupenim mimolesnictewn.
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4. zbna(sidelni, 3,9 % CHKO) - zahrnuje souvisleji zastdv Gzemi s navaznosti na intenzivn
obdllavanou zerdeélskou midu. UmoZuje umigovani obytnych a podnikatelskych aktivit a
intenzivigjSi zenddelskou vyrobu.

Kazda oblast ma pro koordinaginnosti, které se dotykajifipodniho prostedi, své samostatné

pracovist — spravu. V3echny jednotlivé spravy jsou centrdirenySpravou CHKOCR. Chrarené

krajinné oblasti se vyhlaSuji viadnimfeenim[11]

Prirodni pamétky tvid necelych 16 % z celkové rozlohy (graf 5.2.1.3)zhledem ke
¢lenitosti povrchu, pastrnostnim podminkam, administrativnim Gzemi je pagstavbu

vétrnych elektraren vhodna pouze plocha asi o roz20@80 kni (2,63 % naseho Gzemi).

BCR
i piirodni pamatky

kNP

& CHKD
B NPR
1NPP

OPR

H PP

Graf. 5.2.1.1 Grafické znazami podilu chraenych oblasti k celkové rozlozieské republiky

5.2.2 Pt&i fauna

V kvétnu 2009 vydalo ministerstvo ,Metodicky navod kydickni biologického
hodnoceni“, jehoz nedilnou ststi je posuzovani vlivu zami na pt&i faunu (viz \&stnik
MZP 7/2009).

Vliv vystavby a provozu VTE na jedince i populgu@ki a netopyi je, bohuzel, ve
vétSing pripadi negativniho charakteru. Jedna sedevsSim o ruSeni hlukem, tj. rédgad

ruSeni Bhem vystavby, aerodynamicky hluk (ptaci), fragmenta ztratu vhodnych biotap
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(ptaci), kolize vedouci ke zramim a uhyfim (ptaci, netop§). VTE mohou rovez
predstavovat takérpkazky na migrénich trasach (hlavinptaci).

Zajimave je, Ze studie o vySkach lptaki dokazuji, Zze kazdodenni lety se odehravaji
ve vySkach 1-15 métnad terénem. Mimo toto rozmezi se ptaci vyskignjizidka, vyjma
delSich led (migrace), pi kterych se ptaci pohybuji ve vySkach 150 — 308timnap-iklad
havrani, vrany a kavky létaji ve vySkach 200 meflaznamenany bylyfipady labuti, které
piloti potkali ve vySce 7 km.eWna elektrarna vyssSi nez 15 metiak nezasahuje do gni

letzz ani do migranich tras ptak.

V Ceské republice je z hlediska ochrany ohijicich Zivatichi zakladnim pravnim
predpisenzakon ¢. 114/1992 Sh o ochran prirody a krajiny, v aplném zmi (ZOPK), kde
je vymezeno &kolik urovni ochrany vol& Zijicich Zivatichi. Podle obecné ochrany
Zivocichu (8 5 zakona o ochrarprirody a krajiny) jsou vSechny druhy Zisioht chrarény
pied znéenim/poSkozovanim, které vede nebo by mohlo véstirkZzeni &chto drutii na
byti nebo k jejich degeneraci, naruseni rozmnozahaschopnosti drut) zaniku populace

druhi nebo znieni ekosystému, jehoZ jsou géati. [12]

8§ 56 zakona o ochra#é prirody a krajiny - vyjimky ze zakazi u pamatnych
stromi a zvlasg chranénych druhi rostlin a Zivocichi
(1) Vyjimky ze z&ka#t u pamatnych strotna zvlask chrargnych drufi rostlin a Ziv@icha
podle § 46 odst. 2, § 49 a 50 ¥igadech, kdy jiny vijny zajem pevazuje nad zajmem
ochrany pirody, nebo v zajmu ochranyipody, povoluje organ ochranyipody. U zvlast
chrartnych druli rostlin a Ziva@ichi, které jsou pedmétem ochrany podle prava
Evropskych spok&enstvi, Ize vyjimku podle &y prvni povolit jen tehdy, pokud je dan
nektery z divoda uvedenych v odstavci 2, neexistuje jiné uspokofe®eni a povolovana

¢innost neovlivni dosazetsi udrZzeni stavu druhu z hlediska ochrany.

(2) Vyjimky ze zakazu zvla8tchrarénych druli rostlin a Ziva@ichu Ize povolit

a) v zdjmu ochrany vo#nzijicich zivaticha a plag rostoucich rostlin a ochrany
piirodnich stanovi§

b) v zajmu prevence a zavaznych Skod, zejménaau,dobytku, lesich, rybolovu,

vodéach a ostatnich typech majetku,
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C) v zajmu veéejného zdravi nebo ¥ené bezpénosti, divody socidlniho a
ekonomického charakteru gignivymi disledky nesporného vyznamu pro Zivotni piedt,

d) pro &ely vyzkumu a vzéani, ogtovného osidleni ditého Gzemi populaci druhu
a chovu a gstovani nezbytnych pro tyt@ély, wetné umeélého rozmnozovani rostlin,

e) v gipac zvlase chrargnych druh ptak pro odchyt, drzeni nebo jiné vyuzivani

ptaki v malém mnozstvi.

(3) Organ ochrany ifrody v rozhodnuti o vyjimce fize stanovit povinnost ozéeni
Zivocicha zvla& chrargného druhu nezagnitelnou a trvalou zri&ou a rovez podminky

pro vykon povolovanéinnosti. [13]

5.2.3 Hluk

Vétrné elektrarny jsou zdrojem dvou dtuhluku:
* mechanicky hluk (generatorigvodovka)

» aerodynamicky hluk (vznikéa obtékanim vzduchu kolestd rotoru)

U modernich VTE je jiZ mechanicky hluk soustraghedbatelny. Nejrussi slozka
aerodynamického hluku vznika amplitudovou modu{&oniitoétem pachodu listi rotoru). U
VTE s vySSim stoZarem atg€im ptimérem rotoru je tento efektétdi v disledku tSich
rozdila ve vySkovém profilu rychlostidiru a stabilniho proughi v nani doke.

Amplitudova modulace dZe byt maskovana, lze stanovit prah detekce piailistasctrné

prouckni.

Hygienicky limit Laeqr je zdravotd-ekonomicky kompromis vhodny pro posuzovani
vlivu hluku VTE. Je parametrem ¥gného zdravi, tzn., Ze zdjife zdravi pro definovanou
vétSinu populace, nikoliv pro celou populaci.

Pro hluk ze stacionarnich zdidfedy i VTE) v chradném venkovnim prostoru staveb

plati nasledujici limitni hodnoty:

Laeqt = 50 dB pro denni dobu (6:00 —22:00 hodin)
Laeq = 40 dB pro na&ni dobu (22:00 —6:00 hodin]14]
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Hladina hluku na trovni 500 m od stroje se pohgtmkolo 35 - 40 dB — coz je zhruba
hladina hluku v obyvacim pokoji (obr. 5.2.3.1). dir jsou navic planovany ve velké
vzdalenosti od obydlenych oblasti, vzdalenost kbligimu obydli je v rozmezi
700 - 1200 m. Moderni stroje maji oproti starSiqatg navic upraveny listy rotoru tak, aby

hluk minimalizovaly.
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Obr. 5.2.3.1 Srovnani htaosti

Leqislativa a hluk

Vliv akustické emise &trnych elektraren na okolni prostli byva v mnohaifpadech
ochranci Zivotniho prosdi nadhodnocovan. NejvySstigustné hodnoty hluku (hladiny
akustického tlaku) ve venkovnim priesdi definujeNarizeni viady¢. 272/2011 Sbze dne

24. srpna 2011 o ochramdravi ed nepiznivymi (€inky hluku a vibraci.
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* Nafrizeni vlady¢. 272/2011 Sh o ochran pred nepiznivymi Cinky hluku a vibraci

(1) Toto ndizeni zpracovavéaifslusné pedpisy Evropské unie a upravuje

a) hygienické limity hluku a vibraci na pracows$ti zmsob jejich zjifovani a
hodnoceni a minimalni rozsah ofeati k ochrat zdravi zamistnance

b) hygienické limity hluku a pro chrény venkovni prostor, chréné venkovni
prostory staveb a chrémé vnitni prostory staveb,

c¢) hygienické limity vibraci pro chréné vnitni prostory staveb,

d) zpisob néteni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni éindobu.

(2) Toto naizeni se nevztahuje na

a) sousedsky hluk,

b) hluk a vibrace zisobené provashim a nacvikem hasebnich, zachrannych a
likvidacnich praci, jakoz i bezpeostnich a vojenskych akci,

c) akustické vystrazné signaly souvisejici s b&zpstnimi opatnimi, zachranou
lidského Zivota, zdravi a majetku,

d) hluk zgisobeny povrchovou vodouglivem ges vodni dila slouzici k nakladani s
vodami. [15]

« CSN EN 61400-11 ed. 2. (33 3160)
Vétrné elektrarny €ast 11: Metodika &feni hluku (vydani ¢erven 2004)
U¢elem normy je stanovit jednotnou metodiku, kterfisdadislednost a f@snost

meteni akustickych emisi¢irnych elektraren.

Norma ma byt pouzivana zejména:

- vyrobci Wtrnych elektraren, kié budou usilovat o dodrZenitgsré definovanych
pozadavk na akustické emise a jejichegny popis
- zajemci o nakupdtrnych elektraren,ip specifikaci pozadawkna hlukové emise
- obsluhou, ktera fZe byt pozadana, aby &ila, zda jsou dodrZzeny deklarované
akustické emise nové nebo renovovaéténé elektrarny
-vefejnymi organy, které povoluji vystavbu nebo regulaovozu trné elektrarny
[16]
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5.3 Technické podminky

5.3.1 Stavebni pedpoklady

Jako rozhodujici podklady z hlediska zemniho@lani k posouzeni vhodnosti
realizace VTE v daném Uzemi je nutno chapat schedasady Uzemniho rozvoje daného

kraje, jakozto UPD (Gzendmplanovaci dokumentac®).

Soutasre se fedpoklada, zeipzpracovani UPD obci bude, resp. bylo provedeno:

* Vyhodnoceni moznosti uméti VTE z hlediska celkové pohody priesdi, vzhledem
k bydleni a dalSimu furtkimu vyuziti tzemi, f@devSim s ohledem na dynamicky charakter
VTE.

* Vyhodnoceni z hlediska potencialniho narusSeni déi&o pohled vzhledem k
pozitivnim kulturnim a krajinnym dominantam (zamekzonkurenci dominant), krajinnym
pieclaim a vymezujicim horizofim.

» Vyhodnoceni z hlediska potencialniho negativnihiivagni Uzemi zvysené historické
hodnoty (paméatkovych zén a rezervaci, narodnictuknich pamatek a jejich ochrannych
pasem) v okruhu cca 6,0 kntérelna viditelnost).

* Vyhodnoceni z hlediska moZnosti naruSeni dochovasilaet sidel (nap uplatrénim
jako dalsiho prvku siluety) v obrazu a prostoriekidokruhu cca 6,0 km.

* Vyhodnoceni z hlediska moznosti snizeni estetickénbty sidel se zachovanym
typickym razem, urbanistickou strukturou s cennyhjekty lidové architektury v obrazu
sidla a vnitnim prostoru sidla.

* Vyhodnoceni z hlediska naruSendiipled: v krajiné ve vyhledovych osach.

Bez dosazeni souladu uvedeného &ams UPD obce nelze dle ustanoveni
8 90 stavebniho zékona (zako& 183/2006 Sb.yydat uzemni rozhodnuti.
Stavajici legislativa stavebniho pravgpusti podle vysky navrhované VTHEpady,

2 UPD je souboremipdepsanych textovych a zejména grafickych dokuiméaeré reguluji a navrhuji vystavbu
ve vymezeném Uzemi. Zavaziast UPD ma podobu pravni normy a kazda jednotlizémi¢ planovaci

dokumentace ma tuto svoji pravni normu vypracovameohvalenou samostatn
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kdy nebudeteba Uzemni rozhodnuti ani stavebni povoleni, zttohtediska je vySka VTE
do 10 m. [17]

Z hlediska pilohy ¢. 1, zakona¢. 100/2001 Sb. (,EIA“), jsou rozhodujici pro
stanoveni pdeby zpracovani oznameni podstatné parametry vysighiani je 35 m),
instalovaného vykonu (500 kW) a Udaj, zda se jedjg@inu nebo vice VTE.

Z tohoto pohledu Ize jednotliv&ipady dlit nasledovs:
a) mald ¥trna elektrarna- jednotliva ¥trna elektrarna s vyskou nosného sloupu

elektrarny do 10 m a vykonu do 500 kW
b) stedrt vysoka ¥trna elektrarna jednotliva ¥trna elektrarna s vyskou nosného

sloupu elektrarny 10 az 35 m a vykonu do 500 kW

c) vysoka ¥trna elektrarna jednotliva ¥trna elektrarna s vySkou nosného sloupu
elektrarny ¥tSi nez 35 m nebo vykonutgi nez 500 kW (obr. 5.3.1.1)

d) farma ¥trnych elektraren nékolik vysokych VTE, u kterych osova vzdalenost

sousedicich nosnych slauplektraren negsahuje 10-ti nasobek vysky sloupu té nejvyssi

Obr. 5.3.1.1 Stavba vysoké&mé elektrarny - Pchery - vySka 88 m, instalovayikon 3MW

Vydani vlastniho povoleni stavby VTE musi dle ajéof legislativy pedchazet
vydani celéfady zéavaznych stanovisekiipadré spravnich aki ve smyslu zakona.
500/2004 Sb. awnych i neformalnich stanovisek, vyfédici souhlas. [18]
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5.3.2 Podminky g¥ipojeni do distribuéni sité

Zdroje rozptylené vyroby by &y byt pripojovany v souladu s narodni legislativou a
standarty, a v souladu dohody mezi vyrobcem a movatelem distribéni soustavy.

Zpasob a misto ipojeni k siti uéuje provozovatel distrikini si€ a vyrobce je
povinen dodrzovat pozadavky na kvalitu provozowaselustavy.

Interakce mezi distridni soustavou a analyzovanowtmou elektrarnou je
definovana v tzv. spol@ém napajecim beéd kde se porovnavaji parametry dodavané

elektiny s meznimi velikostmi referénich technickych paramétr

Z&kon ¢&. 458/2000 Sh. — Energeticky zakon

« vyhlaska ERLE. 51/2006 Sb. — o podminkach Kgmjeni k elektrizani soustay ve
znéni vyhlasky¢. 81/2010 Sb.,

« vyhlaska ERUE. 541/2005 Sb. — o pravidlech trhu s efigidu a vyhlasky ji mnici
¢. 552/2006 Sb.,

« vyhlaska ERLE. 140/2009 Sb. — o Agobu regulace cen v energetickych &dich a
postupech pro regulaci cen, veémhvyhlaskyc. 264/2010 Shb.

CSN EN 61400-1 (33 3160)nova norma sdinnosti 11. 1. 2006
Vétrné elektrarny €ast 1: Bezp#nostni pozadavky

CSN EN 61400-12-1333160) - inor 2007
Vétrné elektrarny Cast 12-1: Mieni vykonu ¥trnych elektraren

CSN EN 61400-21 (33 3160)ervenec 2009
Vétrné elektrarny Cast 21: Mieni a vyhodnoceni charakteristik kvality elektrickéergie

vétrnych turbin pipojenych k elektrické rozvodné soustav
CSN EN 61400-24 Vétrné elektrarny Cast 24: Ochranarpd bleskem

Definuje pozadavky na ochranu ftistostatnich prvk konstrukce, elektrického #diciho

systému jak protiiimym tak nepimym &inkam blesku
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CSN EN 50160 (33 0122)wydana wervnu 2008 a nabyvajictimnost k 1.&ervnu 2010
.Elektfina je dodavana v kvatitodpovidajici doportenym technickym normam* ustanoveni
8 6, odstavce 2, vyhlasky 169/1995 Sb.

CSN EN 50308 (333165)hiezen 2005
Vétrné elektrarny - Ochranna openi - PoZadavky na navrh, provoz a udrzbu

Predepsané parametry eligky

Kmitocet si¥
Jmenovity kmitdet napajeciho n&f musi byt 50 Hz. $&dni hodnota kmittiu

zakladni harmonické musi byt v nasledujicich meZA6hHz + 1 % (tj. 49,5 - 50,5 Hzkbhem
99,5 % roku a zaroweb0 Hz + 6 %, - 4 % (tj. 47 - 52 Hz) po 100c#su.

Velikost napti
Velikost napdjeciho n&fi je udavana jmenovitym n&pm sit a jmenovitd nafi
jsou pro trojfazové&ctyi-vodicove sit Un = 230 V mezi fazovym aistdnim vodiem a

Un =400 V mezi fazovymi vodi.

Kratkodobé poklesy néti

Nahlé poklesy napajeciho ripna hodnotu mezi 90 % a 1 % dohodnutéhoitiap
konverEni dobou trvani kratkodobého poklesu &tapnezi 10 ms a 1 minutou, po kterém
nasleduje obnoveni n&p, kdy dodavatelemdekavany poet pokles mize byt Ehem roku
od rekolika desitek az do jednoho tisice. Statistickyv&tdina pokled dobu trvani kratSi nez

1 sekundu a hloubku poklesu menSsi nez 60 %.

Kratkodoba peruseni nagti

Stav napajeciho nap v predavacim migtmensi nez 1 % dohodnutého &apkdy
dodavatelem @&kavany roni vyskyt kratkodobych figruSeni napajeciho n#pje v rozsahu
od rekolika desitek aZz dodkolika stovek. Statistickyiiblizné 70 % kratkodobychieruSeni

ma zpravidla dobu trvani mensi nez 1 sekunda.
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Rychlé zrny nagiti (flikr)

Kolisani napti - flikr je definovan jako posthnutelné kolisani svitivosti zdiogwtla
vlivem kolisani napajeciho n&p Typicky jsou zgsobeny velkou prosmlivou zagzi, tj.
z&®Zi, u niz se rychle ami ¢inny a jalovy odbr elektrické energie.

Rychlé znény nagti nesmi pekratovat 5 % rozsahu jmenovitého réipy sitich NN a

4 % rozsahu jmenovitého n#pv sitich VN.

Odchylky nagti

S vyloenim gerusSeni napajeni musi byghem kazdého tydne 95 %uonérnych
efektivnich hodnot napajeciho r&éipv meticich intervalech 10 minut v rozsahu jmenovitého
napiti + 10 %.

Dlouhodoba peruseni nagti

Raeni ¢etnost poruchovychipruSeni nafii delSich nez 3 minuty mé byt podle smluv
s WtSinou dodavatél elektrické energie mensi nez 10, avSak v zavisloat oblasti a
dohodnutém napi miuze dosahovat hodnot iétgich. Pro pedem dohodnutd a nahlasena

preruSeni nagi se snirné hodnoty neuvé. [19] [20]

. Jednim z rozhodujicich Kkritérii fip posuzovani ppojeni wtrné elektrarny do
distribwini sit je zména napéti v mise pripojeni nového vyrobniho zdroje. V tomto kod
piipojeni (bod PCC) nesmi hodnota na arovni \idgahnout hodnotu 2 %.

A £2%

YR

Na pikladu wtrné elektrarny Stara Libava 2 MW, dodavajici vyktndistribuini sit
22 kV, tzn. fazové napi je cca 12,7 kV, potom maximalni povolené zvySeaftti je
o 254 V, nmizeme vidt grafické znazorni zmeny nagti U, které kopiruje zrnu
dodavaného vykonu.

Pfi maximalnim dodavaném vykonu 2 MW v doh9:12 doSlo ke zvySeni n&p
maximalre o cca 200 V, coz vyhovuje podmince definované igiavprovozovani
distribwnich siti (obr. 5.3.2.1).
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Obr. 5.3.2.1 Vliv dodavaného vykonu z VTE naemmagti v misé pripojeni
[21]

5.3.3 Bilargni limity

DalSim omezenim profipojeni obnovitelnych zdr@j do sit je v sodasné dob
omezeni napknim bilartniho limitu sit. Nedostatkem se stava i strukturg,ditera mnohdy

neni na nové zdrojedds fFipravena.

Podle informaci od spaieostiCEZ Distribuce a PRE distribuce se jedna o nasletluji

Gzemi (obr. 5.3.3.1):

Bilanéni limit napln én do roku 2014:
 stredni¢ast Olomouckého kraje (okresy Sumperk, Olomotierd?)

» severovychod Zlinského kraje (okres Vsetin)

Bilan¢&ni limit napln én do roku 2020:
» cely Karlovarsky kraj (okresy Cheb, Sokolov, Kagtdvary)
« zapadngast Usteckého kraje (okresy Chomutov a Louny)
» z&pad Sedaieského kraje (okres Rakovnik)

Bilan¢&ni limit napln én, neni jasné dokdy:
* jih Stredateskeého kraje (okrestiBram) [22]
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Obr. 5.3.3.1 Znazoemi Gzemi s bilaghimi limity

« MODRE je na map vyznaeno tUzemi pod spravou spatesti PRE distribuce — zde sépmjuje.

« ORANZOY jsou na map oznaeny regiony pod spravou spdatesti E.ON Distribuce — zde je od
20. ledna 2012 oft zaveden stop-stav.

« CERVENY jsou vyznéeny oblasti pod spravou spetesti CEZ Distribuce — zde spojeni
nedovoluje kapacita it

« ZELENE jsou vyzn&ena mista pod spravodEZ Distribuce, kde je v seasné chvili pipojeni

elektraren mozné.

V prosinci 2011 posoudil@EPS, a.s., vliv OZE na elektriza soustavu. K EER je
mozné pipojeni dalSich 65 MW vykonu obnovitelnych zdragj prongnlivou vyrobou (FVE a
VTE). [23]

5.3.4 Ekonomické aspekty

Vypocet prosté ekonomické navratnosttmé elektrarny je wezitym krokem, ktery
¢ini kazdy investor fed vkladem pefzr do projektu. Ekonomicka efektivnost VTE je
ovliviiovana investinimi naklady, provoznimi naklady a mnoZstvim vypkavané
elektiny.

Cena nafiklad wtrné elektrarny v Hornintastkow se pohybuje okolo 80 milidgnKe

(generator stoji 8 miliain K&). Navratnost s Uroky se pohybuje vrozmezi 8 aZlet,
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Zivotnost elektrarny je asi 25 let. Pojist stoji 300 000 K ro¢né. Na vyrobu se spigbovalo
tolik elektrické energie, jako vyrobi tato elektrarza 18 rssial.

Vykupni ceny

Vykupni ceny elekiny z OZE v povinném vykupu jsou stanoveny jako iméni,
dle zakona ¢. 526/1990 Sh o cenéach, ve 2ni pozdjSich gedpisi. Zelené bonusy jsou
stanoveny jako pevné ceny. K uvedenym cenantipgfitavana da z piidané hodnoty podle
zvlastniho pravniho fpdpisu. V ramci jedné vyrobny elékty nelze kombinovat rezim
vykupnich cen a rezim zelenych bofiug@ab. 5.3.4.1)

Tab. 5.3.4.1 Vykupni ceny pro VTE pro rok 2012

VYKUPNIi CENA PRO VETRNE ELEKTRARNY

, Vykupni ceny celkem | Zelené bonusy

Datum uvedeni do provozu
KE¢/MWh KE¢/MWh

VTE uvedena do provozu od 2230 1790
1. ledna 2012 do 31. prosince 2012
VTE uvedena do provozu od 2280 1840
1. ledna 2011 do 31. prosince 2011
VTE uvedena do provozu od 2330 1890
1. ledna 2010 do 31. prosince 2010
VTE uvedena do provozu od 2490 2050
1. ledna 2009 do 31. prosince 2009
VTE uvedena do provozu od 2730 2290
1. ledna 2008 do 31. prosince 2008
VTE uvedena do provozu od 2800 2360
1. ledna 2007 do 31. prosince 2007
VTE uvedena do provozu od 2850 2410
1. ledna 2006 do 31. prosince 2006
VTE uvedena do provozu od 3120 2680
1. ledna 2005 do 31. prosince 2005
VTE uvedena do provozu od 3280 2840
1. ledna 2004 do 31. prosince 2004
VTE uvedena do provozu pred 3630 3190
1. lednem 2004

[26]
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.Vykupni ceny pro elekinu z OZE uvedenych do provozu v roce 2012 jsou
stanoveny tak, aby za dobu Zivotnosti jednotlivitght vyroben elekiny z OZE byla
vyrobaim zariena patnéactileta doba navratnosti vioZzenych inwe&ielené bonusy jsou v
souladu se zakonem proti vykupnim cenam zvybognnebd v jejich vySi je zohledéna
zvySena mira rizika spojend s moznosti uglativyrobené elekiny na trhu. Vykupni ceny
pro stavajici zdroje byly v souladu s platnou ligigou navySeny o 2 procenta."

(Vytah z tiskové zpravy ERU z 22. 11. 2011)

Zeleny bonus

Kazdy investor obnovitelného zdroje s&mrozhodnout, jak s vyrobenou eteidu nalozi. V
pripade, Ze se investor rozhodne sfaitovavat elekinu vyrobenou z obnovitelného zdroje a zbytek
davat do si, tak ma narok na zeleny bonus.

Zeleny bonus jerfplatek k trzni cefielektiny, je ziskan za veSkerou vyrobenou energii, tedy
za tu, ktera se sp@bovala. VySi zelenych borustanovuje kazdormeé Energeticky regukeni Grad,
ktery pi tom vychazi ze zakonra 180/2005 Sb. o podpe vyroby elekiny z obnovitelnych zdrj
energie.

Benefitem zelenych boruge snaddjSi ziskani (ru a obecd jednodussi jednani gady

(Urady a banky vSakdni své stanoviska talasto, Ze to nemusi bytddivym faktorem).

Az do roku 2011 se vykupni cena elaky z wtrnych elektraren pohybovala v
rozmezi 900 az 1130 MWh, coZz neumokovalo vynosny provoz VTE. Pro rok 2002 byla
stanovena minimalni vykupni cena ve vySi 30@MWh, tato cena se postupsniZzovala az
na 2460 K/MWh. To vSak bylo kompenzovandijetim zadkonat. 180/2005 Sb. o podp®
vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj, ktery investolm zaji®uje potebnou investini

jistotu a mimo jiné jim umaiuje dosahnout na vyhodné bankovnéryv [24]
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Pro doplreni uvadim ekteré dalSi zdkonné pozadavky tykajici se realigagiektu VTE :

)

» Kazdy je povinen fedchazet zr@Stovani nebo poskozovani Zivotniho presi a
minimalizovat nefiznivé disledky své&innosti na zivotni prosedi. (8 17 odst. 1 zdkona
€.17/1992 Sh., o Zivotnim prosdi),

» Stavebnik je povinen dbat fid@dnou pipravu a provéghi stavby; tato povinnost se tyka i
terénnich Uprav a #aeni. Ritom musi mit na ieteli zejména ochranu Zivota a zdravi
osob nebo zvat, ochranu Zivotniho prdastdi a majetku, i Setrnost k sousedstvi. (§ 152
odst. 1 zakona. 183/2006 Sh., stavebni zakon),

» Projektant odpovida za spravnost, celistvost aagblfim zpracované Uzemmplanovaci
dokumentace, Uzemni studie a dokumentace pro vyd@mniho rozhodnuti, zejména za
respektovani pozadavku z hlediska ochrankejmgch zajni a za jejich koordinaci. Je
povinen dbat pravnichiedpisu a psobit v sodinnosti s pisluSnymi organy uzemniho
planovani a déenymi organy. (8 159 odst. 1 zakahd 83/2006 Sb., stavebni zakon),

» Autorizovana osoba odpovida za odbornou utowgkonu vybranychiéinnosti a dalSich
odbornych¢innosti, pro které ji byla wena autorizace. Odpéanost podle obecnych
piedpisu tim neni do¢na. (8 12 odst.1 zakona 360/1992 Sb., o vykonu povolani
autorizovanych architektu a o vykonu povolani amtvanych inZzenyru a techniku

¢innych ve vystavl),

« K zajistni fadného vykonu vybranyctinnosti ve vystavly presahujicich rozsah oboru,
popipadt specializace, k jejimuz vykonu byla autorizovasél® autorizace uglena, je
autorizovana osoba povinna zajistit spolupraci gssbautorizaci v fisluSném oboru,
popipadt specializaci. (8§ 12 odst. 6 zakowa 360/1992 Sb., o vykonu povolani
autorizovanych architektu a o vykonu povolani amtvanych inZzenyru a techniku

¢innych ve vystavl). [25]
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6 ZHODNOCENI POTENCIALU V ETRNE ENERGIE V CR

LegislativaCeské republiky k strnym elektrarndm byla nepodporujici a nevyhodna.
Teprve zakon 180/2005 Sb., o potipeyroby elekiiny z obnovitelnych zdrdj energie, byl
signalem i pro opateisi spol&nosti, Ze dvie pro podnikani vediru byly vCR oteveny.

Z pohledu dopadna Zivotni prosgedi jsou VTE zasahem do krajiny, ktery sézm
dotykat fady zajnii ochrany pirody a krajiny, které jsou chrémy zakonem
(€. 114/1992 Sb. o ochrampiirody a krajiny).

Hajeni zajni ochrany pirody a krajiny nasi legislativy je velmi vysokaaje nutné
chapat z hlediska stale&tgi poptavky po kvalitnim zivotnim prdetli jako pednost, nikoliv

jako prekazku v rozvoji.

NejvétSim problémem pro investora je dlouha doba memémm postavit VTE a
jejim uvedenim do provozu. V dnesni date jedna o 5-7 let. Chybou je p&gvovolovaci
proces, jehoz s@asti je i EIA, jejiz vypracovani trva az dva rolSituace vystavby VTE je
ovlivnéna i politickymi problémy. Pro zlepSeni situacevgseni moznosti dalSiho rozvoje

vétrné energetiky je nutné zjednodusit povolovactpso

6.1 Jednotlivé kraje a jejich moznosti pro rozvoj ¥trné energetiky

Znalost potencialu &trné energie je wezitym ukazatelem pro planovani a vyuziti
vétrné energie. Podlegtrného atlasilCR, vytvareného Ustavem fyziky atmosféry Akademie
véd CR (UFA AV CR) na zaklad podkladi Ceského hydrometeorologického Ustavu, je
celorani primérna rychlost ¥tru pres 4 m/s ve vySce 10 m &p 5,3 m/s ve vySce 30 m.
Ro¢ni pramérna rychlost ¥tru v lokali€ vystavby ¥étrné elektrarny ve vySce osy rotoru
navrhované elektrarny ségulpoklada 6 a vice m/s.

Podle mapy znaznujici Narodni parky a Chré&né krajinné oblasti, rychlosttru a
orient&ni rozmiséni dosavadnich &rnych elektraren, je iegjmé, Ze nejlepSi mista s
powetrnostnimi podminkami jsou sice&tginou v chrasnych girodnich oblastech, ale najde

se i mnoho dalSich dobrycktmych lokalit a ty nejsou zatim zcela vyuzity. (06.1.1)
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Obr. 6.1.1 Mapa znazaujici powtrnostni podminky,

orientachi rozmis¢ni VTE a chraen pfirodni uzemi

Plzeaisky kraj

V ramci celého kraje je pmérna rychlost ¥tru okolo 4 m/s - 5 m/s. Potencidl vyuZziti
vétrné energie je tedy v tomto kraji velmi maly aizafe zde instalovano pouzekolik
drobnych instalaci VTE @U 0,5 kW, vySka stozaru 10 m).

Plzaisky kraj, i kdyZ nema velky potencidétmé energie, tak métipodns dostupné
lokality. Podle studii jsou pro vystavbu VTE vhodiokality nagiklad Mlady Smolivec -
Kasejovice Ceska Kubice - V3eruby, Sekicko a Kralovicko.

Stredaesky kraj (a Praha)

Rada trnych lokalit v blizkém okoli Prahy neni vhodnatkvblizkosti leti& ¢i
zé&stavby, proto samigne nelze é¢ekévat ani realizacigrnych elektraren ifgmo na Uzemi
hlavniho ngsta Prahy.

O Stedaeském kraji nizeme uvazovat. Péirnostni podminky nejsou nejlepsi, ale
je zdetidké girodni omezeni. NefiSim problémem je samotna Rad#é8tteského kraje a
mistni lidé. UZ v minulosti se obyvatelé vysloyilioti VTE u Pavlikova na Rakovnicku nebo
u SuSna na Mnicku. Nyni se planuje vystavba dalSich elektranenKozmicich na
BeneSovsku, kde se ale proti vystatou lidé. (obr. 6.1.2)
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Obr. 6.1.2 Protestujici lidé ve/®ta‘eském kraji - Kozmice na BeneSovsku

Dokonce Ceska spoknost pro ¥trnou energii ve spolupraci se \&dévacim
zarizenim Stedaieského kraje uspadala 27. 10. 2011 sembeapro pedagogy ohledn
alternativnich zdraj zameienych na ¥trné elektrarny. Informovanost by mohla diiédvirka
dalSim projekim.

Vysaotina

Ackoliv povétrnostni podminky jsouifznivé, v 100metrové vySce dosahuji iperu
6-7 m/s, tak velk&ast izemi spada do kategorie nevhodné pro stastbuyeh elektraren. A
uz se jedna o zasténa Uzemi, vodni plochy, maloploSna chéréd Uzemi, CHKO, ifrodni
parkyc¢i uzemi NATURA 2000.

Jako uplg nejvhodrjSi lokality se ukazuji plochy, které se vyskytugi vrcholovych
partiich ZParskych vrch a Zeleznych hor, tzn. préwna Gzemi Chramych krajinnych
oblasti, kde stavbagtrnych elektraren népada v avahu. Na Vysmé stoji 7 VTE, misto
pro dalSi umisii se naléza v okoli jiz stojicich turbiniv@dni projekt VTE \éznice byl

planovan na 8 straj stoji zde zatim 2.

Ustecky kraj
Kraj zahrnuje centralni a vychodéast KruSnych hor, tedy oblast, na kterou se od
zatatku soused’uje nejtSi pozornost. Nyni se na Uzemi kraje nachazi mepirnych

elektraren, celkem jich zde je 46 (energeticky \@mnych) a mnoho malych.
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Vrcholové partie KruSnych hor pokryva nizkygvedre imisemi zdevastovany les,
ktery neni zatim vyznamnou environmentaliékazkou jako v jinychiastech republiky.
Vystavba ¥trnych elektraren je zde podma také nizkou hustotou osidleni dslédku
povale&ného vylidreni. Podle pedkEznych odhad by bylo mozné v KruSnych horach
postavit az 300&trnych elektraren ocelkovém vykonu az 170 MW, agkvivalentni tért
jedné uhelné elektran

Na trady v Usteckém kraji se v poslednickisitich vali Zadosti o povoleni elektraren,
ale Nejvyssi spravni soud (NSS) zamitl navrh naeamucasti Zasad Uzemniho rozvoje

Usteckého kraje, kterym prakticky zabranil budowasiinych elektraren.

Poslednim zamitnutym projektem byltep relativeé dobré ¥trné podminky lokality

MsSené — laz&é vybudovani ¥trného parku o celkovém vykonu 10 MW (obr. 6.1.3).

ROZHODNUTI

Krajsky Gfad Usteckého kraje, odbor Uzemniho planovani a stavebniho féqu, ‘Ja_ﬂ‘co pffsiuétngf
odvolaci organ podle ustanoveni § 89 odst. 1 zdkena & 500/2004 Sb., spravni fad, ve zneni
pozd&jsich predpisi (dale jen spravni fad), ve spojeni s ustanovenim § 13 odst. 1 zakona
&, 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu, v platném znéni (dale jen stavebni
zakon) a ve spojeni s ust. § 29 odst. 1 zakona ¢ 129/2000 Sb., o krajich (krajské zfi;em).
ve znéni pozdéjsich pfedpist, na zakladé podaného odvolani rozhod! podie ustanoveni § 90
odst. 5 spravninho fadu takto:

Odvolani spoleénosti Zelena Energie s.r.o., IC 25489530, Sokolovska 124, 3680 05 Karlovy
Vary, podané dne 27.2.2008, proti rozhodnuti Meéstského Ufadu Roudnice nad Labem,
stavebniho Ufadu ze dne 9.2. 2009, spis.zn.: SU/19112/2008/Fi, £.j.. SU/S990/2009,

zamita,

nebot neni divodné a napadené rozhodnuti Méstského Ofadu Roudnice nad Labem,
stavebniho Gfadu ze dne 9.2.2009, spis.zn.: SU/19112/2008/F, & SU/S5880/2008, kten}rr!
byla podie ustanoveni § 92 odst. 2 stavebniho zékona zamitnuta Zadost o vydani rozl'_mdrjun
o umisténi stavby Vétny park Msené - ldzné - Il. etapa - vystavba 3 ks vétrnych
elektraren”, s oznadenim VE2, VE3 a VE5,

Obr. 6.1.3 Ukazkaasti rozhodnuti o zamitnutieného parku M3ené - Ustecky kraj

Karlovarsky kraj

V Karlovarském kraji se ty pres 20 energeticky vyznamnychitanych elektraren. Na
prvni pohled nejatraktivijSi jsou Kebeny Krusnych hor, na kterych seéity¢tSina VTE z
celého kraje. Karlovarsky kraj je vSak Zna limitovany z hlediska ochranytipody. Dobré
vétrné oblasti - Slavkovsky les a Doupovské horyoujsakka celé vylodeny (CHKO,
vojensky Ujezd).
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Novy projekt v Karlovarském kraji v obci Krasné @Jdbyl v roce 2012 odsouhlasen
"Zasady uzemniho rozvoje Karlovarského kraje", anmijiné byly i odsouhlaseny plochy
s potencionakanebo podmingé moznou lokalizaci trnych elektraren.

Jedna se o stavbu ENERCON E 101 o jmenovitéem wkKdrMW, vySka naboje
135 m, pomér rotoru je 101 m. Elektrarny budou umdisf v nadmaské vySce
660 m - 670 m a vzdalenost nejblizsi obce budemmahi 1 300 m.

Liberecky kraj

Na Uzemi kraje se v séasnosti nachdzi zatim &wblasti s ¥trnymi elektrarnami.
Prvni je oblast Lysého vrchu u Albrechtického sedla@ruhd je oblast Jiidhovice pod
Smrkem.

Vétrna energie ma v této lokalipriznivé podminky pro dalSi rozvoj, které jsou ovsem
omezeny chramymi oblastmi pokryvajicimi 32 % Uzemi Libereckétraje.

Studie o vyhodnocenitiinodnych lokalit v Libereckém kraji stanovila 6 poghénych
vhodnych Uzemi z hlediska zakladnich vyznamnyctkirsahodnot krajinného razu, jejich
projevu a jedinénosti. Vyhodnocené lokality jsou — HaJernousy, Andlka - Ves, okoli
Kurnatice, H&manice a Vaclavice. Celkéwbyla jako maximalni, krajirigdky tnosna kapacita
pro vSech 6 podmémé¢ vhodnych Gzemi definovan @&t az 62 ¥trnych elektraren.

VeétSinou pro umishi VTE je krajina tveena stedre velkymi bloky orné pdy a

menSimi pozemky travnich porastiebo zerdxdélsky vyuzivanou krajinnou. [26]

Kralovéhradecky kraj

V Kralovéhradeckém kraji se v stasné dob neta@i zadna velka &trna elektrarna, i
kdyZz v katastru obce Novy Hradek stajfyii vétrné elektrarny. Tyto elektrarny jsou
momentald nefunkini, ale planuje se jejich obnova.

Vétrné podminky jsou nagt8iné izemi zcela nevhodné pro vystavbu VTEINRiTna
roéni rychlost ¥tru je na ¥tSiné Uzemi pod 4 m/s, pouze okoli Trutnova, konkiéirobce
Bajcalky jsou velmi piznivé gedpoklady, zde dosahuje vitr rychlosti 6 m/s a ediska
environmentalniho omezeni je lokalita malo probléaoV této oblasti by se tedy do
budoucna dalo uvazovat o vystaWsTE.

OZE nemaji na uzemi Kralovehradeckého kraje zegt@dné podminky. U solarni a
vétrné energie se n&gdpoklada budouci rozvoj, coz jeugpbeno nevhodnymiiodnimi

piedpoklady.
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Pardubicky kraj

Z hlediska samotnéhatrného potenciélu pétPardubicky kraj mezi imérné kraje.
Vétrny potencial se soustuje predevsim v okrajovéasti Ceskomoravské vrchoviny a na
hiebenech v jihovychodni a vychodidisti kraje, tedy f@devSim v okrese Svitavy.

Pardubicky kraj pa&t k tém krajim, které ¥trnym elektrarndm zrovna nefandi.
Nedavno kraj nesouhlasil, aby se v okoli Mladkoviichkova vybudovalo sedmétrnych
elektraren. Krajsti radni se domnivaiji, Ze by wistaelektraren mohla nezadoucintigpbem
ovlivnit preshranini styk s Polskem. Ve stanovisku je také mwana i obava, ze by
vystavbou elektraren byla znehodnocert&opni hodnota celého GUzemi. Dany prostor je
souwdsti chrasného Gzemi Natura 2000 a @taoblasti Kralicky Saznik. Vybudovat
nedaleko Mladkova a Lichkovatwny park chce spoé®ost Synergion a o vlivu elektraren na
Zivotni prostedi bude rozhodovat ministerstvo zivotniho pedit ale stej® rozhodujici

slovo v samotné realizaci projektu budou nitédstavitelé obci Mladkov a Lichkov.

Jihatesky kraj

Po vylokeni pra¢ NP Sumava getré ochranného pasma se nachazeji v oktesky
Krumlov dobré podminky pro stavbu VTE, ovSem s dbia na ufita environmentalni
omezeni mzeme ¢ekavat omezené moznosti vystavby. DalSimi zajimavghkalitami jsou
okrajovécastiCeskomoravské vrchovinyjgdevsim v okresech Jifichtiv Hradec a Tébor.

V roce 2011 bylo &rnymi elektrarnami vyrobeno zanedbatelné mnozZstvi
0,01 GWh elektrické energierd®ipoklady pro #trnou energetiku nejsourignivé. Celkovy
potencial se odhaduje na 90 VTE s celkovym vykod&&MW.

VeétSinou se v kraji objevuji VTE, které slouzi poupeo vlastni spdebu jejich
majiteli. Jedna se o ostrovni systémy VTE s velmi malymowgn, ¥tSinou do 10 kW.
Ostrovni ¥trné elektrarny vystawné v oblasti Jihnteského kraje jsou: Hlubokd — Moravan,

Horuty — Husinec, Tabor, Trocnov a Viate.

Jihomoravsky kraj

Jihomoravsky kraj méa rozlohu 7 196 k je étvrtym nej\tsim krajem v republice,
co do velikosti uzemi.
Vyuzitim energie #tru bylo celkem v roce 2010 vyprodukovéano 9,2 GWi&keické

energie. V roce 2011 doslo k mirnémutsdn a vyrobainila 13,2 GWh. \étrna energie se
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nyni v kraji podili 1,1 % na celkovém vyrobeném istui energie v kraji a necelymi 4 % na
celkovém mnozstvi vyrobené elékty pomoci VTE WCR.

Celkovy wtrny potencial v kraji byl UFA AMCR odhadnuty na 164 VTE o celkovém
vykonu 339 MW, ale lokality s vysokym potencialem lsohuzel nachazeji v oblastech, kde
jejich vystavba neni mozna. Jedna se o NP PodyflldO Bilé Karpaty. Z tohoto hlediska se
tedy do budoucnosti n&gdpoklada $tSi rozvoj ¥trné energetiky na uzemi kraje.

Na uzemi Jihomoravského kraje by bylo vyhodné ZEQiadale rozvijet vyrobu

elektiny pomoci solarnich pangljelikoz podminky zde jsou bezkonkuteg nejlepsi.

Moravskoslezsky kraj

Do prostoru Moravskoslezského kraje, konkkétkresi Bruntal a Opava, spad#tsi
cast Nizkého Jeseniku a Oderskych virghjichZ vrcholové planiny poskytuji zé&@€ vysoky
technicky potenciél. Svym charakterem Ize Nizkyeddsdo jisté miry firovnat ke Krusnym
horam - jedn& se o velmétvné Uzemi s nizkou hustotou obyvatel, avSak takdivné nizkou
kapacitou distribénich siti. Tato kapacita, spof€ s ohledy na krajinny raz afipodni
hodnoty Uzemi, zde budou hlavnimi limity vystavbyB/ Atraktivitu této oblasti potvrzuje
také jiz existujici zngny zajem o vystavbu VTE, celkem zde jiz byly poddmgjekty na
VTE o souhrnném vykonu cca 350 MW, coz - podojako v Krusnych horach -fekonava
hodnotu obou metod odhadu realizovatelného potencia

Vysledny potencial kraje tak odhadujeme na uro\irmi YTE o vykonu 260 MW.

Zlinsky kraj

Vhodné uzemi z hlediska&tu se jedt nachazi v febenovych partiich Bilych Karpat.
Toto Uzemi je ovSem uviiCHKO Bilé Karpaty a vzhledem k pozadawk ochrany pirody
a krajiny neni realné @gdat s vyuzitim ¥trné energie.

Stejre tak jako v Olomouckém kraji, tak ani zde nejvyg&dstavitelé kraje nebrani
zadnym vyraznym Zjsobem rozvoji odstvi. Nejwtsi ¢ast trného potencidlu WCR se

nachazi v oblastteskomoravska vrchoviny, Nizkého Jeseniku a Krusieh

Olomoucky kraj

Veétrny potencidl Olomouckého kraje jefiméreny jeho velikosti a je rozptylen
pievazre podél jeho okrdj - v prostoru Drahanské a Z&tiské vrchoviny, v okrajovych

géastech Nizkého Jeseniku a v Moravské &ran
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Na uzemi Olomouckého kraje se nachazejé dhrargné krajinné oblasti a to
Litovelské Pomoravi a Jeseniky. Dale se na Uzermjé krachazi Narodnitipodni rezervace
(NPR), Rirodni rezervace (PR), Narodriinedni pamatky (NPP) affPodni pamatky (PP).

Celkem je v Olomouckém kraji 33 547 ha Uzemi speitt® pod ochranu krajinného
razu, coz pedstavuje 6,52 % Uzemi kraje.

Potencial pro &rnou energii je rozmigh predevsim okolo Uzemnich hranic kraje a je
odhadovan az na 71 VTE s celkovym vykonem 156 MWoaé 2010 bylo ve VTE vyrobeno
67,6 GWh elekiny a Olomouc pat po Usteckém kraji k nef#Simu vyrobci elektrické
energie z ¥trnych elektraren. Podil vyroby elékty VTE na celkovém vyrobeném mnoZstvi

elektrické energie v kraji je 7 %.

Podle zhodnoceni kiap mych pedkéZnych odhad by bylo mozné \Ceské republice
postavit az 560 VTE s celkovym instalovanym vykonpias 1 200 MW, pak by &rné
elektrarny pokryly necelé 4 % z celkové gpbly elekiiny, tedy 3 000 GWh.
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7 VETRNE ELEKTRARNY V EU

V Evrops se nejpihodrgjSi lokality pro stavbu VTE nachazeji kolem pebi a na
severu. (obr. 7.1) Island a Velka Britanie s Irskexaji ptimérnou rychlost ¥tru az 10 m/s,

nejvice z celého kontinentu, ale z grafu 7.2 vidigeenepdt mezi velmoc.
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Obr. 7.1 Prmérna mapa rychlosti&ru v Evrop, v 80 m, za rok 2011

V roce 2011 bylo instalovano 9 648 MW vé&mych elektrarnach a z toho 866 MW

offshore (mimo pevninu).

Celkovy instalovany vykoné&rnych elektraren po celé Evrdpe 97 930 MW, kde
3 823,3 MW jsou elektrarny na vodtab. 7.1).

Obnovitelné zdroje v roce 2011 vyrobili 521 091 G\lektrické energie z celkovych
3 256 818 GWh, tedy necelych 16 %, z toh&rné elektrarny cca 195 409 GWh,
to je asi 6,5 %. (graf 7.1)
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E obnovitelné
zdroje

E jaderna energie

i fosilni paliva

(uhli, ropa, zemni
plyn)

Graf 7.1 Podil obnovitelnych zdrdjna vyrobu elektrické enert

Na celkovéenergetické vyrok se obnovitelné zdroje podileji z 12 %, VTE z 1,7
(vyroba el. energie 5,5 %, produkce tepla 5 - hlavré biomasadoprave- 0,8 %). (graf 7.2)

i chnovitelné zdroje
M ropa

& zemni plyn U solarni energie
& uhli ® geotermalni energie
H jaderns energie M vétrna energie
H vodni energie

Ml biomasa

Graf 7.2Podil obnovitelnych zojii na celkové energetické vyrov EU - 27
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Pokud jde o réni z&izeni, tak z grafu jefgjmé, Ze nejvic fispiva &trnou energii
Némecko, dale Spaisko, pak Itdlie a Francie. Podivame-li se na goieské republiky,
vidime, Ze #&koliv neni Uplr posledni, tak jeji podil je t&thzanedbatelny.

Z grafu 7.3 je vidt, Ze na pednich pickach ve vyrob energie z VTE se drzi staty s
pokrezim. Zda za to fifou Fihodné lokality u mie ¢i ocednu, nebo na to ma vliv i velikost

statu bude rozebrano v dalSich kapitolach.
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Graf 7.3 Srovnani evropskych zemi ve vyrefiergie z VTE
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Tab. 7.1 Celkové instalované vykony k 1. 1. 20d&epskych zemich

CLENSKE STATY EU | CELKOVY VYKON [MW] Kandidatské Staty CELKOVY VYKON [MW]
K1.1.2012 K1.1.2012

Belgie 1078 Chorvatsko 131
Bulharsko 612 Republika Makedonie 0
Ceska republika 230| |Island 0
Dénsko 3871| |CernaHora 0
+ Faerské ostrovy 4 Srbsko 0
Estonsko 184 Turecko 1799
Finsko 197 ‘ CELKEM 1930
Francie 6 884

Italie %/ZvA Il Ostatni Staty CELKOVY VYKON [MW]
Irsko 2102 ‘ K1.1.2012

Kypr 134 Albanie 0
Litva 179 Andorra 0
Lotyssko 31 Bélorusko 3
Lucembursko 57 Bosna a Hercegovina 0
Madarsko 329 Lichtenstejnsko 0
Malta 0 Moldavsko 0
Némecko 29749 Monako 0
Nizozemsko 2328 Norsko 520
Polsko 1616 Rusko neuvadim™*
Portugalsko 4083 San Marino 0
Rakousko 1084| |Svycarsko 46
Rumunsko 982 Ukrajina 151
Recko 1629| |Vatikan 0
Slovensko 3 ‘ CELKEM 720
Slovinsko 0

Spanélsko 21674

Svédsko 2 907

Velkd Britanie* 6 586

CELKEM ‘ 95 280

CELKEM INSTALOVANY VYKON [MW] V EVROPSKYCH ZEMi K 1.1.2012

* oficialni ndzev Spojené kralovstvi Velké BritamieSeverniho Irska
** Rusko ma zvéejréno 17 MW, pro nefesnost neuvadim
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Vétrna energie na niio- offshore wind

Pontrné novym zmisobem ve vyuzivani energi€tiu se stava takzvany offshore -
vétrné elektrarny na nfo VTE jsou gitomny u fehi mnoha zemi. Nejvice vyuziva sty
vitr Velké Britanie, ta festavuje vice nez polovinu veskerého instalovamykonu na md,
dale néasleduje Dansko, Nizozemigrhecko, Belgie, Svédsko, Finsko, Irsko, Norsko a
Portugalsko (tab. 7.2).

Elektrarny na mid maji sice rychlejSi navratnost, ale vysSi kapial naklady. U
téchto mdskych farem je dlezitym cenovym a provoznim faktorem vzdalenosbieh.

Tab. 7.2 Zesass VTEnamd k 1. 1. 2012

STAT POCET ELEKTRAREN CELKOVY VYKON [MW]
(POCET FAREM) k1.1.2012

Velka
Britanie 2 093,70

DEH )

Nizozemsko

Némecko

Belgie

Svédsko

Norsko

Portugalsko

CELKEM
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Na grafu 7.4 miZzete vidt vyvoj instalaci ¥trnych elektraren na niiood roku 2001 do
roku 2011.
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Graf 7.4 Vyvoj vtrnych elektraren na miov EU

Vystavbu ¥trnych elektraren na volném tfigoodporuje také Evropska asociace pro
vétrnou energii EWEA (European Wind Energy Associatio/ sokasné dob se v Evrop
stavi na volném nio dalSich jedenact&rnych farem s celkovou kapacitou 2 844 MW a
planovanymi naklady fies 8,5 mild. eur. K nef#Sim pati vétrnd farma Gwynt y Mér v
Liverpoolském zalivu, asi 18 km od petii severniho Wallesu, kde bude na plose 79 km
postaveno 160 &rnych turbin s celkovym instalovanym vykonem 5768NM Sowasti
projektu je kabelové podmské propojeni s pevninou &igojeni do rozvodné sit Vystavba
tohoto energetického gigantu s vykonem srovnatelgyjednim blokem jaderné elektrarny
byla zahdjena v roce 2011 a dokena ma byt v roce 2014. [27]
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Vykupni ceny Evropskych sfat

Rozhodla jsem se staty Evropy srovnat i podle pykch cen obnovitelnych zdigj
cenu si totiz kazdy stat ¢uje sam. NejvySSi vykupni cenu si stanovila VelkdtdBie a
nejnizsi vykupni cenu najdeme v Dansku.

Ceny jsou uvedeny v eurech za megawatthodinuM&Vvh) a jsou platné ke kénu
2011, ceny nezahrnuji zelené bonusy a jiné dot@esné ceny se imou tedy v gkterych
statech nyni lisit (tab. 7.3).

Tab. 7.3 Pehled vykupnich cen obnovitelnych zdmjednotlivych statech Evropy

VIE VTE SOLARNI BIOMASA VODNI
NA PEVNINE NA MORI ENERGIE ENERGIE
(€/ MWh) (€/ MWh) (€/ MWh) (€/ MWh) (€/ MWh)
Belgie N/A N/A N/A N/A 77
Bulharsko 70-90 70-90 340 - 380 80-100 45
Ceska republika 108 108 225 - 545 77 - 103 81
Dénsko 35 N/A N/A 39 51
Estonsko 51 51 51 51 51
Finsko N/A N/A N/A N/A N/A
Francie 82 310-580 N/A 125 60
Italie 300 300 360 - 440 200 - 300 220
Irsko 59 59 N/A 72 72
Kypr 166 166 340 135 N/A
Litva 100 100 N/A 80 70
LotySsko 110 110 N/A N/A N/A
Lucembursko 80 -100 80 - 100 280 - 560 103 -128 79 - 103
Madarsko N/A N/A 97 N/A 29-52
Malta N/A N/A N/A N/A N/A
Némecko 50-90 130- 150 290 - 550 80-120 40 - 130
Nizozemsko 118 186 459 - 583 115-177 73 -125
Polsko N/A N/A N/A 38 N/A
Portugalsko 74 74 310 -450 100 - 110 75
Rakousko 73 73 290 - 460 60 - 160 N/A
Rumunsko N/A N/A N/A N/A N/A
Recko 70-90 70-90 550 70 - 80 70 - 80
Slovensko 50-90 50-90 270 72 -100 66 - 100
Slovinsko 87-94 87 -95 267 - 414 74 -224 77 - 105
Spanélsko 73 73 320- 340 107 - 158 77
Svédsko N/A N/A N/A N/A N/A
Velkd Britanie 310 N/A 420 120 230

N/A - nedostupna data
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8 VETRNE ELEKTRARNY U VYBRANYCH EVROPSKYCH
STATU

8.1 Island

Na prvni pohled ma tato zeénskwlé podminky pro rozvoj &trnych elektraren. Ale
kdyz se o Islandu dovite vic, zjistite, Ze zatimmaeni jednu.

Island je jedinou zemi na &¥, ktera ziskava 100 % své elektrické energie atepl
obnovitelnych zdrgj. Tento sopény ostrov ma vice nez 300 geotermalnich oblastés 00
piirodnich horkych pramen

82 % své elekiny pochazi z vodni sily, a zbyvajicich 18 % z gew@lni energie.
Spalujici ropné stanice fosilnich paliv jsou popfibuze jako zéloha. Té&in100 % vytapni
Islandu a ofevu vody se ziskava z geotermalnich zlrdjseotermélni voda se dale pouziva
pro vyhivani bazét a sklenik, pro chov ryb, a dokonce i pro MWani chodniku v zi

Island ma také velky dostatek dodavek zemni eagktgra nize byt vyuzita k vyrod
vodiku. V roce 2002 bylo vyrobeno 2000 tun vodikek&olyzou, gedevSim pro vyrobu
¢pavku pro hnojiva.

Ackoliv ma tato zerd zatim gebytek elektrické energie, tak geotermalni enengiai
vééna. Mnozi geologové poukazali na to, Ze se enengigivA mnohem rychleji a nestiha se
obnovit. Islandska nérodni energeticka spodst planuje vyuzit &trnou energii jako dalSi
nackjny obnovitelny zdroj. Vitr je v niZzinach velmi &iini a po celém ostr@vdostaténce

silny. Je tedy jen otazkaiasu, kdy se tento drukétvné energie Zae projektovat.

8.2 Irské& republika

Vitr je ténef ne celém ostrav rovnonerny, silny a stabilni, jako v nejlepSich
piipadech ve s¢dni Evrog. Irsko vlastni 175 &trnych farem, a vice nez 70Ctknych
elektraren ve 27 krajich (tab. 8.2.1).
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Prvni zaznamenanyétrny mlyn v Irsku pochazi z roku 1281 u Kilscanlornu

Wexfordu a prvni $trné elektrarna byla postavena roku 1992 u Belladotkraj Mayo).

Tab. 8.2.1 ¥trné elektrarny v Irsku

LOKALITA / KRAJ POCET VETRNYCH = INSTALOVANY VYKON

FAREM [MW]
Kerry 14 224,34
Cork 18 269,26
Waterford 1 1,70
Tipperary 8 83,80
Limerick 11 145,69 LOWDONDERRY, |
 ooNecal, SRl | TN
Clare 2 32,1 —
RONE
Galway 4 72,64 W
= \ oW
Mayo 8 45,85 Soatimc ,  ARMAGH
Sligo > 51,10 e slizo e
STA0MW | erragm ik Vi :
Leitrim 7 76,54 HAY TE5EMW cavan LOUTH
. YALR 11G.02000 255
Cavan 7 116,02 ;ﬁgﬁmmw 1
LONGFORD MEATH
Meath 2 4,20 - el
Y WESTMEATH mﬁun
Dublin 2 1,05 . U;lr:'ERn?u 1.0
| 72 B4V
. OFFALY
Kildare 1 0,02 Kb
. Aol WICKLOW
Wicklow 3 29,45 ¢ SG00MW 294w
CLARE
Carlow 4 15,35 Jzumy
: : e
Loci - — T e Y
Kilkenny 2 11,15 ragEouny  TIPRERARY. T iy
Wexford 4 122,00 : ¢ B
- R~
Fermanagh 4 95,40 RERRY CORK
i ZaNy 265 2600
Monaghan 1 7,50 :
Tyrone 13 148,60
Donegal 29 276,65
Londonderry 5 85,30
Antrim 6 61,00
Leitrim 7 76,54
Roscommon 6 28,99

CELKEM 2102,24

Z toho Offshore 252MW=1,2%

Ackoliv ostrov disponuje vybornymi podminky pro rozymbieZnich i pibreznich
vétrnych farem, tak je tento potencial povazovan aexpné maly. MiZou za to omezené

kapacity struktury s¥ které brzdi rozvoj &trné energie. S 60 obyvateli na kilomé&tvereni
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to na prvni pohled fspiva k rozvoji VTE, ale mala hustota obydleni rmeaéa chudou
infrastrukturu.

8.3 Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severnihaska

V sowasné dob ma Velka Britanie fes 330 ¥trnych farem s celkovym vykonem
6 586,82 MW, z toho offshore tiioskoro jednu fietinu (tab. 8.3.1). NefiSi rozkwt ve
stavbach VTE byl v roce 2010, kdy bylo postaven®,83 MW na pevni& - onshore a
652,8 MW na mt - offshore. V roce 2011 bylo sp¥ib celkem 726,88 MW, z toho 183,6
MW na vod.

Tab.8.3.1 Celkovy instalovany vykon | 1. 201z

VETRNE FARMY NA PEVNINE - ONSHORE VETRNE FARMY NA MORI - OFFSHORE

121,00 971,06 13,00 1 898,70
31 389,83 1 25
131 2 953,68 2 170
37 414,05 CELKEM 16 2 093,70
CELKEM 320 4 728,62

CELKEM INSTALOVANY VYKON 6 586,82 MW

Velka Britanie si snazi udrzet poziciésavé jednéky v offshore elektraren. Ve
vystavik je dalS§ich 50 VTE s celkovym instalovanym vykonenpies
3 822,93 MW, z toho offshore budou fit® 358,9 MW, k tomu dalSi odsouhlasené projekty
by mely prispét s 5 560 MW a planové s 10 984 MW (graf 8.3.1).



30 000

25000 /

20000 //
15 000

10 000 ‘_’/
5000

2011 2012 2015 2020 2030

Graf 8.3.1 Fedl¥zny odhad rozvoje VTE v UK

Spojené kralovstvi ma nejen vyborné podminky,ralhodré i Iépe fFipravené si,
nez Irsko. VTE se tedy neomezuji vystavbou neb8ifezim fenosové soustavy. Jediné, co
se miZze zdat jako omezeni ve vystéye piisna legislativa ohlearrazu krajiny a Narodnich
a prirodnich park, kterych neni malo.

Podivame-li se na mapu znamgjici Narodni parky a chréné krajinné oblasti a
zarover rozmiséni VTE v UK, vidime, Ze #trné elektrarny lemuji zelené oblasti, tak jako v
Ceské republice (obr. 8.3.1). Legislativa je v torstwéru stejié zasadova jako u nas a v
ostatnich statech Evropy. VTE jsodigm posuzovany z pohledu zasahu do krajiny a
piirodnich dopafl na Uzemi. Britanie ma velky potencial ‘imoiskych a méeskych

oblastech, kdedtrné podminky neiizeme ani z procenta srovnavat s vnitrozemskymy.stat

'l').'"r 5% NP, CHKO A JINA PRIRODHI UZERI

Obr. 8.3.1 Mapa znézéujici rozmiséni VTE a chraenych prirodnich oblasti



8.4 Franmuzska republika

| kdyz se Franci maZze pochlubit s velmi dobrynpotercialem \trné energie v
Evrop, tak 78 %elektrické energie pochazi z jadernych elektrdobmovtelné zdroje tvti
necelé 3 %, z tohostrné elektrarny 1,7 % (graf 8.4.:

NejvétSi rozkwt v instalaci ¥trnych elektraren nastal v roce 2005, nyni k 2012 je
celkovy instalovany vykon 6 884 MW, a vSak zadatina elektrarna se nenachazi na vm
mori (graf 8.4.2).

E ostatni
& fosilni paliva
H jadernd energie

& obnovitelné
zdroje

Graf 84.1 Podil zdrgj na vyrol# el. energie

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Graf 8.4.2 Reéni nanist instalace VTE

Francouzska vlada chce nyni ragitévyuziti vétru nacelkovou kapacitou 25 000 MV
to by nelo prestavovat 10 % el. energie. Z toho 19 000 MW nanjpeva 6 000 MW

offshore, prvni ¥trné elektrarny na nfoby mohly byt v provozu v 20..
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Francie svou rozlohou m& mnohenstSf moznosti v rozmighi VTE neZz takové
Dansko, ale neptSim problémem se stdva administrativa, neustalénygnv legislati,
piidavani novych pozadatukna udleni povoleni, dlouhé prodlevy mezi podanim zadasti
vyiizeni nadale brani tempu rozvojmé energie v zemi.

Aiv této zemi se nachazeji problémy s nedostate kapacitou sit

8.5 Danské kralovstvi

Prvni &trny mlyn byl sestrojen danskym profesorem Poular@durovem roku 1891,
a i kdyz tato zem pati mezi pikopniky ve vyuZivani &tru, tak sefadi az za Bmecko,
Francii, Portugalsku, Spaisko a Velkou Britanii ve vyrobel. energie z VTE.

Celkem ¥trné elektrarny v Dansku vyrabi 3 871 MW z toh@ffshore 868 MW, tim
se stavi mezi druhou velmoc ve vyuzivagtirwych elektraren na nfio

Vitr se stal velmi oblibenym zdrojem a lid&ak vyuzivat malé a gtdre velké \&trné
turbiny. U velkych VTE (nad 1 MW) nastaly techndldg problémy, a proto byly dotace
pouzity jen na podporu rozvoje soukromyechrmych turbin. V soukromém vlastnictvétme
elektrarny pedstavuji asi 55 % instalovaného vykonu, a protergeticky dad spojil tyto
soukromé turbiny s narodni rozvodnou siti a tim sezil zajistit staly fsun.

VTE vyrobi tolik energie, Zze by to pokrylo 20 % eegetické spdeby, ale ve
skute&nosti pokryji v paméru 13,2 % roéni spoteby.

Vitr je nestdlym zdrojem energie, ktery ma spekd naroky na Zzézeni genosové
soustavy. Dansko nema vysokokapacitni zalohovadierd a jeho rozvodny systém musi
neustale vyrovnavat rozdily mezi vyrobou a gplobu elektiny. Naklady za produkcidirné
elektiny rostou diky neschopnosti vyuzivat velk@lpytky. A ty se jegtzvysi v roce 2013,
kdy maji byt uvedeny do provozu dalSi 800 M\&frmé turbiny pi pobiezi, Dansko se proto
snazi integrovat velké mnoZstvétinych elektraren do elektrizgai soustavy a jednou z
moznosti je roz&ni genosovych kabélz Norska, Nmecka a Holandska.

Ackoliv se Dansko snazi efektigwvyuzit silu ¥tru a planuje mnoho dalSich projékt
tak se nikdy nepostavi mezi velmoc, je taisbeno i rozlohou statu. Dansko je 8,3 krat
mensi neZ Bmecko a jeho vodni plocha je 689,5%mM&mecko vlastni 7 783 kinJe jasné,

Ze @i planovani ¥trnych elektraren ma tato zérmensi moznosti.

63



8.6 Spolkova republika Nemecko

Némecko je jedinou zemi, ktera dosahla cil pro rok®@&tanoveny v Mezinarodni
umluvé UNFCCC jiz v roce 2008.

Do poloviny roku 2010 bylo instalovano véiMecku 21 320 &trnych elektraren s
celkovou kapacitou cca 26 380 MW. Nyni k 1. 1. 2(0é&2celkovy instalovany vykon
29 749,09 MW, to fedstavuje asi 27 % jaderné el@ky vyrobené v Nmecku. (tab. 8.6.1)

Tab. 8.6.1 ¥trné elektrarny v Spolkové republicémecko k 1. 1. 2012

LOKALITA POCET VETRNYCH INSTALOVANY VYKON
ELEKTRAREN [MW]
Baden-Wirttemberg 395 623,62
Bayern 376 654,43
Berlin 1 2
Brandenburg 3198 4736,62
Bremen 88 152,31
Hamburg 115 194,12
Hessen 568 701,91
Mecklenburg-Vorpommern 1535 1531,45
Niedersachsen 4 894 6 991,99
Nordrhein-Westfalen 2498 3211,29
Rheinland-Pfalz 1130 1642,15
Rogaland 26 59,8
Saarland 59 85,67
Sachsen 886 1193,31
Sachsen-Anhalt 2 486 3 905,61
Schleswig-Holstein 2 450 2 933,39
Thiringen 785 1126,43
ND 442 1435, 625
CELKEM 21932 29 749,09

Z toho tvai 200,3 MW elektrarny offshore. Prvotni cile, ktestanovila gmecka
vlada v roce 2002 pro rozéni energie &ru na mdéi na 3 000 MW do roku 2010, nebyly
dosazeny. | tak podle zpravy o expanzi obnovitdingdrofi energie chce &necko navysit
instalace offshore az na 20 GW do roku 2020, a\26ds 2030.
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Spolkové ministerstvo Zivotniho prestli (BMU) vidi ve ¥trné energii na mio
budoucnost a vypracovalo strategii pro rozvoj viindtrné energie na niip s ohledem na

zajmy ochrany firody.

Kdyby plany v roce 2020 byly sginy, znamenalo by to, Ze celkova energie vyrobena
z vétru by dosahla 39 548,79 MW a zé&lmy nejen sama za sebe splnila evropské cile 20-20-

20, ale zarouvenejvice pispela k cilim celé Evropské unie.

P¥icinou rozmachu &rnych elektraren byl zavazek éMecka podle Kyoétského
protokolu, Ze do roku 2010 se snizi emise sklenj&owlynmi o 21 % proti roku 1990.
Spolkova vlada si kladla za cil nejen snizit emale, zdvojnasobit podil OZE na celkové
spoteke elek¥iny. Podstatnou roli v boomuéirné energetiky hraje také statni podpora ve
formé zvyhodrénych pijéek a dotaci. Zdaleka néjl@zit¢jSim painem minulych gmeckych
vlad bylo vSak fjeti velmi pokrokového zdkona o OZE se zmmim minimalnich
vykupnich cen elekiny, ktery vstoupil v platnost 1. 1. 1991. Podléndto zakona jsou
vSichni distributéi elektrické energie povinni elaktu vyrobenou z OZE na svém Uzemi
vykupovat, a to za zdkonem stanovenou minimalnupyk cenu. Ta obnaSela prétmwou
energii 90 % pimérného vynosu za kWh dodanou kéngm spotebiteiim. V kombinaci s
investenimi prispevky tim byl umozign predevSim v poieznich oblastech ekonomicky
vynosny provoz #trnych elektraren.

Prvni &trna elektrarna v Bimecku (stroj o vykonu 20 kW) byla postavena rok82.9
a pracuje dodnes. Od roku 1991, gipepi uvedeného zakona, nastava boom - 500 MW bylo
piekrateno v roce 1994, 1 000 MW o rok pegd2 000 MW v roce 1997.

K 1. 1. 1997 vstupuje v platnosiprava stavebniho zakona(Baugesetz), podle
ktereho ¥trné elektrarny nabyvaji statutu privilegovanycltaveb. To znamena, Ze je
povoleno stak i v oblastech, ve kterych se podle stavebnihcozédu (Baugesetzbuch)
vlastre nesmi realizovat stavby, tedy v oblastech mimakiid sidla. (Samaegjme¢ touto

Gpravou nejsou déeny jiné zakony, napzakony tykajici se ochranyipody.) [28]
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8.7 ltalska republika

Dominantni role v energetickych zdrojich Itélieajfiropa a zemni plyn, které se na
celkové energetické sget® podileji témdi ze 70 %. Ale dobra geografickd poloha,
piitomnost pohii a vodnich Utvar zpisobuje dobré podminky pro vyuzivaritme energie
zejména ve ggdomdskych oblastech a jiznich ostrovech.

Vyuzivani ¥trné energie v Italii z&lo na pdatku 90. let a to diky iniciativ velkych
soukromych firem, které investovaly dofadh turbin. K 1. 1. 2012 je celkem 6 747 MW,
nicmeérg, mnozstvi energie vyrobené Ztmnych elektraren je stale zanedbatelné mnoZstvi v
porovnani s trnym potencialem. Snaha do roku 2020 je ziskat@®00 MW a snaZit se
nove projekty soustdit na moe. Zatim Italie nema zadné offshore elektrarny.

Ve spolupraci s Construction Moncada, Enel seyprozvijet projekt v zalivu Gela
priblizn¢ 5 kilometi od pol¥eZi Sicilie mezi résty Licata a Butera a Gela. Odhadovana
celkova kapacita by &a byt az 575 MW.

Jako téemyt kazda evropska zemtak i Italie trpi nedostataou infrastrukturou. To
vede kcastému omezovani vyroby energieétrirych elektraren, hlawnv Kampanii, Apulie,
Basilicata a na Sardinii. Kinto problénim dochazi systematicky &lr nizké kapack sit,
zejména na 150 kV linek, které nejsou schopigngst veSkerou eldgkiu vyrobenou z
vétrnych elektraren. V roce 2009 bylgkterym \trnym elektrarnam sniZen&ignost az o
70 % a ®které musely byt vypnuté agin

Krome problémi se siti, Italie také trpi velkym mnozZstvim adntir@svnich omezeni,

dlouhym a slozitym povolovacitiizenim a vysokymi naklady naipojeni.

8.8 Polska republika

Polsko je z 95 % zAavislé na uhli a proto désnstvi v EU si polska vlada zadala
strategicky dokument "Energeticka politika Polskardku 2030", ktery stanovuje cil 15 %
OZE na koneéné vyrolg energie do roku 2020 a dosazeni 20 % podilu do 2680.

Praimérné rychlosti ¥tru ve vySce 50 m jsou 5,5 - 7,0 m/s, ale 6 % plachejlepSimi
powvétrnostnimi podminkami se nachazeji irpdni oblasti NATURA 2000. Z &tru zatim
pochazi 1 616 MW a ani jednatina elektrarna zatim neni na fnoNejvétSi wtrna
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elektrarna Margonin ma celkovy instalovany vyko® MW, ten se planuje navysit az na 300
MW.

Zatimco se na pevnimoéekava st VTE zdravym tempem, tak na ih@Z do roku
2016 plany stoji.

V soasné dob je hlavni pekazkou v rozvoji paleZznich ¥trnych farem zakon o
Uzemnimfiizeni naminich oblasti Polské republiky a namb spravy, ktery byl fipraven
piedevsim v zajmu o ropném vrtani. Podle zakona fenp@alni investor povinen vynalozZit
1 % z celkovych investnich néaklad, s cilem ziskat schvaleni ungist. Zakon rovez uvadi,
Ze stavba rie Zistat v namini oblasti &sné po dobu 5 let, kter4 je mnohem mgmez
vykotistovani obdobi palezni &trné farmy.

Vyvoj offshore projeki zatim Zistava jen v planovani vzhledem k nutnosti provedeni
legislativnich zmin, ale pak by do roku 2020 mohlytkné elektrarny na nfodosahnout az
3 500 MW.

DalSim a vyznamnym omezenim v rozvoptmé energie je infrastruktura &it
Hlavnim problémem je nedostats systém, ktery by ukladal povinnost provozouatel
soustedit své investice i do navySeni provozni bémpsti elektrizéni soustavy a umoznit

snadrjSi pristup \&trnych elektraren do distrilini soustavy.

8.9 Norskeé kralovstvi

Norsko ma vynikajici &rny energeticky potencial, natgine Uzemi ¥try dosahuji
rychlosti 8 az 11 m/s v 80 metrech, to jsou mnolegsi podminky nez najlad v Dansku a
severnim Nmecku, tak ma i aznorodé klimatické podminky, jako snih a led, které
piedstavuji ukita omezeni.

Vétrné elektrarny maji celkovy instalovany vykon 3dWV (26 wtrnych farem) a jsou
umisgny podél norského pabzi. Zatim je rozvoj turbin velmi pomaly a totvddu, Ze 98 %
energie pochazi z vodnich elektraren, a proto pooshkd neni dalSi obnovitelny zdroj tak
dulezity.

Ackoliv ma Norsko nizky p&et obyvatel a dobrou infrastrukturu siti, tak snzelava
zaleZet naiehkosti arktickeé krajiny a&rné elektrarny fisné posuzuje z vizualniho pohledu.

Vétrny potencidl se bude hlaynsoustedovat na mée, kde se planuje postaveni

Vi s
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8.10 Eeloruska republika

Energeticka zavislost na ruském plynucitldBélorusko k vyuzivani alternativnich
zdroji vyroby energie, ale protoZze ma Spatny potenci@l\yyuZzivani solarni, geotermalni,
vodni a ¥trné energie, tak se pozornost hlawoustedi na vystavbu vodnich elektraren,
vyuzivani domacich palivo-energetickych zdrie spalovani (zejména raseliny #evhiho
odpadu), uvazuje se ro¥ho €zb¢ a chemickém zpracovanidaeho uhli, hdavych kidlic,
vystavi® bioplynovych stanic a zpracovani komunélniho odpad

Obnovitelné zdroje energigqulstavuji 0,18 % z celkového instalovaného vykonu.

Dne 27. prosince 2010 byfi@t zakon¢. 204-3 ,,0 obnovitelnych zdrojich energie®,
diky kterému netradni zdroje (voda, vitr, slunce, biomasa) ziskalyitliegtu, v platnost
vstoupil v¢ervnu 2011. Zakon by &hdiky povinnému vykupu vyrobené energie ze strany
statu a motivujicim vykupnim cenam po dobu 10 aZlé2Ostimulovat rozvoj alternativni
energetiky.

Vétrna energetika se v republice rozviji velmi pomalotoze vysoké naklady na
vystavbu turbin v podmérnych podminkéch se investon nevyplaci. Statni dotace nejsou
Stedré a objevuji se ziné problémy v energetickém systému.

8.11 Litevska republika

Vladni snaha podpid obnovitelné zdroje v Estonsku, LotySku a v Eitmebyla
post&ena jen progednictvim citt EU, ale také i osvobozenim od ruského plynu, ek
topeni. Zavislost na Rusku je zvySena htatim, Ze jejich elektrickdiignosova a distrikimi
soustava je malo propojena s ostatnimi&anve stedni nebo severni Evrép

Po dlouhou dobu byly studiggtvné energie negativni a to diky i malé snaze fetvi
obnovitelné zdroje a nahrazovat tak jisty zemninplgz v roce 1994 hloubkové studie
ukazaly, Ze ¥trna energie v pobaltskych oblastech je stejna jedjtepSi Bmecka a danska
azemi.

Proto se vlada v Lity LotySku a Estonsku rozhodla podepsat dohodu GH&b@l
Environment Facility), tento program ma za cil itiiéovat stavajici pekazky pro rozvoj
vétrnych elektraren v pobaltskych statech a starapatieni pro jejich odstrami.
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Nyni je Litva na pokraji boomuétrné energie. Prvnigirné farmy byly instalovany v
roce 2006 se 42 MW a kazdé dalSi roky sené farmy roziistaly. K 1. 1. 2012 je celkovy
instalovany vykon 179 MW a podlé¢galEznych odhad by se mohl zvysit az na 1 100 MW
do roku 2020.

Ale k tomu a by se pobaltské staty staly vyznamrudoucim zdrojem niskych
vétrnych elektraren, tak musi byt navrzena nova stftktura po celé Evraép

8.12 Albanska republika

Tato zend ma velké nevyuzité moznosti obnovitelné energegird hlavnim zdrojem
energie je voda, ta t¥bvyznamnouwast na vyrob el. energie. Rimi pritok vody ziek je 40
miliard metf krychlovych, toto mnoZstvi ma potencial na vyra@il8 TWh energie, zatim
je vyuzita pouhda jednadtina. Existuji vSak obavy, aby tento hlavni zdrguchych letech
neztracel na spolehlivosti.

Ackoli se zd4, Ze m& Albanigipnivé klima i pro rozvoj fotovoltaiky, tak nasnv
blizké budoucnosti nebude kladeiralz vzhledem k velmi vysokym nékiad.

DalSim slibnym zdrojem by se mohly staitmé elektrarny, ale pro nedostaie
piesné Udaje nelze odhadnout technicky potenci&ing energie, a proto se albansky
regulani trad rozhodl s pomociékterych spolénosti vyntgtit moznosti pro rozvoj &rnych
elektraren. NejslibgSi lokality se nachazeji podél Jaderskéhorema zna&né vysoky

potencial se nachaztimo na mai.

8.13 Turecka republika

Turecko se potyka s velmi omezenymi zasobami eoplynu a s vdznymi problémy v
uspokojovani rostouci poptavku po energii. Od zeaméadakona o trhu s elékiou v reznu
2001 Turecko pjalo vyznamné kroky sirem k vytvdaeni konkurenceschopného trhu s
elektinou, restrukturalizaci \ejnych instituci a zavedeni trznich pravidel, ktewgisti

liberalizaci tohoto odtvi.
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NejvétSi nafist v instalaci ¥trnych dektraren nastgbo roce 2006 (graf 8.13.1), a
diky dficialnimu zavazkl"Pravo pro obnovitelné zdroje"smaze Turecka pi#t do Evropské
unie a odtrhnout se od zavislosti na dovozu fadiliialiv.

K 1. 1. 2012 zemdisponuje 1 799 MW, z toho Zadnétrna elektrarna neni na g
Vétrna energie se zde odhaduje az 47 GW, Tureckoanedl do roku 2015 zvysit instaloval
vykon na 5 GW a do konce roku 2023 az na 20 GW.byaznamenalo, Ze byétrné
elektrarny v zemi fispivaly 30 % z celkové elektrickéoptavky. Pro dosazeni tohoto c

bude muset zlepsit strukturu elektricke:
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Graf 8.13.1 Vyvoj instalaci v jednotlivych let

Mezi nejwtSi prekdzky rozvoje #trné energie jsc v souwasné dob slozité a
zdlouhavé administrativni postupy a kippavenost elektrizai soustavy. Urovepodpory je
takézatim velmi nizk&a ve srovnani s ostatnimi evropskstdty a také tusou vysokeé naklady
na g@ipojeni. Turecko doufa, Ze vSe by seélo zmenit vstoupenim do Evropské unie, Kkt
zvySsi celkovou podporu obnovitelnych zdr@j zjednodusi celkovy trh s el&kiou.

Po pedchozim wytu dvanacti statu je alefggme, Ze problémy s elektrigaa

soustavou maji vSechny staty tohledu na to, zdgou v EU, nebo ne
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9 BUDOUCI ROZVOJ VETRNYCH ELEKTRAREN V EU

Vétrna energie je evropsky sy, ale je to stale jen stin z toho, co bygesohlo byt.
Evropa je dnes centrem energetické revoluce, kiedg mit vliv na zfisob naSeho uvazovani
o elekting, ale jako kazda vznikajici technologie, se potykdelkymi gekazkami.

Vyuziti vétru neznamena jen snizeni g@le i udrzitelny hospodsgky rist, vysoce
kvalitni pracovni fileZitosti, technologicky rozvoj a globalni konkonoeschopnost.

V dusledku klimatické a energetické krize EU stanoviévazny cil, ze 20 %, tedy
jedna fetina energetické poptavky musi pochazet z obrayite zdroji. Zdaleka
nejrozsfergjSim obnovitelnym zdrojem bude v roce 2020 v Ernvé energie, ktera bude
tvofit celkem 14 % celkové poptavky po eléké, to znamend navySeni na
200 000 MW, tak bude&trna energie hrat vedouci tlohi poskytovani stabilni dodavky.

(graf 9.1)

H cbnovitelné zdroje

H ropa
& zemni plyn :
ply il solérni energie

& uhli - .
H geotermalni energie

& jaderna energie :
1 E H vitrna energie
M vodni energie

kil biomasa

Graf 9.1 Slozeni zdréjenergie pro rok 2020
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Podle pedkEznych odhatl by energie z &ru v roce 2015 mohla vast na
150 000 MW z toho offshore 5 000 MW, v roce 2020naz200 000 MW z toho offsho
40 000 MW a do roku 2030 az na 300 000 MW z tolishaire 150 000 (graf 9..
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Graf 9.2 Fredpokladany vyvoj VTE

Znan¢ rozvinuta technologie vyrobyétrnych elektraren umaiije jejich vystavbu i
vyuZzivani i v oblastech s m&whodnymi ¥trnymi podminkami, le reustaly vyvoj novych
vétrnych elektraren prostneni mozy. Dostupnost Zivatschopnych novych lokalit se
stava vzacnosti. Véiterych zemich EU, zejmérv téch ve vychodni Evrapa v zemich :
velkym potencialem pro ¢shore park, miZzeme vyvoj dekavati nadalepo néjakou dobu.

Vzhledem k tomu, Ze dostupnost novych mist ubyaSich feSeni pro dosaze
vétSich cili je modernizacedirnych parki. DalSi rozvoj ve ¥trné energetice zavisi na stal
zdokonalovani technologiiNejvétsi wtrné turbiny doséahly instalované kapacity eratoru
uz5 MW a pamér 125 m, zatimco na zatku roku 1980 rdy turbiny instalovany vykol
0,022 MW. Zdokonaluje snejen material, ktery ma mnohewysSi pevnost, ale celko

VvyVvoj nabizi nové technologie, budoucndgibpatkovych turbin ize vypadat UIné jinak.
Yuji Ohya, univerzitni profesor Kyushu v Japonskujeho tym nedavnoigdstavili
Vétrnou ¢ocku - Wind objektiv, ktera adagh ztrojnasobi mnoZstviéirné energie na niio

Strukturapracuje podobfjakc zwetSovaci sklo, které zesili &lo od slunce, objektiv zesiluje
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proudtni vétru. Tento typ nemaiflis mnoho pohyblivychtasti - jen obré, ktera "zétSuje”

vétrnou energii a turbiny zachycené v abiykteré jsou ot&eny Wtrem. (obr. 9.2)

RS

Obr. 9.2 \&trna cocka

DalSim technologickym pokrokem se zabyva tym kyith, americkych a norskych
inZenyiim, ktefi pracuji na projektu Aerogenerator X, ten by mdbkahnout az 10 MW.

Konstrukce je zcela odliSnd od dnegrych turbin, nejedna se @tsnou turbinu s
horizontalni, nybrz s vertikalni osou, tzn., Zeulgtje otéena smirem vzhiru do tvaru V s
pevnymi plachtami na kazdé pazi. Razyntéto turbiny jsou 275 m od jednoho konce ke
druhému. Vitr se opird o plachty, které vytvaztlak, princip je inspirovany padajicim

semenem ze stromu - ten sé&itkolem své osy a pomalu dopada na zem (obr. 9.3).

Obr. 9.3 Aerogenerator .
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Ukézkou toho, Ze vitr je opravdu silny a zatimmvieinalo vyuZivany zdroj, je novy
typ létajici ¥trné elektrarny - Makani. Oproti klasickyngtenym elektrarnam, které jsme si
uz zvykli vidat v krajig, ale nestoji pewhna jednom mist Stroj ma v sob zabudovanou
GPS anténu a celdadu dalSich senziorkteré mu umaiuji urcit svétovou orientaci, naklon
¢i vysku a silu ¥tru. S pomocidchto dat pak umi vyhledavat nejvyhei vzdusné proudy,
aby byl co nejefektivjSi a n&él malou spatebu na vlastni pohyb. Prototyp o délce osmi
metri zatim vyprodukuje asi 20 kW energie. Konstrikki€Z ale pracuji i na vykorsi
variant a slibuji, Ze bude vyr&belekkinu az o polovinu lewji nez sodasné turbiny.

(obr. 9.4)

Obr. 9.4 Prototyp létajicidtrné elektrarny Makani

S rozvojem ¥trné energetiky takérighazi nejétsi a nevyhnutelny problém, a to jak s
elektrizani soustavou, tak i v oblastiteivého vyvedeni vykonu z VTE a oblasti reguiizh
sluzeb v ES. Na tyto poZzadavky vyplyvajici z trhaléistu instalovaného vykonu ztvnych
elektrarnenh musi jednotlivé zéme svych rozvojovych planech reagovat. To platio ES

CR, kde Ize nej#tsi dynamiku nérstu vykonu ve VTE &ekéavat kolem roku 2015.

.1am, kde dive byly hranice &y, je nyni jeji $&d.“ Georg Christoph Lichtenberg
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10 ZAVER

Vétrna elektrarna je postavenahem 3 di, zaklady a cesty kahejsou hotovy do 4
meésial, a vSak nejdéle trvaji administrativni pozadavkigré se viizuji i nékolik let a
financn¢ to bez statni pomoci neni mozné&il&itym bodem meé diplomové prace je shrnuti
téchto legislativnich, rodnich a technickych podminek tykajicich gemwch elektraren.

Podpora obnovitelnych zdfojpriSla se vstupem do Evropské unie a byla posilena
prijetim zakonat. 180/2005 Sb., o podp® vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie.

V kazdé zemi jsoudtrné elektrarny fisné posuzovany z hlediska vlivu na Zivotni presi.

V Ceské republice je stavba elektraren zakotve8al@ zakonas. 114/1992 Sb., o ochran
krajinného razu a ffrodniho parku. DalSim rozhodujicim aspektem z ibled Gzemniho
planovani a realizacestrnych elektraren jsou Zasady Uzemniho rozvoje ldarié¢aje. Bez
dosazeni souladu uvedeného 2ams obci nelze dle ustanoveni § 90 stavebnihoneako
(zadkon¢. 183/2006 Sb.) vydat Uzemni rozhodnuti.

Z podrobného Wtu kraji a z mych pedsznych odhad by bylo mozné vCeské
republice postavit dalSich 560 VTE s celkovym ifstanym vykonem fes 1 200 MW,
spole&né by pak ¥trné elektrarny pokrylyifes 3 % z celkové spety elekiiny.

Pokud se tedydaky investor odhodladirna zdizeni postavit, zjisti, Ze je tath na
dlouhou tr& a mnohdy mu da stop sam kraj (H&fad u rozdeni wtrného parku v Usteckém
kraji). S nesouhlasem mistnich obyvatel se potykas$tatni evropské zemale velky a
nadjny potencial si naSly pdbzni staty, které rozsiji vétrné parky na mie.

Ze srovnani vSech evropskych &t zZ'ejmeé, Ze nejlepSi peétrnostni podminky
neznamenaji privilegium ve vystaviétrnych elektraren, aleateZitou roli hraje i samotna
rozloha stétu, infrastruktura a legislativiippavenost. Prvni misto v celkovém instalovaném
vykonu &trnych elektraren zaujima Spolkova republikéniécko s 29 749 MW, a co se¢y
vétrnych elektraren na niip tak prvenstvi pdt Spojenému kralovstvi Velké Britanie a
Severniho Irska, které disponuje 2 093,7 MW.

V celkovém shrnuti podrobnrozebirdm aktualni a budouci st&indcti vybranych
zemi a souhrrincelé Evropy, u které je patrné, Zeikwdodrzeni Klimaticko-energetického
balicku Evropské unie je dostrné energie davano mnoho gpd

Jednou ze zasadnichregdZzek v rozvoji obnovitelnych zdioja hlavié vétrnych
elektraren nejen \Ceské republice, ale v celé Evippse jevi nefipravena elektrizani

soustava, ktera ite byt hlavnim omezujicim faktorem ke sgihEvropskych cil.
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