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Abstrakt

Tématem této bakalarské prace je navrh inteligentni elektroinstalace v rodinném
domé pomoci systému Xcomfort od firmy Eaton. Jedna se o sbérnicovy systém inte-
ligentni elektroinstalace zalozené na bezdratové technologii pracujici v uzavieném li-
cenénim pasmu na frekvenci 868,3 MHz. Systém se vyznacuje jednoduchou instalaci a
ovladdnim. Jsme s nim schopni 7idit osvétleni domu, vytapéni, rolety a dalsi. Pti dobrém
nastaveni systému se nejen zvysi komfort bydleni, ale také snizi celkové energetické
naklady domu. Nejprve se seznamime s problematikou inteligentnich elektroinstalaci jako

celku a nakonec provedeme navrh inteligentni elektroinstalace a jeji realizaci.

Abstract

The topic of the Bachelor thesis is a concept of an intelligent wiring system in a
family house using the system Xcomfort produced by Eaton Company. It is a bus driven
intelligent wiring system which is based on wireless technology. The wireless technology
works on the frequency of 868,3 MHz in an enclosed licence band. The system is very easy
to install and control. It enables to control the house lights, heating, window blinds etc..
If the system is set up properly, there are higher comforts of living and total house costs
on energy are lower. At first I will describe intelligent electrical installations in general

and in the end I will deal with a concrete project to its realization.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Popis resené problematiky

Tato prace se zabyva inteligentnimi ¢i systémovymi elektroinstalacemi. Snazi se pfi-
blizit pojem inteligentni elektroinstalace a ukézat jejich moznosti a vyuziti.

Prace je rozdélena do ti{ ¢asti:

Prvni se zabyva samotnymi inteligentnimi elektroinstalacemi jako pojmem. Ukazuje
moznosti inteligentnich elektroinstalaci a obsahuje prehled nejpouzivanéjsich systému na
dnesnim trhu.

Druha cést se zabyva inteligentni radiofrekvenéni elektroinstalaci Xcomfort od firmy
Eaton. Popisuje jednotlivé komponenty systému, jejich moznosti a vlastnosti. Déle uka-
zuje zpusob nastaveni a programovani jednotlivych prvku i celého systému.

Tieti ¢asti je navrh inteligentni elektroinstalace v bézném rodinném domé. Névrh je
veden postupné od pozadavku uzivatele, pfes umisténi jednotlivych prvku az po napro-

gramovani funkei a vazeb celého systému.

1.2 Popis pozadavku

Vysvétlit princip a funkci inteligentnich elektroinstalaci.

Seznamit se s nejpouzivanéjsimi systémy na trhu.

Podrobné popsat RF systém Xcomfort a jeho funkce.

Navrhnout inteligentni elektroinstalaci rodinného domu pomoci RF Xcomfort.
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1.3 Casto pouzivané terminy

IE - Inteligentni elektroinstalace

Sensory - jsou pristroje reagujici na zménu fyzikalni velic¢iny (napf. tlak, teplota, zména
stavu kontaktu apod.). Jakékoliv takové zmény v systému pak senzory ve formeé
datového telegramu okamzité odesilaji po sbérnici fidicim jednotkam. K senzortm
tedy muzeme pritadit dvou, ¢tyt, ale i osmibodova sbérnicova tlacitka, binarni

vstupy, termostaty, detektory pohybu, okenni kontakty a také sbérnicové prevodniky.

Aktory - jsou prvky systému zajistujici vykonani uréité operace, kterd je dusledkem
néjaké zmeény systému. Po stlaceni sbérnicového tlacitka muzeme napt. stahnout ro-
lety a zaroven rozsvitit osvétleni, a to tfeba na zvolenou intenzitu; po poklesu teploty
v mistnosti pod nastavenou hodnotu se zapne topeni apod.. Z toho vyplyva, ze mezi
aktory patii predevsim tidici jednotky - spinaci jednotka, stmivaci jednotka nebo
roletova jednotka. Tyto systémové piistroje v podstaté vytvareji infrastrukturu
systému a zajistuji dalsi funkce. Jsou to napf. modulové prevodniky pro pfipojeni
svételnych snimacu, ¢asovych spinacu a binarnich vstupu. Mezi systémové piistroje

miizeme zafadit i modulovy piijima¢ RF nebo telefonni rozhrani. []
EZS - elektronicky zabezpecovaci systém
EPS - elektronicky pozarni systém

CIB - (Common installation bus) dvoudrétové sbérnice sdruzujici rychlou komunikaci
a napajeni sensoru a aktoru rozprosttenych v budovach. Shérnice je zalozend na
principu master-slave. Na jednu vétev lze ptripojit maximalné 32 jednotek, pricemz
se systém da rozsitit pomoci externich modulu master obsahujicich dvé vétve CIB.

Délka jedné sbérnice muze byt az 550 m.

TCL2 - dvouvodicova sbérnice, ktera se v systému iNELS pouziva pro komunikaci mezi

externimi moduly a centralni jednotkou

KNX - je prvni globalni standardizovany systém pro komeréni i nekomercni objekty
spliujici mezindrodni standard (ISO/EIC 14543-3), evropsky standard (CENELEC
EN 50090, CEN EN 13321-1 and 13321-2), ¢insky standard (GB/Z 20965) a US
standard (ANSI/ASHRAE 135). [

nformace o sensoru a aktoru ¢erpany ze zdroje [2].
2Informace o KNX ¢erpéna ze zdroje [T].
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EIB - European Installation Bus

ZigBee - je bezdratova komunikacni technologie vystavénd na standardu IEEE 802.15.4.
ZigBee je pomérné novym standardem platnym od listopadu 2004. Podobné jako
Bluetooth je urcéena pro spojeni nizkovykonovych zafizeni v sitich PAN na malé
vzdalenosti do 75 metru. Diky pouziti multiskokového ad-hoc smérovani umoznuje
komunikaci i na vétsi vzdalenosti bez piimé radiové viditelnosti jednotlivych zatizeni.
Primarni urceni sméfuje do aplikaci v prumyslu a senzorovych sitich. Pracuje v
bezlicenénich pasmech (generdlni povoleni) priblizné 868 MHz, 902-928 MHz a 2.4
GHz. Pfenosovd rychlost ¢inf 20, 40, 250 kbit/s. [

3Informace o ZigBee ¢erpany ze zdroje [I1].



Kapitola 2

Systémy inteligentnich

elektroinstalaci

2.1 Inteligentni elektroinstalace

Od dob, kdy byla vynalezena elekttina, udélalo lidstvo velky skok dopredu. Elektiina
zménila svét a zivot bez ni si jiz tézko dokazeme predstavit. Setkavame se s ni na kazdém
kroku a témeér pii vSech béznych ¢inostech. Diky touze po zkroceni a lidské zvidavosti jde
vyvoj v oblasti energetiky a elektrotechniky nezastavitelné kupredu.

Ruku v ruce s timto pokrokem jde i energeticka naroc¢nost, ktera se stava velmi castym
tématem dnesnich debat. Na pozadavek energetické tspornosti je kladen velky duraz, a
to se odrazi v dnesni nabidce produktu na trhu.

Pohodlnost dnesnich lidi, pozadavek na tusporu elektrické energie, prizpusobeni se
jednotlivei a snaha odlisit se (mit néco lepstho nez ostatni) dala vzniknout pravé inteli-

gentnim systémum elektroinstalaci, o nichz tato prace pojednéva.

2.1.1 Neéco malo z historie

Rozvoj pocitacové techniky se dotkl snad kazdého odvétvi, které ma s elektronikou
néco spoleéného. Zacala se rozrustat automatizace a jeji pouziti nejen v prumyslu, ale i
v doméacnostech.

V 60. letech 20. stoleti byl v Japonsku prezentovan ,inteligentni dum*, ve kterém
pocitac tidil veskeré funkce. Tyto préace se vsak nesetkaly s Sirokym uplatnénim v praxi.
Pocatkem 70. let 20. stoleti energetickd krize a prudky narust cen ropy zpusobily na-

startovani vyvoje projektu smétrujicich ke snizovani spotieby energii na vytapéni budov,
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jejich osvétlovani atd. Prvnich tdspéchu bylo dosazeno pomérné rychle. Byly prezentovany
vysledky némeckych vyrobcu nejen kvalitnéjsich otopnych systému, ale i nové koncipo-
vanych elektrickych instalaci. Za pocatek zrodu jednotné koncepce inteligentni elektroin-
stalacni techniky lze povazovat rok 1987, v némz zalozily firmy Berker, Gira, Merten a
Siemens spolecnost Instabus Gemeinschaft. Jejich cilem bylo vyvinout systém pro méteni,
fizeni, regulaci a sledovani provoznich stavi v budovach.

Tak vznikla 8. kvétna 1990 asociace EIBA (European Installation Bus Assotiation)
se sidlem v Bruselu. Za hlavni cil si vytkla zavést na trh logo EIB jako ukazatel kvality a
kompatibility, a rovnéz prizpusobit technologii EIB pozadavkum systémové techniky bu-
dov. Pro standart EIB byla vytvorena norma, ktera je zac¢lenéna do soustavy CELENEC.
Vyhodou standardizace systému EIB je jeho nezavislost na jednom konkrétnim vyrobci

a soucasné bezchybnd spolupréce zatizeni nékolika vyrobct v jedné budové. [

2.1.2 Co je to inteligentni elektroinstalace?

7 bézného zivota jsme zvykli na standardni typ elektroinstalace. Elektroinstalaci
nazyvame veskeré silové obvody, jez jsou pevnou soucasti budovy, tj. zasuvkové, svételné
¢i jiné napdjeci okruhy potiebné pro distribuci elektrické energie po budové.

Pti montéazi standardni elektroinstalace prochazi silova elektiina kazdym prvkem. To
znamenad, ze napiiklad pro pfipojeni svétla musime privodni kabel nejprve tahnout k
vypinaci a z néj teprve ke svétlu. Pokud budeme chtit svétlo ovladat z jiného mista, je
nutny fyzicky zasah do budovy a kabel od puvodniho vypinace pretahnout jinam, coz
znamena sekani, bourani a spravovani. Pokud budeme chtit napiiklad svétlo stmivat, je
nutné vymeénit vypinac za stmivac atd.

Inteligentni elektroinstalace nam tyto kroky velmi zjednodusuje, nabizi nam variabi-
litu, komfort a energetickou tsporu - je totiz zalozena na sbérnicovém systému. Existuje
mnoho jejich riznych druhu a topologii v zavislosti na vyrobci a jeho produktech. Princip
je vsak vzdy stejny. Zakladem je datova sbérnice, ptes kterou jednotlivé prvky systému
komunikuji s centraln{ fidici jednotkou nebo mezi sebou navzajem. Komunikace je bud'to
jednosmérna (vypinaé¢, spina¢) nebo obousmérnd (termostat, elektroventil) v zavislosti
na systému a komunikujicim prvku. VétSinou se pouziva obousmérné komunikace, kdy
fidici jednotka dostdva zpétnou informaci o stavu. Ke spotiebi¢i (napf. k zdrovce) jiz
netahneme kabel skrz vypinac, ale piimo od ovladaciho prvku, aktoru, ktery je umistén

v rozvadéci (centralizovany systém), nebo piimo u spotiebice(decentralizovany systém).

nformace o historii IE ¢erpany ze zdroje [1.

10
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Ovladac, sensor, je propojen s fidici jednotkou prostifednictvim komunika¢ni sbérnice,
kterou je v pripadé dratové varianty zpravidla dvou- ¢i ¢tyfvodicové vedeni. Pti aktivaci
sensoru (napf. vypinace) vysle jeho komunika¢ni ¢ast po sbérnici informaci k fidici jed-
notce. Ta vyhodnoti z naprogramovanych tabulek, co dany sensor mé ovladat, a vysle
prislusny pozadavek do aktoru, ktery provede naprogramovany pozadavek (napft. sepne

elektricky piivod ke svétlu).

2.1.3 Sbérnicové systémy

Velmi dulezitym aspektem pii vybéru vhodné IE je typ a topologie sbérnicového
systému, kterd jej predurcuje k urcitému pouziti. Za zakladni rozdéleni bych pouzil cen-

tralizovany a decentralizovany systém.

e centralizovany systém

Vyznacuje se jednim centralnim tidicim prvkem, ze kterého se ovlada cely systém.
Sensory pouze vysilaji signal, ktery centralni jednotka zpracovava. Zniceni ta-
kovéhoto prvku vede k nefunkénosti celého systému. Cena je ale oproti decentralizo-
vanému typu nizsi, protoze staci jeden fidici prvek. Pouziva se v mensich instalacich

typu rodinné domy a byty (napi. ABB Ego-n).

e decentralizovany systém

Ovladaci prvky komunikuji nezavisle navzdjem mezi sebou pomoci predem napro-
gramovanych vazeb, které lze kdykoliv zménit. Prvky maji vlastni inteligenci (mi-
kroprocesor s paméti). Pokud takovy prvek ptestane fungovat, ovlivni to pouze
fizeni prvku s nim souvisejicich a systém jako takovy funguje dal. Decentralizovany
systém je drazsi, ale bezpecnéjsi varianta. Tento systém je vhodny do vétsich ob-

jektu, zejména kvuli jeho nezdvislosti a spolehlivosti. (napi. KNX, Eaton Xcomfort)

e Castecné decentralizovany (hybridni) systém

Hybridni systém se lisi oproti dvéma predchozim tim, Ze vstupy (sensory) jsou
pripojeny na sbérnici, po které komunikuji, kdezto vystupy (aktory) jsou ptipojeny
hvézdicové k fidici jednotce, a to tak, ze od kazdého spotiebice jde silovy kabel
do ovladacich prvku fidici jednotky. Nékdy se u téchto systému pouzivaji také dve
sbérnice. Jedna slouzi pro komunikaci mezi prvky a ovladacimi prvky a druha pro

komunikaci mezi ovlddacimi prvky a fidici jednotkou. (napt. Nikobus, iNELS)

11
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2.1.4 Sbérnicové topologie

Rozlisujeme 4 zakladni sbérnicové struktury (viz. [2.1)).

[ |
LI,
| | | [ =
| | |
¢
(a) Linearn{ struktura (b) Kruhovd struktura
| | n
[ |
| |
| |
| H .
2 (]
| |
(¢) Hvézdicovd struktura (d) Stromové struktura

Obrazek 2.1: Struktury

2.1.5 Moznosti rizeni
Ovladani osvétleni

Ovladani osvétleni je jednou ze zékladnich funkei inteligentni elektroinstalace. Jas
svétel lze tidit podle okolniho svétla. Intenzitu osvétleni pfi noénim rezimu je naptiklad
mozno nastavit tak, ze svétla nebudou zbytecéné oslnovat. Velkou prednosti je moznost
prednastavenych svételnych scén, vsechna pozadovana svétla v dané scéné se stiskem
jednoho tlacitka rozsviti na pozadovanou intenzitu, a vznikne tak piijemné prostiedi

tfeba pro sledovani televize.

12
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Ovladani rolet a zaluzii

Ovladani rolet je mozné dvéma zpusoby. Bud'to manualné, nebo automaticky. V auto-
matickém rezimu se podle nastaveni mohou rolety naklapét podle slunce, aby v mistnosti
udrzovaly ur¢itou hodnotu osvétleni a tepelny komfort, nebo se pfi silném vétru automa-

ticky nastavi do bezpecnostni polohy, aby nedoslo k jejich poskozeni.

Ovladani vytapéni a chlazeni

Ovladani vytapéni a chlazeni je jednim z nejzasadnéjsich duvodu proc si poridit in-
teligentni elektroinstalaci. V zavislosti na udajich venkovnich a vnitinich sensoru systém
reguluje vytapéci ¢i chladici okruhy. Vypina radiatory pii otevienych oknech, topi nebo
chladi v potiebnych (serverovny, kanceléie, ... ) nebo pravé obyvanych prostordch (zjistuje
se pomoci pohybovych ¢idel) a pracuje tak pouze s potiebnou energii coz prinasi nemalé

uspory.
Ovladani stiresnich oken

Stresni okna, vrata ¢i dvefe lze automaticky ovladat v zavislosti na pocasi, pozarnim
poplachu nebo piitomnosti osob v domé (pfi zabezpeceni domu).

Simulace pritomnosti

Pri aktvivaci tohoto médu, ktery slouzi jako pasivni ochrana proti zlodéjum napft.
kdyz odjedete na dovolenou, se v domé automaticky rozsvéci svétla, zapind se televize
nebo radio, piipadné se pohybuji rolety.
Vizualizace a sprava

Cely systém lze spravovat pomoci dalkovych ovladacu, pocitacu, tabletu, televizi nebo
mobilnich telefonu. Muzete si tak na dalku zatopit nebo zjistit, co se doma pravé déje.
Bezpecnost

Systémy IE vétsinou neplni funkei EZS, ale lze je na ni pfipojit. Pti poplachu se pak

mohou rozsvitit vsechna svétla v domé, roztdhnout zaluzie ¢i rozblikat zahradni osvétleni.
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2.1.6 Vyhody a nevyhody IE
Vyhody

Piinosem inteligentnich elektroinstalaci je hlavné komfort spojeny s jejich ovladanim

e

spottebicu, osvétleni a zejména vytdapéni. Mezi dalsi prinosy pak patii: snizeni rizika

kradezi, pretopeni ¢i vymrznuti a také snizeni moznosti irazu.
e Snizeni rizika kradezi.
e Snizeni moznosti urazu.
e Usetieni a zjednoduseni kabeléze.
e Snizeni rizika zatopeni a vymrznuti.

e Bude-li v budoucnu nutno ptidavat néjaké prvky ¢i ménit jejich funkce, staci pouze

zména programu v fidici jednotce.

e Pii spravném nastaveni celého systému lze usettit na celkovych nakladech za ener-

gie. Znatelnd tspora je prevazné tvorena regulaci vytapéni.

e Spolupréice a kompatibilita s jinymi systémy jako ruzné druhy EPS (elektronicky

pozérni systém) a EZS (elektronicky zabezpecovaci systém).

e Moznost vizualizace a ovladani celého domu na panelech, televizich, tabletech, mo-

bilnich telefonech, ¢ vzdéalené ptes internet pomoci PC.

e Pouziti vicetucelovych ovladacich prvku (jednim tlacitkem muzete ovlddat vypinani

a zapinani, stmivani, ¢i tfeba rolety)

e Centralni ovladani a signalizace poplachu.

Nevyhody

e Vyssi potizovaci cena oproti klasické elektroinstalaci.

e Staly odbér aktoru a tidicich prvku.

14
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2.2 Nejpouzivanéjsi systémy na trhu

Drive systémy inteligentnich instalaci nebyly tak rozsitené, takze nebylo mnoho z ¢eho
vybirat. V soucasné dobé je ale na trhu mnoho teseni ruznych vyrobcu, a tak si zdkaznik
muze vybrat presné takovy systém, ktery mu bude nejlépe vyhovovat. Z mnoha feSeni
ruznych vyrobctu bych chtél blize specifikovat predevsim tyto: iNELS, Smart House, Ego-
n, Loxone, i-bus® KNX/EIB, Control4, Xcomfort.

2.2.1 iNels

Systém iNELS E| smart home solutions od spolecnosti ELKO EP, s.r.o. je na nasem
trhu jiz delsi dobu, a jak uz nézev vypovida, jednd se opravdu o kompletni feseni inteli-
gentni elektroinstalace, které si ziskalo velkou fadu stoupencu a spokojenych zakazniku.
Systém se stara od klasického fizeni osvétleni a vytapéni az po zabezpeceni domu a spravu
multimédii. Pro instalaci si muzeme zvolit z dratové i bezdratové varianty a doplnit je o
nadstavbovy systém iNELS multimédia, ktery ndam umozni spravovat multimédia v celém
domé a ovladat cely dum ptes televizni obrazovky, tablety a jiné zobrazovaci zatizeni.

Jednd se o c¢astecné decentralizovany systém. Sbérnici tvori UTP kabel, ktery pro-
pojuje vSechny senzory - tlacitka, vypinace, PIR senzory, magnetické snimace dvernich
kontaktu, pozarni hlasice a mnohé dalsi. Tato sbérnice je napojena na centralni jed-
notku (CU-01M nebo vétsi CU2-01M , ktera dale propojuje jednotlivé aktory - spinace,
stmivace, svétla, rolety, vytapéni. H

Systém lze ovladat pomoci pocitace v siti, pfes internet nebo prostrednictvim GSM
telefonu. Velkou zajimavosti je moznost hlasového ovladani pomoci Voice (hlasovych)
jednotek nebo pomoci vami zvoleného IR déalkového ovladace (napiiklad k TV nebo
DVD), ktery se nauéi do systému.

Meénit si a volit nové funkce systému je mozné pomoci softwaru Inels Manager.
Centralni jednotku naprogramuje instalacni firma dle pozadavku zakaznika. Poc¢ita¢ dale
muze slouzit k centralnimu ovladani uzivatelského nastaveni a vlastnosti pripojenych zari-
zeni.Uzivatel nebo instala¢ni firma muze predprogramovat zavislosti ovladani spotirebicu.

Je mozné nastavit tyto parametry:
e Redlny ¢as — v nastaveny Cas se zapne/vypne spotiebic.

e Casové zpozdéni - schodistovy spina¢, po uréitém ¢ase svitidlo zhasne.

2Informace o systému iNels ¢erpany ze zdroje [9].
3Topologii systému iNELS najdete v na obrazcich [2| a [3| v sekci obrazova piiloha.
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e Venkovni i vnitini droven osvétleni - pfi soumraku se automaticky rozsviti venkovni
osvétleni, popf. se v noci v domé (v byté) rozsviti noc¢ni svitidla osvétlujici koridor

na toaletu.

e Pohyb osob v mistnosti - zabezpecovaci systém sepnuti/vypnuti osvétleni nebo re-

gulace teploty.

e Aktudlni vnitini ¢i venkovni teplota - sepnuti/vypnuti vytdpéni/klimatizace, zata-

zeni/roztazeni zaluzii, rozmrazovani chodniku apod.

2.2.2 SmartHouse

Systém SmartHouse je jednim z dalsich systému inteligentni elektroinstalace, ktery
umoznuje sdruzit ovladani celého domu. Je mozno ovladat svétla, rolety, pohony bran,
zavlazovani, EZS, ptistupovy systém a dalsi elektronicky fizené zafizeni s moznosti nad-
fazeného ovladani. Automatizuje maximum procesu, které neni nutné ovladat primo.
Informuje o stavu zafizeni pripojenych k systému SmartHouse a umoznuje jejich chod
kdykoli ovlivnit podle aktualnich pozadavki. Vsechny vlastnosti systému SmartHouse
jsou dény konfiguraci parametru v ridicich jednotkach [5] které sleduji, vyhodnocuji a
uskutecnuji pozadavky na chovani elektroinstalace vychazejici z aktualniho nastaveni
podle pozadavku uzivatele.

Jak muzeme vidét na obrazku [4] v sekci obrazova priloha, SmartHouse vyuziva dvojice
sbérnic: RS-485 jako hlavni a SH-Bus jako vedlejsi. RS-485 se vyuziva pro komunikaci
mezi fidicimi jednotkami a komunikatorem (routerem) a SH-Bus se pouziva jako sbérnice
propojujici ovlddaci prvky (sensory).

Ve strucnosti funguje cely systém tak, ze koncova zarizeni napdjena elektrickou energii,
naptiklad osvétleni, vytapéni, pohony rolet, zavlazovaci systém apod., jsou pfimo napo-
jené prostiednictvim aktoru systému SmartHouse na zdroj el. energie v rozvadéci. Tyto
aktory jsou ovladané ridici jednotkou systému SmartHouse. Z této fidici jednotky jsou vy-
vedené po byté, domé nebo kancelafi lokalni sbérnice, na kterych jsou umisténé ovladaci
prvky systému SmartHouse. Jaka zatizeni budou ovladaci prvky systému SmartHouse
ovladat (vypinace, pohybova ¢idla, soumrakova cidla, teplotni ¢idla), zdvisi na nastaveni
fidici jednotky. Toto nastaveni se provadi na zakladé individualnich pozadavki investora

a lze ho kdykoliv zménit prenastavenim tidici jednotky systému SmartHouse. E|

4Informace o systému SmartHouse cerpany ze zdroje [10].
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Cely systém je mozno ovladat nejen pomoci sensort, ale napiiklad pomoci dotykového
panelu tidici jednotky, dalkového ovladace, nasténného ovladace, pristupové klavesnice
nebo mobilniho telefonu. Dale nechybi Luxmetr pro rozpoznani intenzity okolniho svétla;
srazkomeér pro informaci, ze systém napi. nemusi zalévat; jednotka realného ¢asu potiebnd
pro nastaveni vSech ¢asovych funkci; ¢tecka cipu bezkontaktni identifikace nebo ¢tecka
otisktu prstu pro pristup ke vstupnim dverim; teplotni ¢idlo ¢i pohybové ¢idlo pro pohotové

reakce systému pii osvétleni a vytapéni.

2.2.3 Ego-n®

V roce 2007 prisla firma ABB na trh s inteligentnim systémem Ego-n®). Systém je
narozdil od i-bus KNX/EIB, ktery je urcen pro rozsahlé projekty a stavby, urcen pro
rodinné domy a byty.

Zakladem systému Ego-n®) je fidici modul, ktery zajistuje veskerou komunikaci mezi
jednotlivymi komponenty systému prostiednictvim sbérnicovych vedeni, jez jsou galva-
nicky oddélena od silového vedeni 230 V. [

Primérni sbérnice (max. délky 700 m na jeden fidici modul) propojuje snimace a akéni
¢leny. Ty jsou ovladany s vyuzitim digitalnich telegramu (paketu) vysilanych snimaci
podle predem naprogramovaného piikazu nebo namérené hodnoty. Na jeden fidici modul
lze piipojit az 64 prvku typu snimac¢ a akéni ¢len. V rdmeci jedné instalace je mozné
propojit az osm fidicich modulti. To znamena, ze systém muze zahrnovat az 512 prvkua
typu snimac nebo akéni ¢len. H

Sekundarni vedeni (obvykle mezi rozvadéci) zprostiedkovava komunikaci mezi fidicimi
moduly, moduly logickych funkci a moduly pro vzdalenou komunikaci se systémem Ego-n(®).
Maximélni délka sekundarni sbérnice muze byt az 2 000 m (v praxi ovSem pujde max. o
desitky metru mezi rozvadeéci).

Zakladnimi akénimi ¢leny systému Ego-n®) jsou spinaci modul (se ¢tyimi nebo osmi
vystupy s moznosti spindni proudu 10 nebo 16 A), zaluziovy modul, stmivaci modul
(600 W) a spinaci modul pro termohlavice (6 x 1 A).

Na strané snimacu to jsou jednonasobné a dvojnasobné tlacitkové snimace. Dodavaji
se i ve varianté s radiofrekvenénim ptijimacem, diky némuz lze do systému Ego-n®) zapo-
jit i standardni bezdratové radiové vysilace ze sortimentu ABB. K systémovym snimac¢um

dale patii oto¢ny termostat pro ovlddani topeni a snima¢ pohybu. Ke snima¢tim nalez9

5Ridici moduly najdete na obrézcich [7| v sekci obrazové piiloha.
6Strukturu sbérnice systému Ego-n najdete na obrazku |§| v sekci obrazové piiloha.
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i rozvadécové moduly digitalnich vstupu 230 V, 12 az 24 V a proudova smycka.
Komponenty systému Ego-n®) jsou usporadany v linedrni topologii, ktera zarucuje
prehlednou, jednoduchou instalaci a je nejvhodnéjsi pro bezporuchovy pienos dat proto-
kolu sbérnice. Pro propojen{ prvki systému je urcen sbérnicovy kabel KSE224 (420, 8 mm?),
ktery se dodavd se systémem a jenz svymi parametry (zejména zkuSebni napéti mezi
izolacnim plastém a zilami o velikosti 4 kV) zajistuje odolnost proti ruseni datové komu-

nikace z vnéjsiho prostiedi, napt. pti mozném soubéhu sbérnice se silovym vedenim.

2.2.4 Loxone

Spolecnost Loxone Electronics je rakouskd spolecnost, kterd byla zalozena v roce
2009. Zamétuje se na teSeni inteligentnich elektroinstalaci pro domacnosti. Klade duraz

predevsim na tii véci:
e Cenovou dostupnost - v soucasné dobé se jedna o nejlevnéjsi feSeni na trhu.

e Vykon - da se ovladat témér vse (svétla, zaluzie, zdsuvky, vrata, audio, televize,

topeni, sauny, sensory a mnoho dalsich).

e Jednoduchost - intuitivni ovladani, jednoducha moznost zmény obsazeni tlacitek a
funkci. Programovani ve stylu PLC. Jednda se pouze o trividlni pretahovani pred-

pripravenych komponent a néasledné prirazovani vstupu a vystupu.

Srdcem celého systému je jednotka Loxone MiniServer 8] kterd je umisténa v rozvadéci
spolu s napajecim zdrojem 24 VDC [Z| MiniServer disponuje osmi digitdlnimi vstupy a
vystupy, ¢tyfmi analogovymi vstupy a vystupy, EIB konektorem a LAN konektorem
pro piipojeni do pocitacové sité a nasledné internetu. Muzeme tak systém spravovat
odkudkoli. Pokud by nestacil pocet vstupu a vystupu MiniServeru , je mozné ho doplnit
o dalsich 30 Extension jednotek.

Vyhody

Velké moznosti komunikace - dokéze pracovat s webovymi sluzbami, KNX/EIB zaii-
zenimi, smartphony, tablety a mnoha dalsimi zatizenimi.
Pomeér cena/vykon - Za 498,- EUR véetné DPH poskytne Loxone zdklad pro reseni

doméci automatizace napt. 2 zaluzii, 2 zarivek, 2 svétel, gardzovych vrat, 4 topnych

“Schéma zapojeni najdete na obrazku [9| v sekci obrazova pifloha
8Informace o systému Loxone cerpany ze zdroje [3].
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okruhu véetné moznosti regulace teploty a ovladani pres iPhone®), ovladani audiosystému
a dalsi.

Pouziti klasickych vypinac¢u - Pouzitim klasickych vypinac¢u, prepinacu a tlacitek,
se Loxone dostava do uplné jiné cenové hladiny, nez je u inteligentnich elektrinstalaci
zvykem.

Vsestranné vyuziti - Od klasického ovlddani domdcnosti (osvétleni, zaluzie, topeni, ...)
pres inteligentni rozvod komunalni vodovodni sité. Vse je mozné diky LoxOS a Loxone
konfiguracnimu software.

LAN konektor - nejsou nutné zadné dalsi konvertory nebo podobna zarizeni diky
vestavénému rozhrani LAN, které ptipoji Miniserver piimo do zakaznikovy domaci sité.

KNX®/EIB kompatibilita - Je mozno instalovat napiiklad EIB vypinace a senzory
v kombinaci s Miniserverem a nebo vyuzijte Miniserver jako komponent celé logiky pro
EIB/KNX®. Moznosti tohoto systému jsou obrovské. E|

2.2.5 i-bus KNX/EIB

i-bus KNX/EIB od firmy ABB je vyspéld inteligentni elektroinstalace zalozena na
sbérnici KNX B Jednd se o decentralizovany systém urceny predevsim pro rozsahlejsi
stavby a komerc¢ni objekty, ktery je zaméfen na usporu energie a budouci rozsitovani a
zmény v systému. Standard KNX umoznuje vyuzit jakychkoli prvki nesouci oznaceni
KNX nebo EIB certifikaci. Velkou roli u i-busu hraje bezpecnost provozu. Do systému se
zatazuji jednotky pro monitorovani poruch pro centralni administraci technického stavu
samotného systému a vSech dalsich integrovanych systému a komponent. Mezi dalsi ne-
standartni jednotky, které ostatni systémy inteligentnich elektroinstalaci malokdy obsa-
huji, patii napf.:

e Proudové moduly, které monitoruji zatézovaci a svodové proudy ve vybranych ob-

vodech elektrické instalace.

e Zénové termindly (snimace skupinovych hldseni), které umoznuji integraci profe-
siondlnich bezpecnostnich snimacu do instalace ABB i-bus KNX/EIB a vytvareni

zakaznickych specifikaci bezpec¢nostnich monitorovacich reseni.

e Bezpecnostni snimace: kompletni fada prvku pro detekovani jevu souvisejicich s

bezpecnosti uvnitt budovy, napt. vloupani do budovy, pohyb po budové, pritomnost

9Vyhody Loxone ¢erpany ze zdroje [4].
OKNX viz. vysvétlivky na strané m
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koute, plynu, vody a nouzova volani.

e Signaliza¢ni zafizeni pro optické a akustické hlaseni potencialné nebezpecnych si-

tuaci.

Topologické usporddani KNX/EIB

Vzhledem k omezenému poctu prvku, které lze napajet z jednoho spole¢ného napa-
jeciho zdroje, je potieba sbérnici rozdeélit na samostatné napajené tseky obsahujici vzdy
nejvyse 64 pristroju. Celkova délka sbérnice v kazdém z téchto samostatné napajenych
useku smi byt nejvyse 1000 m, avSak nejvétsi vzdalenost mezi piistroji na sbérnici je
700 m. Nejvétsi vzdalenost piistroje od napajeciho zdroje je 350 m. Pokud je nezbytné
pouziti dvou napéjecich zdroju na jednom useku sbérnice bez viazenych liniovych spo-
jek, jejich minimdlni vzdalenost po sbérnicovém vedeni je 200 m — pro minimalizaci
vyrovnavacich proudu, ale predevSsim pro omezeni indukovanych $§picek pri prenosech
telegramu.

Liniové spojky, kterymi jsou vétve svazany, zajistuji galvanické oddéleni a soucasné
oboustranny pienos telegramu (prendsi pouze telegramy urc¢ené pro vnéjsi komunikaci) H
Upln4 linie ale mize obsahovat az 256 pifstro ju. Je vsak zcela nezbytné rozdélit ji na 4 sa-
mostatné napajené vétve, vzajemné oddélené liniovymi spojkami LS. Tyto liniové spojky
zde maji funkci liniovych opakovacu (zesilovaci), tedy pristroju, které jsou hardwarovée
shodné s liniovymi spojkami, avSak jsou vybaveny jinym aplikacnim softwarem. Neobsa-

huji totiz filtracni tabulku a obousmérné propousti vSechny telegramy E

Vyuziti

Pro predstavu vyuziti takovéhoto systému v praxi, uvadim konkrétni priklad: v tovarné
se méni, nebo piemistuje velky stroj. U normdlni instalace by se musela pretahat kabeldz
ke svétlum nebo dét svétla nova. S inteligentni instalaci staci pouze zvolit, jaka svétla
budou svitit. Pokud je tfeba instalovat dalsi svétlo, staci ho pouze pripojit k nejblizsimu
svétlu, ¢imz se zaroven pripoji ke sbérnici a my pak muzeme svétlu nadefinovat, kdy a
jak bude svitit. Dalsim piikladem miuze byt zniceni kabelu nebo zavada na zafizeni. Staci
nahlédnout do systémového protokolu a hned vime, o které zafizeni se jedna ¢i jaky je

na ném problém.

HTiniov4 spojka mé vlozenou filtraéni tabulku vymezujici rozsah komunikace.
12Topologické uspoifadan{ i-bus KNX/EIB najdete na obréazku [10| v sekci obrazové pifloha.
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Cim rozséhlejsi takovy to systém bude, tim nizsf néklady a isporu pfinese. Neni proto
moc vhodny pro malé instalace jako jsou byty a rodinné domy, kde by jeho cena byla

velmi vysoka a nebylo by kde usporit.

2.2.6 Control4

R4d bych se jesté zminil o systému Controld, ktery pro Ceskou repuliku zastupuje a
dodava firma Yatun. Jedna se o americky systém, ktery neni tak uplné inteligentni elek-
troinstalaci. Obsahuje sice nékolik zakladnich prvku jako spinaci ¢i stmivaci aktory, nebo
sensory teploty, ale sama firma doporucuje feSeni jinych vyrobcu. Control4 je ovladaci
systém pro chytré domy. Je to systém, ktery zastiesi ovladani vsech systému v dome.
Cely systém je zalozen na AV distribuci, kdy se video signal (v HD rozliseni) a zvukovy
signal prenasi do jednotlivych mistnosti po HDMI kabelech.

Hlavnim smyslem je ovlddat vSe z jednoho mista. Af jde o ovlddani osvétleni, za-
bezpecovaciho systému, kamer, topeni, AV zafizeni a dalsich; vSe je prehledné uvedené
na obrazovce zakaznikovy televize, tabletu, smartphonu, nebo dotykového displeje zabu-
dovaného ve zdi. Vzdalené ptipojeni do systému pfes internet je samoziejmosti.

Za zminku stoji systém distribuovaného audia po domé. Dum je rozdélen do tzv.
audiozén, kde si muzeme vybrat ve které mistnosti ndm bude co hrat. Kazda mistnost
(audiozdéna) ma svuj zesilova¢ s reproduktory, ktery je napojen na centralni jednotku,
ktera je propojena s vicekanalovym FM tunerem nebo datovym ulozistém, které obsahuje
hudebni skladby. Vsechny mistnosti, vSechny spotiebice a vSechny systémy napojené na
Control4 pak muzeme ovladat pomoci jednoho ovladace E

Jednotlivé komponenty spolu komunikuji pies poéitacovou sit LAN, nebo bezdratove
ptes sit ZigBee. Obraz je prendsen pies rozhrani HDMI. Jelikoz HDMI kabel je pomérné
drahy a nedosahuje velkych vzdalenosti, tak na delsi vzdalenosti se pouzivaji prevodniky
HDMI/LAN - LAN/HDMI a HDMI tak bézi po siti LAN. Dochdzi sice ke komprimaci
obrazu, ale pfi zobrazeni na mensich displejich to nevadi. Cely systém je velmi dumyslny a
jednoduchy na ovladani. Jeho nevétsi slabinou je jeho cena, diky niz si tento nadstavbovy

systém ne kazdy muze dovolit.

13Vybrané prvky systému Control4 najdete na obrazcich [13|v sekci obrazové pifloha.
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Kapitola 3

RF XComfort

3.1 O systému

RF systém XComfort je bezdratové teseni inteligentni elektroinstalace, jez je diky
sirokému spektru prvka uréeno pro kompletni automatizaci budov. Jednd se o plné de-
centralizovany systém pracujici na radiové frekvenci 868,3 MHz[[] Diky §irokému spektru
prvku je urcéen pro kompletni automatizaci budov. Je idealni pro novostavby a rekon-
strukce at uz v privatni sféfe, komplexni bytové vystavbé nebo ve verejnych budovéch.
Pouziva se prevazné na ovladani osvétleni a zastinéni, vytapéni nebo fizeni ostatnich elek-
trospottebicu. Jedna se o vysoce prizpusobivy systém, u kterého neni problém dodatecna
instalace a rychlé reakce na pozadavky uzivatelu. Cely systém lze ovladat mobilnim telele-
fonem, panely Home manager a Room Manager, tabletem, touch screenem nebo z pocitace
s instalovanym vizualizaénim softwarem xVision. Systém lze ptipojit na nadfazené vizu-
alizacni systémy jinych vyrobcu (naptiklad Control4) a lze do néj pristupovat vzdalené

pres internet.

3.1.1 Moznosti instalace

Pokud zvolime jednoduchou instalaci, kdy nechceme vyuzivat ¢asovych funci u vy-
tapéni a podobné, vystacime si pouze se samotnymi prvky bez fidicich panelu. Pokud
vsak budeme chtit regulovat teplotu v nékolika mistnostech podle ¢asovych plant, nebo
vyuzivat svételnych scén a komunikovat se systémem vzdalené pres mobilni telefon, je
treba zatadit do instalace fidici jednotky Room manager nebo Home manager. Pokud

nejde o slozité tizeni vytapéni, doporucuje se pouziti Room manageru kvuli jeho nizké

1Vice informaci o RF 868,3MHz se doé¢tete v kapitole
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cené E| Vyplati se tedy do instalace dat i 3 Room managery nez jeden Home manager,
pokud samoziejmé nepozadujeme fizeni vytapéni a chlazeni s ekvitermni regulaci a vétsi

pocet funkei.

3.1.2 Spotieba energie

Jelikoz je vétSina sensoru bateriové napdjenych, je potieba baterie jednou za cas
vymeénit. Interval vymény baterii se dle vyrobce pohybuje od 7 do 10 let, a to diky nizkému
vysilacimu vykonu a dlouhym komunika¢nim intervalum. Pokud byste vsak tlacitko drzeli
nepietrzité sepnuté, baterie by se vybila asi za tyden. Pokud jde o sifové napajené prvky,
jejich klidova spotteba energie je velmi mala diky pouziti bistabilnich relé: pohybuje se

okolo 10 mA. Vétsi odbér je az pti aktivaci prvku.

3.2 RF prenos

Eaton RF system pracuje na frekvenci 868,3 MHz. Tato frekvence je od roku 2003
v Evropé urcéena pro systémy automatizace budov, a tak by neméla byt rusena jinymi
zafizenimi, jak tomu byvalo u systému na frekvenci 433 MHz, které nebyly vzdy kédovany,
nebo nevyuzivaly duplexniho prenosu a byly ruseny napiiklad CB stanicemi a jinymi
radiovymi pristroji.

Jelikoz se jednd o uzavienou frekvenci, musi byt regulovana. Maximélni vyzareny
vykon je stanoven na 25mW a doba trvani vysilani je jedno procento ¢asu, tzn. 36 sekund
z hodiny. S takto kratkym vysilacim ¢asem je méné pravdépodobné, ze by se prvky mezi
sebou mohly rusit.

Frekvence 868,3MHz se velmi dobfte §iti. U systému Xcomfort je udavana prostup-
nost az pres dvé zdi a strop v bézné budové (viz. obrazek nize). To je v8ak zavislé
na materialu, ze kterého jsou stény vyrobeny. Velkym problémem, jak uz to u vétsiny
signélii byvé, jsou kovové plochy (kovové skla, kovové rozvadéce) a voda. Cim vétsf vih-
kost prostiedi, tim hufe budou viny na 868,3MHz prochazet. Diky nestdlému klimatu se
Xcomfort nedoporucuje pro venkovni prosttredi, protoze se jedna o prostiedi nedefinované
a nemohou se tak zarucit optimalni parametry dosahu, a tim i funkénost systému. Vel-
kou roli hraje vyska umisténi prvku, protoze v 1,5 m bude mit lepsi signal nez v 1 m. V

nasledujici tabulce je uvedena prostupnost signalu H ruznymi materialy.

2Cena Room Manageru se pohybuje okolo 7000,- K&, kdezto Home manager stoji 30 000,- K¢.
30brézek [3.1] cerpan ze zdroje [12].
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3.2.1 Routing

Obrazek 3.1: Prostupnost RF signalu riznymi materialy

Jednostlivé prvky systému Xcomfort vyuzivaji kédovaného obousmérného pirenosu pii

max. vysilacim vykonu jednotek miliwatt (kolem 1mW). Aby byl zajistén bezproblémovy

chod a dobré kvalita pokryt{ signdlem, vyuziva Xcomfort takzvaného routingu [3.2, kdy

je pomoci ostatnich prvku vytvareno komunikaéni spojeni. Routing je umoznén pouze

na sitové napdjenych komponentech (kvuli Setfeni baterif) v instalaci se spoletnym hes-

lem. Routing se mezi prvky vytvoii automaticky pti programovani v komfortnim rezimu.

V manudlnim rezimu je routing umoznén pouze pfes samostatné routovaci prvky. Pti

routingu dochazi pti kazdém dalsim propojeni ke zpozdéni. Zpozdéni mezi jednotlivymi

prvky je od 10 do 100 ms. Po stisku vypinace se tedy pii preposlani informace pres

dva routovaci prvky zpozdi rozsviceni svétla maximalné o 300 ms. V praxi se vyuziva

nanejvyse trech routu, ale muze jich byt libovolny pocet.

10-100ms\
~

zpoZdéni

Obrézek 3.2: Ptiklad routingu ptes 4 prvky.
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3.2.2 Pamét prvku

Kazdy RF prvek v siti m4 vlastni pamét, do které si ukldadd data o sobé a dalsich
prvcich. Pro nas je dulezitd pamét, do které se ukliddaji spojeni, funkce, scény atd. Ta
mé 15 pamétovych mist, coZ znamen4, 7Ze k aktoru muzeme piipojit jen omezeny pocet
sensorti nebo pres néj routovat omezeny pocet prvki. Téchto 15 pamétovych mist vak
pro bézné pouziti neni limitem, protoze vezmeme-li si, ze svétlo chceme spinat ze Sesti
vypinacu, ze bude soucasti trech svételnych scén a budou pres néj komunikovat jesté 4
prvky, stale mame misto na pfidani dalsitho ovladace nebo funkce.

Dalsi funkéni paméti prvku je tabulka kvality prijmu, ktera se plni pii skenovani sité
pomoci MRF softwaru. Kazdy prvek si plni svou tabulku kvality ptijmu, ktera iika, k
jakym prvkum méa dany prvek nejlepsi signal pro piipadny routing. MRF software sestroji
podle tabulek ptijmu nejoptimalnéjsi radiové trasy. Pokud by se stalo, ze by néjaky z
routeru nefungoval, podiva se odesilajici prvek do tabulky prijmu a vybere nejlepsi blizsi

router, ¢imz se vytvoii nova radiova trasa.

3.3 Instalace komponent

Instalace jednostlivych komponent se provadi velmi jednoduse bez nutnosti stavebnich
uprav (To plati, pokud mame pro instalaci vSe pfipraveno predem.). Pro instalace prvka
do elektroinstala¢nich krabic naptiklad pod zasuvku ¢i vypinac¢ se pouzivaji hluboké
krabice KPR 68. Spinaci a stmivaci aktory se umistuji piimo ke svétlu (napi. pod
sddrokarton). Vypinace, termostaty a jiné bateriové prvky je mozné umistit libovolneé,

napiiklad nalepenim na sténu (nenf tak nutné zidné fezani). []

3.3.1 Ochrana aktorua proti prepéti

Jestlize se na stejné fazi, jako jsou RF komponenty, nachézi indukéni spotiebice
(zarivky s tlumivkou, motorické pohony rolet, vifivky, transformatory apod.) je nutné
vzdy pro ochranu aktoru a ostatnich elektronickych spotrebi¢u v domé k tomuto obvodu
piipojit piepétovou ochranu tiidy D. Nezdlezi na tom, je-li tato zatéz indukéni spinand
RF aktory, nebo klasickym zptisobem - vypinaci, stykaci.

Jako prevence pted timto spinacim napétim, které vznika pii vypinani indukéni zatéze,

se pouzivaji RC cleny, které se paralelné pripojuji k ptivodnim svorkam L a N zatrivkového

4Pifklady umisténi prvki Xcomfort najdete na obrézcich [14] a |15 v sekci obrazova pifloha
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svitidla nebo na svorky indukénich transformatoru, jednofazovych pohonu rolet apod..

3.4 Programovani systému

Aby spolu jednotlivé prvky v ramci systému komunikovaly, je tfeba jim fici s kym
maji komunikovat a co kazdy povel znamena. K tomu je tfeba prvky naprogramovat.
Programovani se provadi ve dvou rezimech: v zakladnim rezimu, kdy muzeme vyuzit
prvky jen k predem od vyrobce nastavenym funkeim (napft. sepnuti/vypnuti svétla) nebo

v tzv. komfortnim rezimu, kdy muzeme prvkum pfifazovat ruzné funkce (napt. ¢asové).

3.4.1 Programovani v zdkladnim rezimu

Tento rezim umoznuje snadné a rychlé nastaveni komponent RF systému v zédkladnich
funkcich - ZAP / VYP, stmivani / rozjasnovani, zakladni ovladani rolet nebo zaluzii, re-
gulaci vytapéni apod. Standardni funkce piistroju RF systému (kromé Room / Home Ma-
nageru a dvojitého teplotniho vstupu) se v zékladnim rezimu nastavuji jen pomoci malého
sroubovaku stisknutim programovaciho tlacitka na aktoru a stisknutim nasténného tlacit-
ka, resp. otoCenim kolecka pokojového termostatu z polohy 0 do polohy +. Jeho vyhody
se projevi zvlasté u nékolika komponent, kdy potiebujete napiiklad v klasické elektroin-
stalaci stmivat a rozsvécet svétla v obyvacim pokoji nebo ovladat rolety pomoci ovladace.

Toto programovani zvladne kazdy clovék a nemusi se kvuli nému volat technik. E]

3.4.2 Programovani v komfortnim rezimu

Komfortni rezim umoznuje detailni nastaveni provoznich stavu s komfortnimi funk-
cemi systému, napt. ¢asové funkce pro vytazeni rolet, funkce , blikani“, fizeni casovych
funkei - ¢asové zpozdéni zapnuti nebo vypnuti spotfebicu, nastaveni parametru stmivani
osvétleni vcetné nastaveni svételnych scén. Dale umoznuje rozlisit dobu stisku tlacitka,
fizeni vytapéni dle teplotnich senzoru - pokojovych termostati nebo senzoru venkovni
teploty, resp. teploty podlahy atd., konfigurovat vsechny funkce a nastaveni Room Ma-
nageru a definovat datové body pro konfiguraci Home Manageru.

Pro pritazeni funkci a nastaveni parametri v komfortnim rezimu je nutné pouzit

notebook nebo Pocket PC se softwarem MRF v ¢eské verzi. Notebook nebo kapesni

6N4&vod na programovani v zékladnim rezimu najdete na obrazku [16|v sekci obrazové pifloha. Tento

navod je soucdsti dokumentace kazdého prvku.
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pocita¢ musi byt pfipojen pomoci rozhrani RS-232 k modulu CRSZ-00/01. Tento modul
zajistuje komunikaci mezi poc¢itacem a RF systémem - sensory, aktory, Room / Home
Managerem. Software pro naprogramovani RF systému Xcomfort je zdarma ke stazeni v
ceské jazykové verzi na internetové adrese: www.Xcomfort.cz. Jeho obsluha je uzivatelsky

prijemnd, protoze vSe, co musi uzivatel udélat, je nastavit parametry funkce systému.

Dva zpusoby nastaveni v komfortnim rezimu

1. V ptipadé, ze systém byl jiz diive nastaven pomoci malého sroubovaku v ,,zakladnim
rezimu“ a k aktorum byly prirazeny adresy tlacitek, funkéni propojeni jsou na-
skenovany vcetné jmen a sériovych adres piistroju do systému. Zaroven jsou tato
funkéni propojeni véetné kvalit signalu zobrazeny na monitoru. Jakékoliv dalsi

upravy a modifikace systému jsou kdykoliv mozné.

2. Pokud parametrizujete novou aplikaci RF systému piimo v ,komfortnim rezimu*
pomoci pocitace bez prednastavenych funkci systému napt. malym Srouboviakem,
pridéleni funkeci tlacitek k prislusnym aktorim muze byt provedeno pouhym pro-
pojenim piistroju na obrazovce pocitace (tzv. skenovani piistroju). Piistroje lze
pro snadnou orientaci v .domé i pojmenovat, pficemz jména zustanou ulozena v
paméti kazdého pristroje. V tomto komfortnim rezimu je mozné detailni nastaveni

parametru systému.

3.4.3 Detailni funkce pristrojia pri programovani v komfortnim
rezimu
V tomto oddilu chci shrnout funkce pristroju, které ziskaji pii programovani v kom-

fortnim rezimul]

Nasténna tlacitka, dalkovy ovladac

Lze vyhodnotit i dobu stisku tlacitka - kratky nebo dlouhy stisk. Tlacitku lze priradit
vice funkci dle doby stisknuti tla¢itkového bodu.

"Informace o detailnich funkcich piistroji pii programovani v komfortnim rezimu erpany ze zdroje

[141.
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Dvojité binarni vstupy

Na kazdém kandlu tlacitka lze nastavit 4 ruzné funkce (M1 az M4): pro spinace,
tlacitka a vypinace. Lze zvolit cyklické vysilani stavu v intervalu od 10 minut do 18
hodin.
Dvojité teplotni vstupy

Na obou kanalech 1ze nastavit tyto funkce:

e spinaci povely s teplotou spindni (-50 °C az + 180 °C) a s hysterezi (0,2 az +25 °C)

e vysilani namérené hodnoty teploty s alternativou mezi presnéjsim - castéjSim meé-

fenim nebo delsi zivotnosti baterii

e lze zvolit cyklické vysilani (10 minut az 18 hodin)

Pokojovy termostat

Termostat mé nasledujici volitelné funkce:
e spinaci funkce s teplotou spinani 0 az 40 °C a hysterezi 0,2 az +25 °C

e vysilani namérené hodnoty teploty s alternativou mezi presnéjsim - castéjSim meé-

fenim nebo delsi zivotnosti baterii

e 1ze zvolit cyklické vysilani (10 minut az 18 hodin)

Spinaci aktor

Na aktoru lze nastavit max. 15 funkci, pricemz u kazdé funkce 1ze nastavit: dobu stisku
tlacitka, zpozdéni zapnuti a vypnuti, vypnuti s varovanim, tla¢itkovou funkei, impulzni
funkci, funkci blikani, chovani pti obnoveni napéjeni po vypadku sité, blikani pro vymeénu
baterie. Dobu stisku tlacitka lze nastavit na 1 az 5 s, dobu zpozdéni a interval blikani lze

nastavit na 0 s az 18 h.

Stmivaci aktor

Na aktoru lze nastavit maximalné 15 funkci, pficemz u kazdé funkce lze nastavit:

dobu stisku tla¢itka, zpozdéni zapnuti a vypnuti, vypnuti s varovanim, tla¢itkovou funkeci
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stmivani, impulzni funkci, funkci blikéni, zddanou intenzitu osvétleni, chovani pii obno-
veni napajeni po vypadku sité, blikani pro vymeénu baterie. Dobu stmivani lze nastavit
na 0 az 250 s, meze stmivani na 0 az 100 %. Dobu stisku tlacitka lze nastavit na 1 az 5

s, dobu zpozdéni a interval blikani lze nastavit na 0 s az 18 hodin.

Roletovy aktor

Na aktoru lze nastavit maximalné 15 funkci, pricemz u kazdé funkce lze nastavit:
dobu stisku tlacitka, zaluzie s nastavenim sklonu lamel, rolety, rolety s otviranim (5 s),
sekvencni fizeni, otevieni, zavieni a stop. Dobu stisku tlacitka lze nastavit na 1 az 5 s,
dobu sepnuti pohonu Ize nastavit od 1 s az do 1 h. U aktoru s bezpe¢nostnimi funkcemi

lze nastavit dalsi parametry.

3.5 Prvky systému

V této sekci se zaméfim na jednotlivé komponenty systému a popisu jejich vlastnosti
a funkce Fl

3.5.1 Spinaci aktory

Spinaci aktory jsou fizené releové kontakty, které se pouzivaji pro ovladani osvétlent,
spinani el. spotiebicu, stykacu, pro rizeni vytdapéni a chlazeni, obéhovych cerpadel, ter-
moelektrickych pohonu radidtoru nebo podlahového topeni do max. vykonu 1800 W ﬂ
Pro kapacitni z4téz je max. vykon 400 VA. Zivotnost kontaktu je pii kapacitni zatezi 25
uF' - 55000 sepnuti, pii zatézi 130 uF - 7000 sepnuti. Aktory jsou vybaveny ochranou
proti tepelnému pietizeni 50 - 55 °C. Po opétovném pripojeni napéjeni si prvek pamatuje
svuj posledni stav. Na obrazcich [I7] a v sekci obrazova priloha, je vidét spinaci aktor

s jeho vnitini blokovou strukturu a priklad zapojeni.

3.5.2 Stmivaci aktory

Umoznuji plynulou regulaci osvétleni od 0 do 100 % a nastaveni libovolné intenzity

svételnych zdroju. Pro ovladani se pouzije nékteré z bezdratovych tlacitek. V zédkladnim

8Hlavnim zdrojem pro tuto kapitolu byl katalog: Klasicka a bezdrdtova elektroinstalace [15]
9Vykon je udavan pro odporovou zatéz. Pokud budeme chtit spinat zatéz jiného typu, musime udévany

vykon vyndasobit ucinikem.
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programovacim rezimu umoznuje aktor pii kratkém stisku ZAP/VYP, pii dlouhém roz-
jastiovani/stmivani. V komfortnim rezimu lze aktivovat pamétovou funkci, svételné scény,
plynulé rozjasnovani osvétleni pti zapnuti s dobou az 250 s, blika¢, impulzni nebo tlac¢itkové
ovlddani stmivace jednim bodem tlacitka, ¢asové funkce ZAP/VYP a dalsi.

Vystup stmivacich aktoru je elektronicky s fazovym reverznim fizenim - fizeni ithlem
vypnuti. Jsou vhodné pro stmivéni zarovek a halogenek 230 V (odporova zatéz) nebo
stmivéani elektronickych transformatortu halogenek na malé napéti (12 - 24 V - kapacitni
zatéz). Nové typy aktoru umoznujf fizeni stmivatelnych kompaktnich dspornych zérovek
a elektronickych LED zarovek 230 V. V nabidce jsou 4 typy - 125, 250, 500 W pro
halogenova svitidla a 250 W stmivaci aktor pro stmivani LED osvétleni na 230 V.

Tyto stmivaci aktory nelze pouzit pro zarivky a indukéni zatéz! Pokud je instalovan
stmivaci aktor v prostiedich s teplotou vyssi nez 35 °C, je nutné snizit piikon pripojené
zatéze. Elektronickd ochrana je nastavena na 50 - 55 °C a pfi tepelném ptetizeni aktoru
nebo zkratu se odpoji zatéz - funkce s automatickym navratem. Pii ndvrhu si musime
dat pozor na vybér dostatecné vykonného stmivaciho aktoru pro LED stmivace a tisporné
svétla. Udavany vykon stmivacu je pro odporovou zatéz a pokud jej budeme chtit pouzit
pro usporné zarovky nebo LED zarovky musime dany vykon délit péti. To znamena, ze

z 500 W aktoru mame 100 W aktor pro uspornd svitidla.

3.5.3 Roletové aktory

Roletové aktory se pouzivaji pro ovladani elektrickych pohonu 230 V, rolet, zaluzii,
markyz, prijezdovych bran a gardzovych vrat, které jsou rizeny ve dvou smérech a jsou
vybaveny koncovym spinacem. Pies oddélovaci relé 1ze rovnéz spinat stejnosmérné motory
a pohony na malé napéti, nejcastéji motorové pohony vnitinich zaluzii, ovladani stiesnich
oken, svételnych kastliku apod. V kombinaci s povétrnostni automatikou vétru a desté
lze vyuzit rovnéz bezpecnostni funkci, tzn. pii desti nebo silném vétru se automaticky
zatahnou rolety do bezpecné pozice a zablokuje se mistni ovladani tlacitek pro rucni
ovladani po dobu nepfizné pocasi (pouze v komfortnim rezimu, stejné jako nastaveni
doby chodu motoru).

Vystupy aktoru: 2 reléové kontakty 6 A / 230 VAC - odporova zatéz, kontakty s
elektrickym blokovanim. K roletovému aktoru se pripojuje vzdy pouze jeden motoricky
pohon. Elektronickd ochrana pfi tepelném pretizeni aktoru 50 - 55 °C odpoji motoricky

pohon - funkce s automatickym navratem.
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3.5.4 Analogové aktory

Analogové aktory se nejcastéji pouzivaji pro fizeni analogovych prediradniku zarivek
1 - 10V, pripadné v oblasti vytdpéni/chlazeni pro plynulou regulaci smésovacich ventilu,
fizeni vzduchotechniky nebo regulaci kotli s analogovym fizenim. Regulace otacek motoru
a ventilatoru je prostrednictvim fizeni frekvencénich ménicu. Pokud pozadujeme stmivani
osvétleni velkych vykonu az 3700 VA je mozné analogové fizeni modulovych stmivacu
analogovym signdlem 0/10 V nebo 1 - 10 V. Vhodny typ analogového aktoru se vybere

dle zpusobu fizen{ bud napétovym vystupem 1/10 V, nebo proudovym fizenim 1 - 10 V.

e Vystup 1: elektronicky 0/10 VD C a 1-10 VD C, max. zatizeni 20 mA. V komfortnim

rezimu lze nastavit charakteristiku fizenf linedarni / logaritmickou.

e Vystup 2: reléovy kontakt 8 A / 230 VAC - odporova zatéz. Pro kapacitni zatéz
(zarivky s paralelni kompenzaci) max. vykon 400 VA. Relé je sepnuto pii aktivaci

analogového fizeni (v komfortnim rezimu lze tuto funkci deaktivovat).

Analogové aktory obsahuji elektronickou ochranu pii tepelném pretizeni s funkci auto-

matického navratu. V nabidce jsou dva analogové aktory:

analogovy aktor 0/10 VDC max. 20 mA, 230 VAC / 8 A urceny pro:

e plynulé fizeni 0-10 V smeéSovacich ventilu vytapéni, vzduchotechniky, kotlu apod.
e ovladani otacek motoru a ventilatoru prostrednictvim frekvencnich ménicu

e ovladani modulovych a vykonovych stmivact fidicim napétim 0-10 V

e reléovy vystup 8 A, 230 V

analogovy aktor 1-10 VDC max. 20 mA, 230 VAC / 8 A urceny pro:

e stmivani zafivek prostiednictvim elektronickych predradnika 1-10 V

e ovlddani modulovych a vykonovych stmivac¢u 1-10 V

e reléovy vystup 8 A, 230 V
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3.5.5 Tlacitka

RF tlac¢itka se pouzivaji pro bezdratové ovladani osvétleni, spotiebicu, rolet, zménu
provoznich rezimu topeni apod.. Pozadovand funkce je urcena vybérem ovladaného ak-
toru. Diky bateriovému napdajeni muzeme tlacitko primontovat témér kamkoliv. Muzeme
jej prilepit na skiin nebo polozit napt. na no¢ni stolek a nechat tlacitko jako prenosné.
Tlacitka se vyrabi i se signalizacni LED diodou, ktera indikuje stisk a nasledné i potvr-
zeni o provedeni pozadavku. Vsechna tlacitka obsahuji (stejné jako jiné bateriové prvky)
informaci o slabé baterii, kdy pti aktivaci tlacitka problikne osvétleni. Tlacitka se vyrabi
ve dvou, ¢tyf a osmi bodovém provedeni v rozmérech 45x45 (v designu NIKO) nebo

universalni 55x55 mm, kdy jsou kompatibilni s ramecky jinych vyrobcu.

3.5.6 Rucni dalkové ovladace

Umoznuji pohodlné ovladani osvétleni, spinani spotiebicu, fizeni rolet a dalsich RF
komponent, pricemz dand funkce je urcena az vybérem aktoru. Pii programovani v
zakladnim rezimu se ovladac k aktoru prirazuje stiskem tlacitka na které se priradi. K dis-
pozici jsou poté funkce: zapnout/vypnout, rozjasinovat/stmivat a vytahnout/zatdhnout
(u rolet). V komfortnim rezimu lze navic jesté rozlisit dobu stisku tlacitka. Vsechny
ovladace jsou vybaveny potvrzovaci LED diodou pro signalizaci potvrzovaciho telegramu
ACK: pti aktivaci cilového aktoru LED dioda 3x blikne. Ovladace se délaji v nékolika va-
riantach: 12-kandlovy RF déalkovy ovladac, 12-kandlovy RF dalkovy ovladac s displejem a
4-kanalovy RF mini dalkovy ovladac¢ napt. pro ovladani brany nebo vrat. Nejpouzivanéjsi
a nejvice doporucovany je dalkovy ovladac s displejem kvuli prehlednosti a cené, ktera je

o 300,- K¢ vyssi nez u modelu bez displeje.

3.5.7 Pristroje pro meéreni a regulaci teploty a vlhkosti

Vyuzivaji obousmérné komunikace s potvrzenim dat. Pro méfeni libovolné teploty
se pouzivajl dva nezavislé vstupy A a B v kombinaci s riznymi teplotnimi sensory,
napft. standartizovanym teplotnim sensorem PT1000. Pro sniméani teploty nebo vlhkosti
v mistnosti se nejcastéji pouzivaji pokojové termostaty umoznujici korekci teploty po-
moci tlacitka. Pokud nechceme teplotu regulovat, pouzijeme analogové vstupy s externim

napajenim, které se pouzivaji pii snimani teplot v kotelnach, solarnich kolektorech apod.,
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kde je tieba vysoka cetnost odesilani dat. E

RF pokojovy termostat

e méfi aktudlni teplotu v mistnosti v rozsahu 0 az +40 °C

e je mozna uzivatelskd korekce teploty regulacnim koleckem v rozsahu £3°C', pfi na-
staveni v zakladnim rezimu odpovida poloha kolecka 0 = 21°C', hystereze +0, 5°C,

tlacitko pro parametrizaci se nachézi pod krytem termostatu

e ma ECO prepinac pro snizeni teploty na nocni pokles (napt. 19 °C) nebo vyzadani

protimrazové teploty (napt. 8°C')

e pro pouziti noc¢ni, denni, standby a protimrazové teploty nebo casové rizeni vytapéni
pouzijte RM nebo HM

e je napdjen 2 ks baterie AAA 1,5V

RF pokojovy termostat s vlhkomérem

Ma stejné parametry jako RF pokojovy termostat, obsahuje ale navic senzor méteni
relativni vlhkosti vzduchu v rozsahu 10 - 95 %. V komfortnim rezimu lze definovat spinaci
hodnotu teploty a vlhkosti véetné nastaveni hystereze ve spojeni s aktorem pro spinani

ventilatoru v koupelné.

3.5.8 Meérice

V nabidce Xcomfortu najdeme i bezdratové mérice spotieby a vyroby el. energie,
vody a plynu. Jedna se predevSim o pevny a zasuvkovy méri¢ pro piimé méreni
spotfeby 16 A / 230 V s méficim rozsahem 3 - 3680 W. Hodnoty naméfené z téchto
sensoru jsou pouzity pro statistiku a prehled spotieb energii. Sensory nejsou kalibrovany
a tak je nelze pouzit pro fakturacni méreni. Pro méfeni vyssich vykonu, mame k dis-
pozici méri¢ energie 100 A / 230 V s nepiimym méfenim pomoci sondy a méricim
rozsahem 15 W - 23 kW. Pro napojeni systému na elektromér, plynomér, nebo vodomeér
s impulznim vystupem stac¢i na jeho impluzni vystupy pfipojit RF dvojité impulzni

vstupy pro nepiimé méfeni spotieby. U tii fazového elektromotoru probiha vyhodnoceni

100brazky hlavic, RF pokojového termostatu a teplotniho ¢idla PT-1000 najdete na obréazcich a

v sekci obrazova piiloha.
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z kontaktnich tranzistorovych vystupu (max. 16 Hz). Odecet spotieb Vody a plynu se

vyhodnocuje vétsinou opticky na zakladé blikani LED diody vodoméru nebo plynomeéru.

3.5.9 Hlavice pro rizeni vytapéni

Pouzivaji se k regulaci otopnych téles radidtoru nebo ventilu podlahového topeni. K

dispozici mame dva regulatory [}

e RF termoelektricky ventil napdjeny napétim 230 V a spotiebou 2 W, ktery
musi byt ovldadan spinacim nebo stmivacim aktorem. Pro své mensi rozméry se
hodi pro regulaci podlahového vytapéni, nebo radiatoru. Je rizena RF pokojovym

termostatem, Room Managerem nebo Home Managerem.

e RF bateriova hlavice s motorickym pohonem je hlavice s modfe podsvicenym
displejem umoznujici plynulou regulaci. Je napajena ze dvou 1,5 V. AA baterii.
Hlavici muzeme #idit nadfazenymi jednotkami Room Manager nebo Home Manager.
Hlavice obsahuje teplotni sensor a vytapéci programy: Auto, Party a Emergency s

casovymi rezimy coz z ni déla samostatny tidici prvek.

3.5.10 Komunikaéni interface

Jedna se hlavné o prevodniky z rozhrani RF sité na rozhrani RS232, USB a ethernet,

které porebujeme pro konfiguraci systému a ovladani pomoci nadiazenych systémau.

RF komunikaéni a vizualiza¢ni interface, USB

Je urcen pro ovladani a vizualizaci RF komponent pres PC, tablet nebo touchscreen
prostrednictvim softwaru xVision. Interface umoznuje integrovani audio/video systému

do RF systému se vSemi jeho ptistroji a funkcemi.

RF ethernet komunikaéni interface (EI), LAN, WIFI

Nové teseni pro rozsahlé budovy, hotely a penziony. Rozhrani miuzeme mezi sebou
propojit ethernetovym kabelem v siti LAN, nebo bezdratové pomoci WIFI. Podporuje
protokol jak IPv4 tak IPv6. Je idedlni na propojeni dvou budov mezi sebou. Na jeden

interface muze byt pripojeno az 255 prvku.

HRF bateriové napéjenou hlavici a termoventil na 230 V najdete na obrizku v sekci obrazova

priloha.
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RF komunikaéni interface

Je urcen pro konfiguraci RF systému a nastaveni detailnich funkci v komfortnim

rezimu softwarem MRF.

3.5.11 RF Room manager

Room Manager E je jednotka s grafickym displejem, ktera umoznuje zonové vytapéni
a chlazeni az Sesti mistnosti s moznosti zmény vytapécich rezimu. Pro regulaci vyuziva
naméfrené hodnoty z teplotnich nebo analogovych vstupu a pokojovych termostatu. Na
vybér je mnoho dalsich funkci jako ¢asové tydenni spinaci hodiny pro ovlddani roletovych
aktoru, analogovych a stmivacich aktoru osvétleni a aktoru pro spinani spotiebicu, simu-
laci pritomnosti, vytvareni scén a jednoduchych logickych vazeb, zobrazeni provoznich
stavu, teplot apod.. Na disleji je k dispozici prehled funkci a stavu v konfigurovatelnych

obrazovkéach a lze mimo jiné sledovat i stav baterii pfipojenych RF sensoru.

e regulace vytapéni a klimatizace nezavisle az pro 6 zén (mistnosti) se zménou
provoznich rezimu (auto, den, standby, noc a vyp), dovolenkové funkce, rezim pro-

timrazové ochrany pii otevieni okna

e zobrazeni stavu 10 vstupu, ovladani 10 vystupu, 3 ¢asové spinaci programy - redlny
cas a datum, 5 logickych vazeb (A,NEBO, i, i, =), 5 scén, dovolenkové funkce,
simulace pfitomnosti, 6 ¢asovych programu pro rolety, zobrazeni trendu venkovni

teploty, program pro fizeni ventilatoru a dalsi funkce
e integrovany teplotni senzor v dolni ¢asti pro méfeni pokojové teploty
e ovladani dotykovym koleckem nebo 4-bodovym LED tlac¢itkem
e vybér funkci z menu, graficky displej s modrobilym podsvicenim
e nisténnd montaz na PVC zdkladnu (soucésti dodavky)
e menu: CZ, EN, DE a na vyzadani dalsi verze firmware

e k dispozici je i verze Room Manageru s bluetooth pro zajisténi komunikace pomoci
GSM modemu
12Room Manager najdete na obrazku sekci obrazova priloha.
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3.5.12 RF Home manager

Home Manager E je nejvyssi centralni fidici jednotka, kterou muze Xcomfort nabidnout.

v/

vanych aktivnich prvku systému. Dokéaze nejen ménit intenzitu osvétleni, ale zvlada i
komplexni operace jako je ovladani vytapéni a ohtev teplé uzitkové vody, fizeni solarnich

panelu ¢i nastaveni klimatizace. Umoznuje ddlkovou komunikaci pres GSM-SMS modem.

e centralni tidici jednotka s moznosti dalkové komunikace pres GSM-SMS modem

e velky vybér komfortnich, ¢asovych a logickych funkei pro ovlddani osvétleni a ro-
let (spinaci hodiny, ¢itace, souhrnnd hlaseni, svételné scény, simulace pfitomnosti

apod.).

e fizeni vytapéni a chlazeni s ekvitermni regulaci, fizeni technologii, ¢erpadel, sméso-

vacich ventilu, ptiprava TUV véetné tizeni solarnich kolektoru a dalsi funkce
e zobrazeni az 300 hodnot v Sesti konfigurovatelnych obrazovkach
e obsahuje pamét FIFO pro archivaci az 10 tisic hodnot a provoznich stavii

e konfigurace softwarem MMRF — aktudlni verze na www.xcomfort.cz

13Home Manager najdete na obrazku [24] v sekci obrazova piiloha.
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Kapitola 4

Navrh inteligentni elektroinstalace
rodinného domu pomoci systému

Xcomfort

4.1 Rodinny dim pro instalaci

Pro navrh inteligentni instalace zalozené na systému Xcomfort byl vybran podskle-
peny, dvoupatrovy rodinny dum, ktery se nachazi v obci Klecany. Systém Xcomfort je v
ném realné namontovan a bézi od roku 2008.

Tento rodinny dum je diky vétsimu poctu mistnosti pomérné ¢lenity. Pro lepsi ori-
entaci budeme prvky zakreslovat do projekéni dokumentace. K dispozici mame i plany
silnoproudé elektroinstalace, kde je vypsédno rozmisténi jednotlivych aktoru.

[ kdyz je domovni elektroinstalace prevazné tvorena systémem Xcomfort, byla na piani
zakaznika v nékterych mistnostech zhotovena klasickou elektroinstalaci. Ta se nachéazi v
mistnostech sklep a chodba v 1.PP, dilna a garaz v 1.NP a ve skladu ve 2.NP. Tato
standardni elektroinstalace je v rozvadéci ovlddana stykacem fizenym systémem Xcom-
fort, abychom mohli vyuzit centralniho vypnuti pfi odchodu z domu a nenechali nékde
naptiklad rozsvicend svétla, nebo zapojeny nechtény spotiebic¢ v zasuvce.

Zénové vytapeéni je realizovano jinou firmou na jiné platformé. To je pomérné skoda,
protoze systém Xcomfort umi velmi efektivné regulovat topeni a pravé zde se vyrazné

projevi uspory spojené s inteligentni instalaci.
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4.2 Pozadavky a realizace

4.2.1 Pozadavky

e Automatické a ru¢ni ovladéni venkovnich zaluzii.

Spinani kotle v zavislosti na venkovni teploté.

Stmivani svétel a svételné scény.

Automatické osvétleni pii pruchodu mistnosti.

Centralni vypnuti domu.

Dalkova kontrola domu.

4.2.2 Realizace ovladani zaluzii

Pii ndvrhu jsme méli vyhovét pozadavkum na centrdlni ovladani vSech venkovnich
zaluzii s moznosti mistniho ovladani a bezpecnostni funkci pii horsich povétrnostnich
podminkach. Pro tyto pozadavky byl ke kazdému zaluziovému motoru pripojen ovladaci
roletovy aktor CJAU-01/02 (6A/230V s bezpecnostnimi funkcemi). Jednotlivé roletové
aktory jsou napojeny na centralni jednotku Home Manager, ktera tidi vytazeni a zajeti
zaluzii v daném case. Jednotlivé aktory jsou déle propojeny s povétrnostni automatikou,
ktera spind pii predem nastavené rychlosti vétru. Rychlost vétru pro umisténi zaluzii do
bezpocnostni pozice stanovuje vyrobce zaluzii. Tuto rychlost lze v povétrnostni automa-

tice nastavit.

4.2.3 Realizace tizeni vytapéni

Rizeni vytapéni v jednotlivych mistnostech bylo realizovdno jinou firmou na bézi
jiného systému. Systémem Xcomfort regulujeme pouze spinani kotle pomoci analogového
aktoru 0 - 10 V v zavislosti na venkovni teploté snimané venkovnim teplotnim cidlem
(na terase). Pokud bychom chtéli fidit vytdpéni systémem Xcomfort, museli bychom do
jednotlivych mistnosti umistit hlavice pro ovladéani radidtoru (obrazek a. a termostaty
(obrézek b. [22)), nebo inteligentn{ bateriovou hlavici (obrdzek a. 21)), kterd ma jiz sensor
teploty vestavén a miuze byt ovladana napi. z RoomManageru nebo HomeManageru,
kterému bude sdélovat svou teplotu. Hlavice navic automaticky rozpozna oteviené okno

a vypne topeni v dané mistnosti.
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4.2.4 Realizace osvétleni

Abychom splnili pozadavky na spindni, stmivani a realizaci svételnych scén, pouzili
jsme pro realizaci osvétleni dva typy aktoru: spinaci aktory CSAU-01/02 (8A/230V) a
stmivaci aktory CDAU-01/02 (250W /230V R+-C). Jelikoz je ve vétsiné pifpadu na kazdy
aktor pripojeno jedno svétlo, jsou aktory dostatecné vykonové dimenzovany. Vyhneme se
tim ptehiivani aktoru a jejich vypinani diky tepelné ochrané.

Spinaci aktory jsou pouzity tam, kde neni stmivani tfeba, jako ve spizi, nad sporakem,
u zrcadla v koupelné atd.. U stmivacich aktori jsou aktivovany pokrocilé funkce jako pa-
matovani posledniho stavu intenzity nebo ¢as stmivani. Abychom mohli svételné scény
realizovat, je nutné svétla pritadit do Room nebo Home Manageru, v nichz se nastavi,
které svétlo ma svitit jakou intenzitou a ¢im se dand scéna spusti. Abychom mohli kontro-
lovat a 7idit cely systém na centralnim prvku Home Manageru, jsou vSechny komponenty
systému s Home Managerem spojeny.

V nékolika mistnostech jsou umistény PIR detektory pohybu, které spinaji osvétleni
pii pritomnosti v mistnosti. Témto detektorum iikd Home Manager, kdy maji spinat -
kdyz se setmi, nebo v pripadé spize a kotelny kdykoli. PIR detektory ndm tedy zaruci

automatické osvétleni cest na nejvice frekventovanych mistech.

4.2.5 Realizace bezpecnostnich funkci

Do bezpecnostnich funkci bych zaradil jiz zminéné zatazeni rolet do bezpecnostni
polohy, déle tlacitko Central stop umisténé v zadveri, sensor zaplaveni umistény ve slepé
nebo automatické ovladani oken v koupelnach, spizi a kuchyni, ktera jsou také napojena
na povétrnostni automatiku a v ptipadé nepiizné pocasi nebo nizké teploty se zaviraji.

Tlacitko Central stop je spojeno s Home Managerem, ktery vypne vsSechny dané
spotiebice a svétla pri odchodu z domu, a je dale propojena s EZS tustfednou, kterd

pii zakédovani domu informuje systém Xcomfort, ze ma dané spotiebice vypnout.

4.2.6 Dalkové ovladani a sprava

V systému jsou zatrazeny celkem ¢tyfi délkové ovladace. Tti z nich jsou malé ctyt
kanalové ovladace, které jsou uréeny do auta pro ovladani prijezdovych a garazovych
vrat, a jeden velky dvanacti kanalovy ovladac s displejem, ktery je urcen k ovladani rolet
a svétel po domé.

Systém muzeme dalkové spravovat pomoci SMS zprav pres GSM modem CKOZ-00/02
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pro uzivatele (ZAP,VYP, poruchové stavy). Pres tento modem je moznéd dalkova para-

metrizace RF systému (pristup k archivu hodnot a zméné nastaventi).

4.3 Rozmisténi jednotlivych prvku

Na nasledujicich obrazcich vidite rozmisténi jednotlivych sensort a aktort po domé.
Pro lepsi prehlednost a ilustraci byly prvky vsazeny do projekéni dokumentace. Nejprve

uvedu struc¢nou vysvétlivku jednotlivych prvku.

@1] RoomManager aqE HomeManager
Reom-Ma... Home
Manager
jj "“"| 2-bodové tlatitk
4-bodové tlacitko w -Rodave tiacitko
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rncdr,
==
o N
) A-kanalowy dalkovy ovladat = 12-kanalovy ovladac
DO 2koda
L 12-k DO
tedad
_,,',%ll Stmivaci aktor _@; Spinat svétla
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]| B sl
E] PIR detektor pohybu ) Sensor zaplaveni
Pir spiz zaplaveni
E D-104/ Analogovy aktor s
Teplotni Eidlo alll plynulou regulaci
T_kotel Plyn.kotel  napéti0- 10V

Obrézek 4.1: Vysvétlivky prvkua pro nésledujici rozmisténi prvkua.
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Obrézek 4.2: rozmisténi prvka v 1.PP domu
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4.4 Financ¢ni analyza projektu

Pokud budeme chtit udélat finanéni rozbor tohoto projektu, musime vzit v potaz,
ze instalaci sensoru a aktoru predchazelo natazeni silovych rozvodu, na které se prvky
teprve pripojily a bez nichz je instalace nefunkéni. Dale uvedeme cenu a ¢asovou néarocnost

instalace, a to zv1ast silovych rozvodii a samotného zapojeni Xcomfortu s jeho konfiguraci.

4.4.1 Cena silnoproudych rozvodu

Cenu materialu a instalace silovych rozvodu si znazornime v nasledujici tabulce [4.1f

Potr. | Popis Cena [K¢]
1 Elektroinstalace - material 58 163,00
2 Elektroinstalace - prace 47 756,00
3 Dopliikové price k elektroinstalacim (bourdni a sekani) 19 130,80
4 Stavebni préace pfi elektromontazich 6 912,00
Cena celkem bez DPH [K¢] 131 961,80
Cena celkem s DPH [K¢] 158 354,16

Tabulka 4.1: Cena za praci a material sinoproudych rozvodu.

V materialu se nachazi polozky jako: Cu kabeldz, elektroinstalacni krabice, rozvadéc
a podruzny materidl. Do praci se fadi montaz elektroinstalacnich krabic, montaz Cu
vodi¢u, vytrezani tras pro kabely ve zdivu nebo montaz rozvadéce. Doplinkové prace k
elektroinstalacim zahrnuji vrtani a bourani otvoru do zdiva nebo hloubeni a zasyp vykopu
pro piivodni kabel. Stavebni préce pfi elektromontazich obsahuji vrtani a osazeni dér

hmozdénkami a srouby.

4.4.2 Cena materialu od firmy Eaton s kompletaci

Nyni se podivame na tabulku 4.2] s cenami za prace a materidl k elektroinstalaci

Xcomfort RF a dalsim komponentim od firmy Eaton.
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Por. | Popis Cena [K¢]
1 Material - kompletace Eaton 133 582,00
2 Materidl Xcomfort 218 481,00
3 montaz - kompletace 55 057,00
4 kompletacni ¢innost - kompletace 19 298,00
) parametrizace 5 600,00
6 revize 5 520,00
Cena celkem bez DPH [K¢] 437 538,00
Cena bez DPH po zapocteni slev 15% na materidl-kompletace Ea- 369 094,00
ton a 20% na materidl Xcomfort [K¢]

Cena celkem se slevou a DPH [K¢| 442 912,80

Tabulka 4.2: Cena za materidl a instalaci komponentu od firmy Eaton.

Material kompletace Eaton obsahuje jistice, chranice a stykace v rozvadécich,

zasuvky, ramecky vypinacu a jiné.

Materidl Xcomfort obsahuje aktory a sensory (viz. tabulka [4.3| nize).

Montaz - kompletace obsahuje fyzické zapojeni zasuvek, svétel a rozvadécu.

Kompletacni ¢innost - kompletace obsahuje lepeni vypinacu, instalaci aktoru

ke spotfebi¢im, instalaci sensoru vitr dést nebo venkovniho teploméru a jiné.

Parametrizaci se rozumi nac¢teni vSech komponent do konfiguraéniho software

MRF' a nastaveni celého systému dle zadosti investora.

Nakonec byla provedena revize celé elektroinstalace, kterd je nutna k oficidlnimu

uzivani instalace a bydleni v domé.

Nyni se jesté v tabulce podivejme na seznam pouzitych a instalovanych prvku Xcom-

fort. Cena je aktualizovana ke dni 1.6.2012. V projektu se celkem nachazi 103 prvku.

K prvkum, jez jsou vypsany v tabulce nize, byl pridan jesté GSM modem potiebny pro

vzdalené ptripojeni k Home Manageru a sensor vétru a desté, ktery se pripojuje na binarni
vstupy 230 VAC.
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Pof. | Popis Typové oznaceni | Objednaci Pocet Cena [K¢]
cislo kust
1 RF Spinaci aktor bezpotencidlovy 8 A / 230 VAC | CSAU-01/02 240694 13 21 320,00
2 RF Stmivaci aktor 250 W / 230 VAC, R + C CDAU-01/02 109363 21 37 800,00
3 RF Roletovy aktor 6 A / 230 VAC s bezp. funkcemi | CJAU-01/02 240696 22 43 142,00
4 RF Dvojité bindrni vstupy 2x 230 VAC CBEU-02/01 265626 3 6 330,00
5 RF Home Manager, napéjeni 230 VAC / 6A CHMU-00/02 106290 1 32 505,00
6 RF Analogovy aktor 0/10 VDC, napdjeni 230 VAC | CAAE-01/01 240697 1 2 120,00
7 RF Tlacitko 4-bodové, baterie 3V NEW CTAA-02/03 125964 16 16 800,00
8 RF Tlacitko 2-bodové, baterie 3V NEW CTAA-01/03 125963 12 10 200,00
9 RF Daélkovy ovlada¢ s LCD displejem 12 kandlovy, | CHSZ-12/04 118803 1 2 690,00
3x casovac
10 RF Délkovy MINI ovladac 2 kandlovy (4 tlacitkové | CHSZ-02/02 109383 3 3 828,00
body)
11 RF Pokojovy termostat 0-40°C, baterie 3V CRCA-00/04 118781 1 1 790,00
12 Detektor pohybu PIR 90° (24 VDC) 15m se sen- | 350-30010 118656 5 8 180,00
sorem intenzity
13 RF Dvojité teplotn{ vstupy (max. 2 senzory | CTEU-02/01 265628 2 4 180,00
CSEZ), baterie 3V
14 RF Room Manager (bily) s bluetooth, napdjeny | CRMA-00/14 118794 1 7 590,00
230 VAC
15 RF Dvojité bindrni vstupy 2x bezpotenc. kontakt, | CBEU-02/02 265627 1 2 320,00
baterie 3V
16 GSM - modem pro CHMU-00/02, adaptér 230 | CKOZ-00/02 104927 1 8 928,00
V/12V
17 CSEZ-02/09 Povétrnostni automatika (vitr + | CSEZ-02/09 104925 1 8 758,00
dést), vyhf. obou
Cena celkem (bez DPH) [K¢] 218 481,00
DPH 20% [K&] 43 696,20
Cena celkem (s DPH) [K¢] 262 177,20
Celkova cena po zapoéteni 20% slevy [K¢] 218 481,00

Tabulka 4.3: Seznam a cena pouzitych prvku inteligentni elektroinstalace

RF Xcomfort
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4.4.3 Celkova cena projektu za elektroinstalaci

V piedchozich dvou podkapitoldch jsme si rozebrali cenu praci a materidlu zvI4st
k silnoproudym rozvodum a pfipojenym komponentum. Nyni se podivejme na celkovy
soucet za kompletni elektroinstalaci. Jesté by bylo dobré zminit, Ze instalace trvala 4 dny

a provadeéli ji 4 lidé v desetihodinovych sménach.

Nézev polozky Cena [K¢]
Cena materidlu a kompletace silnoproudych rozvodu [K¢| | 131 961,80
Cena materialu a kompletace od firmy Eaton [K¢| 369 094,00
Celkové cena kompletni instalace bez DPH [K¢] 501 055,80
Celkové konecna cena za elektroinstalaci s DPH [K¢] 601 266,96

Tabulka 4.4: Konec¢né cena za elektroinstalaci

4.5 Zaveér k navrhu IE pomoci systému Xcomfort

Pro nas dulezita castka je cena za RF komponenty Xcomfort 218 481,- K¢. Pokud
bychom chtéli cenu porovnat s jinymi konkuren¢nimi systémy, byly by drazsi v prumeéru
o 50 000,- K¢ a vice. Vyjimkou je systém Loxone, ktery bych vsak spise doporucil pro
mensi instalaci, nez je tato.

RF systému Xcomfort nahrava hlavné bezdratova komunikace, s niz se usetii za ka-
beldz a praci s jeji montazi. Dalsim kladem je dodatec¢na montaz aktoru ke spotfebi¢um
kdekoli v interiéru bez nutnosti mit sbérnici, ktera tak ¢astecné limituje dratové systémy.
a vypadek jednoho prvku nebo centralni jednotky neovlivni zakladni fukénost celého
systému. Pokud by naptiklad prestal fungovat Home Manager jako centrdlni jednotka,
systém by pouze degradoval na standardni elektroinstalaci, pricemz by nefungovaly pouze
casové funkce, ekvitermni regulace vytapéni, nebo svételné scény. Pokud by nastala ta-
kovato situace, firma Eaton nabizi zapujéeni Room nebo Home Manageru po dobu opravy.

Bezdratova technologie ma i své stinné stranky. Muze se stat, ze se v domé prestavi
nabytek a zamezi se tak nékterému aktoru v komunikaci nebo se s dédlkovym ovladacem
dostanete do mist, kde je zrovna Spatny signal na prvky, s nimiz ovlada¢ komunikuje. To
vse v8ak zalezi na duvtipu technika pti nastaveni a konfiguraci systému. Hlavni nevyhodou

tohoto systému je nutnost vymeény baterii po jejich vybiti (cca. za 7 let).
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Kapitola 5
Zaveér

Rekli jsme si co to jsou inteligentni elektroinstalace a jak se déli. Ukdzali jsme si
nejpouzivanéjsi systémy na trhu a ptiblizili jejich princip a funkce.

Podrobné jsme si predstavili radiofrekvenéni systém Xcomfort od firmy Eaton. Pro-
brali jsme jeho moznosti, funkce, princip ¢innosti a postupy konfigurace pfi instalaci.
Probrali jsme jednotlivé prvky a ukézali jejich parametry a moznosti instalace.

Nakonec jsme s vyuzitim RF systému Xcomfort navrhli inteligentni elektroinstalaci
rodinného domu se v§im, co je k ni tieba, a systém jako takovy zhodnotili.

Na trhu je pomérné pestra moznost vybéru ze systému inteligentnich elektroinstalaci,
z nichz kazdy ma své vyhody a nevyhody. Pokud se rozhodnete obohatit sviij dim nebo
byt inteligentni elektroinstalaci, je dobré se poradit s odbornikem, ktery z dostupnych
systému vybere pro vase potfeby ten nejvhodné;jsi.

Moznosti inteligentnich elektroinstalaci jsou témér neomezené a jiz dnes nam ukazuji

standard, ktery bude v budoucnu samoziejmosti.

48



Literatura

1]

[9]

Trtik, J. Ndvrh elektroinstalace rodinného domu s vyutitim Inteligentnich prokai.
Bachelor thesis, Brno: Vysoké uceni technické v Brné, fakulta elektrotechniky a

komunikacnich technologii, 2009

Sensor a aktor www.edunet.souepl.cz [online]. [cit. 1.5.2012]. Dostupné z:

http: //www.edunet.souepl.cz/ sykora/system Nikobus.html

SmartHouse —www.smart-house.cz  [online]. [cit. 29.4.2012]. Dostupné z:

http: //www.smart-house. cz/p-edstaveni-spole-nosti-loxone-t64.html

Vyhody Loxone www.lozone.com [online]. [cit. 29.4.2012]. Dosstupné z:
http://www.loxone.com/Pages/cz/produkty/LoxLIVE/LozLIVE. aspx

Obrazek miniserver Loxone www.lozone.com [online]. [cit. 29.4.2012]. Dostuné z:
http://www.loxone.com/Media/490856a6-ee37 — 422f — bf f2 — 0ebe02dd34 f0 /-
Bilder-fuer-Inhalt/Miniserver/yiniserver — front—gross1,00400.7pg

Ego-n wwwl17.abb.com [online]. [cit. 29.4.2012]. Dostupné z: http://wwwi17.-
abb.com /index.asp ?thema=8926

KNX www.knz-gebaeudesysteme.de [online]. [cit. 1.5.2012]. Dostupné z: hitp :
//www.knx — gebaeudesysteme.de/sto,/English/ GENERAL,OCUMENT A-
TION/2C DC500043B0202 N X plashg N .pdf

Be. Tomas Marek. Ndvrh inteligentniho rodinného domu pomoci systému INELS.
Diplomova prace, Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zliné, fakulta aplikované infor-
matiky, 2009

Inels Internetovy pordl FElektrotehnika [online]. [cit. 1.5.2012]. Dostupné z:
http://coptel.coptkm.cz/reposit.php 2action=06id=6427Erevision=-1

49



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jan Mejzr 2012

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

SmartHouse Internetovy portdl SmartHouse [online]. [cit. 1.5.2012]. Dostupné z:

www.smarthouse.cz

ZigBee  Wikipedia ; the free encyclopedia  [online]. St. Petersburg
(Florida): Wikipedia Foundation, 2004, 2010 [cit. 1.5.2012]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/ZigBee

Analogovy aktor Materialy ze skoleni Xcomfort 2012 v Praze. Cerpano z manuélu:

analogovy aktor 0 - 10 V.pdf

RF systém Materialy ze skoleni Xcomfort 2012 v Praze. Cerpano z prezentace: RF

systém - podrobnd prezentace.ppt

Programovéni Xcomfort Materialy ze Skoleni Xcomfort 2012 v Praze. Cerpano z

prezentace: Postup programovdni.pdf

Vlastnosti komponent Xcomfort Materialy ze skoleni Xcomfort 2012 v Praze.
Cerpéno z katalogu: Pomiicka pro vgbér 2011 - Klasickd a bezdrdtovd elektroin-

stalace.pdf

Inels Internetovy portdl Kelcom internationl Pardubice [online]. [cit. 1.5.2012]. Do-
stupné z: hitp://www.kelcompce. cz/zabezpecovaci-systemy/produkty-a-reseni/10-O-
systemu-INELS

20



Obrazova priloha

Obrazek 1: Ridici jednotka inels CU2-01M



Nduvrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jan Mejzr 2012

D T T T P T

sesssrssnssaantras

I - n — - R B ae
¢ Ncb Lo
multimedia - i zdiro) s pev-
nym vistupnim
napétim DC 27V a
[ o DC 12V stabilizovany

Py R C0W

— B =

Prehrdvaé médii ze serveru
a ovladani domu pies menu TV

L L
Router BP52-02M
Kimpendanénimu oddéleni
dvou vetvi sbérnice CIB
i niis od zdroje napajeciho napéti
== ——

iNELS Multimedia server

R5232 —

Tt

T T T T TR

.
.
.
.

()

‘\\\ (( [ I

GSM GsM

MIz-02M

Externi master sbérnice
umaoZhuje roziifeni podtu
pripojenych jednotek

k centralni jednotce
CU2-01M

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Dotykovy ovlddaci panel

Kempletni ovladani celého systému

GSM2-01

CIBY,
pra fizeni a komunikaci se ® LI ] (32 jed
systémern iNELS pomaoci :
poveld zasilanych v kratkych

S5 zpravach

9:

'
L\

CIB2, F
® L) 32 jednotek)

ethernet
.
.

essssessesssssatsastastasetansants

L F T PR T T PR

Obrézek 2: Topologie systému iNELS.

IT



PREVODNIK PREVODNIK
SPINACI AKTORY STMIVACI AKTORY DIGITAL - ANALOG ANALOG - DIGITAL JEDNOTKY VSTUPU

Jan Mejzr 2012

.
.
s
.

w
A
Y

g

=

N

o

o

o

=

>
=

s}

=z

[a)

2

=

SA2-012M DA2-22M LBC2-02M DIM-6 DAC2-04M

Spinaci dvandctika akto Stmivaci chvoukandlo: Stmivaci dvoukandlovy Strivaci jednokanslovy aktor pro stmivani Cryfkanslovy prevodnik + prevodnik
o ovek a halogenovich I.proR,L,C it
swystupy zitéze modulové roziifitelny az do 10 kv 4analogové vstupy se

2 kanily 2 x piepinaci DIM6-3M-P
168 foz vykonowy mogul
K DIM-6 @ 1000 Vi

spoletnou svorkou
GND rozligeni prevadniku

IM2-208, IM2-408

vstupd s bezpotenc
kontaktem, piipojen

AC3m 24230V AC nebo 24V DC

1 AgSn02

bezpotenc. kortakt  potenc, kontakt 4l do24wDC

teplotni vstup

méfeni teploty:
2ené vstupy. 20. +100C /0.5C
INT - INS zrazsahu

s _— 2 nebo & zafizeni
ol i 2x nebo 4 x spina W
ol P trozpinac ]
18 ... ] g B g @
oA f H : <
= ¥ £ 5 g =
w2 s 8 £ B 8 4
. . o e con L HE e . m =
. . il H 8 naws g =4
3 s i H : L}
g . * ot A : g8 g <
LT T TR [ E — i : £
5 Af £ 5 g %)
S5A2-018 S5A2-028 JA2-028B JA2-02B/DC R & LmM2-118B - DAC2-048 HC2-01B/AC H TI2-40B W
Spinacijednokana-  Spinaci dvoukandlo-  Roletovy izaluziovy)  Roletovy (faluziowy) 3 & Stmivaci jednokanalovy aktor HI Prevodnik digital - analog HC2-01B/DC : Jednatka teplotnich o
lovy aktor v aktor aktor i P 4analogové napétové g a

2x spinaci 8 A bez- 1aci4A 71000 2x spinacisnapét § & X ystupy lav H

POKOJOVE
HLASOVE OVLADANI TERMOREGULATORY NASTENNE SKUPINOVE OVLADACE

Nduvrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu

==

: " y : H ZABEZPECOVACI z
i H H KLAVESNICE >
s H : o
g g g - a
£ i e , N
2 g 2 WWMR2-11/E WTC221E _‘IE _ : W
: : I WSB220/E WSB2-40/E WSB2-80/E 3 - 5
i Siaa : SRTZLE IDRIZUE $ 2kandl, design ELEGANT  4kandl, design ELEGANT 8 kandl, design ELEGANT  {1e¢ka karet, teplotn’ ovlada, : : &
: g ¢ analogovj termeregulitor digitdni term & I piepinaci kontakt BA  Ix piepinaci kontakt 164 3 i : =
H " B  prac teplota:0. +50C prac_teplot : design ELEGANT design ELEGANT g ol ol VR 8 H o
H unkéni jednotka : : : : o o =S ? w
H ‘ e s g : ‘ h ‘ : /Lty v : =
e [ H H : H - . -
H teploty : D oEsT2 : : e
H . *  Elke Smart Touch : . H

3 +  Univer dotykovy oviadaé & g KEY2-01 5

H +  profizeni nejriznéjgich funke sys- H | : klavesnice pro oviadani I
: : $ t8mu INELS, manté? do instalacn! : : zahezpetovaciho
H Sophy2/G : ¢ kaabice, rimecek design LOGUSS0 : I WSsB220/G WSB2-40/G WMR2-11/G WTC2-21/G : Sl S :
H : : : t designLOGUSS0 design LOGUS90 design LOGUSS0 design LOGUSS0 : : bz thEd

Topologie systému iNELS.
111

Obrazek 3



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jan Mejzr 2012

SH RFIDreader '— SHRS232
%)
=2
)
I
)
SH Luxmetr '— SH Luxmetr

NN
SH BUS

— GiM
zZéfivka SHAnakbg ? SH Analog zifivka

Fouter

SH Twilight/TOP SHM&x 1rl&/DIN
)
]
=
v
oc

RS 485
SHTemprD/ABB I I SHTermprD/ABB
SH Dmaster/color SH Rmaster/DIN —
[ spinaé SHUVR }— SHUVR

SH 1switch/ABB
[roaova] N

N

SH 1switch/AB B SH1switch/ARB

|

IR oviadaé
SH 1switchVABB
[ ¥a] wv
=] =] |
SHTwiLight/BOX @ 2] SHGalin —E

= = |
vy v

SHRS232 '— SH Mdimmer/DIN

PIR PIR
SH Galin '— SHM Zedrel&/DIN
kontakt kontakt

Obrézek 4: Sbérnicova topologie systému SmartHouse

IV



Nduvrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jan Mejzr 2012

(a) Dotykové fidici jednotka Dmaster systému SmartHouse

(b) Rozvadécova Fidici jednotka Rmaster systému SmartHouse

Obrézek 5: Ridici jednotky SmartHouse
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Obrézek 6: Topologie systému Ego-n

(a) Ridicf modul systému Ego-n® (b) GSM modul systému Ego-n®
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(¢) Komunikaéni modul systému Ego-n® (d) ovladaci panel Ego-n®

Obrézek 7: Prvky systému Ego-n®

Obrazek 8: Loxone MiniServer
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Obrézek 10: Topologické usporadani i-bus KNX/EIB
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(a) i-bus KNX/EIB napéjeci zdroj

(b) i-bus KNX/EIB LAN rozhran{

(¢) i-bus KNX/EIB DALI kontroler pro ovladan{ svétel (d) i-bus KNX/EIB dotykovy pa-
nel

Obrazek 11: Rozvadécové prvky i-bus KNX/EIB
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Obrazek 12: Nasténny dotykovy panel Control4 s rozhranim.
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(d) Centraln{ ddlkovy ovlada¢ Controld SR-250 s displejem

Obrézek 13: Vybrané komponenty systému Control4d
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Krabice s vy§8im Kkrytim Kabelovy kanal Pfipojeni do instala¢ni krabice

M R

Aktor / tlacitko Binarni vstupy / tlagitko Zakrytovani krabice

Obrézek 14: Zpusob instalace RF prvka Xcomfort I

Kryt svitidla Krabice pro upevnéni svitidla

MontaZ lepenim Pokojovy termostat MontaZ lepenim

Obrézek 15: Zpusob instalace RF prvka Xcomfort 1T
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Obréazek 16: Postup programovani v zékladnim rezimu.
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(a) RF Spinaci aktor Xcomfort (b) Blokové schema RF spinaciho

prvku Xcomfort

Obrazek 17: RF Spinaci aktor a jeho blokové schema.
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Obrézek 18: ptiklady zapojeni spinaciho aktoru
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(a) 12 kandlovy délkovy (b) 4 knalovy mini ovladac

ovladac s displejem

Obrézek 19: Dalkové ovladace
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(a) Sensor spotieby energie do 23kW - (b) Zasuvkovy méri¢ energie

neptrimé métreni

Obrézek 20: Méfice spotieby
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(a) RF bateriovd hlavice (b) Termoventil 230V

Obréazek 21: RF hlavice topeni

. g
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(a) Teplotni ¢idlo PT-1000 se (b) Pokojovy termostat

sensorem

Obrazek 22: Teplotni sensory

XVI



Navrh inteligentni elektroinstalace rodinného domu Jan Mejzr 2012

Obrézek 23: Room Manager

Obrézek 24: Home Manager
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