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Anotace

Bronec Lukas. Simulace elektrické instalace plymav&otle DAKON DUA. Katedra
aplikované elektroniky a telekomunikaci, Zap&kka univerzita v Plzni — Fakulta
elektrotechnicka, 2012, 29 s., vedouci: Ing.if@ld Tureek, Ph.D.

Predkladana bakal&ka prace je zasiena na simulaci elektrické instalace plynoveho
kotle DAKON DUA pomoci jednoduché elektrické naipradejprve je elektricka instalace
prozkoumana a popsana jeji zakladni funkce. Poképogsana nahrada elektrické instalace
a jeji implementace pro testovamdici elektroniky vSeckad plynovych kofi DAKON DUA

Kli ¢ova slova

plynovy kotel, DAKON DUA, komponent, elektrickaradh, indikace, pepina’
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Abstract

Mr. Bronec Lukas. Simulation of the electricaltalktion of gas boilers DAKON DUA,
Department of Applied Electronics and Telecommuiice, University of West Bohemia in

Pilsen - Faculty of Electrical Engineering, 2013, 2., Head: Ing. Ulrich Turecek, Ph.D.

The presented thesis focuses on the simulatitimcglectrical installation of gas boilers
DAKON DUA, using a simple electrical compensatinfirst, the electrical installation gets
explored whileits basic functions get describederfhit’s focused at the replacement wiring
and its implementations, for testing the contrelctéionics of all series of gas boilers DAKON
DUA.

Key words

gas boiler, DAKON DUA, komponent, electrical compéiog, indication, switch
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Uvod

Téma této bakafaké prace zni: ,Simulator elektrického vybaveninplygého kotle
DAKON DUA®. Cilem je prostudovat servisni manual jgjim prostednictvim zjistit
vybaveni plynovych kotl Po prostudovani vybaveni navrhnout izmmsobit gipravek

simulujici toho vybaveni pro testovani ovladacbauatiky kotf.

Duvodem zadani &Seni této prace je, Zze kotle DAKON DUA jsou vyirap ve vice
provedenich a kazdé se liSi «itych komponentech. Proto je peba navrhnoutifpravek,
ktery bude obsahovat zjednoduSené nahrady komponesgch provedeni a pomoci
jednoduchého ovladani se bude dé&pgnat mezi jednotlivymi provedenimi, a tim testova

funkénostiidici ovladajici automatiky vSeéhd kotti.
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1 Nasténné kotle DAKON DUA

Prvni kapitola popisujefpdevsSim zn&ni, elektrické vybaveni a vyuZziti plynového kotle
DAKON DUA.

1.1 Znaéeni nast énnych kotl it DAKON DUA

JelikoZ jsou kotle DAKON DUA produkovény ve viceopedenich, je nutné jednotlivé
druhy od sebe odliSit. Proto existuje nasledujieteni a rozdleni:

Podle jmenovitého vykonu rozeznavame 3 zakladiydr24,28,30 kW.

Podle vybaveni&ime na 3 #izna provedeni:
B - kotel se zabudovanym 60-ti litrovym zasobmnikieplé uzitkové vody (dale
TUV).
C - kombinovany kotel s ptocnym olfevem TUV.
R - kotel bez ofevu TUV, s monotermickym vyémikem

Tato ti provedeni dale jeStdélime na provedeni:
T - provedeni TURBO, bez geby komina
K — provedeni KOMIN, kotel je nutné&ipojit na komin.

Priklad rady kothh DAKON DUA 28 BK - nastnny plynovy kotel typu DUA, jmenovity
vykon 28 kW, oltev TUV v zabudovanym 60-ti litrovym zasobniku, pedeni komin.

1.2 Pouziti kotl @

Kotle DAKON DUA B, R, C jsou ufeny pro vytapni a olfev TUV v bytech, rodinnych
domcich, rekremich objektech, @myslovych provozovnach a v objektech podobného typu
stepelnou ztratou 9 az 30 kW. Tato tepelnd ztrabdpovida prostoram
0 rozloze vytdpné plochy 250 az 850 m3. Kotle se také pouZivd jstavebni prvek pro
vystavbu kotelen o vykonu 200 kW. Kotle DAKON DUAj8bu vhodné diky zabudovanému
60-ti litrovému zasobniku TUV pro¢tsi odler teplé vody na &kolika mistech satasre,

protoZe obev TUV zvladne Bhem 6-9 minut.
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1.3 Vybaveni jednotlivych provedeni

Plynové kotle DAKON DUA B jsou slozeny s plynovéreatury, atmosférického béku,
ovladdaci automatiky, zapalovaci automatikgdimého vyngniku, dvou obhovychéerpadel,
smaltovaného 60-ti litroveho zasobniku s pasivrikavni antikoroznim obalem, expanzni
nadoby, blokaniho termostatu, ionizai elektrody, cidla otopné vody, cidla
TUV, termailenu trojcestného ventilu a dalSich stavebnichezp#ovacich a ovladacich

souasti.

Plynové kotle DAKON DUA R se skladaji z plynovératury, atmosférického haku,
ovladaci automatiky, zapalovaci automatiky, ¢ladvého cerpadla, expanzni nadoby,
blokatniho termostatu, ionizai elektrody, ¢idla otopné vody a dalSich stavebnich,

zabezpeéovacich a ovladacich stasti.

Plynové kotle DAKON DUA C jsou sloZzeny z plynowéreatury, atmosférického béku,
ovladaci automatiky, zapalovaci automatiky, éluivého cerpadla, expanzni nadoby
blokatniho termostatu, ionizai elektrody, ¢idla otopné vody,cidla TUV, termalenu

trojcestného ventilu a dalSich stavebnich, zaheg@eich a ovladacich séasti.

Provedeni TURBO ma uz#nou spalovaci komoru a spalinovy ventilator. Tktale
odebiraji spalinovy vzduch z#&8ku skrz stechu, nebo igs komin samostatnym
vzduchovym piiduchem. Tim je dosazenoétsi &innosti, protoZze ¢&innost stoupa
s rostoucim rozdilem teplot ve vytdg@ mistnosti a s ¥sim prostorem. Zatimco provedeni
KOMIN musi byt gfipojeno na komin, ve kterém je ungistspalinovy termostat a regulované

pieruSovani odvodu spalin.

VesSkeré sothsti kotli jsou gipevreny na spolény rdm a umisny pod vrESim
ochrannym krytem. Kotle DAKON DUA se vyrabi v praleni bez zapalo&u. Zapalovani

plamene je provamho elektrickou jiskrou a hlidani plamene snimaronizaniho proudu.
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1.3.1 DUABK

Elektrické schéma zapojeni provedeni D BK:
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Obr. 1: Elektrické schéma zapojeni DUA BK[1]
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Popiselektrického vybaverkotle:

IG Hlavni vypina RPR Trimr pro nastaveni topného vykc
K1  Relé chodu kotl RTR Reglace topeni (kotlovy termost.
K3  Relé chodwerpadl: M Modulétor vykoni

TF  Spalinovy termost GA  Zapalovaci autom

DK  Tlakovy spina topné ‘ody BM  Modul&ni civka

TA  Prostorovy termost LL Kontrolka provoz

L3 Provoz TUV (zelené E-l Fepin& Léto-Zima

L1 Provoz topeni{ervena P Cerpadlo

L2 Provoz kotle (Zluté SR  Snim teploty topné voc

TP  Casov& minimalniho vykon S Operéani zesilova® pro TUV

R Operani zesilova pro toper
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1.3.2 DUABT

Elektrické schéma zapojeni provedeni D BT:

Floam .5

Al-4

F 3136mn

Obr. 2: Elektrické schéma zapojeni DUA BT[1]

Popis elektrickéheoybaven kotle:

IG Hlavni vyping

K1  Relé chodu kotl

K3  Relé choderpadl:

K4  Relé ventilatoru

DK  Tlakovy spin& topné vod
TA  Prostorovy termost

PDS Takovy spina TUV

L1 Provoz topeni{ervena
L2 Provoz kotle (ZIuté

TP  Casov& miniméalniho vykon
PV  Manostat

RPR Trimr pro nastaveni topného vykc

GA
BM
LL
E-|
P
SR
S

Vv
RTR

10

Zapalovaci autom

Modul&ani civka

Kontrolka provoz

Prepin& Léto-Zima

Cerpadlo

Snira¢ teploty topné voc
Oper&ni zesilové pro TUV
Spalinovy ventilatc

Regulace topeni (kotlovy termos

Modulator vykoni
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1.3.3 DUACK

Elektrické schéma zapojeni provedeni D CK :

F3 :

eV
Fr]

RTR
Obr. 3:Elektrické schéma zapojeni DUA CK|[1]

Popiselektrického vybave kotle:

IG Hlavni vyping M Modulator vykoni

K1  Relé chodu kotl RPR Trimr pro nastaveni topného vykc
K3  Relé chodierpadla topel GA  Zapalovaci autom

DK  Tlakovy spiné topné vod BM  Modul&ni civka

TA  Prostorovy termost LL  Kontrolka provoz

L3 Provoz TUV (zelené E-l PFepin& LétoZima

L1  Provoz topenidervena P Cerpadlo

L2 Provoz kotle (Zluté TF  Spalinovy termost

TP  Casov& miniméalniho vykon PDS Takovy spina TUV

SS Snina teploty TUV RTR Regulace topeni (kotlovy termos
SR  Sninx teploty topné voc S Operani zesilova pro TUV

R Operani zesilova pro toper RTS Regulace TUV

11



Simulator elektrické instalace plynového kotle DAKDUA

Lukas Bronec

2012

1.3.4 DUACT

Elektrické schéma zapojeni provedeni D CT:

Obr. 4: Elektrické schéma zapojeni DUA CT[1]

Popiselektrického vybave kotle:

IG
K1
K2
K4
DK
TA
L3
L1
L2
TP
RTS

PV

Hlavni vyping

Relé chodu kotl

Relé choduierpadla topel
Relé ventilatoru

Tlakovy spind topné vod
Prostorovy termost
Provoz TUV (zelené
Provoz topenidervena
Provoz kotle (Zluté
Casova minimalniho vykon
Regulace TUV
Modul&tor vykoni
Manostat tlaku vzduch

GA
BM
LL
E-I

PDS
SS
SR

RTR
RPR
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Zapalovaci autom
Modul&ani civka
Kontrolka provoz

Prepin& Léto-Zima
Cerpadlo

Spalinovy ventilatc
Takovy spina TUV

Sniret teploty TUV

Snira¢ teploty topné voc
Operdni zesilova pro TUV

Opera&ni zesilovéa pro toper

Regulace topeni (kotlovy termos
Trimr pro nastaveni topného vykc
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1.3.5

DUA RK

Elektrické schéma zapojeni provedeni D RK:
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Obr. 5: Elektrické schéma zapojeni DUA RK[1]

Popiselektrického vybave kotle:

IG
K1
K3
TF
DK
TA
L3
L1
L2
TP
RTR

Hlavni vyping

Relé chodu kotl

Relé chodwerpadl:
Spalinovy termost.

Tlakovy spind topné vod
Prostorovy termost

Provoz TUV (zelené

Provoz topenidervena
Provoz kotle (Zluté

Casova minimalniho vykon

Regulace topeni (kotlovy termos

RPR Trimr pro nastaveni topného vykc
GA  Zapalovaci autom

BM  Modul&ni civka

LL Kontrolka provoz

E-l Pepin& LétoZima

P Cerpadlo

SR  Snim teploty topné voc

S Oper&ni zesilové pro TUV

R Opera&ni zesilové pro toper

M Modulator vykoni

13
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1.3.6

DUA RT

Elektrické schéma zapojeni provedeni D RT:

£i-]

Fleeaw
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Popiselektrického vybave kotle:

IG
K1
K3
K4
DK
TA
PDS
L1
L2
\Y,
PV

Obr. 6: Elektrické schéma zapojeni DUA RT[1]

Hlavni vyping
Relé chodu kotl
Relk chodwerpadl:
Relé ventilatoru

Tlakovy spind topné vod

Prostorovy termost
Tlakovy spind TUV
Provoz topenidervena
Provoz kotle (ZIuté
Spalinovy ventilatc

Manostat

RPR

RTR
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Modulétor vykoni

Trimr pro nastaveni topneho vykc

Zapalovaci autom
Modul&ani civka
Kontrolka provoz
Frepina Léto-Zima
Cerpadlo

Snima¢ teploty topné voc

Oper&ni zesilové pro TUV
Casova& minimdniho vykont

Regulace topeni (kotlovy termos
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2 Porovnani komponent  jednotlivych Fad

Druh& kapitola se zabyva srovnanim vybaveni jediyath fad koth DAKON DUA.
Nejprve shodnymi komponenty pro vSechiagly a poté komponenty, které jsou specifické

pro ukitou fadu kotle.

2.1 Stejné komponenty pro vdechny  Fady

Tyto komponenty jsou stejné pro vSechiagy koti DAKON DUA (RK, RT,CK, CT,
BK, BT)
IG Hlavni vypina
DK Tlakovy spin&topné vody
TA Prostorovy termostat
RTR Regulace otopené vody (kotlovy termostat)
GA Zapalovaci automat

BM Modulani civka

LL Kontrolka provozu
E-I Fepin& Léto-Zima
P Cerpadlo topeni

SR(S) Snimateploty otopné vody
2.2 0Odlisné komponenty

Kotle fady B (s vestatnym 60-ti litrovym zasobnikem teplé vody) maji dprstatnim
fadam v provedeni TURBO i KOMIN tyto odlisné kompohe

PS Cerpadlo TUV
TPB Termostat TUV

Kotle fady C (kombinovany kotel s jiocnym olfevem TUV) maji oproti ostatnim
fadam v provedeni TURBO i KOMIN tyto odlisné kompotye

SS Snimateploty TUV
RTS Regulace TUV

PDS Tlakovy spinaTUV

15
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Kotle fady R (kotel bez devu TUV, s monotermickym vy#mikem) maji stejné
vybaveni jako je spot@é pro viechnyady, lisi se jen pro provedeni TURBO a KOMIN.

Provedeni TURBO ma navic tyto komponenty:

Vv Spalinovy ventilator
PV Manostat tlaku vzduchu

Provedeni KOMIN mé navic tyto komponenty:

TF Spalinovy termostat

3 Navrh ndhrad simulujicich elektrické vybaveni kot  le

Treti kapitola obsahuje popis z&kladni funkce hlavniglektrickych komponent
plynového kotle DAKON DUA a jejich nahrazeni zajeduchou elektrickou substituci.

3.1 Hlavni vypina &, Pfepinaé LETO-ZIMA

Hlavnim vypingem je ovladanifvod nagti 230V/50Hz do ovladaci automatiky. Kdezto
piepingem LETO-ZIMA je ovladano v jakém provozu ma plynokgtel fungovat. Na
Obr. 7 je znazormo zapojeni hlavnihoippinae a gepinae LETO-ZIMA.

Ed::.:l/ . ([ : |
zé' F » ;iff’l .
E | E-l ) i

1
1S I_“n i :—J—-: i B

AN\ e o

A

B-4-poloha ,ZIMA*
B-3-poloha ,LETO"

Obr. 7: Hlavni vypinaé a prepinat LETO-ZIMA [1]

Za oba druhy fepin&u je zvolena jednoducha elektrickd nahrada, a tqdlevy
p&kovy sping do panelu ON-ONProtoze tuto funkci i@sre sphuje. Hlavni vypina je
pripojen na piny Al-1,A1-2 ovladaci automatikyrepin& LETO-ZIMA je piipojen na piny

A4-4,A4-5 ovladaci automatiky. Schéma zapojeni gifepinau je vyobrazeno na Obr. 8.

16



Simuléator elektrické instalace plynového kotle DAKDUA Lukas Bronec 2012
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Obr. 8: Schéma zapojeni hlavniho vyping a prepinate LETO-ZIMA

3.2 Tlakovy spina € topné vody, Tlakovy spina & TUV

Funkce tlakového spita je p'evod pneumatického signalu na elektricky. To
znamena, zeipuréitém tlaku, ktery tlai na membranu, je tato membranacdfe, a tim je
sepnut spina Tlakovy spin& otopné vody je z vyroby Bigen na minimalni tlak 60 kPA 1P
nizsim tlaku v okruhu topné vody, spénaesepne obvod napdjeciho &am kotel nemze
byt uveden do provozu. Tlakovy spénBUV je z vyroby nastaven na minimalni tlak 100 kPA
a plni stejnou funkci jako tlakovy spihaotopné soustavy. Zapojeni tlakového spéna

TUV a tlakového sping topné vody je znarodno na Obr. 9

U

Obr. 9: Zapojeni tlakového spin@e TUV a otopné vody{1]

Za tlakovy spin& TUV i tlakovy spin& topné vody je zvolena jednoduchd elektricka
nahrada, a td-pdlovy p&kovy sping do panelu ON-ONTIlak, ktery jsou spirasepnuty,
neni pro nas fipravek dlezité. Spina tlaku TUV je gipojen na piny
A3-1,A31 ovladaci automatiky a spthdaku topné vody je ipojen na piny A4-1,A4-2

ovladaci automatiky. Schéma zapojeni obipmau je vyobrazeno na Obr. 10

) o
4 4
25 850 2 A , b4 pdn 2 et |
G

Obr. 10: Schéma zapojeni tlakového spike TUV a topné vody

17



Simuléator elektrické instalace plynového kotle DAKDUA Lukas Bronec 2012

3.3 Prostorovy termostat

Prostorovy termostat je vyuZzit k lokalnimu vy&ap rodinnych dom, nebo bytovych
jednotek, kdy kazda bytova jednotka vyuziva vlasmdiroj tepla. Zakladnimicastmi
prostorového termostatu jsou teplotidla, ktera ndti hodnotu tepla ve vyt&pé mistnosti.
Dale pak ovladaci kot&o pro nastaveni pozadované hodnoty tepla a td&¢ kieré slouzi
k sepnuti z&izeni (hdak, ¢erpadlo, atd) podle druhu kotle. Celé totdizeni pracuje na
principu porovnavani pozadované a aktualni tephmy vyta@Eném prostoru. Teplotnim
cidlem se zmii aktualni prostorova teplota, ktera je pak pormand nastavenou teplotou.
Jestlize je prostorova teplota vysSi nez nastaweplata, vystupni relé je rozpojené. Pokud
je prostorova teplota nizSi nez nastavena teplotstupni relé je sepnuté. Na Obr. 11 je

vyobrazeno zapojeni prostorového termostatu.

4-A3 5-A3

prostorovy
termostat

propojka I

(odstranit)y A

Obr. 11: Zapojeni prostorového termostatu do svorkenice [1]

Misto prostorového termostatu je zvolena jednodwalbktricka nadhrada, a tb-polovy
p&kovy sping do panelu ON-ONprotozZe funkci prostoroveho termostatu je sepkontakt
pii dosazeni pozadované teplotni hodnoty. Pro testq¥pravek je dlezité pouze fakt, zda
je termostat sepnuty nebo rozepnuty, nikdii jpké teplo¢ sepnul. Prostorovy termostat
je pripojen na svorky A3-4,A3-5 ovladaci automatiky. Solaézapojeni nahrady prostorového

—

(=

termostatu je na Obr. 12.

Obr. 12: Schéma zapojeni prostorového termostatu
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3.4 Regulace topné vody (kotlovy termostat), Regulace T UV

Regulace topené vody i regulace TUV se provadi mdmpotenciomefr. Na
potenciometry je fipevreno ovladaci kol&ko, na kterém se nastavi poZzadovana hodnota
teploty topné vody, nebo teploty TUV. Potenciometngni swij odpor vlivem otéeni
ovladaciho koleka od 0Q do 10 K2. Rozsah regulace teplot TUV je v rozmezi od 3GéC
65°C. Rozsah regulace teplot topné vody je od 486(35°C. Na Obr. 13 je znazeéno

zapojeni obou regulatior

NRVSSN

Obr. 13: Potenciometr regulace teploty TUV a poteriometr regulace teploty topné vody[1]

Regulace topné vody a regulace TUV je pravedpotenciometrem 10K a proto je
zvolena jednoduchd elektrickd nahrada potenciofi@tkQ linearni mono Regulace topné
vody je mipojena na svorky A5-1,A5-2,A5-3 ovladaci automgtikRegulace TUV je
piipojena na svorky A6-1,A6-2,A6-3 ovladaci automati®ghéma zapojeni obou regulator

je znazorgno na Obr. 14.

R13 R1?

10K/N 10K/N

Obr. 14: Schéma zapojeni regulace topné vody a relgee TUV

19



Simuléator elektrické instalace plynového kotle DAKDUA Lukas Bronec 2012

3.5 Zapalovaci automatika

Zapalovaci automatika HONEWELL je deska ploSnéhojespktera je fipojena na
ovladaci automatiky. Tato zapalovaci automatika @i funkce: Oteveni givodu plynu do
horaku a zapaleni plynu na i#dku. Ovladaci automatika uvadi do chodu zapalovaci
automatiku pozadavkem na topeni neboewhrUV, ktery je realizovan sepnutim relé K1,
umisténého na ovladaci automatice. Tim j@vpdeno na@ti 230V/50Hz na vstupni svorky
zapalovaci automatik. Dale pak oparazesilové RIV spusticasovaciclen, ktery givadi
oteviraci impulsy naéidici elektrodu tyristoru Ty. Poté sepne relé ReRdyZ je sotasre relé
Re3 v klidové poloze, je nap 230V/50Hz givedeno na civku uzaviracich veftiplynové
armatury, a tim je otégn givod plynu do htdku. Zapaleni plynu na kéku je uskuténéno
pomoci elektrické jiskry, kterd vznikA mezi zapalol elektrodou ZE a kékem. Napti
potiebné k vyvolani elektrické jiskry generuje zapatveansformator TL. Po zapaleni plynu
je pomoci ionizéni elektrody IE sniman ionizai proud. lonizani proud je piveden do
oper&niho zesilovée RIV, ktery pomocicasovacihoclenu, tidi tyristor Ty. Pokud je
stejnosndrny ionizani proud > 2mAcasovaciclen, gestane generovatdici impulsy pro
tyristor. Tento stav musi nastat nejpgzddo 10 sekund, jinak se zobrazi indikace
poruchy, ktera je signalizovana néeg@gnim panelu kotle rozsvicenim kontrolky ,Porucha“.

Schéma zapojeni zapalovaci automatiky znagerObr. 15.
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Obr. 15: Schéma zapalovaci automatiky1]
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Zapalovaci automatika je provedena na avl##pojené desce ploSného spoje. Realizace
této celé desky ploSného spoje jako jednoduchdktrlkou nahradu neni naplini této prace.
Proto je pouzita LED Light-Emitting Diode- dioda vyzaujici swtlo), kter4d pouze
indikuje, jestli je do obvodu ovladaci automatikifvedeno napdajeci nap 230V/50Hz. To
znamena, jestli je zadan pozadavek na topeni ndbev oTUV. LED je zapojena
s usmérnovacim niistkem, ktery ma za ukoliédavé napti usnernit na stejnosgrné napti.
Pred LED je zapojen rezistor 65Qk ktery diodou omezuje proud, dale pak par&leln
piipojeny elektrolyticky kondenzator 100 pF/35V, KtexvySuje vystupni nagi smerem
k maximalnim hodnotam, a tim zmenSuje rozkmitidsivé slozky na$ii. Zapalovaci
automatika je fipojena na svorky Al-6,A1-7 ovladaci automatikyh&ma zapojeni LED

indikace je znadzogma na Obr. 16.

+
A1 AT
a
w J+ =
- . = O
§ OoT 2

Obr. 16: Schéma zapojeni indikace LED diodou

3.6 Modula éni civka

Ukolem modulani civky je plynule regulovat vykon plynového kot 6 kW az do
maximalniho vykonu. Modutmi civka je sotésti plynové armatury, ktera je vyobrazena na
Obr. 19. Pomoci RLC metru jsem ¢&fih parametry modukni civky, které vykazuji
indukénost L=523,6 mH a odpor vynuti R=109
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Obr. 17: Zapojeni modulaéni civky

Modul&ni civka je ovladanaiwedenym proudem, ktery do ni vtéka a jeho maxiialn
hodnota dosahuje 160 mA. Pro nas testovipirgvek jsou dlezité pouze proudy, které do
civky vtékaji, a proto je zvolena jednoducha elek& nahrada voltmetr Fgdiadnym
odporem R= 6,834, ktery je vypgitan podle vzorce (1).

_Uv_ Up

" Rv  Rp
Rp Up U-Uv
Rv Uv  Uv

Rp =R (U 1)
p_vUv

24
Rp = 11309 - (E_ 1) = 6,834 k0

ey

Obr. 18:Schéma zapojeni voltmetru s fedfadnym odporem

Modulani civka je pipojena na svorky A4-8,A4-9 ovladaci automatiky. Qbr.19 je

schéma fedradného odporu a vyvédna které je fipojen ampérmetr.

R16

Ad-g Ad0 D 3 :
%

Obr. 19: Schéma zapojeni ampérmetru

22



Simuléator elektrické instalace plynového kotle DAKDUA Lukas Bronec 2012

3.7 Kontrolka provozu

Kontrolka provozu slouZi pouze k indikadiiymdu napajeciho n&p 230V/50Hz. Jako
jednoducha elektrickd nahradu je zvolena indikammgri LED. Schéma zapojeni a funkce
tohoto obvodu jé stejné jako u zapalovaci autorgatikdikace provozu je ifpojena na

svorky Al-1,A1-4 ovladaci automatiky.
3.8 Cerpadlo topeni, Cerpadlo TUV,

Cerpadlo topné vody je spinano relém K2, které jeistmo na desce ovladaci
automatiky. Jestlize teplota topné vody klesne pastavenou hodnotu na termostatu TUV,
termostat sepne, a tim da pozadavek na ¢bguhdla topné vodyerpadlo TUV je sepnuto
relém K3, které je umigho na desce ovladaci automatiky. Pokud teplotaé&amaly klesne
pod nastavenou hodnotu na prostorovém termostatupstat sepne obva@erpadla TUV.

Za cerpadlo topné vody je zvolena jednoducha elektriokérada indikace provozu
pomoci LED. Zapojeni schéma a funkce tohoto obvmhu stejné jako u zapalovaci
automatiky. Zacerpadlo TUV jsem zvolil jako jednoduchou elektrickadhradu indikaci
provozu pomoci LED. Schéma zapojeni a funkce tobbtmdu je stejné, jako u zapalovaci
automatiky. Cerpadlo topné vody jefjpojena na svorky A1-8,A1-9 ovladaci automatiky.

Cerpadlo TUV je pipojeno na svorky A1-10,A1-11 ovladaci automatiky
3.9 Snimag¢ teploty otopné vody, Snima ¢ teploty TUV

Teplota otopné vody a teplota TUV jsou stale snimaaiporovymicidly. Tyto senzory
jsou NTC (Negative Temperature Coefficient = zagaeplotni sodinitel) termistory. NTC
termistor je rezistor, jehoz odpafetelrt klesa s pomalymistem teploty. Hodnoty zobrazeni
v Tab. 1 jsou hodnoty odporu v zavislosti na teplgro NTC termistor pouzivany
v plynovych kotlech DAKON DUA. Grafické znazami odporu NTCg¢idla v zavislosti na
teplo€ je znazorano na Obr. 21.

GASg \ 4-A5 s-Aeg \ 5-A6

Obr. 20: Zapojeni snima‘e teploty topné vody a snimée teploty TUV [1]
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°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 33242 | 31534 29925 28409 26 980| 25633 24 36123 161 | 22028 | 20958
10 19947 | 18992| 18088 | 17233| 16425 15659 1493414247 | 13596| 12979
20 12394 | 11839 | 11313 | 10813| 10338 9888 9459 9 052 8 665 8 297
30 7947 7614 | 7297 6 995 6 707 6 433 6171 5922 5685 5458
40 5242 5036 | 4839 4 651 4471 4 300 4136| 3979 3829 3685
50 3 548 3417 | 3291 3171 3 056 2945 2840| 2 738 2641 2548
60 2459 2373 | 2291 2212 2136 2063 1994| 1926 1862 1800
70 1740 1683 | 1628 1576 1524 1475 1428| 1383 1339 1297
80 1256 1217 | 1180 1143 1109 1075 1042 1011 981 952

90 923 896 870 845 820 797 774 752 730 710
100 690 671 652 634 617 600 584 568 553 538

Tab. 1:Tabulka elektrického oporu v zavislosti na teplog [1]

R[] Zavislost elektrického odporu NTC senzoru na teploté
36000

33000
30000
27000 \
24000 \
21000 \

18000 \\
15000

12 000 \

9000

pooe \
3000 \

a 10 20 3c 40 50 60 70 80 20 100 110

1z;c- treel

Obr. 21: Grafické znazornéni elektrického oporu v zavislosti na teplot

Snim& teplbty topné vody a snindaTUV je ménici se odpor zavislosti na teplet
Proto je zvolena jednoducha elektri nahrada spojeni dvosériowych rezistoi 500 Q
a 39Q. K nim pripojenouparalelni kombinaci potenciomets®0 kQ a rezistoru 35 R, aby
bylo dosazeng@odobnych hodnot odpc, jako maji snim& teploty Snim& teploty topné
vody je gipojenna svorky A-4,A5-6 ovladaci automatiky. 8nat teploty TUV je gipojer
na svorky A6-5,A66 ovladaci automatik Schéma zapojeni obou snithge zobrazeno n

Obr. 22.

R9 R10 R15 R6 R7 R14
_ﬁﬁiﬁﬂhi_{:::k__{:::k__¢;Zfi_ _+__Jmjﬂii__{:::F_____{::j_________1;251_
500 39 500K 500 39 =00k
R&

R11

35K 35K

Obr. 22: Schéma zapojeni snimé&e teploty topné vody a snimée teploty TUV
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3.10 Spalinovy ventilator

Spalinovy ventilator se pouziva k odtahu spalin spalinové komory, aby nedosSlo
k prehrivani. Ventilator spinaipd zapalenim plamene naféku a po uko¥eni hdeni vypina

souasre s hadkem. Na Obr. 23 je zndz@mo zapojeni spalinového ventilatoru.

5-A2

Obr. 23: Zapojeni spalinového ventilatoru[1]

Spalinovy ventilator je komponent, kterydw provozu je, nebo neni. Proto je zvolena
jednoducha elektrickd ndhrada indikace provozu monb&D. Schéma zapojeni a funkce
tohoto obvodu jsou stejné jako u zapalovaci autiapnaBpalinovy ventilator je ifijpojen na

svorky A2-5,A2-6 ovladaci automatiky.
3.11 Manostat tlaku vzduchu

Funkci manostatun tlaku vzduchu je hlidani tlakod{faku) ve spalinové konie,
respektive v odtahovém potrubi. To znamena, Zeygaoleni ventilatorem dosaZzeno hodnoty,
kterd je nastavena na manostatu, nesepne seu@gefkotle (zapalovani). \fipadt ucpéni
piivodu, sani vzduchu nebo odtahu spatinspatné funkce spalinového ventilatoréghem
¢innosti kotle, manostat uzge/plynovy ventil a perusi tak pivod plynu do h&aku. Oznégeni
vyvodi je znazorané na Obr. 24. C jefjwod napajeciho n&g. Jestlize je mamnostat
v poloze, kdy jsou spojeny vyvody C-NO , tak neeprauty a je v klidové poloze. Pokud
manostat sepne, jsou spojeny vyvody C-NC. Kazdglkqodle typu, ma manostat tlaku
vzduchu nastaveny na jinou spinaci hodnotu tlakgpoditanou od vyrobce. Velikost
spinaciho tlaku je dana velikosti spalinové komargkonem kotle, vykonem ventilatoru

a velikosti odtahového potrubi. Na Obr. 24 je zn&sw zapojeni namostatu tlaku vzduchu.

ventilator
L | P 2-A2
C NCl—p1-A2
1| K] NO ——p3.42
H e B =
spalovaci
komora

Obr. 24: Zapojeni manostatu talku vzduchu[1]
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Jednoduchd& elektricka ndhrada manostatu tlaku Yzdije zvolenl-pélovy p&kovy
spin& do panelu ON-ONPro testovaci ifippravek neni tdlezité, jakym tlakem je manostat
spindm. Manostat tlaku vzduchu jéEpmjen na piny A2-1,A2-2,A2-3 ovladaci automatiky.

Schéma zapojeni obou manostatu tlaku vzduchu porn#o na Obr. 25.

-
2ij__

1
— L:"_‘

Obr. 25: Schéma zapojeni manostatu tlaku vzduchu

3.12 Spalinovy termostat, Termostat TUV

Spalinovy termostat hlida teplotu spalin, a pokugjdd k poklesu pod nastavenou
hodnotu, vypina athovécerpadlo kotle, aby nedochazelo k chodu naprazasilize spaliny
uniknou do prostoru, vémz je umisin kotel, termostat dhem 2 minut zablokuje provoz
kotle. Pokud teplota TUV klesne pod nastavenou badrsepne se termostat TUV, ktery dale
sepne&terpadlo TUV.

Spalinovy termostatipurcéité nastavené tepkdtsepne a uvede kotel do chodu. Proto je
jednoducha elektrickd nahrada zvolempolovy p&kovy sping do panelu ON-ONjelikoz
teplota, pi které termostat sepne, neni ptgppavek dilezité. Spalinovy termostat j&ipojen
piny na A4-1,A4-2 ovladaci automatiky. TermostatV'{g pripojen piny na A3-1,A3-2
ovladaci automatiky. Schéma zapojeni obou termoftatobrazeno na Obr. 26.

To To
— A3-1A30 2 i — Ad-144-2 2
13
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Obr. 26: Schéma zapojeni spalinového termostatu @itmostatu TUV
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Zaver

Pri tvorbé prace jsem se potykal stim, Ze plynové kotle DAKDUA pro mne byly
absolutni novinkou a nikde jsem se s nimi nesefkalalo mi proto delSi dobu nez jsem
pochopil jejich funkci, protoze jsem &nk dispozici pouze servisni manudl. Proto jsem
nékteré informace musel dohledavat na internetovémn Z&néieném na plynové kotle.

Ukolem mé bakai&ké prace bylo prozkoumat vybaveni plynovychk@AKON DUA
a poté pro jednotlivé komponenty navrhnout elekticnahradu. Dale pak tyto komponenty
seskupit do jednoduchéhéipravku pro testovani fudkosti ovladacich automatik.

Po prozkouméni a srovnani vSech kompohejgdnotlivych fad jsem zjistil, Ze
nejslozigjSi verzi je kombinovany kotel siiocnym olfevem TUV, v provedeni: Komin.

Veskera elektrickd vybaveni, ktera s@ppjuji k ovladaci automatice, se mi poia
realizovat jako jednoduchou elektrickou nahradupazapalovaci automatiku, kterd nebyla
Ucelem mé bakal&ké prace. Realizace zapalovaci automatiky by mbyianoznosti dalSi
rozSteni tohoto pipravku.

Pripravek byl otestovan v realnych podminkach na adadutomatice kotle DAKON
DUA 24, 30 CK HONEYWELL a byl pla funkéni. Cil prace byl spkn.
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