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Uvod

Energetika je primyslové odvétvi, které se zabyva vyrobou a distribuci elektrické a
tepelné energie. Diky tomu je energetika v dnesni dobé zcela nepostradatelna pro
fungovani narodni i globalni ekonomiky. Stejn¢ jako tada dal$ich primyslovych odvétvi
i energetika prochazi v poslednich desetiletich dynamickym rozvojem. V globalni
spolec¢nosti je totiz v poslednich letech kladen velky diraz na udrzitelny rozvoj a
minimalizaci dopadii lidské cinnosti na Zzivotni prostiedi. Z tohoto divodu se i
energetika zaCala rychle ménit a pfizpasobovat novym pravidlim a zasadam.
Dynamika, s jakou se energetika méni, mé ale velmi zaujala, a proto jsem se rozhodl ve

své bakalaiské praci zabyvat praveé touto problematikou.

Z hlediska vyvoje by mél jen velmi malou vypovidajici hodnotu vyzkum, ktery by
zkoumal strukturu energetiky pouze v jednom staté. Proto jsem se rozhodl v préci
porovnat vyvoj energetického sektoru v Ceské republice s vyvojem v ostatnich
Clenskych zemich Evropské unie. To mi tak poskytne pohled na vyvoj energetiky

vV Evropé¢ v SirSich souvislostech.

Vénovat se vyvoji energetiky na Ceské tzemi od jejich uplnych pocatkti az po
soucasnost by bylo v ramci bakalafské prace takika nemozné, proto se v praci zamétuji
na vyvoj energetiky v Ceské republice v poslednich letech a snazim se zanalyzovat, jak
podobu tohoto sektoru zménila transformace ¢eské ekonomiky v 90. letech 20. stoleti a
poté nasledné piipravy a vstup Ceské republiky do Evropské unie. Déle se také budu

zabyvat vyhledem na rozvoj energetiky v Ceské republice v nasledujicich letech.
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1.1 Cile prace

Vysledkem bakalarské prace bude komplexni charakteristika a popis vyvoje
energetického sektoru Ceské republiky v obdobi od roku 1990 aZ po sou¢asnost. Hlavni

cile bakalatské prace jsou formulovany v nasledujicich bodech:

1)Na zékladé rozboru odborné literatury porovnat energeticky sektor CR s ostatnimi

¢lenskymi staty EU
2) Zjistit vyvoj vybranych energetickych ukazateli v CR a v EU v obdobi 1990-2017

3) Zhodnotit energetickou naroénost ¢lenskych zemi EU a zjistit postaveni CR mezi
ostatnimi staty

4) Za pomoci koeficientu ro¢niho vyuziti zjistit, v jakych ¢lenskych statech EU dosahuji
vétrné a fotovoltaické elektrarny nejlepSich vyrobnich vysledkd, a vysledky porovnat

s Ceskou republikou

5) Geograficky zhodnotit planované rozsiteni vétrnych a fotovoltaickych elektraren dle

Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu
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1.2 Metodika prace

Pti tvorb¢é bakaléiské prace bylo postupovano podle zésad geografického vyzkumu a

obecnych pravidel vyzkumné ¢innosti.

Prvnim krokem pfi tvorbé prace bylo stanoveni vyzkumnych cili. Tento krok je

zcela nezbytny pro dalsi prabéh vyzkumu.

Druhéd faze spocivala ve sbéru potfebnych dat. Samotné ziskavani dat pak
probihalo vyhradné formou kabinetniho vyzkumu. Sekundéarni data byla ziskdna
z odborné literatury nebo z divéryhodnych internetovych zdroji. VéEtSina statistickych
dat byla ale ziskana z oficidlnich webovych stanek a databazi pfevazné zahrani¢nich
instituci, jako jsou International Energy Agency (IEA), Eurostat nebo European

Environment Agency (EEA).

V dalsi fazi byla ziskand data pomoci statistickych a kartografickych metod rozttidéna
do tabulek, grafii a map. K tvorbé téchto grafickych a kartografickych vystupii byly

pouzity programy Microsoft Excel a Arcmap.

V zavérecné fazi byla utfidénd data nasledné zhodnocena. Pro zhodnoceni dat
zpracovanych do tabulek, grafi a map byla vyuZzita nejcastéji metoda vysvétlujiciho
slovniho popisu a také prostorova analyza. Dale k objasnéni vyvoje vybranych
energetickych ukazateli ve sledovaném obdobi od roku 1990 az do roku 2017 byla
pouzita vyvojova analyza. Dalsi analytické metody, které byly pouzity pro zhodnoceni
dat, byly situacni a také komparativni analyza. Komparativni analyza byla potom
pouzita pro zjisténi postaveni CR mezi ostatnimi ¢lenskymi staty EU v oblasti
energetické narocCnosti. Na zdkladé¢ komparativni analyzy byla pak také srovnana

produkce elektiiny vétrnych a fotovoltaickych elektraren v CR a v ostatnich statech EU.
Na zédklad€ poznatkil ziskanych z analyz byla provedena zavérecnd syntéza, na jejimz
zaklad¢ byly formulovany zavéry tykajici se vyzkumnych cil.

1.2.1 Koeficient ro¢niho vyuziti

Koeficient ro¢niho vyuziti byl vyuzit v této praci z toho divodu, aby na zakladé jeho
vysledkll bylo mozZné kvantifikovat, v jakych zemich EU dosahuji soucasné instalace

vétrnych a fotovoltaickych elektraren nejlepSich vyrobnich vysledki.
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Tento koeficient totiz odhaluje, do jaké miry byl vyuzivan jmenovity vykon elektrarny
béhem celého roku. V zasad¢ lze vzorec jednoduse definovat porovndnim skute¢ného
mnozstvi vyrobené energie s potenciondlné maximalnim mnozstvim energie, které je
schopno zafizeni vyrobit za jeden rok. Jelikoz jsou vétrné a fotovoltaické elektrarny
pln¢ zavislé na proménlivych ptirodnich podminkach, respektive jejich vykon. Je proto
jasné, ze jejich koeficient ro¢niho vyuziti nemize jiz z principu dosahovat 100 %. Za
pomoci tohoto vzorce pak mizeme zjistit, jaké je opravdové procentualni vyuziti

instalovaného vykonu danych elektraren na uréitych mistech (Kienek, 2006, s. 11-13).

K, 100

4
= —x
P, * 8760

K= koeficient ro¢niho vyuZziti v %

Wr= mnoZzstvi vyrobené energie za jeden rok (KWh)
Pi= instalovany vykon (kW)

8760= pocet hodin za jeden rok

1.3 Rozbor literatury

V této kapitole uvadim odborné publikace a internetové zdroje, které vyznamné ptispély
k tvorb¢ bakalaiské prace. K tvorbe této prace byly pouzity 1 dalsi zdroje, tyto zdroje ale

nepovazuji za tak zasadni, a proto jsou uvedeny pouze v seznamu zdroja.

Za velmi vyznamnou publikaci pro tvorbu prace povazuji Energeticky sektor Ceské
republiky od autorti Tomase VI¢ka a Filipa Cernocha. Tato publikace poskytuje ucelené
informace z oblasti vyvoje ¢eské energetiky. Zamétuje se konkrétné na vyvoj tézby a
spotteby energetickych surovin a také pojednavd o vyvoji jednotlivych oblasti
energetiky v Ceské republice. Teoreticky zaklad prace také vyznamné rozsifila kniha
Perspektivy cCeské energetiky: soucasnost a budoucnost od kolektivu autorit v Cele
S Danou Drabovou a Vaclavem Paclesem. V této knize jsou srozumitelné popsany
promény, které nastaly v ¢eské energetice od pocatku vyuzivani elektrické energie az po
soucasnost. Je zde také nastinén realny potencial Ceské republiky pro dal§i rozvoj

obnovitelnych zdroji energie do budoucna.

K lep$i orientaci mezi soucasnymi energetickymi zafizenimi poslouZila publikace

Technicko-ekonomické aspekty energetiky od kolektivu autoru v ¢ele s Janem Osickou.
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Tato publikace je vyznamné technicky zaméfena a poskytuje napiiklad informace o

prednostech a nevyhodach jednotlivych elektrarenskych zatizenich.

Zakladni teoreticky ramec z oblasti geografie poskytla publikace Ekonomickd a socialni
geografie od autord Vaclava Touska, Josefa Kunce a Jitiho Vystoupila. Z této knihy
byly Cerpany informace predevSim z kapitol zabyvajicich se geografii primyslu a
dopravy. Ptinosné byly také kapitoly, které se zabyvaji energetickymi surovinami
a vymezenim vyznamnych téZebnich oblasti ropy, uhli, zemniho plynu a uranu.
Problematika tykajici se geografie tézby, spotieby a obchodu s energetickymi
surovinami je popsana v knize Geografie svétového hospodarstvi: vybrané kapitoly

publikovanou kolektivem autort v ¢ele s Vaclavem Hralou.

K nastinéni vyvoje energetické politiky v Ceské republice a Evropské unii byla
pouzita kniha Energetickd bezpecnost Ceské republiky od pant Zdenka Hrubého a
Libora Lukaska a také publikace Energetickd bezpecnost CR a budoucnost energetické
politiky EU od autort Petra Binhacka a Lukase Tichého. V téchto knihach je pojednano
o vyvoji energetické politiky EU a CR, podrobné jsou zde rozebrany priority
energetické bezpe¢nosti a také smér, kam bude energeticka politika EU a CR
vV budoucnu smétovat. Zde ziskané poznatky byly pak pouzity zejména k tvorbé¢ kapitol

zabyvajicich se energetickou politikou CR a EU.

Publikace Deskriptivni ekonomie Ceské republiky od Jany Gibarti popisuje vyvoj
jednotlivych slozek narodniho hospodatstvi CR v ekonomickych souvislostech. Pro
tvorbu prace byly ale vyuzity pouze vybrané kapitoly, tykajici se zejména energetické
narocCnosti statu. V téchto kapitolach je popsano, ¢im se vyznacuje vysoka energeticka
narocnost statu, a také jsou zde popsany pozitivni efekty vzniklé pti snizovani spotieby

primarnich energetickych surovin.

O problematice rozvoje obnovitelnych zdroji energie, zejména v Evropé, pojednava
publikace Globdlni energeticky probléem a hospodarska politika: se zamérenim na
obnovitelné zdroje energie od Petra Musila. Publikace je celkové zaméfena na vyvoj
svétového hospodafstvi ve vztahu ke spotfebé fosilnich paliv a nasledném ptechodu na
obnovitelné zdroje energie. Autor zde kritickym zplGsobem popisuje aktudlni stav

v Evropé¢ a hodnoti potencial rozvoje obnovitelnych zdroji do budoucna. V zavéru této
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publikace jsou také analyzovany makroekonomické a mikroekonomické dopady

podpory rozvoje obnovitelnych zdrojt.

Kniha Energy and the environment od autor Jamese Faye a Daniela Golomba
popisuje dopady nejriznéjSich energetickych aktivit na zivotni prostiedi. Pfinosné pro
tvorbu prace byly zejména kapitoly, které se zabyvaji Skodlivosti emisi, jez byly

vyprodukovany v dusledku spalovani fosilnich paliv.

Clanek The territorial and landscape impact of photovoltaic systems: Definition of
impact and assessment of the glare risk od autorii Roberta Chiabranda, Enrica Fabrizia
a Gabriele Garnero se zabyva dopadem vystavby fotovoltaickych elektraren na krajinu a
lokalni ekosystémy v Italii. Clanek byl velmi uZite¢ny pro tvorbu prace, protoze celou
fadu zde uvedenych zavéri je mozné aplikovat 1 na problematiku rozvoje

fotovoltaickych elektraren 1 v jinych evropskych zemich.

Nezbytné pro tvorbu prace byly také internetové zdroje, ty byly pouzity zejména pro
ziskani statistickych dat potfebnych pro analyzy vyvoje vybranych energetickych
ukazatelli. V tomto ohledu nejpouzivanéjSim zdrojem byla internetova databaze IEA
(International Energy Agency). Dale velké mnozstvi dat bylo ¢erpano z internetovych
stranek Eurostatu, zde ziskand data se tykala i obyvatelstva. Bez téchto dat by nebylo
totiz mozné vyjadiit uréité energetické ukazatele v piepoctu na jednoho obyvatele (per
capita). Dale jsou v praci vyuzity data ziskana z roCenek publikovanych Eurostatem
samotnym. Potiebna data pro analyzu produkce vybranych skodlivin vypusténych do
ovzdusi energetickym sektorem byla Cerpana z internetovych stranek EEA (European

Environment Agency).
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2 Charakteristika energetiky v Ceské republice a v
EU

2.1 Nerostné energetické suroviny

Nerostné energetické suroviny jsou celosvétové komodity nesmirného strategického
vyznamu. Dostupnost téchto surovin je v soucasnosti naprosto zasadni pro fungovani
ekonomik vyspélych statt vcetné téch evropskych. Pokud navic néjaky stat disponuje
téZzitelnymi loZisky téchto surovin, Casto znasledné té€zby a prodeje velmi silné
ekonomicky profituje. Situace v EU je v tomto ohledu pomérné komplikovana, i kdyz
se na jejim uzemi nachazi, nebo se v minulosti nachazely, vyznamné téZebni lokality
vSech téchto surovin. Diky jejich vétSinovému vytézeni nebo kviili nedostatecné
produkci, kterd neni schopna pokryt poptavku, je tfeba kazdorocné tyto komodity

v obrovském mnozstvi do EU dovazet (Hrala, Kaspar, & Vosta, 2005, s. 49-51).

Ropa, potazmo zemni plyn, jsou dnes nejvyznamnéjSimi energetickymi komoditami
pro EU. DalSimi vyznamnymi energetickymi surovinami jsou uhli, zemni plyn a potom
také uran. Uran sice nefadime mezi fosilni paliva, ale diky jeho fyzikalnim vlastnostem
je pouzivan jako palivo v jadernych elektrarnach (Hrala et. al., 2005, s. 49-51). Na
dualezitost uranu poukazuje fakt, ze v roce 2017 se v EU vyrobilo nejvice elektfiny praveé
v jadernych elektrarnach. Uhelné elektrarny jsou pak na druhém misté (Eurostat, 2019c,
s. 93). Do nerostnych energetickych surovin samozicjmé nefadime pouze tyto Ctyii
komodity, ale spadaji sem 1 dalSi paliva. Obecné totiz plati, Ze nerostné¢ energetické
suroviny jsou nerosty, ze kterych za pomoci riznych technologii umime ziskavat
energii. Tyto suroviny pak miZeme rozdélit na ptirodni radioaktivni suroviny a
kaustobiolity. Mezi ptirodni radioaktivni suroviny pak patii jiz zminény uran, ale také
thorium a radium. Kaustobiolity jsou hotlavé uhlovodiky, které mohly vzniknout diky
nashromdzdéni odumielych organickych latek. Kaustobiolity dale rozdélujeme podle
takzvané uhelné fady, sem spadaji raselina, lignit, hnédé uhli, antracit, a fadu Zivi¢nou,
do této skupiny pak patii kromé ropy roponosné pisky, roponosné btidlice, zemni plyn,
hydraty metanu, ozokerit, minerdlni vosky a asfalt. Je ale tfeba podotknout, Ze

energeticky vyznam ropy, zemniho plynu, uranu a pak také cerného a hnédého uhli
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naprosto prevysSuje v souCasné dob& ostatni zminéné nerostné energetické suroviny

(Tousek, Kunc & Vystoupil, 2008, s. 204).

2.1.1 Uhli

Navzdory masovému vyuzivani tohoto zdroje od pocatku primyslové revoluce existuji
stale jak v EU, tak v samotné CR jesté zcela netézena loziska kterd by v piipadé potieby
meéla zajistit pfi stavajici spotfebé dostatecné mnozstvi tohoto paliva na dalsi dlouhé
desitky let. Velkym problémem ale je, ze stavajici t€zba uhli, a to jak povrchova nebo
hlubinna, nesmirn¢ poskozuje Zivotni prostiedi a krajinny raz (Hrala et. al., 2005, s. 58).
Cerné uhli je povazované za kvalitngj§i oproti hnédému, ma vétsi obsah uhliku mezi 69-
92 %. Hn&dé uhli oproti tomu obsahuje asi jen 65-69 % uhliku (VIéek & Cernoch,
2012, s. 120). V Evropé¢ najdeme nejvétsi loziska ¢erného uhli v karbonskych vrstvach
tahnouci se z britskych ostrovli pies severni Francii a Cast Belgie az do némeckého
Portii, dale pak ptfes hornoslezskou panev dale na vychod. Obecné lze cerné uhli
rozdélit na dva podtypy, na takzvané antracitické (hubené) a zirné (mastné).
Antracitické se vyuziva hlavné v energetice, oproti tomu zirné slouzi k vyrobé koksu.
Dalsi vyuziti ¢erné¢ho uhli najdeme v chemickém primyslu. V EU ma aktualné nejvétsi

zasoby ¢erného uhli Polsko (Tousek et. al., 2008, s. 205-206).

Hnédé uhli je dnes vyznamné predevSim jako energetickd surovina. V celosvétovém
métitku tézba hnédého uhli nedosahuje hodnot tézby cCerného uhli.  NejvétSim
producentem v EU je Némecko, a to i celosvétové. CR také dlouhodobé patii mezi deset
(Tousek et. al, 2008, s. 206). Stavajici produkce v CR bez problému pokryva statni
potieby. Na druhou stranu zahrani¢ni export je zanedbatelny a smétuje takika vyhradné
na Slovensko. Nejvétsi loZiska u nas jsou v Mostecké a Sokolovské panvi, kde také
probiha velmi intenzivni t&Zba. V CR probih4 neustéla diskuze o prolomeni tizemnich
ekologickych limitl téZby. V ptipadé ponechani stavajicich legislativnich limitd by
doslo pfi souc¢asném tempu k vytéZeni zasob asi za 20 let. V ptipadé prolomeni limitd
v dolech CSA, Bilina a Vriany by se zasoby zvysily na dalich 20 let. Stavajici tézbu,
velkymi rypadly, aby byl umoznén pfistup k uhelnym slojim. Tyto svrchni vrstvy

zpravidla nepfesahuji mocnost 50-100 m. Vyt&Zitelnost takovéhoto loziska je tak
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mnohem vétsi a pohybuje se okolo 90 % oproti pouhym 60 % v piipadé hlubinné tézby
(VIgek & Cernoch, 2012, s. 117-120).

2.1.2 Ropa

Dosud objevena loziska ropy v EU nejsou tak vydatna, aby byla schopna pokryt
poptavku uvniti Unie, naprosta vétSina ropy je tak do EU dovazena. Pieprava probiha
dvéma zékladnimi zplisoby, bud’to tankery nebo siti ropovodil. Tankery piivazi ropu do
EU nejcastéji ze zemi Perského zalivu, ropovody naopak do EU ptivadi ropu z Ruska
nebo z Norska. To souvisi také s lokalizaci jednotlivych rafinérii. Rafinérie se totiz
bud’'to nachdzeji ve vnitrozemi na trase ropovodd, nebo ty nejvétsi evropské jsou
lokalizovany naopak v pfistavnich méstech, kam je ropa ptfivdzena tankery. Pfikladem
miiZze byt Rotterdam nebo obrovsky petrochemicky komplex leZici v ptistavu Marseille
v usti feky Rhony (Hrala et. al, 2005, s. 54). Vyznamné vnitrozemské rafinérie v EU
napojené na ropovodnou sit’ jsou v Karlsruhe, Ingolstadtu a Burgausenu V jiznim
Némecku, Lednavé ve Slovinsku, v Plocku v Polsku, ale také v Bratislavé nebo
v chorvatské Rijece (VIéek & Cernoch, 2012, s. 179). V CR mame tii rafinérie, a to
v Litvinové, Kralupech nad Vltavou a v Pardubicich. VSechny jsou zasobovany
ropovody Druzba nebo IKL. Vyhradnim provozovatelem mezinarodnich ropovoda na
geském uzemi je spole¢nost MERO CR, a. s. Jedna se o statni podnik a jejim 100 %
vlastnikem je Ministerstvo financi Ceské republiky. Spolenost samotnou ropu
nevlastni, pouze ji pfepravuje. Za tyto sluzby dostava zaplaceno od jednotlivych

zpracovatelskych zavodi (VIéek & Cernoch, 2012, s. 154).

Ropa, neboli ,,Cerné zlato*, jak je velmi Casto nazyvana, je smes uhlovodiki. Jeji vyskyt
je vazan pfedevsim na porovité horniny mezi dal§imi dvéma nepropustnymi horninami.
Nejcastéji je ropa rozptylena v piskovcovych vrstvach, a to v 85 %, ve zbylych 15 %
pak ve vapencovych vrstvach (Tousek et. al., 2008, s. 207). Tézba je velmi narocna, jeji
technologie se ale samoziejmé stale vylepSuje a v soucasnosti je tedy mozné téZit ropu
az z hloubky 12 km pod povrchem. (VIgek & Cernoch, 2012, s. 150). Zvysuje se také
vytézitelnost loZiska z diivéjSich 20-35 % na soucasnych 50-60 % (Hruby & Lukasek,
2015, s. 12). Surovou ropu také nelze chapat jako zcela jednotny pojem. Ropu totiz
rozdélujeme do nékolika kategorii, naptiklad podle plivodu, kde byla vytézena. Je totiz

zndmo, ze ropa z odliSnych mist ma jinou kvalitu, viskozitu, konzistenci. Dalsi
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rozdéleni je na takzvanou tézkou a lehkou podle hustoty ropy. Poslednim pouzivanym
rozdélenim je rozdé€leni na sladkou a kyselou, a to na zakladé obsahu siry. U tohoto
zpracovani. Ropa, kterd se nachazi v loziscich na evropském tzemi, je nejcastéji typu
Brent. Jedna se o lehky smésny typ ropy. Tento typ se nachazi naptiklad v nejvétSim
evropském nalezisti v Severnim mofi. Dal$i vyznamnou ropnou tézaiskou oblasti v EU
je ta v Rumunsku (Hruby & Lukasek, 2015, s. 14). Na ¢eském tzemi se také nachazi
loZiska ropy, ty ale nejsou naprosto schopna pokryvat ¢eskou spottebu. Tato loziska se
nachazi na jizni Moravé, konkrétné v moravské ¢asti Videnské tabule. Dlouhodobé zde
vytézena ropa pokryva roéné asi jen 2-4 % celkové spotieby statu (Vigek & Cernoch,
2012, s. 153-154).

Ve svété asi 95 % pohonnych hmot pro dopravni prostiedky je vyrobeno pravé z ropy.
Z toho se nejvice ropy vyuZije na vyrobu motorové nafty, automobilového benzinu a
leteckého kerosinu. Zbytek ropy, ktery tvoti asi 40 % celkového objemu, je zpracovan
chemickym primyslem. Zde se z ropy vyrabi Siroké paleta produktli, po¢inaje umélymi
vlakny a barvivy az po 1é¢iva, kosmetiku a hnojiva pro zemédélskou Cinnost (Osicka et.

al., 2014, s 70).

2.1.3 Zemni plyn

Zemni plyn se ze vSech fosilnich paliv zacal pouzivat v energetice jako posledni, a to az
na zacatku 20. stoleti. Dokonce se dlouhou dobu povazoval pouze jako odpadni plyn pti
tézb¢ ropy. Jeho vyznam jako globalni energeticka surovina se zacal formovat az
s rozvojem dalkovych plynovoda a pak také s objevem technologie zkapalnéni, ktera
umoznila piepravu tankery. Diky tomu mohlo dojit K vyvozu plynu do celého svéta
(Tousek et. al., 2008, s. 212). Nejvétsi zasoby v Evropé se nachazi v Severnim mofi,
dlouhodobé jsou nejvétSimi producenty Norsko, Velka Britdnie a Nizozemsko. Diky
novym poznatkiim, zejména z USA a Kanady bude jiz brzy mozné tézit zemni plyn
z nekonvencnich loZisek, které se nachdzi v komplexnich heterogennich a hife
dostupnych podzemnich zasobarnach tvofenych bud’to plynonosnymi btidlicemi nebo
propustnymi piskovci. Tato nova technologie by mohla zpisobit revoluci, protoze

kdybychom byli schopni ziskavat plyn z té€chto loZisek, tak by se mnohonasobné zvysily

20



celosvétové zasoby, coz by mohlo zemni plyn néasledné akcelerovat na prvni misto

v zebri¢ku nejvyuzivangjsich energetickych surovin (Osicka et. al., 2014, s.119- 120).

Z geopolitického hlediska ma CR velmi vyznamnou polohu z pohledu piepravy plynu.
Sméfuji sem totiz mezindrodni tranzitni plynovody hned ze ¢tyf sméri. Respektive
jedna hrani¢ni pfedavaci stanice se nachazi v Lanzhotu na Bfeclavsku a pak dalsi tii,
Sv. Katefina, Brandov a Waindhaus, se nachazi pobliz hranic s Némeckem. CR je
dlouhodobé nejvice zasobovana zemnim plynem z Ruska a Norska. Drobnym
technickym problémem ale je, Ze rusky plyn obsahuje daleko vice Cist¢ého metanu a
oproti norskému obsahuje méné dalSich uhlovodikli, coZ se projevuje na jeho nizsi
vyhtevnosti pti spalovani. Proto je norsky plyn, ktery k nam putuje plynovodem pies
Némecko, jesté pred vstupem do CR smichan s plynem vytéZzenym v Némecku, tak aby

bylo dosaZzeno totozné kvality s plynem ruskym (VIéek & Cernoch, 2012, s. 199).

Zemni plyn je smés uhlovodikid nahromadénych v zemské klife. Vyskyt konvencnich
loZisek je dvojiho typu. Bud'to jsou loZiska vazdna na nalezisté ropy a cerného uhli nebo
se vyskytuji zcela oddélené. Chemické sloZzeni zemniho plynu je rtzné, v podstaté se
11881 v kazdém nalezisti. Obecné vSak zemni plyn mizeme rozdé€lovat na takzvany suchy
plyn s velkym obsahem metanu, mokry plyn s vy$§im obsahem etanu, propanu a butanu

a také na kysely plyn s vysokym obsahem sirovodika (Tousek et. al., 2008, s. 212).

2.1.4 Uran

Nejvetsi tézitelné zdsoby uranu ma aktudlné Kazachstan, Kanada a Australie. Té¢zba
uranu v CR méla dlouhou tradici a zaroveii je CR posledni evropskou zemi, kde se uran
tézil. DalSimi Clenskymi zemémi EU, kde se uran tézil, byly Francie a Némecko

(Osicka et. al, 2014, s. 179).

V CR probihala téZba uranu velmi dlouho a intenzivng, loZiska na Geském uzemi se
Vv pribéhu 20. stoleti velmi vyznamné podilela na celosvétové produkei. Prvni lokalita v
CR, kde se uran t&Zil, byl Jachymov, a to jiz v 19. stoleti. Nerost, ve kterém se zde uran
vyskytoval, se nazyva smolinec. Jednd se o jeden z nerosti obsahujici velké mnozstvi
oxidu uranu UO,.V pribéhu let zapocala tézba i v dalsich lokalitach, a to v Hornim
Slavkovée, Piibrami a Ceskolipsku, k maximalizaci tézby na ceském uzemi doSlo ve

druhé poloviné 20. stoleti. Od roku 1989 pak nastava obdobi utlumu tézby a postupné
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zavirani viech tézebnich lokalit (VIgek & Cernoch, 2012, s. 241-244). Uplné poslednim
mistem, kde v CR tézba probihala, byl dil Rozna v Dolni Rozince. Zde byla tézba
oficialn¢ ukonéena az v roce 2017 (idnes.cz, 2017).

Jelikoz se v CR v dnesni dobé jiz uran netézi, je tedy CR plné zavisla na dodavkach
uranu ze zahrani¢i. CR musi kazdoroéné nakupovat tuto komoditu, protoZe je potieba
pravidelné dopliiovat palivo (uran) v obou nasich jadernych elektrarnach. Obecné plati,
ze trh s uranem pracuje na dlouhodobych bilateralnich kontaktech. Dodavky vétSinou
pfichazi az po 1 az 3 letech od uzavieni smlouvy a doba kontraktu vétSinou trva 10 let
(Osicka et al., 2014 s. 205). CR od roku 2009 nakupuje uran vyhradné z Ruska a to uz
v obohacené podobé pro obé nase jaderné elektrarny (Vldek & Cernoch, 2012, s. 256).

2.2 Energeticka politika EU

Hlavni prioritou energetické politiky obecné by méla byt energetickd bezpecnost. Ta je
naptiklad definovana podle IEA jednoduSe, jako pfistup k dostatecnému mnozstvi
spolehlivé energie za pfijatelnou cenu s ohledem na Zivotni prostfedi. Tato velmi
obecna definice vznikla v 70. letech v obdobi takzvanych ropnych Sokd a dnes jiz
nevyhovuje soucasnym okolnostem a podminkam zejména v Evrop¢ (Binhack & Tichy,

2011, s. 11-12).

Jak tedy EU pftistupuje k energetické politice, aby byla zajisténa energeticka bezpecnost
jejich ¢lenti? V soucasnosti, jak bylo jiz zminéno v ptedeslych kapitolach, EU se potyka
s velmi vysokou zavislosti na fosilnich palivech, coz se odrdzi ve faktu, ze EU je
nejveétSim dovozcem energetickych paliv na svété. Nejvetsi dovozni zévislost je pak
konkrétné u ropy a zemniho plynu. Jak tedy organy EU k problematice ptistoupily?
Evropskd komise hovoifi o energetické bezpecnosti tak, Zze bezpecnost dodavek
neznamend maximalizaci sobéstacnosti nebo minimalizaci zavislosti, ale predevsim o
minimalizaci rizika spojeného se zavislosti “. Evropska komise se jinymi slovy domniva,
7e zasobovani vnéj§imi zdroji je spojeno s urcitymi riziky, které je tteba minimalizovat.
Situace se podle predikei v nejblizSich letech nemé zlepSovat. Podle n¢kterych prognoz
by méla EU dokonce v roce 2030 dovézet az 70 % celkové spotfeby zemniho plynu.
Hodnoty u dovozu ropy jsou jesté vyssi, odhaduje se, ze se bude dovazet ve stejném

¢asovém horizontu néco mezi 90 % a 100 % celkové spotieby (Binhack & Tichy, 2011,
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S. 13). Podle mého ndzoru se ktémto hodnotdm dostaneme jesté o néco rychleji
Z diivodu odchodu Velké Britanie z EU. EU totiz kvili brexitu pfijde o britska nalezisté
ropy a zemniho plynu v Severnim mofi. Navic je momentaln¢ velkou nezndmou, jak se
nastavi obchodni podminky mezi zminénymi subjekty, naptiklad v této problematice.
Tuto budouci nepfiznivou situaci navic s velkou pravdépodobnosti zhorsi fakt, ze
nékteré dalii spotiebitelské staty (hlavné Cina) také odekdvaji nardst spotieby, coz se
minimalné projevi na zdrazeni ropy, v hor§im piipadé na jeji nedostupnosti ( Anochin,
Cupalova, Eichler, Iliceva, Krej¢i, Malek, ... Prokop, 2008, s. 161-162). Podle
Evropské komise je nezbytné zavést opatfeni, které by vedly k diverzifikaci zdroji a
navic hledat novy flexibilni a spolehlivy zdroj energie (Binhack & Tichy, 2011, s. 12-
13).

Do energetické politiky EU zasahuje celd fada témat. Kromé téch klasickych, jako jsou
vladni, geopoliticka a ekonomickd, se klade stidle vEtsi vyznam zajmim
environmentalnim. Tyto environmentalni z4jmy jsou navic stalé silnéji podporované a
diky nim dochazi k celkové transformaci energetické politiky EU (Binhack & Tichy,
S. 28-29). Piesto nemiuzeme chapat environmentalni opatieni pouze jako politiku
poslednich let. Jiz v 80. letech si svétové vlady uvédomovaly, ze lidé ovlivituji klima
celé planety. Proto jiz roku 1992 byla sepsdna Ramcova imluva OSN o zméné klimatu,
ve které byl hlavné definovan a ptiblizen pojem globalni oteplovani a nastinén financ¢ni
mechanismus, ktery by umoznoval rozvojovym statim boj s oteplovanim. Diky rtiznym
prutahiim byl dokument G¢inny az od roku 1995, coz je pouhé dva roky pred sepsanim
Kjotského protokolu, ve kterém se EU zavazala snizit emise sklenikovych plynt do
roku 2012 o 8 % v porovnani semisemi vyprodukovanymi vroce 1990. Tento
dokument byl zaméfen na redukci emisi v jednotlivych statech a popsal mechanismus
emisniho obchodovani mezi staty a také systém podpory rozvojovych statt. V roce
2009 na konferenci v Kodani se ocekavalo, Ze budou pfijaty nové ptisnéjsi zavazky pro
EU, které navazou na Kjotsky protokol. Vysledky jedndni lze povaZovat za neuspéch.

Byly stanoveny totiZ pouze dobrovolné zavazky pro jednotlivé staty (Balounova, 2019).

Velmi vyznamnym dokumentem pro EU zroku 2009 byla ale takzvana Lisabonska
smlouva, kterd mimo jiné obsahovala samostatnou kapitolu o energetice. Byly zde
vyty€eny nové cile energetické politiky EU, kterymi byly naptiklad podpora energetické
ucinnosti, rozvoj a podpora novych zdroji obnovitelné energie a propojovani
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energetickych siti clenskych stati. V roce 2015 na konferenci v Pafizi pak byla uznana
nova smlouva, kterd nahradila Kjotsky protokol. Tato nova Patizskéd dohoda (The Paris
Agreement) se ale stala velmi rychle ter¢em kritiky, protoze zkratka neptinesla ptilis
nového. Neobsahuje naptiklad opatieni na snizovani emisi z letecké a lodni dopravy,
které v soucasnosti tvofi asi 3-4 % celosvétovych emisi. Navic zde pfedstavené narodni
emisni zavazky nezamezi otepleni globalni primérné teploty o méné nez 2 °C, dokonce
podle nékterych studii by v tomto piipadé teplota stoupla az o 3,7 °C do roku 2050.
Tyto emisni zavazky budou navic pravné zdvazné az od roku 2020 (Balounova, 2019).
V roce 2018 byla pak Patizskd dohoda na konferenci v polskych Katovicich vyznamné
upravena. Hlavnimi zavéry této konference pro EU jsou, Ze Clenské staty mayji
piehodnotit své zdvazky pro obdobi 2020-2030, respektive jeSté vice sniZit emise.
V celounijnim meéfitku to znamend snizeni emise sklenikovych plyntt o 55 % misto
zamySlenych 40 % procent v porovnani s rokem 1990. Némecko, jako jedind zemé, zde
deklarovalo zdvojnasobit sviij prispévek do Zeleného klimatického fondu, ktery slouzi

pro pomoc rozvojovym statim s bojem s globalnim oteplovanim (Hnuti DUHA, 2018).

Evropsky parlament ma jeSt¢ ambicioznéjS$i oCekavani v boji proti globalni zméné
klimatu, a tak na zaklad€ usneseni z biezna roku 2019 pozaduje po c¢lenskych statech
takové opatteni, aby bylo dosazeno takzvané uhlikové neutrality do roku 2050. Ptistup
stanovily sviij cil o uhlikové neutralité zakonem. Svédsko dokonce deklaruje dosahnout
svého zavazku jiz do roku 2045, Francie a Velké Britanie pak do roku 2050 (Evropsky
parlament, 2019). Celkové tak nemuze chapat energetickou politiku EU jako zcela
jednotnou pro vSechny clenské staty. Pristup jednotlivych Clenskych sttt k zajiSténi
jejich energetické bezpecnosti je velmi Casto zcela odliSny. Nejvice je tento fakt vidét
na zpisobu vyroby elektfiny a na vyvazenosti energetického mixu. Napiiklad v roce
2018 Polsko vyrobilo 80 % elektfiny v uhelnych elektrarnach a naopak Francie vyrobila
75 % své elektifiny v jadernych elektrarndch. Na druhou stranu v celé EU muizeme
pozorovat rozvoj vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroji energie (OZE). Instalovany
vykon elektraren vyuzivajicich OZE totiz mezi lety 2005-2015 narostl 0 71 %. Nejvétsi
narlst instalovaného vykonu pak konkrétné miZeme sledovat u vétrnych elektraren.
Energeticka politika EU je tedy v tomto jednoznaéna a sméfuje k podpoie OZE. Opét je

zde ale vidét nerovny pfiistup ¢lend. Némecko a Dansko dlouhodobé nejvice investuji do
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OZE a rozsifuji vyrobni kapacitu a pak na druhé strané jsou zde staty jako Malta a
Lucembursko, které ziskavaji z OZE asi jen 5 % energie. Pravda, diky velikosti téchto

statll je mizeme povazovat za specifické evropské regiony.

2.3 Energeticka politika CR

Energeticka politika CR od roku 1989 prosla velkou pfeménou, ktera sméfovala
k liberalizaci energetického trhu a podpofe obnovitelnych zdroji energie, v posledni
fazi pak ke slucovani s politikou a normami EU. Tento pierod mizeme specifikovat do
ttech fazi. V prvni fazi doSlo k vyznamné restrukturalizaci centralné¢ fizen¢ho
energetického systému. Vznikla cela fada novych subjektl, ty ale nadale spadaly pod
stat. Druha faze, kterd zapocala v druhé poloviné devadesatych let, se vyznacovala
jednak privatizaci vyznamnych spole¢nosti a pak také dochazelo k pozvolné liberalizaci
trhu, jehoz cilem je, aby koncovy zdkaznik si mohl vybrat svého dodavatele elektfiny a
zemniho plynu podle svého uvaZeni. Tteti f4zi mize definovat jako obdobi od vstupu
CR do EU aZz po dnesek. Toto obdobi se vyznaduje uzavienou privatizaci a
dokondovanim liberalizace trhu (VIéek & Cernoch, 2012, s.64-65). Cela tato
restrukturalizace byla samoziejmé postavena na nové legislativé. Byla tak prosazena
cela fada novych zakonl naptiklad takzvany ,,Atomovy zdkon* Zdakon ¢. 18/1997 Sb. o
mirovéem vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zdreni upravujici zasady provozu
jadernych elektraren a zachazenim vyhotelym jadernym palivem. Dal§i vyznamny
Zakon ¢. 309/1991 Sb. o ochrané ovzdusi pred znecistujicimi latkami také mimo jiné
upravoval naleZita opatieni k odsifovani uhelnych elektraren (VIiek & Cernoch, 2012,
S. 56-57). V roce 2000 pak poprvé Ministerstvo pramyslu a obchodu vydalo strategicky
dokument, Statni energetickou koncepci (SEK). Timto zakladnim dokumentem vlada
urcuje budouci smér energetického sektoru na nékolik dalsich let (Musil, 2009, s. 157).
Druha SEK byla vydana v roce 2004. Tieti v roce 2009 a posledni vesla v platnost v
roce 2015. Do tohoto jiz zab&hlého mechanizmu v roce 2008 vstoupila takzvana Zprava
Nezavislé odborné komise pro stanoveni energetickych potieb Ceské republiky. Mimo
jiné také dobie znama jako Pacesova zprava. Tato zprava vznikla na zéklad€ rozporu
uvnitt vladni koalice. Zprava byla vytvofena odbornou a transparentni komisi a v zasad¢
méla odpoveédét na otazky spojené s dalSim rozvojem jaderné energetiky a prolomenim

uhelnych limitd. V zasad€ jde ale jenom o jakysi expertni dokument, ne o formalni
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dokument na tGrovni SEK. Nicméné tento dokument vyustil K velmi vyrazné vetejné
debaté (Vigek & Cernoch, 2012, s. 60-61). V posledni platné SEK jsou kladeny tyto
strategické priority energetiky CR (Ministerstvo primyslu a obchodu, 2015).

l. Vyvazeny energeticky mix

1. Uspory a Giéinnost

1. Infrastruktura a mezinarodni spolupréce
IV.  Vyzkum, vyvoj a inovace

V. Energeticka bezpecnost

Energeticka bezpecnost jako jedna z priorit podle SEK milze v zasad¢ predchazet pouze
externim rizikim, které jsou spojeny zejména s omezenim dodavek energetickych
surovin. Taktka bezradna je ale SEK pfi eliminaci rizik internich. Tyto vnitini problémy
toto vnitini riziko je opét spojeno s dodavkami klicovych surovin, ropou a zemnim
plynem, ale princip je opaény. Za tyto dodavky do CR se kazdoroéné plati stovky
miliard korun. V piipad¢, Ze bude ekonomika slaba s nizkym vyvozem, snadno by se
tak mohlo stat, ze se CR dostane v ramci mezinarodniho obchodu do zapornych &isel.
Dalsi riziko je spojeno se zneuzitim statnich dotaci v energetickém sektoru, a to at’ uz ze
strany jednotlivell nebo pod vlivem nékterych lobbistickych skupin, které mohou oslabit
nékteré ochranné mechanismy statu. V této navaznosti pak mtize dochazet naptiklad
k nedostatku penéz na nové investice (Drabova, Paces, Beran, Cilek, Noskievié,

Prochazka, ...Wagner, 2014, s. 52-53).

Na zakladé natizeni Evropského parlamentu a Rady EU 2018/1999 ze dne 11. prosince
2018 o spravé energetické unie a opatieni v oblasti klimatu, byl vytvofen takzvany
Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu, ktery ma zarudit transparentni a
spolehlivy harmonogram, jak dosihnout stanovenych cili CR v oblasti emisi
sklenikovych plyntli, podilu obnovitelnych zdroji energie, energetické naro¢nosti a
interkonektivity elektrizaéni sité. Tento plan byl schvalen vladou CR 13. ledna 2020,
nicméné se jedna jiZz o prepracovanou verzi zvefejnénou v roce 2019. Diivodem tohoto
prepracovani bylo pfehodnoceni uréitych oblasti, naptiklad byl navysen cil CR v oblasti

podilu obnovitelnych zdroju energie na celkové spotiebé energie z 20,3 % na 22 %, tak,
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aby se zvysil prispévek CR v plnéni cile EU, kterym je celkovy podil obnovitelnych

zdrojl energie na celkové spotiebé energie ve vysi 32 %.

Pomérné znepokojivé ale je, tak jak se piSe v dokumentu samotném, ze doposud nebyly
provedeny vyzkumy, které by zhodnotily dopady tohoto planu na zdravi obyvatel,
socialni sféru, piirodu a krajinu v CR i piesto, Ze byl plan jiz schvalen vladou. V tomto
ohledu byly pouze pfilozeny jiz star§i studie zroku 2015, které se zabyvaji
problematikou dopadd tézby uhli. Pfi tvorbé planu byl bran zietel zejména na
ekonomickou proveditelnost a stim spojené minimalni ekonomické dopady na
odberatele energie. Samoziejmée lze oCekavat, ze vSechna tato opatfeni budou spiSe ku
prospéchu kvality Zivotniho prostfedi v CR a méla by vést hlavnd k postupnému
omezovani vyroby elektiiny v uhelnych elektrarnach, jejichZ provoz nesmirné zatézuje
zivotni prosttedi. Nelze se vSak domnivat, Ze podpora obnovitelnych zdroji nemtze mit
v disledku zddné negativni dopady na zivotni prostfedi. Proto budou v zavérecné ¢asti
této prace nastinény negativni dopady, které mohou nastat v piipadé¢ ocekavaného
dalsiho masivniho rozvoje vétrnych a fotovoltaickych elektraren v CR (Ministerstvo

prumyslu a obchodu, 2020).

2.4 Strategické zasobovani EU ropou a zemnim plynem

Jak bylo jiz feCeno v predeslé kapitole Energetickd politika EU, nejvétsim dovozcem
ropy a zemniho plynu na svété je pravé EU. Nejvice ropy 1 zemniho plynu do EU proudi
dlouhodob¢ z Ruska a né¢které Clenské staty i tfeba diky své poloze zkratka nemaji
moznost diverzifikovat svoji paletu dodavateli. V takovém piipad¢ pak hrozi, ze
v ptipad¢ zastaveni dodavek z Ruska, a to zjakéhokoliv duvodu, pfijdou o
nejvyznamnéjsi soucasné komodity (Hruby & Lukasek, 2015, s. 38). Na mapé ¢. 1 a na
map¢ €. 2 jsou interpretovdna data, ktera ukazuji vysoky podil dovozu ruské ropy a
zemniho plynu u nékterych Clenskych statt. Data jsou jiz Eurostatem publikovana
pouze v tomto ¢iselném rozmezi, protoze jsou jednak povazovéna za citliva, ale také

dochazi k meziro¢nim vykyvam v fadech jednotek procent (Eurostat, 2019b).

Pokud ale tedy opravdu nékteré zemé nemaji zalozni moznost, jak se zasobovat
v ptipad¢ vypadku, hrozi jim opravdu velké ekonomické problémy. Na druhou stranu

nesmime chépat preruseni dodavek téchto surovin pouze jako problém pro odberatele.
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Ve skute¢nosti by preruseni dodavek ropy mohlo uskodit vice Rusku. V Rusku je totiz
ekonomika pohanéna hlavné¢ primarnim sektorem. Samotny vyvoz energetickych
surovin naplnuje statni rozpocet ze 40 %. Rusko tedy zkratka potiebuje ropu a zemni
plyn prodavat. Pokud se n¢jakym dynamickym zplisobem nezméni geopoliticka situace,
je mozné predikovat, Ze tato vzdjemnd zavislost bude trvat minimalné do poloviny
tohoto stoleti. Fakt, ktery by ale mohl misky vah pteklopit v neprospéch EU, je rychly
rast Ciny a Indie. Tyto zem& budou totiz v budoucnu potiebovat vice energetickych
surovin, a tudiz nelze vyloucit, ze EU bude o dodavky z Ruska soutézit pravé s témito
staty (Hruby & Lukasek, 2015, s. 38). CR ale patii mezi staty, které jsou na podobné
situace dobfe piipraveni. Z dlouhodobého hlediska kazdoroéné odebira CR asi 50 %
celkového objemu spotiebované ropy pravé z Ruska. Tato ropa je sem piepravena
ropovodem Druzba. Tato hodnota sama o sobé neni zdaleka tak vysoka v porovnani
s ostatnimi &lenskymi staty. Navic od roku 1996 CR disponuje i druhym ropovodem
IKL (Ingolstadt — Kralupy nad Vltavou — Litvinov), ktery v ptipadé potieby je zcela
schopen pokryt potieby statu, protoZe jeho maximalni potencidlni pfepravni kapacita je
10 mil. tun ropy, coZ je mnoZstvi vét§i nez mnozstvi, které se v CR za cely rok
spotfebuje (VIéek & Cernoch, 2012, s. 154-156). Tento ropovod vedouci z némeckého
Ingolstadtu az do Litvinova, je napojen na ropovod TAL, ktery zase vede do italského
Terstu, odkud je zdsobovan. Problémem je, Ze ropovod TAL je vyuzit takika na 100 %
své kapacity, takze prostor pro dalsi navySovani dodavek neni velky. Pro ropovod IKL
se tedy musi nominovat planovany objem piepravy 18 meésicit dopfedu (ropovod
Druzba ma 12 mési¢ni nominacni dobu). Navic narok na kapacity ropovodu maji
prednostné akcionati ropovodu, kam ale CR prozatim nepatii. Samotna cesta ropy od
tézebnich pump aZ k ndm je naopak velmi rychla. Cesta vedouci od nakladky ropy do
tankeru v Perském zalivu pies vyloZzeni Terstu a nasledny potrubni tranzit az do Kralup

nad Vltavou trva 6-8 tydnt (VIéek & Cernoch, 2012, s. 180-181).
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Mapa €. 1: Zasobovani ropou z Ruska v prvni poloviné roku 2019
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Strategické zdsobovani EU zemnim plynem je neméné¢ komplikované v porovnani se
zasobovanim ropou. Z mapy €. 2 mizeme vycist jesté veétsi zavislost Clenskych statii na
dodéavkéach zemniho plynu z Ruska, nez tomu bylo u ropy. Navic sit’ plynovodi vedouci
do EU je jest¢ komplikovanéj$i v porovnani s ropovody. V souc¢asné dobé hlavnimi
zasobovacimi plynovody EU z Ruska jsou plynovody Bratrstvi, Jamal, Nord stream a
Transgas, ktery vede pies izemi CR (VI¢ek & Cernoch, 2012, s. 233). I kdyz CR podle
dat zmapy ¢ 2 se fadi mezi potencionalné¢ nejohrozengjsi zemé v ramci dodavek
zemniho plynu, tak na druhou stranu na zéklad¢ smluv mize v ptipadé potieby zasadné
zvysit dodavky z Norska (Viéek & Cernoch, 2012, s. 237). Daliim vyznamnym prvkem,
ktery zlepSuje energetickou bezpecnost CR, jsou podzemni zasobniky pro zemni plyn.
Aktualng CR disponuje Sesti témito zasobniky, a to v lokalitich Haje, Dolni
Dunajovice, Tvrdonice, Lobodice, Stramberk a Tianovice. Kapacita téchto vSech
zésobnikli dohromady pokryva vice nez jednu tfetinu roéni spotifeby CR (Vitek &
Cernoch, 2012, s. 204-205).
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Mapa ¢. 2: Zasobovani zemnim plynem z Ruska v prvni poloviné roku 2019

Zasobovani zemnim plynem z Ruska v prvni poloviné roku 2019
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2.5 Vyroba elektiiny z neobnovitelnych zdroji energie

2.5.1 Uhelné elektrarny

Elektrarny spalujici uhli byly dlouhodobé nejvétSim producentem elektiiny v EU
v poslednich letech diky energetické politice EU, ktera sméfuje jasné k omezovani
produkce CO,. Dochazi k postupnému zavirani uhelnych elektraren, coz se projevuje na
postupném snizovani produkce elektiiny. V disledku tohoto utlumu zhruba od roku
2013 tedy plati, Ze nejvétSim producentem elektiiny v EU nejsou jiz uhelné elektrarny,
ale jaderné. NejCastéji jsou uhelné elektrarny nahrazovany elektrarnami spalujici zemni
plyn, ty totiz neprodukuji takové mnozstvi znecist'ujicich emisi a zaroven dosahuji
elektrického vykonu jako uhelné. Takovy trend vymény uhelnych elektraren za plynové
milZeme pozorovat napiiklad ve Velké Britanii a Belgii. Belgie dokonce jiz v roce 2017
vyprodukovala v uhelnych elektrarnach jen naprosté minimum elekttiny, rovnajici se asi
5 % podilu na celkové vyrobé elektfiny v zemi. Naopak nejvice elektiiny se
vyprodukuje v uhelnych elektrarnach v Némecku a Polsku (Eurostat, 2019c, s. 93).
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Divody, pro¢ se ustupuje od vyroby elekttiny z uhli, jsou pfedev§im environmentalni,
Z toho dva nejpodstatnéjsi jsou tvorba velkého mnozstvi emisi a také degradace krajiny
spojena s tézbou uhli (Drabova et. al., 2014, s. 24). 1 pies postupny uUtlum vyroby
elektfiny v uhelnych elektrarnach stale plati, ze uhelné elektrarny jsou nejvétSim
producentem CO, v EU. Tim tGplné nejvétsich producentem je polska uhelna elektrarna
Belchatow, ktera v roce 2019 emitovala do ovzdusi 32,7 milionti tun CO,. Situace v CR
je vtomto ohledu velmi podobna. Také zde plati, ze nejvétsim producentem emisi CO;
jsou uhelné elektrarny, konkrétné tim nejvétsi zdrojem emisi CO;, je hnédouhelna

elektrarna Pocerady, ktera v roce 2019 vyprodukovala 4,7 miliond tun této latky
(irozhlas. 2020).

Z pohledu elektrotechnického uhelné elektrarny miZeme definovat jako zdroj elektiiny
typu C. Jde tedy o zdroj, ze kterého miizeme odebirat elektfinu podle ptani odbératele,

vykon ale nelze v Case pfiliS rychle ménit (Drabova et. al., 2014, s. 24).

V CR se dlouhodobé uhelné elektrarny podileji na produkci elektiiny nejvétsim
podilem. To je dano zejména piirodnimi podminkami, diky kterym CR disponuje
velkymi uhelnymi lozisky, které piedstavuji levné a dostupné palivo. V roce 2000
vyrabély vice nez 70 % elektrické energie (Drabova et. al., 2014, s. 24). V budoucnu
stat pocita s postupnym odklonem od vyroby elektiiny z uhli. Chybéjici kapacitu pak
planuje nahradit jadernymi elektrarnami. Nicméné podle SEK 2015 je planovano

vyuzivat uhli minimaln¢ do roku 2040 (Ministerstvo prumyslu a obchodu, 2015).

Princip vyroby elektiiny v uhelnych elektrarnach je velmi jednoduchy. Spalovanim uhli
vznika tepelna energie, kterd slouzi k ohievu vody, ktera se po zahtati nasledné¢ méni na
paru. Para pak putuje do turbiny, kde svou kinetickou energii rozta¢i rotor, ktery zase
roztali generator vyrabgjici elektfinu. Uhelné elektrarny v Cechach v drtivé vétsing
pouzivaji jako palivo hnédé uhli, vyjimkou je naptiklad elektrarna Détmarovice
V Moravskoslezském kraji spalujici ¢erné uhli. Velkym problém portfolia uhelnych
elektraren v CR je pomérné velkd technickd zastaralost nékterych elektrarenskych
blokii, ta se pak nasledné¢ projevuje na malé vykonnosti a naopak na velké
neekologicnosti provozu. NejvykonnéjSim blokem by pak mél byt ten nejnovéjsi
Vv elektrarné v Ledvicich, ten dosahuje vykonu 660 MW. Tento blok také dosahuje vyssi

energetické ucinnosti, asi 42,5 %. Pro porovnani star§imi bloky dosahovaly asi jen 32 %
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ucinnosti. Diivod, pro¢ bylo dosazeno vétsi ti€innosti, je Cisté technologicky. Tento blok

totiz pracuje s parou o vyssi teploté (600 C°) (Svét energie, 2020a).

Uhelné elektrarny jsou také velmi cCasto vybaveny sekundarnimi systémy, které
vyuzivaji jinak nevyuzité piebytecné teplo, proto jsou soucasné velmi ¢asto vyuzivany
jako teplarny. Naptiklad elektrarna Mélnik I, kromé vyroby elekttiny, je zaroven i
velkym zdrojem tepla pro Prahu. Toto teplo je pak do Prahy transportovano teplovodem
(Svét energie, 2020b). Do budoucna se tedy musi pocitat s tim, Ze pti nahrazovani
uhelnych elektraren jinymi elektrickymi zdroji bude potieba také zajistit dodavky tepla

pro subjekty, které v dusledku uzavirky elektrarny ptijdou o sviij zdroj tepla.

2.5.2 Plynové elektrarny

Vyroba elektiiny spalovanim zemniho plynu v poslednich letech stale vice zvySuje sviij
podil na celkovém mnozstvi vyrobené elekttiny. Plynové elektrarny velmi Casto po celé
EU nahrazuji uhelné elektrarny. Hlavnim problémem plynovych elektraren je cena
plynu, ta je totiz vazand na cenu ropy mnohem vice nez cena uhli. Pro porovndni,
v poslednich letech dochazelo k tomu, Ze za uhli ve stejné energetické hodnoté se
zaplatila cena 3x nizsi oproti plynu. Na druhou stranu plynové elektrarny, jako zafizeni
samotna v porovnani s uhelnymi vychéazeji mnohem lépe. Maji mnohem krat$i ndbch
vykonu a hlavné jsou Setrnéjsi k zivotnimu prostredi a i1 investi¢ni nadklady na vystavbu
jsou nizsi. Produkuji o polovinu méné emisi CO; a nesrovnateln¢ méné emisi siry a

pevnych ¢astic (Osicka et. al., 2014, s. 207).

V soucasnosti se jiz pfili§ nevyuzivaji plynové elektrarny s jednostupiiovym cyklem.
Velké elektrarny s vykonem v fadech stovek MW vyuzivaji nejcastéji dvou tepelnych
ob¢hii parntho a plynového. Tyto elektrarny spalujici plyn oznacujeme jako
paroplynové (PPE). Vyznacuji se vyssi energetickou ucinnosti, kterd dosahuje az 60 %.
Energetickd efektivita tohoto zatfizeni je vySSi, protoze Cast spalin o vysoké teploté,
vznikla pti spalovani plynu v plynové turbin€ (prvni okruh) je nasledné ve spalinovém
kotli vyuZita k vyrobé pary. Tato para pak roztaci druhou turbinu (Osicka et. al., 2014,
s. 207).

Paroplynové elektrarny se ale v CR zatim moc nevyuZivaji. Doposud se zkratka

vyuzivaly uhelné elektrarny kvili levnéjSimu a dostupnéjSimu palivu. Pfesto najdeme
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v CR vyjimky, tradiéni paroplynovou elektrarnou je elektrarna ve Viesové, ktera patii
spole¢nosti Sokolovska uhelnd. Vyuziva se zde technologie zplynovani hnédého uhli.
Pfi tomto procesu vznikd plyn, ktery je zde pak nasledné spalovan. Vykon tohoto
zatizeni je 440 MW. Dalsi PPE najdeme v Kladn¢ a Trmicich (Vlicek a kol., s 211-212).
Nejvykonnéjsi paroplynova elektrarna se ale nachazi v Poceradech. Byla vystavéna
v komplexu jiz dfive fungujici uhelné elektrarny. Jednd se o velmi moderni zafizeni,
které je v provozu od roku 2014. Maximalni vykon zafizeni ¢inni 838 MW (Svét

energie,2020c).

V CR jsou vytipovany i dalsi lokality pro vystavbu plynovych elektraren. Jedna z nich
je napiiklad Mochov u Celakovic, kde mé podle planu vyriist PPE o vykonu minimalng
1 000 MW. Diky nesouhlasu obyvatelstva v oblasti, se ale vystavba v nejblizsich letech
neuskuteéni (V1gek & Cernoch, 2012, s. 211).

Situace s vyrobou elekttiny ze zemniho plynu v EU je velmi zajimava a dynamicky se
vyviji. Celé tada stata totiz v poslednich letech vyznamné zvySuje instalovany vykon
plynovych elektraren. V roce 2017 nejvice elekttiny v plynovych elektrarnach vyrobila
Italie, a to celkem 142 TWh tésné nasledovana Velkou Britanii se 137 TWh (Eurostat,
2019c, s. 93).

2.5.3 Jaderné elektrarny

Pocatky jaderné energetiky v Evropé sahaji az do 50. let 20. stoleti. Prvnimi zemémi,
které disponovaly jadernou elektrarnou, byly Francie a Velka Britanie. Nasledné
havarie jadernych elektraren v americké Pensylvanii a ukrajinském Cernobylu pak
v disledku znamenaly upIné piehodnoceni postoje nékterych evropskych zemi
k jaderné energetice. K tplnému uzavieni jadernych elektraren se odhodlala ale pouze
Italie. V dalSich zemich jako je Irsko a Rakousko se pak jaderna energetika stala zcela
neakceptovatelnym tématem. Posledni vyznamnou udélosti, kterd méla negativni dopad
na vnimani jaderné energetiky, byla havarie v japonské elektrarn¢ FukuSima v roce
2011. Po této havarii Némecko piehodnotilo sviij postoj a odhodlalo se k postupnému
odstaveni vSech svych soucasnych jadernych elektraren (Osicka et al., 2014, s. 162-

163).
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Pocatky jaderné energetiky na ¢eském tzemi vznikaly jesté pied Sametovou revoluci.
Socialisticka vlada CSR méla dokonce velmi smély plan s jadernou energetikou. Kdyby
se ho podafilo plné realizovat, dnes bychom méli v CR celkem 14 reaktori. Ty by se
kromé¢ stavajicich lokalit nachazely také v zamyslenych lokalitdich v Blahutovicich a
Tetové. Tento plan samoziejmé nebyl nikdy naplnén. Pfed pfichodem Sametové
revoluce se podafilo dokoncit pouze elektrarnu v Dukovanech, kterd byla uvedena do
plného provozu vroce 1988 sinstalovanymi c¢tyimi reaktory VVER-440. Tato
elektrarna je po prob¢hlé modernizaci stile v provozu a s jejim dalSim vyuzitim se
pocita nejméné do roku 2035. Druhou jadernou elektrarnou v CR je jaderna elektrarna
Temelin, ktera sice disponuje pouze dvéma reaktory VVER- 1000. Tyto reaktory jsou
ale vykonngjsi oproti reaktorim instalovanym v Dukovanech (Vi¢ek & Cernoch, 2012,
S. 245-247). V piistich letech se v CR poéita s vystavbou miniméalné jednoho dalsiho
bloku, nicméné¢ momentalné neni znamo, V jaké lokalité a kdy stavba zatne probihat

(Ministerstvo primyslu a obchodu, 2015).

Princip vyroby elekttiny v soucasnych komercnich jadernych elektrarnach, je v zésadé
velmi jednoduchy. Uvnitt reaktoru dochazi ke Stépeni jaderného paliva, nasledkem toho
vznikd tepelna energie, jejiz Cast se v turbiné méni na energii mechanickou, ta je pak
V generatoru pfeménéna na elektiinu (VIgek & Cernoch, 2012, s. 251). Nemiizeme viak
vSechny jaderné elektrarny povazovat za zcela totozna technicka zatizeni. Jednak zalezi,
kdy byla elektrarna uvedena do provozu, ale hlavné v celé fadé stati se pouzivaji
reaktory zcela odliSného typu. Nelze obecné fict, ktery typ je nejlepsi. Kazdy ma své
vyhody 1 nevyhody. Pii rozhodovani statd, kterou technologii budou vyuZzivat,
rozhodovala a rozhoduje cela fada faktoru. Mezi nejvyznamnéj$i mizeme zafadit ty
geopolitické a ekonomické. Naptiklad nejpouzivanéjSim typem reaktoru na svété 1 v EU
jsou takzvané tlakovodni reaktory, které v souCasnosti tvofi asi 60 % vSech
energetickych reaktorti. Tuto technologii také vyuzivaji ob& Ceské jaderné elektrarny.
Druhym typem jsou takzvané varné reaktory (BWR), které najdeme hlavné ve Svédsku,
ale také ve Spandlsku a Némecku. Oba tyto typy pouZivaji obyéejnou vodu jako
chladivo 1 jako moderator neutroni. Ve Velké Britanii se pak dlouhodobé sazi na
reaktory typu MAGNOX. Tyto reaktory jsou chlazeny oxidem uhli¢itym a moderovany
grafitem. Nejméné pouzivanym reaktorem v EU je téZkovodni reaktor (PHWR),

momentalné jedinym statem v Evropé€, ktery tento typ vyuZzivd, je Rumunsko. Ke
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chlazeni a moderovani neutronti se v tomto reaktoru pouziva tézka voda (Deuterium)

(Skupina CEZ,2020a).

Jednoznacnou velmoci v oblasti jaderné energetiky v ramci EU je Francie. Dlouhodobé
se zde v jadernych elektrarnach vyrabi nejvice elektiiny z celé EU, konkrétné v roce
2017 to bylo celkem 398 TWh. Pro porovnani v CR to bylo ve stejném roce pouze 28
TWh (Eurostat, 2019c, s. 93). Namapé ¢. 3 pak mizeme nazorné¢ vidét, které staty
aktualné vyuZzivaji jadernou energetiku a kolika reaktory na komer¢ni vyrobu elektiiny

disponuji.

Mapa ¢€. 3: Jaderné reaktory pro komer¢ni vyrobu elektfiny v EU v roce 2019
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2.6 Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji energie

2.6.1 Vétrné elektrarny

Veétrné elektrarny jsou v soucasnosti podle energetické politiky EU velmi preferovanym
zdrojem energie. S dalsim rozvojem jejich instalaci maji byt nahrazovany zejména

elektrarny spalujici fosilni paliva.
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Veétrné elektrarny momentalné v Evrop€ vyrabéji nejvice elektiiny ze vSech druhit OZE
a jejich instalovany vykon se od roku 2008 neustale zvySuje. V roce 2018 z hlediska
instalovaného vykonu v jednotlivych ¢lenskych zemich disponovalo nejvétsim
vykonem Némecko, a to témét vykonem 3 500 MW. Se znaénym rozestupem na
druhém misté byla Velka Britanie s necelymi 2000 MW vykonu. Déle pak nasledovaly
Francie, Svédsko a Belgie. I piesto podil vétrné energie nepiesahnul v Némecku 21 %
na celkovém objemu vyrobené elekttiny. Naopak v Dansku, kde vétrné elektrarny
pokryvaly v roce 2018 41 % spotieby statu, byl instalovany vykon pouze 281 MW, coz
fadilo Dansko v Zebtficku instalované kapacity az na osmé misto mezi staty EU.
V porovnani s ostatnimi &lenskymi staty se CR ve vyuzivani vétrnych elektraren fadi na

samy chvost. Vétrna energie se v CR podili asi jen 1 % na celkovém mnoZstvi vyrobené

vvvvvv

Vétrné elektrarny fadime mezi zdroje typu D, zafazuji se tak mezi zdroje intermitentni.
Jejich vykon zavisi na externich podminkach, a proto je nelze efektivné fidit. Jedna se
tedy o zdroje, které pottebuji mit zalohu pro pfipad, kdy nebudou vlivem podminek
schopny vyrabét elektfinu (Drabova et. al., 2014, s.24). Pro vystavbu vétrnych
elektraren jsou nejvhodnéjsi lokality s pravidelnym a dostatecné silnym vétrem.
V dnesni dobé vlivem technologického pokroku je navic takika jedno, jestli se tyto
lokality nachazi na pevniné nebo na moti. Z vyzkumu ale vyplyva, ze nejlepSich
vyrobnich vysledkit v Evropé dosahuji vétrné elektrarny, které jsou umistény
Vv Severnim mofti. Zde totiz plati, ze kromé pfijatelné rychlosti mistni vétry vanou 1
s velmi dobrou pravidelnosti, coz je zasadni pro stabilni vyrobu elekttiny. V zasad¢ se
hovofi o hodnotach rychlosti proudéni vzduchu okolo 10 m/s v padesati metrech nad
zemi, které se povazuji za optimdlni pro vyrobu elektfiny. Pokud je rychlost vétru
mensi, elektrarny vyrabé¢ji jen velmi malo elektfiny, nebo dokonce nevyrabi elekttinu
zadnou. Piili§ silny vitr je ale také ke Skod¢. Plati totiz, ze maximalniho vykonu
dosahuji vétrné elektrarny pfi rychlosti vétru asi 15 m/s. Pokud je pak rychlost vétru
vyS$$i nez 25 m/s, musi byt zafizeni odstaveno, jinak by hrozilo poSkozeni elektrarny.
Vnimani téchto zdroji energie obyvateli se v ramci unie velmi lisi, jedni na né pohlizi
velmi pozitivné a spatfuji v nich zdroj energie, ktery nezatézuje zivotni prostiedi, druzi
je povazuji jen za hlu¢na a nevykonna zatizeni, které narusuji krajinny raz (Smil, 2013,

s. 108-111).
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2.6.2 Solarni elektrarny

V dne$ni dob&é mame dva hlavni zplsoby vyroby elektiiny za pomoci slunecnich
paprskl. Prvnim je systém, ve kterém dopadajici slunec¢ni paprsky ohiivaji vodu nebo
jinou kapalinu. Z té pak vznika para, ktera pohani turbinu. Tyto systémy se ale v Evropé
takika nevyskytuji, pouze ve Spanélsku. Druhy systém pfedstavuji fotovoltaické &lanky
(Musil, 2009, s. 60). Ty se naopak t&si v poslednich letech velké oblibé zejména v EU a
jejich podet radikalnim zptisobem vzrostl. Zejména Némecko a Spanélsko hodné
spoléhaji na tento druh energie, a proto i1 diky statni podpotfe disponuji nejvétsim
mnozstvim téchto zafizeni (Osicka et. al, 2014, s. 226-229). V roce 2017 nejvice
elekttiny v solarnich elektrarnach vyrobilo Némecko, a to celkem 39 TWh. Pomérné se
znacnym rozestupem pak nasledovala Italie s vyrobenymi 24 TWh elekttiny, az poté

nasledovalo Spanélsko s 14 TWh (Eurostat, 2019c, s. 94).

Solarni elektrarny podobné jako elektrarny vétrné jsou zdrojem energie typu D. Jde
tedy o intermitentni zafizeni a jejich vykon je zavisly na externich parametrech a nelze

jejich vykon efektivné fidit (Drabova et al., 2014, s. 27).

Rozvoj fotovoltaickych elektraren v poslednich letech je nejen u nés, ale i v celé fadé
evropskych stati spojen s celou fadou negativ. Jeden z hlavnich problémi je skryt
vV neuvazenych dotacich do téchto zatizeni. Tyto dotace totiz pohltily velkou ¢ast pencéz
uvolnénych pro energeticky sektor. AvSak ve vétSin€ zemi EU podil fotovoltaickych
elektraren na celkovém mnoZzstvi vyrobené energie nepiesahl nékolik procent (Drabova
et. al., 2014, s.27). Dalsi negativa vystavby fotovoltaickych elektraren spocivaji
Vv zaboru kvalitni zemédélské pudy a také v negativnim dopadu na krajinny raz. Zabor
zeméd¢elské pidy je nesStastny hlavné z toho divodu, protoze zeméd¢lci ztrati dalsi
plochy, které by jinak vyuzivali k potravinaiské produkci. V tomto vztahu je potieba
také uvést, ze soucasné dochdzi k tomu, Ze se zvysuje podil zeméd¢€lskych ploch, které
slouzi k péstovani energetickych surovin (biomasy). Energetika tak v poslednich letech
v mnoha statech EU velmi vyrazné zvySuje svoje poZadavky na piidu, coz v disledku
milZze zplsobit na urcitém Uzemi omezeni potravinaiské produkce a nasledny drahy
dovoz potravin z jinych zemi (Chiabrando, Fabrizio & Garnero, 2009). S instalacemi
novych velkych fotovoltaickych elektraren jsou spojeny také technické problémy. Ty

spocivaji v problematickém zapojeni téchto zafizeni do elektrizacni sit&, konkrétné se
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energetici potykaji s problémem proménlivosti vykonu téchto elektraren. V disledku
toho dochazi k narusovani stability sité. Tyto nestability mohou pak vest az k vypadku
elektfiny na pomérné velkém tuzemi. V CR je tento efekt jesté umocnén blizkosti
némeckych, zejména pak bavorskych fotovoltaickych elektraren. V Némecku se totiz
solarni systémy podili na celkové produkci elektfiny jiz 7 %, ale pii slunecnych letnich
dnech, kdy vyradbi maximum, jsou ptebytky odvadény na Cesky trh. Ten je pak doslova
zahlcen touto elekttinou. I proto se zda byt dalsi nartst poctu velkych fotovoltaickych
elektraren v CR velmi problematicky. V nejblizsich letech by bylo tedy rozumné
podporovat zejména vystavbu menSich fotovoltaickych elektraren s moZznosti instalace
na stfechy vyrobnich hal nebo 1 stfech rodinnych domi. Situaci by mohla zménit snad
jen nove vyvinutd bateriova ulozisté, kde by se vyrobena elekttina akumulovala, a poté

podle potieby, by byla distribuovana (Beran, Wagner & Paces, 2018, s. 78-79).

2.6.3 Vodni elektrarny

Vodni elektrarny jsou v EU dlouhodobé velmi vyznamnym zdrojem elektfiny, avSak
kazdoro¢ni mnozstvi vyrobené elektiiny od roku 1990 az po soucasnost se v ramci celé
EU piiliS neméni, pouze mizeme bchem tohoto obdobi sledovat sezénni vykyvy

(Eurostat, 2019c).

Akumula¢ni vodni elektrarny nejcastéji rozdélujeme pomoci kritéria vykonu. Do
takzvané kategorie malych vodnich elektraren fadime ty s vykonem do 10 MW. Mezi
sttedni pak fadime ty s vykonem do 100 MW a velké vodni elektrarny se vyznacuji
vykonem nad 100 MW (Musil, 2009, s. 68). Existuji vSak také pieCerpavaci vodni
elektrarny, které jsou tvoreny dvéma nadrzemi a voda mezi nimi putuje obousmérne.
V dobé odbérové Spicky voda odtékd z horni nadrze do dolni a vyrabi ,,drahy proud* a
V dob¢ minimdlniho odbéru za ,,levny proud je voda ze spodni nadrze precerpana zpét
do horni. PfeCerpéavaci elektrarny jsou tak cenény zejména pro svou flexibilitu pii

vyrovnavani ristu i poklesu poptavky po elektiing (Osicka et. al., 2014, s. 212).

Akumulaéni vodni elektrarny v CR za piedpokladu dostate¢né vysky vodni hladiny
fadime mezi zdroje typu B. Jedna se tedy o Spickové zdroje energie, odkud lze odebirat
elektfinu podle pfani, a jejich vykon je moZny velice rychle ménit. Precerpavaci
elektrarny jsou pak dokonce zdrojem energie typu A. Lze v nich energii akumulovat a
odebirat podle piani odbératele. Dalsi rozvoj vodnich elektraren v CR je problematicky.
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Potencidl novych lokalit je totiz do znaéné miry v podstaté vycerpany. Lze
predpokladat, ze v nejbliz§ich letech budou budovany jen elektrarny spadajici do
kategorie malych vodnich elektraren, a tak podil vodnich elektraren na celkové vyrobé
elektiiny ze soucasnych necelych 3 % se uz piili§ zvySovat nebude (Drabova et. al.,

2014, s. 27).

Mezi soucasnymi preCerpavacimi elektrarnami je asi nejznaméjsi elektrarna Dlouhé
stran¢, ktera se nachazi v Jesenikdch. Tato elektrarna plni dvé vyznamné funkce.
V dobé odbéroveé Spicky vyrabi elektrickou energii a zaroven v dobé piebytku elektiiny
V siti, zejména v no¢nich hodinéach, spotiebovava tyto piebytky tim, ze pfecerpava vodu
ze spodni nadrze zpét do horni. Mimo jiné se jednd o nejvykonnéjsi vodni elektrarnu
vCR s vykonem 2x 325 MW (Svét energie, 2020d). Druhou nejvykonnéjsi vodni
elektrarnou je pak precerpavaci elektrarna DaleSice na fece Jihlavée, ktera je schopna
maximalniho vykonu 480 MW. Jeji spodni nadrz tvoifi vodni nadrz Mohelno. Tento
komplex je mimo jiné dilezity pro dodavky technologické vody pro jadernou elektrarnu
akumulaéni elektrarnou v CR je elektrarna Orlik, ktera se nachazi na objemové nejvétsi
vodni nadrzi v CR. Jeji maximalni vykon je 364 MW a podili se tak vyznamnym dilem

na fizeni celostatni energetické soustavy (Svét energie, 2020f).

V ramci EU se nejvice elektiny z vodni energie vyrabi ve Svédsku. Dale pak nasleduji
Francie a Rakousko. V roce 2017 se ve Svédsku ve vodnich elektrarnach vyrobilo
celkem 65 TWh elektiiny, ve Francii 55 TWh a v sousednim Rakousku 42 TWh
(Eurostat, 2019c, s. 94).

2.6.4 Biomasa a bioplyn

Biomasa je latka biologického ptivodu, kterou mizeme ziskavat jako vysledek vyrobni
¢innosti nebo se mize jednat o odpad ze zemédélské, potravinaiské nebo lesni vyroby.
Konkrétné¢ biomasu mohou tvofit jak vypéstované rostliny, tak latky ZzivociSného
pivodu, dokonce i organické odpady. V CR aktudlng nejpouzivangj§im druhem
biomasy jsou dievéné odpady (Stépky, kura, piliny a dalsi), dale pak nedfevni fytomasa
(zelena biomasa, fepkova i obilnad slama). Dalsimi druhy biomasy, které se v CR
vyuzivaji, jsou pak papirenské odpady a produkty Zivoc¢isného pivodu (kejda, chlévska
mrva) (Musil, 2009, s. 61-63).
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V soucasnosti existuje n¢kolik zplisobi na energetické zpracovani biomasy.
Nejpouzivangj$§im suchym procesem je spalovani. Pii tomto druhu zpracovani je navic
jedno, o jakou plodinu se jednd, protoze v absolutné suchém stavu se vyhfevnost
pohybuje mezi 17,5-19,5 MJ na 1 kilogram. Z mokrych procest je pak hojné vyuzivana
anaerobni fermentace k vyrobé bioplynu. Mezi vyhody vyuzivani biomasy v energetice
patii mensi dopad na Zivotni prostfedi v porovnani s fosilnimi palivy. Nevyhodou je
nizka energeticka hodnota v biomase ukryta oproti fosilnim paliviim, z ¢ehoz plynou
mensSich biomasovych stanic, kde se pak vyrabi nasledné teplo nebo elekttina, protoze
pii vystavbé vétSich stanic by se musela dovazet biomasa z vétSich vzdalenosti, coZ by

pak nasledné snizovalo ekonomi¢nost provozu (Musil, 2009, s. 61-63).

Od roku 2009 je jeden blok Hodoninské elektrarny uren vyhradné na spalovéani
biomasy. Jedna se o nejmodernégjsi elektrarnu spalujici biomasu vlastnénou skupinou
CEZ. Sou¢asti je i laboratof na analyzu biomasy. Elektrarna spaluje hlavné dievni
Stépky, kofeny, slamu, ale také slunecnicové slupky. Denné se zde spali 1 200 tun

biomasy a elektricky vykon tohoto zatizeni je 30 MW (Svét energie, 2020g).

CR v ramci EU patii k praméru ve vyrobé elektiiny z biomasy. V roce 2017 se nejvice
elektfiny z biomasy vyrobilo ve Velké Britdnii, a to celkem 24 TWh, na druhém misté

nasledovalo Némecko se 17 TWh (Eurostat, 2019c, s. 94).

2.6.5 Geotermalni elektrarny

Geotermalni elektrarny pracuji na principu vyuziti tepla z hlubin zemé. Aktualné se
geotermalni energie vyuziva dvéma hlavnimi zpisoby, a to k provozu elektraren nebo je
zemské teplo vyuzivano piimo pomoci tepelnych Cerpadel, ktera slouzi K vytapéni
(Musil, 2009, s. 68). V soucasnosti jak v Evropé, tak ve svété je vyuzivani geotermalni
energie koncentrovano jen do nékolika malo regionti, kde je pfirodni potencidl pro
vyuziti geotermdlni energie nejvétsi. Napiiklad francouzské Alsasko ma tepelny
ptirtstek na kazdych 100 metrech hloubky 10 °C, v podhiifi Pyreneji jsou tu uz ale
jenom 2 ° C na kazdych 100 hloubky. Pro porovndni na Islandu, kde je nejvétsi
potencidl z celé Evropy, je to pak 30 °C na kazdych 100 metri hloubky. NezaleZi ale
jen na tepelném ptirustku, dilezita je také tepelna propustnost hornin (Osicka et. al.,
2014, s.229-230). Vroce 2017 se jednoznacné nejvice elektiiny V geotermalnich
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elektrarnach vyrobilo v ramci EU v Itdlii. Ve stejném roce pak geotermalnimi

elektrarnami disponovalo také Némecko, Portugalsko a Francie (Eurostat, 2019c).

Pii vhodnych pfirodnich podminkach je princip geotermdlnich elektraren velmi
jednoduchy. Zéakladem je vrt az 4 kilometry hluboky, kde se nachazi takzvany
geotermalni rezervoar. V téchto podminkach okolni hornina dosahuje teploty vétsi nez
200°C a podzemni voda se tak méni na paru, ktera je ihned odvadéna vrtem nahoru do
elektrarny, kde roztaci turbinu, potazmo generator. Para pak po ochlazeni zkondenzuje a

opét je vracena zpét do zemé (Musil, 2009, s. 70).

Vyuziti geotermélni energie pro vyrobu elekt¥iny v CR je velmi komplikované a souvisi
s nizkym potencidlem Gzemi. Nicméné¢ SEK 2015 pocitd do budoucna s rozvojem
tohoto odvétvi. Doslo by tak k diverzifikaci energetického mixu CR o dalsi OZE.
Pocita se s tim, ze od roku 2020 bude pocet téchto zatizeni rust. Po roce 2030 by se pak
méla geotermalni energie podilet na celkovém mnozstvi vyrobené elektfiny v fadu
né¢kolika procent. Vypada to ale, ze dojde k vyraznému zpozdéni, protoze jesté v roce
2018 nebyla v CR jedina funkéni elektrarna tohoto druhu, ani Z4dna nebyla ve vystavbé.
V souasnosti je pouze v CR vyhlouben priizkumny vrt asi 2,1 km hluboky nedaleko
Litométic. Jeho koncova teplota je 63 °C a bude slouzit pro nové vznikajici vyzkumné
centrum RINGEN. Zda se ale byt jasné, ze vzhledem ke geologickym podminkam
v CR piipadd v avahu jen technologie vyuZivajici teplo suchych hornin. Potiebny
k tomu bude vrt s hloubkou okolo 5 kilometrii a oc¢ekavanou teplotou 140-160 °C.
Elektrarna tohoto typu se nachazi jiz ve Francii, investicni naklady na vystavbu jsou ale

vysoké (Oenergetice.cz, 2018a).

2.7 Vliv spotieby fosilnich paliv na Zivotni prostiredi

Energetika v EU i v dne$ni dobé ma velmi negativni dopad na zivotni prostiedi a
krajinny rdz. Tyto dopady mizeme rozd¢lit na lokalni az globalni, podle toho na jak
spalovanim fosilnich paliv. Musime si vS§ak uvédomit, Ze negativni vliv uz ma i samotna
tézba téchto surovin. Jen samotnd tézba fosilnich paliv pfeménuje krajinu a narusuje
ekosystémy. NejcastéjSimi problémy spojenymi s t€Zbou jsou naruseni podzemnich vod,

pokles terénu, degradace pud a kyselé pidni prisaky. Dalsi paleta environmetalnich
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rizik je spojena s ptepravou a zpracovanim fosilnich surovin. Mezi ty nejnebezpecnéjsi
miizeme zatadit havarie tankeri, ropovodi a pak také nehody v samotnych rafinériich
nebo skladovacich tancich. Nejvétsi ekologicka zatéz spojena s fosilnimi palivy spociva
ale v jejich spalovani. Pfi tomto procesu unika do atmosféry velké mnozstvi skodlivych
latek. Tyto emise pak maji vliv jak na klima, tak pfimo i na organismy a ekosystémy
(Smil, 2018, s. 183). Velmi diskutovanym tématem je vliv emisi na globalni zménu
klimatu. Jako hlavnim vinikem se zdaji byt vysoké emise oxidu uhli¢it¢ho (CO3).
Jelikoz je tento plyn povazovany za nejvyznamnéj$i sklenikovy plyn produkovany
Clovékem, dochazi tak ziejmé k oteplovani na vétSiné mist svéta (Smil, 2018, s. 190-

192).

Tyto zmény klimatu se v oblasti sttedni Evropy pravdépodobné projevi pozvolnym
naristem primérné rocni teploty. Celkovy Uthrn ro¢nich srazek se asi pfili§ liSit nebude.
Budou se ale pravdépodobné stiidat obdobi sucha a povodni. Diky otepleni budou také
vat siln¢jSi vétry s CastéjSim vyskytem bouii (Drabova et. al., 2014, s. 50). Dal$im
environmentalnim problémem spojenym se spalovanim fosilnich paliv v Evropé je
kysely dést. Tento fenomén trapil oblast sttedni Evropy a jizni Skandinavie zejména
v obdobi mezi 50. a 90. lety 20. stoleti. Kyselé¢ desté jsou vysledkem nadmérnych
exhalaci oxidl siry a dusiku. Tyto exhalace vznikaly zejména jako vysledek spalovani
hnédého uhli jak v lokalnich topenistich, tak hlavné v uhelnych elektrarnach v Cechéch,
Némecku a Polsku. Vysledny efekt kyselych destth se pak projevil poSkozenim
jehli¢natych lesii a ohrozenim zivota citlivych ryb a obojzivelnikii v celé této oblasti

(Smil, 2018, s. 185-186).

Podle dalSich prizkumi je dokazano, ze nékteré dalsi chemické latky vyprodukované
spalovanim fosilnich paliv mohou vyvolat zdravotni potize a dokonce i akutni a
chronickd onemocnéni jak u lidi, tak u zvifat. Mezi témito exhalovanymi latkami pak
mizeme dokonce najit 1 toxiny, mutageny, teratogeny a karcinogeny. Byly proto
stanoveny hygienické limity, které stanovuji maximalni pfipustné mnozstvi vybranych
Skodlivych latek v ovzdusi. V jednotlivych statech se ale limitni hodnoty Casto lisi.
pevné cCastice (PM), polycyklické aromatické uhlovodiky a pfizemni ozon O3 (Fay &
Golomb, 2002, s. 233-234).
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3 Vyvoj vybranych energetickych ukazatelu v letech
1990-2017

Energetické ukazatele nebo také energetické indikatory slouzi pro zjisténi vyvoje dané
problematiky na uritém uzemi nebo také k mezindrodnimu srovnani. V tomto
konkrétnim vyzkumu se zaméfim na vyvoj vybranych energetickych ukazateli, které
budou vyjadieny v absolutnich hodnotach, dale u ukazateld, které vyjadiuji spotiebu
energetickych surovin a elekttiny, bude vypocitana spotieba na jednu osobu (per capita)
vCR a vEU tak, aby bylo mozné z vysledki vyvodit, zdali CR patii v dané
problematice mezi podprimérné nebo nadprimérné spotiebitele. Prepocet na jednu
osobu bude také vyuzit u ukazatelti, které vyjadiuji produkci Skodlivych latek
vypusténych do ovzdu$i energetickym sektorem tak, aby bylo mozné fici, zdali
energeticky sektor v CR produkuje nadprimérné mnoZstvi vybranych gkodlivin

V porovnani s urovni v EU.

Tento vyzkum bude sledovat vyvoj vybranych energetickych ukazateli v obdobi od
roku 1990-2017. Toto ¢asové obdobi bylo zvoleno proto, aby bylo mozné sledovat, jak
se na jednotlivych ukazatelich projevila transformace ceského hospodafstvi po roce
1990, poté nasledny vstup CR do EU a nésledna transformace eské energetické

politiky.
3.1 Vyvoj spoti‘eby nerostnych energetickych surovin v CR a v EU

3.1.1 Zemni plyn

Zemni plyn od poéatku 90. let zaznamenal v CR nejvétsi nartist spotieby ze viech druhi
fosilnich paliv. Prakticky celd 90. léta byla ve znameni zvySovani spotieby, a to
zejména nasledkem neustale se rozsitujici plynofikace. Zlom piiSel az v roce 1998, kdy
rocni spotieba piestala stoupat a v n¢kolika dalSich letech az do roku 2004 kolisala
pfedevSim z diivodu narlstu ceny zemniho plynu (BroZova, Dlouhd, Fere§, Horatius,
Jungvirtova, Kovar, ...Zeman. 2008, s. 34). V nasledujicich letech méla spotieba spise
klesajici tendenci vlivem dvou hlavnich faktorti. Prvnim faktorem bylo sniZeni

energetické narocnosti odbérateli, které spocivalo v modernizaci spotiebicli a v
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zateplovani budov. Druhy faktor se tykal hlavné wvnitini politiky spotfebitelskych
firmem, které se zacCaly vice snazit snizovat energetické vydaje podniku zejména
v piechodnych obdobich roku (Energeticky regulacni Gfad, 2017). Spotteba dale klesala
az do roku 2009, tento rok dozajista poznamenala svétova hospodarska krize, kdy doslo
k poklesu vyroby a tudiz i k poklesu odbéru zemniho plynu. Narust spotieby v roce
2010 je spojeny s obnovenim primyslové vyroby a také se snizenim ceny zemniho

plynu.

Graf &. 1: Vyvoj spotfeby zemniho plynu v CR a v EU

Vyvoj spotreby zemniho plynuv CRav EU
350000 30
300000 W@W\&, - 25
\V 2o
250000 —+F" —-n —f— —— — — — — — — — — — — — — — — ——
- 20
200000 —— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
T - 15 GJ
50000 + — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
- 10
100000 RN RN RRNRRRNRRRNRtLLttLrLeLLg celkovd
spotfeba CR
soooo B AR R R AR ARRRRUNRRRRRERNERERERY -5 +spoFreba per
capita EU
spotreba per
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\0 CapitaCR
O ANN<TNONNNNOTANNTTLONDDDOEIANMNMS N ON
NDDDNDNNDNDNDNOOO0O00O0O00O0O A o o o
o kakakakakakakakatal=k=k=k=k=k=R=k=k=R=k=R=R=k=R=k=R=K=]
Tl A AT AN AN ANAANANANANANANANNANNN

Zdroj:International Energy Agency (2020a), International Energy Agency (2020b), Cesky statisticky tad
(2019), Eurostat (2017a); zpracovano autorem Filipem Janouskem

Z hlediska spotieby dle odbérateli dlouhodobé nejvétsi spotfebu vykazuji
velkoodbératelé. V roce 2017 jejich podil na spotiebé Cinil 45,1 %, druhy nejvétsi podil
mély domacnosti s28,5 % (Energeticky regulaéni ufad, 2017). Z velkoodbératelii
nejvyssi spotiebu maji primyslové podniky, zejména plsobici v pramyslu ocelaiském a
zelezatském, chemickém, strojirenském, potravinaiském a pak také ty, které
zpracovavaji nekovové mineraly. V domacnostech se zemni plyn vyuziva k vafeni,

individualnimu vytdpéni nebo k ohfevu vody. V CR se nikdy zemni plyn ve velkém
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nevyuzival k vyrob¢ elekttfiny, tuto skute¢nost pozménila az vystavba nejvykonné;jsi
Ceské paroplynové elektrarny (PPE) Pocerady v roce 2014. V budoucnu se pocita
S naristem spotieby v dopraveé. Zemni plyn totiz skyta veliky potencial jako palivo pro
pohon dopravnich prostiedktl, a to at’ uz ve formé CNG nebo LNG (VIek & Cernoch,
2012, s. 209).

Narust spotieby po roce 2014 je spojen s dotacni politikou statu. V této dob¢ zacal stat
finanéné podporovat mimo jiné vymeénu kotld spalujici tuhd paliva za kotle spalujici
zemni plyn. V disledku téchto opatfeni tak narostl pocet plynovych kotld, coz se
nasledné odrazilo na celkové spotiebé plynu (Statni fond Zivotniho prostiedi CR, 2020).

Déle se na zvySeni celkové spotieby projevilo 1 zprovoznéni jiz zminéné PPE Pocerady.

V grafu ¢. 1 mizeme vidét dvé kiivky, které zobrazuji spotfebu zemniho plynu v
piepoctu na jednoho obyvatele u nas a v celé EU. Sledovanim jejich vyvoje miizeme
pozorovat, Ze po po&ateéni nizsi spotiebé v Cechach na zacatku 90. let se spotieba v CR
piehoupla nad uroveni druhé osy, coz znamend, Ze spotieba na jednoho obyvatele byla
najednou v CR vy3§i nez v EU. V nésledujicich letech mély obé kiivky totozné
vyvojové trendy, uroven ceské spotieby se ale takika nedostala pod troven té evropské.
Vysvétleni je nasledujici. Po zvyseni tirovné plynofikace v CR se projevil fakt, ze CR
patfi mezi klimaticky chladnéj$i staity Unie a tudiz je zde b&hem topné sezony
spotfebovano v prepoctu na jednoho obyvatele vice plynu nez v EU. Dalsim divodem

je pak vyssi spotieba naseho priamyslu.

3.1.2 Ropa

Trh sropu ma obrovsky vyznam pro celosvétové hospodaistvi. Cena ropy jakoZzto
nejvyznamnéj$i svétové komodity ma velky vyznam pro vyvoj ekonomik jednotlivych
zemi. Casto se poukazuje na korelaci mezi skokovym nartistem ceny ropy a poklesem
svétového hospodarstvi. Staty EU, jelikoZ patii mezi ekonomicky vyspélé, v poslednich
letech nezaznamenaly tak velké vykyvy ve vyvoji ekonomiky v ndvaznosti na cenu ropy
jako tomu je u méné vyspélych statli. Nicméné i zde trh okamZité na zménu ceny

reaguje (Osicka et. al., 2014, s. 70-71).
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Graf ¢. 2: Vyvoj spotieby ropy v CR a v EU
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Zdroj: International Energy Agency (2020c), International Energy Agency (2020d), Cesky statisticky
ufad (2019), Eurostat (2017a); zpracovano autorem Filipem Janouskem

V CR ale i v EU se ropa spotiebovava hlavné v dopravé, respektive jeji produkty z ni
vyrobené. V roce 2007 bylo v CR 65 % celkového spotiebovaného objemu ropy vyuzito
na vyrobu pohonnych hmot, nafty, benzinu, leteckého paliva a dalSich paliv. Druhym
nejvétsim spotiebitelem je dlouhodobé primysl, ktery v roce 2007 spotieboval asi 27 %
celkového objemu. Tuto surovou ropu zpracovava petrochemicky primysl, ktery
zejména vytvaii meziprodukty, ze kterych se pak nasledné v jinych podnicich vyrabi
naptiklad farmaceutické vyrobky, detergenty, barviva, vybuSniny, natérové hmoty,

pryze ale i diilezita hnojiva pro zemédélstvi (Vlgek & Cernoch, 2012, s. 167-170).

V grafu ¢. 2 miizeme vidét pom&mé znaénou vyrovnanost spotieby ropy v CR v letech
1991 az 2002. Poté ale nasledoval narGst spotieby, ktery trval aZ do roku 2008. Je velmi
zajimavé, ze celosvétova hospodarskd krize se nijak vyznamné neprojevila na celkové
spotiebé v CR, byt cena ropy se v tomto obdobi ménila velmi drasticky. Cena ropy totiz

v poloviné roku 2007 vystoupala az k cené¢ 144 USD za barel ropy a pak b&éhem
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nékolika nasledujicich mésict klesla na cenu 43 USD za barel ropy (Anochin et. al.,
2008, s. 7-9). Kiivky vyjadiujici spotfebu ropy na jednoho obyvatele ukazuji, ze
spotieba v Cesku se po celou dobu pohybuje vyrazné pod trovni spotieby evropské.
Divodem toho pravdépodobné neni niz$i spotfeba dopravnich prostfedkit nebo
pramyslu, poukazuje to spiSe na to, ze v ostatnich ¢lenskych statech se vyuzivaji daleko
vice jiné ropné produkty (napf. topny olej) k produkci tepla nebo elekttiny, coz se pak
projevuje na celkové spotfebé ropy. Spotiteba ropy na vyrobu elektfiny je pak hodné
vysoké zejména ve Spanélsku, Italii a Kypru, v Cesku se toto palivo k vyrobé elektiiny

taktka viibec nepouziva (Eurostat, 2019c, s. 93).

3.1.3 Uhli

Tento graf ¢. 3 vyjadtuje spotfebu uhli, jak cerného tak hnédého. Hodnoty ale nejsou
uvedeny v hmotnostnich jednotkach, ale v hodnotach ropného ekvivalentu (toe). Z grafu
je jasné patrné, Ze absolutni spotfeba uhli, jak v CR tak v EU, ma neustalou klesajici
tendenci. Pi1 pohledu na vyvoj v 90. letech miZeme dokonce mluvit o skokovém
snizeni spotieby. Je zde také patrné, ze CR se pomérné vyznamné podili na celkové

spotfebé uhli cel¢ EU.

Snizovani spotieby uhli v EU je vysledkem pilisobeni cel¢ tfady aspekti. Kromé
environmentalnich divodi méla velky vliv na snizeni spotfeby restrukturalizace
prumyslu v EU. Ta se projevila zejména na spotiebé Cerného uhli, které je kromé
energetického vyuziti ve velkém vyuzivano v prumyslu. Od 90. let 20. stoleti v celé
zépadni Evropé zacal cernouhelny sektor slabnout. Toto oslabeni se projevilo jednak na
utlumu tézby a pak také na Upadku tézkého primyslu, ktery cerné uhli ve velkém
spottebovaval. Princip této restrukturalizace je velmi jednoduchy, zvySovani cen
pracovni sily na zipadoevropskych trzich a naopak vyrazné zlevnéni ceny dovozu
zpusobily, ze Cerné uhli se zde piestalo tézit. To v disledku znamenalo, ze uhli
samotné, zejména metalurgické vyrobky se zde prestaly takika vyrdbét a zacaly se
dovazet zejména z Ciny. Tento trend je patrny v Némecku, Velké Britanii i v CR.
Dokonce ve Francii a Belgii se jiz dnes viibec ¢erné uhli netézi (Tousek et. al., 2008, s.
205-206). Upadkem tézkého préimyshu viak &erné uhli zcela neztratilo vyznam pro
spottebu v prumyslu. Karbonizaci ¢erného uhli se totiz kromé& koksu ziskavaji i dalsi

produkty, naptiklad benzol, amoniak a naftalen, které se nasledné vyuzivaji
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V chemickém, farmaceutickém nebo textilnim primyslu. Mnozstvi uhli potiebné

k vyrob¢ téchto latek vSak neni tak vysoké, proto se jej vyplati dovazet.

Graf ¢. 3: Vyvoj spotieby uhli v CR a v EU
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Zdroj: International Energy Agency (2020e), International Energy Agency (2020f) Cesky statisticky ufad
(2019), Eurostat (2017a); zpracovano autorem Filipem Janouskem

Spotieba hnédého uhli také od pocatku 90. let klesa, je to dano zejména tim, Ze hn&dé
uhli se vyhradné pouziva v energetice k vyrob¢ elekttiny nebo tepla. Snizovani spotieby
v CR je tedy hlavné spojeno s uzaviranim uhelnych elektraren (Viéek & Cernoch, 2012,

5. 123-125).

Kiivky vyjadiujici spotiebu na jednoho obyvatele jasné ukazuji, Ze spotieba v CR je po
celé zkoumané obdobi vyrazné vyS$si nez v EU, coZ je vysledek enormniho vyuZivani

uhli jako paliva pravé pro vyrobu elektiiny.

3.2 Vyvoj spotieby elektiiny v CR a v EU

Pted zhodnocenim vyvoje spotifeby elektiiny je tteba uvést, Ze jiz od pocatku 90. let
jesté pied uplnym piechodem na trzni ekonomiku byla CR zcela sobé&staéna

v dodavkach elekttiny jako jedna z mala evropskych zemi byvalého vychodniho bloku.
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V priibéhu nasledujicich let se navic navysily vyrobni kapacity, coz dovolilo exportovat
elekttinu do zahrani¢i a nyni CR dokonce patii mezi nejvétsi exportéry elektiiny v EU

(Brozova et. al., 2008, s. 29-30).

Dlouhodobg nejvétsim spotiebitelem elektiiny v CR je pramysl, v roce 2017 odebral 31
% celkového mnozstvi vyrobené elekttiny (Energeticky regulacni ufad, 2018).
Konkrétné nejnaroénéjSimi odbérateli na mnozstvi spotiebované elektiiny jsou
pramyslové podniky piisobici v primyslu chemickém, petrochemickém, kovovyrobnim
a také zabyvajici se vyrobou nekovovych minerali (Brozova et. al., 2008, s. 29-30).

Déle se na celkové spotiebé vyrazné podili domacnosti 26 % a sektor sluzeb 21 %.

Graf &. 4: Vyvoj spotteby elektiiny v CR a v EU
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Zdroj: International Energy Agency (2020g), International Energy Agency (2020h), Cesky statisticky
ufad (2019), Eurostat (2017a); zpracovano autorem Filipem Janouskem

Spotieba elektiny v CR na zaatku 90. let klesala az do roku 1993. Bylo to zapfi¢inéno
probihajici restrukturalizaci ¢eské ekonomiky. V tomto obdobi byla zaviena cela fada
pramyslovych zdvodu, které byly nekonkurenceschopné. Diky tomu doslo ke sniZeni

celkové spotieby elektiiny. Od roku 2000 mtiizeme pozorovat trend zvySovani spotieby
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elektrické energie, ktery v podstaté nepferusené trva az do roku 2017. Vyjimka nastala
pouze v letech 2009 az 2013, kdy se ¢eska ekonomika dostala dvakrat do recese. Recese
byla spojena s poklesem pramyslové vyroby, coz se projevilo na spotiebé elekttiny.
Pozvolna nartistajici spotieba po roce 2000 byla zptisobena hlavné vznikem novych
pramyslovych zavodid na ¢eském tuzemi, dale pak instalaci novych klimatiza¢nich
jednotek a také celkové vétsi vybavenosti domécnosti elektrickymi spotfebic¢i. Do
budoucna bude velmi zajimavé sledovat, jak se na spotiebé elektfiny projevi narustajici

pocet elektromobild.

Obe¢ kiivky v grafu €. 4 vyjadiujici spotiebu v pfepoctu na jednoho obyvatele maji po
celé sledované obdobi velmi podobné hodnoty, avsak spotieba v CR od roku 2013

za¢ind pomalu oproti spotiebé v EU stoupat.

3.3 Vyvoj podilu paliv a technologii na vyrobé elektfiny v CR

V grafu €. 5 je jasné vidét, ze po celé sledované obdobi naprostou vétSinu elektiiny
vyrobily uhelné a jaderné elektrarny. Je zde také patrné, Ze ve sledovaném obdobi
zddny z OZE nebyl schopny konkurovat v mnozstvi vyrobené elektiiny jadernym a

uhelnym elektrarnam.

Pfti pohledu na kiivku vyjadiujici mnoZzstvi vyrobené elektiiny v uhelnych elektrarnach
muzeme vidét na zacatku 90. let pokles vyroby, ktery byl vysledkem zavirani
nejstarSich a nejméné ekologickych uhelnych elektraren. V dalSich letech pribézné
dochazelo k modernizaci dalSich uhelnych elektraren, coz se projevilo 1 na vykyvech
vyroby elektfiny. Maximalni mnoZstvi elektiiny za celé sledované obdobi bylo
V uhelnych elektrarnach vyrobeno v roce 2007, od tohoto roku vSak dochézi v podstaté

ke kazdoro¢nimu snizovani vyroby.

Vyvoj vyroby elektiiny zjaddra ve sledovaném obdobi v zisad€ ovlivnily tfi
nejzasadnéjS$i udalosti. Prvni udalosti bylo zahajeni provozu druhé ceské jaderné
elektrarny Temelin. Elektiina se v Temelin¢ zacala vyrabét na konci roku 2000, a to v
prvnim bloku. Do plnohodnotného provozu vcetné spusténi i druhého bloku se

elektrarna dostala ale az v roce 2003. Dalsi vyznamnou udélosti byla modernizace a
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Graf ¢. 5: Vyvoj podilu paliv a technologii na vyrobé elektiiny v CR
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Zdroj: International Energy Agency (2019a); zpracovano autorem Filipem Janouskem

soucasn¢ navyseni vykonu vSech ctyfech dukovanskych bloka. Tato modernizace byla
dokoncena v roce 2012, momentaln¢ tak kazdy blok disponuje vykonem 510 MW
oproti predeslym 440 MW (VIéek & Cernoch, 2012, s. 253). Tieti vyznamnou udalosti
bylo neplanované odstaveni tiech dukovanskych bloki v letech 2015 az 2016.
Spole¢nost CEZ musela kvili chybné dokumentaci dodané od dodavatelii zkontrolovat
svary v jaderné &asti zatizeni, ztraty zplisobené odstavkou reaktorti pro skupinu CEZ jen

za rok 2015 dosahly 2,5 miliardy korun (denik.cz, 2016).

3.4 Vyvoj emisi Skodlivych latek vyprodukovanych vyrobou a

distribuci energie v CR a v EU

Z pohledu metodiky EEA do kategorie vyroba a distribuce energie se fadi emise, které

vznikly zejména pfi vyrobé v elektrarnich a teplarnach. Radime sem ale také emise
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vzniklé pii rafinaci ropy a vyrobé tuhych paliv, ddle sem spadaji fugitivni emise vzniklé

pfi tézbe, manipulaci a transformaci pevnych paliv a zemniho plynu.

Pro tuto analyzu jsem zvolil nasledujici Skodliviny, jejichz produkce je spojovana
zejména se spalovanim fosilnich paliv. Konkrétné se jednd o nasledujici latky: oxidy
dusiku (NOy), oxid sifi¢ity (SO>) a pak také o suspendované ¢astice PM 2,5. Tyto latky

jednak poskozuji zivotni prostfedi a zaroven 1 piimo Skodi lidskému zdravi.

3.4.1 Oxidy dusiku

Sektor vyroby energie byl dlouhodobé nejvétsim producentem oxidi dusiku v CR,
avsak od roku 2012 je nejvétsi producentem silni¢ni doprava. Jak miizeme vidét z grafu
¢. 6, béhem sledovaného obdobi doslo ke strmému poklesu produkce emisi. Nejstrmé;jsi
propad produkce nastal béhem 90. let jako ndsledek uzavirani nejstarSich nejméné
ekologickych uhelnych elektraren. DalSi pokles produkce je spojen se
zavadénim novych technickych opatieni v uhelnych elektrarnach a teplarnach,
v disledku kterych doslo ke snizeni produkce oxidi dusiku. Konkrétné se jedna o
technologie vyuzivajici metodu selektivni nekatalytické a selektivni katalytické redukce
NO, (Skupina CEZ, 2020b).

Pti pohledu na kiivky vyjadiujici mnozstvi exhalaci v pfepoctu na jednoho obyvatele je
ziejmé, ze CR po velmi vysokych exhalacich v 90. letech se za¢ina piiblizovat evropské

urovni produkce NOy, nicméné vroce 2017 bylo mnozstvi exhalaci na jednoho

obyvatele v CR stéle dvakrat vy3$si nez v EU.
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Graf ¢. 6: Emise NOy vyprodukované vyrobou energie v CR a v EU
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Zdroj: European Environment Agency (2019), Eurostat (2017a), Cesky statisticky ufad (2019);
zpracovano autorem Filipem Janouskem

3.4.2 Oxid sificity

Z grafu ¢. 7 je patrny strmy pokles produkce emisi oxidu siti¢itého v 90. letech. Tento

pokles nastal jako duasledek technologickych opatfeni v uhelnych elektrarnach. Tyto

technologické tpravy probihaly v CR mezi lety 1992 a 1998, jejich cilem bylo odsifeni

spalin. Ktomu byla pouzita technologie vyuzivajici mokrou vapencovou vypirku

(Skupina CEZ, 2020b).

Z grafu €. 7 je také zfejmé pfi pohledu na kiivky vyjadfujici exhalace na jednoho

obyvatele neustalé takika konstantni klesani mnozstvi exhalaci v EU, naproti tomu

exhalace v CR po strmém poklesu v 90. letech se v roce 1999 dokonce dostaly az pod

tirovet emisi EU. V nésledujicich letech se ale emise v CR opét zvysily a od této doby

V podstaté kazdoroéné nepatrné klesaji. Piesto v roce 2017 byly emise SO, v ptepoctu

na jednoho obyvatele v CR vice nez dvakrat vyssi nez v EU.
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Graf ¢. 7: Emise SO vyprodukované vyrobou elekttiny v CR a v EU

Emise SO, vyprodukované vyrobou elektriny

~ - 120
100
1000000
800000 80
t 600000 60 kg

40 ™ celkové

400000 N
exhalace CR

20 —#—exhalace

200000 ’
per capita
EU
0 o —#—exhalace
per capita
CR

Zdroj: European Environment Agency (2019), Eurostat (2017a), Cesky statisticky ufad (2019);
zpracovano autorem Filipem Janouskem

343 PM25

Emise PM 2,5 tedy pevnych ¢astecek menSich nez 2,5 mikrometru jsou Vv posledni dobé
velice diskutovanym tématem. Jejich nadmérnd exhalace podle EEA v roce 2015
zapti¢inila jen v EU ptes 391 000 pfedcasnych umrti (European Environment Agency,
2018). Je ale tieba podotknout, Ze sektor vyroby energie je zhruba od roku 2000 jak
v CR, tak v celé EU minoritnim producentem téchto latek. Zap¥i¢inila se o to pfedeviim
novd technickd vylepSeni v uhelnych elektrarnach, respektive zavadéni
elektrostatickych odlucovacii nebo latkovych filtri, coz v disledku snizilo produkci
téchto latek mezi lety 1990 az 2000 o 90 % (Skupina CEZ, 2020b). Tento trend
prudkého poklesu produkce je dobie patrny v grafu ¢. 8. V nasledujicich letech
produkce &aste¢ek PM 2,5 sektorem vyroby energie v CR nadale klesala pomalym
konstantnim tempem, nicméné exhalace V pfepoétu na jednoho obyvatele byly v CR

v roce 2017 stale takika dvakrat vyssi nez v EU.
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Graf ¢. 8: Emise PM 2.5 vyprodukované vyrobou energie a v CR a v EU
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Zdroj: European Environment Agency (2019), Eurostat (2017a), Cesky statisticky ufad (2019);
zpracovano autorem Filipem Janouskem

3.5 Vyvoj emisi oxidu uhli¢itého vyprodukovaného vyrobou elektiiny

ateplav CRavEU

Oxid uhli¢ity je nejvyznamné€jsi sklenikovy plyn produkovany c¢innostmi c¢loveka,
sektor vyroby energie je v ramci EU jeho nejvétsim producentem, byt mnoZzstvi tohoto
plynu vyprodukovaného dopravnimi prostiedky je takika totozné. EU se snazi
dlouhodob¢ mnozstvi exhalaci CO; snizovat, proto se snazi podporovat vyrobu energie
z OZE. Nicméné jak je z grafu ¢. 9 patrné, emise ve sledovaném obdobi jak v CR, tak
vV EU mély pomérné velké sezonni vykyvy a béhem celého tohoto obdobi v porovnani

S jinymi exhalovanymi latkami emise pfili§ neklesly.

Pti pohledu na kiivky vyjadtujici exhalace v piepoctu na jednoho obyvatele je zietelné
vidét po celé sledované obdobi, ze mnozstvi vypusténého CO, je v CR v podstaté
kazdoro¢né dvakrat vyssi nez v EU. Vyznamnég se na této skutecnosti podepisuje fakt,
7e CR se pii vyrobé energie opira vice o uhelné elektrarny nez vétsina evropskych zemi

a zérovenn se zde OZE podili méné na vyrobé elektfiny. Bohuzel musime takeé
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konstatovat, Ze ani dostavba jaderné elektrarny Temelin, ktera byla dokoncena v roce
2003, piili§ nepomohla ke snizeni emisi CO, v CR. I piesto, ze jaderna elektrarna
Temelin nahradila jiné uhelné elektrarny, Vv nasledujicich letech doslo totiz v CR k
navyseni poptavky po elektfiné (graf €. 4) a tudiz jiné uhelné elektrarny musely vyrabét

vice.

Graf ¢. 9: Emise CO; vyprodukované vyrobou elektfiny a tepla v CR a v EU
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4 Energeticka naro¢nost Clenskych stati EU

4.1 Metodika hodnoceni energetické narocnosti

Pro zjisténi energetické naroc¢nosti statu musime znat celkovou spotfebu primarnich
zdrojii energie (PEZ) za jeden rok. Mezi PEZ tfadime zdroje, které jsou ziskany piimo
Z ptirody. Jednd se tedy zejména o fosilni paliva a energii vyrobenou v jadernych,
vétrnych, geotermalnich a vodnich elektrarnach s vyjimkou téch precerpavacich, déle je
zde zahrnuto saldo dovozu a vyvozu elektfiny. Samotna spotieba PEZ neni uvedena
v hmotnostnich jednotkach, ale je uvedena joulech nebo v toe, tedy v jednotkach, které
vyjadiuji mnoZzstvi energie. V zasad¢ se jedna o soucet energie ukryté¢ v PEZ.
Energetickou naro¢nost mtizeme pak vyhodnocovat ze dvou pohledt. Prvni je ve vztahu
k tvorbé hrubého domaciho produktu toe/tis. americkych dolard (USD). Popiipadé je
HDP vyjadiené v takzvané parité kupni sily (PPP), kterd je vhodné&;$i pro mezinarodni
srovndni, protoZe 1épe respektuje fakt, Ze ne ve vSech zemich je stejna cenova hladina a
neplati se vSude stejnou ménou. Druhy zpiisob je ve vztahu k poctu spotiebované

energie na obyvatele toe/ 1 osobu (Brozova et. al., 2008, s. 36).

4.2 Energeticka narocnost ¢lenskych stati EU

Pti zkoumani vysledki energetické naro¢nosti jednotlivych statl je potfeba brat v potaz
celou fadu faktoru, které se odrazi na vysledné spotiebé¢. Jako jeden z nejvyznamnéjSich
faktorti musime povazovat samotnou geografickou polohu statu. Je totiz jasné, ze staty
v severni Evropé¢ budou mit vzdy v zimnich mésicich vétsi spotiebu energii spojenou
S vytapénim domil, neZz zemé lezici ve Stfedomoii. DalSim dualezitym faktorem je
struktura ekonomiky jednotlivych statli, zdali je postavena na energeticky ndro¢nych
odvétvich, jako je naptiklad tézky a chemicky primysl nebo opaéné, jestli je ekonomika
zaloZzena na odvétvich s nizkou energetickou naroc¢nosti jako naptiklad cestovni ruch.
Dalsi faktor souvisi s tim, jak je dana ekonomika schopna efektivné spotfebovavat
energii, respektive jak hospodarné ji transformuje v misté spotieby. V neposledni fadé
hraje roli také Zivotni roven obyvatelstva a technicka vybavenost jeho obyvatel.

v v

stati EU, jednozna¢n€ v tomto ohledu doplaci na svoji geografickou polohu. I kdyZz
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Finsko fadime mezi ekonomicky vykonnéjsi staity EU, velmi dobfe si vede zejména ve
tvorbé HDP Vv pfepoctu na jednoho obyvatele a podil sektoru sluzeb na tvorbé HDP je
vy$si nez v CR. Jeho spotieba zejména v zimnich mésicich je zkratka vysoka. Podobng
je na tom i sousedni Svédsko, které sice nevykazuje tak vysokou energetickou
narocnost, ale také do jisté miry doplaci na svoji polohu. Pfesnym opakem je Malta. Ta
diky své poloze na jihu a velkému podilu sluzeb na tvorbé HDP je energeticky nejméné
naro¢nym statem EU. Pomérné zajimavé jsou i vysledky stati Visegradské ctyrky, u
vSech téchto zemi se primysl vyznamné podili na tvorbé HDP. Zaroven plati, Ze tyto
zemé byly diive soucasti vychodniho bloku, takZe vyS$si energeticka naro¢nost je tedy
vice mén¢ ocekavana. Jako piekvapivé ale mizeme oznacit to, Zze zejména Polsko je
energeticky méné naroéné nez CR i pfesto, ze v Polsku uhli jesté vice dominuje mezi

priméarnimi zdroji energie nez v CR.

Druhou energeticky nejméné narocnou zemi v EU v roce 2017 bylo Irsko. Tato ostrovni
zemé& by v tomto ohledu mohla jit ptikladem mnoha zemim EU. Za poslednich 30 let
zde dochazi takika potad ke kontinudlnimu snizovani energetické narocnosti. Béhem
této doby v Irsku probéhla celd fada syst¢émovych zmén, které se nasledné¢ velmi
pozitivné projevily na vysledku. Jednak byla velmi dilezitd zména zpusobu vyroby
elektfiny, ropné¢ produkty nahradil zemni plyn a vétrné elektrarny. Dokonce v
poslednich letech dochazi k omezovani vyroby elektfiny v uhelnych elektrarnach.
Druhym a moznd jeSté¢ vyznamnéjSim faktorem byla restrukturalizace hospodaistvi.
Vyznamnym zpusobem zde totiz posilil sektor sluzeb a doSlo k velké transformaci
Vv prumyslu. Zcela se totiz vytratily primyslové zavody vyrabé€jici ocel a hnojiva,
naopak vyrazné zesilil farmaceuticky a elektrotechnicky pramysl (Sustainable Energy
Authority of Ireland, 2018).
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Mapa €. 4: Energetickd narocnost statit EU v roce 2017
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4.3 Energeticka naro¢nost CR

CR dlouhodobé jako vétsina zemi byvalého vychodniho bloku vykazuje kazdoroéné
vyssi energetickou naroénost v porovnani s ostatnimi staty EU. P¥ed vstupem CR do EU
v roce 2004 byla dokonce energeticka naro¢nost dvakrat vyssi, nez byl tehdejsi pramér
EU. Byly tak stanoveny opatteni, pomoci kterych mélo dojit k postupnému snizovani
energetické ndrocnosti. Konkrétni opatfeni méla hlavné vést ke sniZzovani spotieby
energie samotné. Doporuceno bylo zateplovani budov, investice do novych SetrnéjSich
technologii a sniZovani spotfeby paliv v dopravé vSeho druhu. Od této doby mizeme
konstatovat, ze energetickd narocnost pomalu klesa, ale je zde stile velky rozdil mezi
nami a energeticky nejefektivnéjSimi staty EU. Je proto velmi diileZité neustale pracovat
na snizovani energetické narocnosti statu, protoZe sniZzovani naro¢nosti se pak odrazi
v celé tadé pozitivnich vysledkli, jako nejvyznamnéj$i miZeme jmenovat sniZeni

mnozstvi vypusténych emisi, zmensSeni dovozni energetické¢ zavislosti a prodlouZeni
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Zivotnosti domacich zasob neobnovitelnych zdroji energie (Vicek & Cernoch, 2012, s.

432-434).

v v

EU, jsou nasledujici, predevsim jde o niz$i souhrnnou hospodarskou produktivitu, dale
hraje velky vyznam nepfiznivé slozeni primarnich energetickych zdroji, kde
dlouhodobé dominuje uhli. DalSim vyznamnym faktorem je struktura naSeho
hospodafstvi, které je dlouhodobé zaloZené na primyslu (Gibarti, 2004, s. 123). Od 90.
let sice velkym zplsobem ubyvd mnozstvi energeticky nejnarocnéjsich podniki
zabyvajicich se zejména tézkym primyslem, za to ale zde od té doby vyznamné posilil
zpracovatelsky primysl a bylo zde vybudovano mnoho podniki, které zaméstnavaji
velké mnoZstvi lidi a zaroven generuji velké mnoZstvi vyrobkil jen s velmi nizkou

piidanou hodnotou (Brozova et. al., 2008, s. 36).

Miuizeme tedy zkonstatovat pii pohledu na mapu ¢. 4, ze 1 pfes citelné sniZeni
energetické naro¢nosti CR stéle patii mezi energeticky naroénéjsi staty EU. V podstaté
jsme na tom velmi podobné¢ jako Bulharsko a zaostdvame i za primérem EU, coz pro

CR ur¢ité neni lichotiva bilance.

4.4 Energeticka naroc¢nost v prepoctu na jednoho obyvatele

Pti pohledu na mapu €. 5 je jasné, Ze geografickd poloha hraje jesté vétsi roli, nez tomu
bylo v ptipad€ vypoctu energetické narocnosti klasickym zptisobem. Je zde lehce patrny
severojizni gradient, kdy mizeme pozorovat, ze staty na jihu jsou energeticky méné
naro¢né a smérem k severu energetickd narocnost stati stoupd, samoziejme to neplati ve
100 % , ale jisty vztah s primérnou ro¢ni teplotou lze z mapy vyvodit. DalSimi
vyznamnymi faktory, které tento ukazatel ovliviiuji, je zivotni Grovenl obyvatelstva
daného statl a technickd vybavenost domécnosti. Konktrétné v mapé €. 5 je vidét, ze
energeticky druhym nejméné energeticky naro¢nym stitem EU je Rumunsko, coz je
pravdépodobné spojeno pravé s nizkou zivotni Grovni obyvatel a s nizkou technickou
vybavenosti domdcnosti, ta se mimo jiné v Rumunsku projevuje nizkou spotiebou
elektfiny na jednoho obyvatele. Naopak pii opacném pohledu je vidét jista korelace
mezi vysokou energetickou naroc¢nosti a staty, které generuji vysoky HDP v piepoctu na

jednoho obyvatele. Tento fakt je nejlépe vidét na piikladu Beneluxu, tim energeticky
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nejnarocnéjSim statem je pak jednozna¢né Lucembursko, které dosahuje dokonce ttikrat
vy$s$i naroc¢nosti nez nékteré jiné staity EU. Lucembursko méa vysokou energetickou
naro¢nost na jednoho obyvatele z toho divodu, Ze jeho primarni energetické zdroje
tvofi v podstaté jen ropa a zemni plyn. Pfi vypoctu energetické naroc¢nosti klasickym
zpusobem fadime Lucembursko mezi energeticky efektivnéjsi staty EU, coz poukazuje
na pomérné¢ Spatnou vypovidaci schopnost tohoto ukazatele, respektive vysledky jsou
snadno zkresleny tim, pokud stat generuje velké mnozstvi HDP v pifepoctu na jednoho

obyvatele.

Mapa ¢. 5: Energeticka narocnost statii EU v pfepoctu na jednoho obyvatele v roce 2017
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5 Soucasné instalace vétrnych a fotovoltaickych

elektraren v EU a budouci rozvoj

5.1 Masivni rozvoj vétrnych a fotovoltaickych elektraren v EU

Po roce 2005 zacina v EU vyznamny rozvoj technologii, které vyrabéji elektiinu a teplo
Z obnovitelnych zdroji energie. V tomto konkrétnim prizkumu se ale zaméfim pouze
na vétrné a fotovoltaické elektrarny, které zaznamenaly od zminéného roku 2005
masivni rozvoj ve vétSingé ¢lenskych stati EU. Prudky nartst instalovaného vykonu
téchto elektraren v EU je dobfe patrny v grafu ¢. 10. K uplnému boomu ve vystavbé
fotovoltaickych elektraren doslo v roce 2009, ¢astecné jako reakce uvedeni v platnost
smérnice Evropského parlamentu 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpoie

vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji (Evropsky ucetni dviir, 2019).

Graf ¢. 10: Vyvoj instalované¢ho vykonu vétrnych a fotovoltaickych elektraren v EU
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Zdroj: EurObserv’ER (2020); zpracovano autorem Filipem Janouskem
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5.2 Instalovany vykon a produkce elektrické energie vétrnych a

fotovoltaickych elektraren

Samotny instalovany vykon vétrnych a fotovoltaickych elektraren nema, ale zcela
jasnou vypovidajici hodnotu o tom, jak velké mnozstvi elektfiny bude zafizeni po
dokonceni vyrabét. Jedna se totiz o technologie, jejichz provoz je plné zavisly na
okolnich ptirodnich podminkéch. Je tedy ziejmé, ze vyuziti jejich vykonu bude zaviset
na geografickém potencidlu, ktery dand lokalita pro danou technologii nabizi. Pro
uplnou nazornost si predstavme, pokud bychom umistili dvé zcela totozné at’ uz vétrné
nebo fotovoltaické elektrarny na dvé rozdilnd mista, naptiklad jednu na Sicilii a druhou
do Déanska, je jasné, ze kvili rozdilnym podminkdm budou vyrabét rozdilné mnozstvi
energie. Samoziejme je vzdy pii vystavbé cil investori stavét tyto elektrarny na mistech
sco nejvét§im potencidlem. Piesto i v CR byly v minulosti provadény vystavby
vétrnych elektraren na mistech, které se nachdzely mimo oblasti s vhodnym
potencidlem, které ve své studii vymezil Ustav fyziky atmosféry AV CR (Beran et. al.,
2018, s.73-74). Lokalizace fotovoltaickych elektraren v CR z pohledu pfirodniho
potencialu je jest¢ méné opodstatnénd, protoze celé izemi statu vzhledem k zemépisné
Sifce spada jiz do oblasti, které nejsou idedlni pro vyuzivani fotovoltaickych elektraren.
Lze tedy ocekavat, Ze koeficient rocniho vyuziti bude vyrazné nizsi nez u statl lezicich
blize rovniku (Beran et. al., 2018, s. 78). Samoziejm¢ nelze tvrdit, pokud koeficient
rocniho vyuziti dosahuje v n¢jaké oblasti pouze nizkych hodnot, ze celd instalace byla
nesmyslna. Je ale tfeba se zamyslet nad tim, jaké byly ocekavané vysledky instalace. Ty
pak porovnat s konkrétni energetickou politikou zemé a piipadné zvazit podporu jiného
druhu OZE.

V tomto konkrétnim vyzkumu byl koeficient ro¢niho vyuziti vypocitan v jednotlivych
statech EU u vétrnych a fotovoltaickych elektraren ve tfech po sobé& jdoucich letech
2015, 2016 a 2017, vysledné hodnoty byly potom seCteny a zprimérovany. Vysledky
koeficientl, tykajicich se vétrnych elektraren, byly pak zobrazeny v mapé ¢. 6.
Vysledky koeficienti, tykajicich fotovoltaickych elektraren, byly zobrazeny v mapé ¢.
7. Dlivod, pro¢ nebyly vypocitany hodnoty pouze za jeden rok, je prosty, snaha byla

totiZ zamezit tomu, aby vysledky byly zkresleny sezénnim vykyvem.
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5.3 Vyuziti instalovaného vykonu vétrnych elektraren v EU

Piiklad vypoétu pro vétrné elektrarny v CR v roce 2015:

Tabulka ¢. 1: Proménné pro vypocet koeficientu ro¢niho vyuziti vétrnych elektraren v
CR

IDi Wr
Zemé Druh elektrarny Instalovany vykon | MnoZstvi vyrobené
(kW) elekttiny (kWh)
CR Vétrné 281 000 573 000 000

Zdroj: Eurostat (2017b), International Energy Agency (2019d); zpracovano autorem Filipem JanouSkem

. _ W, 573000000
CRVELS " p. %8760 281000 * 8 760

* 100 = 23,28%

Z mapy €. 6 je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koeficientu ro€niho vyuZiti dosahuji vétrné
elektrarny v Dansku, Svédsku a ve Spojeném kralovstvi Velké Britanie a Severniho
Irska. Nejvyssich hodnot tedy dosahuji vétrné elektrarny ve statech lezicich na pobiezi
Severniho mote. Tyto vysledky nejsou nijak velkym piekvapenim a do jisté miry jen
potvrzuji, Ze tyto oblasti jsou z pohledu piirodniho potencialu ty nejvhodnéjsi v Evropé.
V opacném piipadé je dobie vidét, ze ve stfedomoiskych statech tak vysokého
koeficientu vyuziti vétrné elektrarny nedosahuji. Z jiznich stati EU dosahuji dobrych
hodnot hlavné vétrné elektrarny v Portugalsku, které vyuzivaji silné a pravidelné vétry
vanouci z Atlantiku. Jedinym staitem EU, ktery ve sledovaném obdobi viibec nevyuzival
vétrné elektrarny, byla Malta. Divodem pravdépodobné nejsou zcela nevhodné ptirodni
podminky, ale spiSe vystavbé zamezuje hlucnost téchto zafizeni a pak také pomérné
velka plocha, kterou vétrné elektrarny zabiraji. Tato negativa na tak malém ostrové pak
nelze akceptovat. Pravdépodobné vystavbé vétrnych elektraren také zamezuje
neptiznivy vliv na krajinu, respektive vétrné elektrarny by az pfili§ naruSovaly pfirodni
krésu ostrova, coz by ve vysledku mohlo narusit cestovni ruch na ostrové, ktery je tak
dilezity pro ekonomiku Malty. Pfesné vysledky koeficientu ro¢niho vyuziti vétrnych

elektraren ve sledovaném obdobi jsou k nahlédnuti v pfilohach (viz Pfiloha A).

Celkove hodnoty v mapé €. 6 jsou ale pieci jen o néco nizsi, nez byla ocekavani. Jiz
V dneS$ni dob¢ totiz v EU najdeme takové vétrné parky, jejichz koeficient ro¢niho
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vyuziti dosahuje daleko vyssSich hodnot. Pfikladem je vétrny park Hywind u pobiezi
Skotska, ktery po svém zprovoznéni v prvnich tfech mésicich provozu na prelomu let
2017 a 2018 dosahl vyuziti 65 % svého instalovaného vykonu. Tento vétrny park je ale
prozatim vedeny pouze jako pilotni projekt, protoze vyuziva novou technologii.
Jednotlivé elektrarny totiz nejsou piimo postaveny na moiském dnu, ale plavou na
hladin¢ a ke dnu jsou ukotveny pouze lanem. Tato technologie tak umoznuje stavét
elektrarny na mistech dal od pevniny, kde je mote sice hlubsi ale zarovenn proudéni

vzduchu jsou ptiznivéjsi, pro vEétsi vykon téchto zatizeni (Oenergetice.cz, 2018Db).

Mapa €. 6: Koeficient ro¢niho vyuziti vétrnych elektraren v EU za obdobi 2015 az 2016

Koeficient roéniho vyuziti vétrnych elektraren
v EU za obdobi 2015 az 2017
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Zdroj: Eurostat (2019a), Eurostat (2019c), Eurostat (2018), Eurostat (2017b), International Energy
Agency (2019d); zpracovano autorem Filipem Janouskem
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5.4 Vyuziti instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren v EU

Piiklad vypoétu pro fotovoltaické elektrarny v CR v roce 2015:

Tabulka ¢. 2: Proménné pro vypocet koeficientu ro¢niho vyuziti fotovoltaickych
elektraren v CR

IDi Wr
Zemé Druh elektrarny Instalovany vykon | MnozZstvi vyrobené
(kW) elekttiny (kWh)
CR Fotovoltaické 2075000 2 264 000 000

Zdroj:Eurostat (2017b), International Energy Agency (2019d); zpracovano autorem Filipem JanouSkem

N W, 2264000000
CREVELS ™ p %8760 2075000 * 8760

* 100 = 12,46%

Z mapy €. 7 je jasné vidét, Ze koeficient ro¢niho vyuziti je u fotovoltaickych elektraren
obecné nizsi nez u elektraren vétrnych. Je zde také dobie patrny severojizni gradient,
ktery vypovida, ze staty lezici blize k jihu dosahuji vysSich hodnot koeficientu ro¢niho
vyuziti. Tento gradient je tak v naprostém souladu s geografickym potencidlem. Obecné
totiz plati, ¢im blize je izemi k rovniku, tim véEétsi mnoZstvi sluneCni energie rocné
dopada na povrch. Samotné mnoZstvi sluneéni energie dopadajici na jeden m? je pak
jeden z nejzasadnéjSich piedpokladi pro vystavbu solarnich elektraren. V tomto ohledu
pak mizeme oznaCit za pomérn¢ piekvapivé vyrobni vysledky fotovoltaickych
elektraren v Rumunsku, protoze jejich koeficient rocniho vyuziti dosahuje byt jen
fotovoltaickym elektrarnam v Bulharsku. To poukazuje na to, Ze mnozstvi elekttiny,
které tyto zatizeni vyrobi, také ovliviiuji dalsi faktory, napiiklad oblacnost. V nékterych
oblastech je zkratka vétsi pocet slunecnych dni nez v oblastech jinych. Dalsi zajimavou
skuteCnosti vyplyvajici z mapy €. 7 je, Ze ve sledovaném obdobi nebyly viibec
fotovoltaické elektrarny vyuzivané v Estonsku a LotySsku. Tyto zemé totiz disponuji
jen velmi malym geografickym potencidlem pro vyuZzivani fotovoltaickych elektraren, a
proto ziejmé se tyto zemé rozhodly takto maly potencidl zatim nevyuZivat a ziskavaji
elektfinu jinymi zptsoby. Presné vysledky koeficientu ro¢niho vyuZiti fotovoltaickych

elektraren ve sledovaném obdobi jsou k nahlédnuti v pfilohach (viz Ptiloha B).
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Mapa €. 7: Koeficient ro¢niho vyuziti fotovoltaickych elektraren v EU za obdobi 2015
az 2016

Koeficient roéniho vyuziti fotovoltaickych elektraren
v EU za obdobi 2015 az 2017 f
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Zdroj: Eurostat (2019a), Eurostat (2019c), Eurostat (2018), Eurostat (2017b), International Energy
Agency (2019d); zpracovano autorem Filipem Janouskem

5.5 Zhodnoceni koeficientu vyuziti u soucasnych instalaci vétrnych a

fotovoltaickych elektraren s ohledem na dalsi rozvej OZE v CR

Z vyslednych dat interpretovanych v mapach ¢. 6 a 7 miizeme konstatovat, ze vétrné a
fotovoltaické elektrarny dosahuji nizSich hodnot koeficientu ro¢niho vyuziti napiiklad
oproti uhelnym elektrarnam, které v CR dosahuji koeficientu vyuziti okolo 50 %. Jestli
EU bude trvat do budoucna na dodrzovani cili tykajicich se snizovani emisi CO, do
roku 2030 a nasledné do roku 2050, je jasné, ze bez dalSiho rozvoje elektraren
vyuzivajicich OZE to nebude moZzné. Pokud by ale mély byt Cisté teoreticky uhelné
elektrarny nahrazeny pouze vétrnymi nebo fotovoltaickymi elektrarnami, vzhledem
k takika o polovinu niz§imu koeficientu vyuziti by bylo nezbytné, aby celkovy
instalovany vykon vétrnych nebo fotovoltaickych elektraren byl minimaln€ o polovinu
vétsi nez u uhelnych elektraren tak, aby bylo mozné dostatecné uspokojit poptavku po

elektiing. V piipadé¢ takového planu by bylo také tfeba rozsahlych investic do pfenosové
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sité tak, aby byla schopnd ptendset elektfinu od téchto intermitentnich zdroji. Je také

nutno si uvédomit, Ze takovy projekt by vyzadoval obrovské prostorové naroky.

V horizontu let 2020-2030 navic nemizeme pocitat s tim, Ze k snizovani emisi CO;
v CR, pomiize vystavba dalsiho jaderné¢ho bloku. S daliim rozvojem jaderné energetiky
v CR se totiz po¢ita dle Vnitrostatni planu CR v oblasti energetiky a klimatu aZ po roce

2030.

Jako pozitivam pro dal$i rozvoj obnovitelnych zdroji energie se zdad byt ekonomicka
strana véci. Pokud nebudeme pocitat s naklady spojenymi s nutnymi investicemi do
elektrizacni soustavy, cena novych instalaci vétrnych a fotovoltaickych elektraren
béhem let vyrazné klesla. Tato skutecnost je velmi dobie vidét v grafu ¢. 11, zde jsou
interpretovany vysledky ukazatele LCOE, tedy ukazatele mérnych ndkladd na vyrobu
energie. Tento ukazatel zobrazuje naklady na vystavbu a provoz zafizeni v pifepoc¢tu na

MWh za celou dobu jeho piedpokladané Zivotnosti.

Graf ¢. 11: Mérné naklady na vyrobu energie (LCOE) u vybranych druhii elektraren v
EU
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Zdroj: Evropsky ucetni dviir (2019); zpracovano autorem Filipem Janouskem
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5.6 Geografické zhodnoceni planovaného rozSifeni vétrnych a
fotovoltaickych elektriren dle Vnitrostatniho planu CR v oblasti

energetiky a klimatu

Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu po¢ita podle odekavani v souladu
s evropskymi cili s dal$im rozvojem technologii vyuzivajici obnovitelné zdroje energie.
V ¢asovém horizontu do roku 2030 planuje CR navysit sviij podil obnovitelnych zdroji
energie na 22 % (patrné z grafu ¢. 12) a tim pfispét k dekarbonizaci a zkvalitiovani
urovné zivotniho prostifedi v Evropé. Planované je navySovani vyrobnich kapacit u
vSech soucCasnych technologii ziskavajici energii obnovitelnym zpisobem, plus by se
nové méla zacCit vyuzivat i geotermalni energie, ale jak uvadim v kapitole 2.6.5, rozvoj
geotermalnich elektraren bude v CR oproti planu opozdén.

Graf &. 12 Oc¢ekavany nartst podilu OZE na celkové spotiebé energie v CR dle
Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu
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Zdroj: Eurostat (2020), Ministerstvo primyslu a obchodu (2020); zpracoval autor Filip Janousek

Pokud se zamétime Cisté na dalsi rozvoj fotovoltaickych a vétrnych elektraren podle

Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu, z grafu &. 13 je pak jasné vidét,

ze planovany narist fotovoltaickych elektraren v nasledujicich letech sice neni tak

strmy jako po prvnim boomu po roce 2009. Mélo by vSak do roku 2030 dojit takika
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k zdvojnasobeni instalovaného vykonu oproti soucasnému stavu. V zasadé to tedy
znamena, ze se zdvojnasobi i zastavéna plocha fotovoltaickymi elektrarnami a to podle
mého negativné ovlivni celou fadu aspektii. Kdyz pomineme samotny vliv na krajinny
raz, ktery je vétSinové hodnocen jako negativni. Lze ocekavat, vzhledem k tomu, Ze
doposud nebyly stanoveny zadné normy, které¢ by upravovaly, na jakych typech pud se
smi budouci instalace téchto elektraren stavét, ze dojde k dalSimu pfinejmensim
docasnému zaboru zemédelské ptdy, ktery bohuzel mize vést k trvalé degradaci kvality
pudy. Nelze v této souvztaznosti ocekdvat, Ze soukromi investofi budou sami od sebe
prihlizet ke kvalité pidy, na které ma byt elektrarna vystavéna. V CR navic v tomto
ohledu na sebe narazi dva fenomény, plati totiz, Ze Jihomoravsky a dale jih
Olomouckeého kraje, které jsou velice zemedélsky exponovanymi oblastmi, jsou zaroven
1 misty s nejvét§im geografickym potencidlem pro vyuziti fotovoltaickych elektraren.
Piipadny zabor téchto oblasti fotovoltaickymi elektrarnami by byl =z pohledu

zemédélstvi velmi nest’astny.

Rozvoj vétrnych elektraren v takovémto rozsahu v CR (patrné z grafu &. 13) bude
narazet v podstaté také na prostorové problémy. Mista s nejvyS$§im geografickym
potencidlem u nés se nachazi v zasad¢ v nejvyssich oblastech naSich pohrani¢nich hor,
kde vystavba neni mozna, protoze se jedna zarovenl o Uizemi ndrodnich parki nebo
chranéné krajinné oblasti. Samoziejmé studie, kterou provedl Ustav fyziky atmosféry
AV CR ukazuje, 7e mista s dostateénym potencialem pro vétrné elektrarny se nachazi i
v oblastech s nizsi nadmoiskou vySkou, piikladem mutze byt napiiklad Vysoc¢ina (Beran
et. al., 2018, s.73-74), kde takové oblasti maji pomérné zna¢nou rozlohu, ale jak se
ukazalo vzhledem K hlu¢nosti a negativnimu vlivu na krajinny raz, jsou pro mnoho
obcanli vétrné elektrarny nepfijatelné, coz v dasledku zamezuje novou vystavbu

vétrnych elektraren.

Pti vystavbé fotovoltaickych nebo vétrnych elektrdren by mélo byt vzdy na paméti, ze
pokud neni zafizeni spravné umisténo, neni zaruc¢eno, ze zaiizeni béhem své zivotnosti
splni o¢ekavany environmentalni pfinos (Chiabrando et al., 2009). Ba naopak, pokud
bude probihat ,,druha vina“ rozvoje fotovoltaickych elektraren v CR bez stanoveni
jasnych pravidel, naptiklad kde miZe byt zatizeni umisténo, tak je klidn€¢ mozZné, Ze se
sice vyznamné ptiblizime k zamySlené uhlikové neutralité, ale ptfitom si zde vytvoiime
jiny problém, ktery bude potfeba nasledné fesit. Myslim, Ze by bylo velmi pfinosné,
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kdyby vznikla jednotnd metodika, idealné na urovni EU, ktera by stanovovala, v jakych
lokalitich mtize vystavba probihat. Idedlni by bylo podporovat vystavbu v mistech, kde
je jednak dostate¢ny potencial pro fungovani elektrarny a zaroven piida na které se bude
zatizeni nahazet, neposkytovala zadné jiné ekonomické ani zemédé€lské vyuziti.
Ptikladem mtizou byt naptiklad mista, kterd byla v minulosti poSkozena tézebni
¢innosti.

Z geografického pohledu se mi zda realn€jsi dosahnout cile 22 % podilu OZE na
celkové spotifebé energie vzemi. SpiSe za pomoci zrychleni tempa sniZzovani
energetické ndroCnosti statu, nez maximalizaci vystavby novych zdroji OZE.
Z predeslé kapitoly 4.3 totiz vyplyva, ze CR patii mezi energeticky naroénéjsi staty EU,
prostor zde pro zlepSeni je zde tedy znacny. Neoddiskutovatelnym faktem navic je, ze

energie, kterou nespotfebujeme, nemusime ni¢im nahrazovat.

Graf ¢. 13 Ocekavany nartist instalovaného vykonu vétrnych a fotovoltaickych
elektraren dle Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu
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Zdroj: EurObserv’ER (2020), Ministerstvo primyslu a obchodu (2020); zpracovano autorem Filipem
Janouskem
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Z.aveér

Z teoretické Gasti prace vyplyva, e energetika v CR ma jista specifika v porovnani
s ostatnimi ¢lenskymi staty EU. Vyvoj energetiky v CR do jisté miry ovlivnilo nerostné
bohatstvi zemé, které spociva ve stale velkych zadsobach hnédého i ¢erného uhli. Toto
palivo poskytuje z elektroinzenyrského pohledu kvalitni palivo pro vyrobu elektrické
energie a tepla, dokonce umoziuje vyrabét vyrazné vEétsi mnoZstvi elekttiny, nez je
v CR spotiebovano a proto stabilné zhruba od roku 2000 patii CR mezi nejvétsi
vyvozce elektiiny v EU. Kdyz se ale na uhelnou energetiku podivime
z environmentalniho pohledu, zjistime, ze tento zptisob vyroby elektfiny nesmirné
poskozuje zZivotni prostiedi. Nachazime se ale jiz v dob¢, kdy zacinaji negativa uhelné
energetiky pievazovat nad pozitivy a vysledkem toho je postupny utlum tohoto
energetického odvétvi. V soucasnosti ale zaroven neni jasné, jakym zdrojem bude
uheln4 energetika v CR nahrazena. EU obecné hodné sazi do budoucna na technologie
vyuZzivajici OZE, jejich dal$i rozvoj nardZi na celou fadu uskali. Dalsi alternativu pak
pro CR piedstavuji plynové elektrarny. Jejich ekonomika provozu velmi zavisi na cené
zemniho plynu, které navic musi byt do CR dovazen. Dalsi alternativou jsou velmi
diskutované jaderné elektrarny. Do budoucna sev CR sice poéitd s vystavbou
minimalné jednoho bloku, nicméné momentalné neni rozhodnuto, Vv jaké lokalité a kdy

stavba zacne probihat.

Pti analyzovani vyvoje vybranych energetickych ukazateli ve sledovaném obdobi
1990-2017 bylo zjisténo, ze dopady Ceské energetiky na zivotni prostiedi na pocatku 90.
let byly obrovské. Emise Skodlivych latek NOy, SO, a PM 2,5 byly v tomto obdobi
nesmirné vysoké. 'V kombinaci s poskozovanim krajiny v dusledku tézby uhli byla
tehdejsi energetika zcela neudrzitelnd. Zaroven je ale tfeba podotknout, Zze spole¢né
s transformaci Geské ekonomiky se i velice rychle pfeménil energeticky sektor CR.
Emise Skodlivin se zacaly velmi rychle snizovat hlavné diky uzavirani nejstarSich
uhelnych elektraren a teplaren, dale pak ostatni uhelné elektrarny proSly vyznamnymi
technickymi upravami. Naopak, co mizeme povazovat za negativum, je vyvoj emisi
CO; vyprodukovanych energetickym sektorem. Ve sledovaném obdobi totiz nedoslo
k vyznamnému poklesu produkce. Klesajici tendence je patrna az po roce 2011. Z toho

vyplyva, ze dalii snizovani emisi CO, vyprodukovanych energetickym sektorem CR
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zavisi pfedevSim na utlumu uhelnych elektraren. DalSim pozitivem je, ze mnozstvi
elektrické energie, které se v CR v priibéhu sledovaného obdobi vyrobilo, se nesnizuje i
presto, Ze spotieba uhli neustale klesa. Hlavnim divodem toho je predevsim
zprovoznéni jaderné elektrarny Temelin a také navySovani vykonu jaderné elektrarny
Dukovany. Sviij podil na tom maji samoziejm¢ i OZE. V tomto ohledu je tfeba
konstatovat, ze mnozstvi elektrické energie vyrobené vodnimi elektrarnami s vyjimkou
sezOonnich vykyvi se takika béhem let nezménilo. V soucasnosti velice Siroce probirané
fotovoltaické a vétrné elektrarny sice zejména po roce 2005 prodélaly bouflivy rozvoj,
piesto kazdoroénd vyrabi v CR méné elektiiny neZ vodni elektrarny. Naopak za
piekvapeni mizeme oznacit rychlost rozvoje biomasy a bioplynu jako paliv pro vyrobu
elektfiny. Jiz vroce 2016 v CR elektrarny spalujici tyto paliva vyrobily dvakrat vice

elekttiny neZ fotovoltaické elektrarny.

I kdyz se energetickd naro¢nost CR v priibéhu let snizuje, stale je energetickd naroénost
CR i v pfepoétu na jednoho obyvatele vy$§i nez ve vét§ing stath EU. V porovnani
S ostatnimi staty ve stfedni Evropé je dokonce nejvyssi. Hlavnimi diavody toho jsou
jednak neptiznivé slozeni primarnich zdroji energie, kde dlouhodobé dominuje uhli, a
pak také vyznamné pramyslové zamétena ekonomika CR. Do budoucna je tedy nutné
dale pracovat na zlepseni stavu. Cesta ke snizovani energetické naro¢nosti CR spoéiva
piedevsim v dalSich opatfenich, které povedou ke snizovani spotieby primdrnich
energetickych surovin. Zaroven by mél stat podporovat rozvoj ekonomickych odvétvi,
které jsou méné energeticky naro¢né, piikladem mitize byt cestovni ruch a sluzby

obecné.

Z vysledkl analyzy, ktera se zabyvala produkci elektfiny v soucasnych vétrnych a
fotovoltaickych elektraren v EU, vyplynulo, Ze vyrobni vysledky téchto zatfizeni
instalovanych v CR jsou v ramci EU primérné, v piipadé fotovoltaickych elektraren
pak spiSe az podprimérné. Koeficient roéniho vyuziti vétrnych elektraren v CR
ve sledovaném obdobi 2015-2017 doséahl hodnoty 21,77 %, v ptipadé fotovoltaickych
elektraren to bylo pak pouze 12,10 %. Pokud bychom tyto vysledky porovnavali
S koeficientem ro¢niho vyuziti uhelnych elektraren, zjistili bychom, zZe rozdil je
vyrazny. U uhelnych elektraren totiz tento koeficient dosahuje hodnot okolo 50 %.
Z téchto vysledkii ale nelze vyvodit, Ze vétrné a fotovoltaické vramci CR nemaji

opodstatnéni. Je ale tfeba si uvédomit, ze nahrazovat napiiklad uhelné elektrarny pouze
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vétrnymi nebo fotovoltaickymi elektrarnami se zda byt neredlné uz jen z divodu
obrovskych narokli na uzemi, kterd by tato zafizeni pokryla v ptipadé takového to

projektu.

V praci byl také geograficky zhodnocen dalSi rozvoj vétrnych a fotovoltaickych
elektraren v CR dle Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu. Tento
dokument schvaleny vladou vlednu roku 2020 ma poskytnout spolehlivy
harmonogram, jak by CR méla dosahnout svych cilii v oblasti energetiky do roku 2030.
Pti bliz8i analyze tohoto dokumentu bylo zjisténo, Zze ofekavany nartist podilu OZE na
celkové spotiebé energie v zemi se ma z velké ¢asti opirat pravé o dalsi nové instalace
fotovoltaickych a vétrnych elektraren. Konkrétné instalovany vykon fotovoltaickych
elektraren se ma zvysit do roku 2030 oproti souasnému stavu asi dvakrat, coz v zasad¢
znamena, ze se dvakrat zvysi i zastavéna plocha témito zatizenimi. V ptipad¢ vétrnych
elektraren se ma pak instalovany vykon oproti sou¢asnému stavu zvysit dokonce tiikrat.
I kdyz je cely tento rozvoj racionalné motivovan a v globalu ma pfispét k lepsimu stavu
zivotniho prostiedi v Evropé, piesto lze ocCekavat v piipad¢ realizace celou fadu
problémtl. Ukazuje se, Ze takovyto rozvoj bude v CR naraZet zejména na prostorové
problémy. V piipad¢ vétrnych elektraren se totiz ukazuje, ze mist s dostatecnym
potencidlem pro vyuziti vétrné energie v CR realné neni piili§ mnoho. Mista
S nejvysSim potencidlem se nachazeji zejména v pohrani¢nich horach, kde se ale
zaroven rozkladaji narodni parky a chranéna izemi, takze piipadnd vystavba v téchto
mistech je nepfijatelna. Pokud se déle zaméfime na mista S dostateCnym potencidlem
v oblastech s niz$i nadmotskou vyskou, zjistime, Zze pomérné¢ velky potencial ma pro
rozvoj vétrnych elektraren napiiklad uzemi Ceskomoravské vrchoviny. V mistech
s hust&j§im osidlenim v ramci CR zase ale takovéto projekty znemoziuje realizovat
velmi Casto nesouhlas mistnich obyvatel. V piipad¢ fotovoltaickych elektraren rozvoj
v takovémto rozsahu bude mit dozajista negativni vliv na zeméd€lstvi, protoze
v disledku vystavby novych instalaci 1ze ocekdvat, ze dojde k dalsi ztraté zemédelské
pudy. Pfi vystavbé zejména fotovoltaickych, ale také vétrnych elektraren by tak mél byt
kladen diraz na spravné umisténi, protoze v ptfipadé¢ nespravného umisténi neni
zaruceno, ze zatizeni béhem své Zivotnosti splni oekdvany environmentalni ptfinos. Za

velmi pfinosné bych povazoval, kdyby vznikla jasna pravidla idealné na trovni EU,
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ktera by presn¢ definovala Vv jakych lokalitach a na jakych typech ptid mohou byt tato

zafizeni vystavéna. Vyznamné by se tak predeslo celé fad€ negativnich dopadd.
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Priloha A: Koeficient ro¢niho vyuziti vétrnych elektraren v EU za obdobi 2015 az

2017

Zemg Koeficient roéniho vyuziti vétrnych elektraren v EU za obdobi 2015 az2017 v %

Cesko 21,77
Neémecko 20,00
Dansko 30,05
Kypr 15,85
Rakousko 23,35
Belgie 27,31
Bulharsko 23,85
Estonsko 25,18
Recko 24,70
Spanglsko 24,36
Finsko 25,20
Francie 22,02
Chorvatsko 23,19
Mad’arsko 24,69
Irsko 27,07
Italie 20,29
Litva 25,58
Lucenbursko 16,72
Nizozemsko 25,35
Lotyssko 22,48
Malta -

Polsko 26,64
Slovinsko 13,69
Slovensko 20,93
Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska 29,06
Svédsko 29,92
Portugasko 27,31
Rumunsko 26,18

Zdroj:Eurostat (2019c), Eurostat (2018), Eurostat (2017b), International Energy Agency (2019d);
zpracovano autorem Filipem Janouskem



Priloha B: Koeficient ro¢niho vyuziti fotovoltaickych elektraren v EU za obdobi

2015 az 2017

Zeme Koeficient ro¢niho vyuziti fotovoltaickych elektraren v EU za obdobi 2015 az2017 v %

Cesko 12,10
Némecko 10,81
Déansko 9,42
Kypr 18,87
Rakousko 11,42
Belgie 10,75
Bulharsko 15,40
Estonsko -
Recko 17,27
Spanélsko 19,50
Finsko 6,61
Francie 13,10
Chorvatsko 14,01
Mad’arsko 11,27
Irsko 12,13
Italie 13,70
Litva 11,11
Lucenbursko 9,74
Nizozemsko 8,65
Loty$sko -
Malta 15,35
Polsko 6,72
Slovinsko 13,12
Slovensko 11,06
Spojené krélovstvi Velké Britanie a Severniho Irska 9,88
Svédsko 10,69
Portugasko 20,47
Rumunsko 15,88

Zdroj:Eurostat (2019c), Eurostat (2018), Eurostat (2017b), International Energy Agency (2019d);
zpracovano autorem Filipem Janouskem



Abstrakt

Janousek, F. (2019). Vyvoj energetiky v Ceské republice ve vztahu kK Evropské unii

(Bakalai'sk4 prace), Zapado&eska univerzita v Plzni, Fakulta ekonomicka, Cesko.

Kli¢ova slova: energetika, energeticka naro¢nost, obnovitelné zdroje energie,

Bakalaiska prace pojednava o vyvoji energetiky v Ceské republice v poslednich letech.
Préace se sklada ze dvou casti. Prvni Cast je teoreticky zamétena, jsou zde na zakladé
rozboru odborné literatury charakterizovany specifika energetiky CR v porovnani s
ostatnimi Clenskymi staty unie, dale je v této Casti popsana problematika tykajici se
energetickych surovin. Druhd c¢ast prace je prakticky zaméfena. Potfebna data byla
ziskéna vyhradné kabinetnim vyzkumem. Takto ziskana data byla zpracovéana do grafu,
tabulek a map. V této cCasti je analyzovano, jak se béhem let zménila energeticka
naroénost CR. Déle je zde popsan vyvoj vybranych energetickych ukazatelil. Je zde také
zhodnocena problematika tykajici se produkce -elektfiny soucasnych vétrnych a
fotovoltaickych elektraren v EU. V zavéru prace jsou z geografického pohledu
zhodnoceny negativni dopady, ptipadné dalsi rozsahlé vystavby vétrnych a

fotovoltaickych elektraren v CR.



Abstract

Janousek, F. (2019). Development of energy industry in the Czech Republic in relation
to the European Union (Bachelor Thesis). University of West Bohemia, Faculty of
Economics, Czech Republic.

Key words: energy industry, energy intensity, renewable energy sources,

The bachelor thesis deals with the development of Czech energy industry in past years.
The thesis consists of two parts. The first part is theoretically focused based on the
analysis of scientific literature describing the specifics of the Czech energy industry
compared to others EU Member states. Later in this section, issues related to energy raw
materials are described. The second part of the thesis is practically oriented. The
required data was obtained exclusively by using the cabinet research method and
processed into graphs, tables, and maps. An analysis of how the energy intensity in the
Czech Republic has changed over the years is shown. In addition, the development of
selected energy indicators and the issue of electricity production of current wind and
photovoltaic power plants in the EU are examined. In the final section, a negative
impact of another potential large-scale construction of wind and photovoltaic power

plants in the Czech Republic is evaluated from geographic perspectives.



