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Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméfena na navrh nové elektrické stanice 400/110 kV
v konkrétni lokalité, a to v obci Ratiskovice, kterd se nachazi v Jihomoravském kraji. Prace je
zaméfena zejména na volbu vhodného umisténi elektrické stanice, které je vSak vymezeno
danym tzemnim planem obce. Jsou zde vytvoreny dva navrhy umisténi stanic, vice variant
nebylo mozné z hlediska technického provedeni, ¢i potiebnych ploch pro technickou
infrastrukturu. Prace obsahuje reSerSi pozadavku, které jsou kladeny na elektrické stanice
V pfenosové soustavé, soucasné¢ho stavu pouzivané technologie pro rozvodny vvn a zvn,
potiebné legislativy pro stavbu nové elektrické stanice. Déle je vypracovan prvotni navrh silové
¢asti a podle toho nastinén zakladni konstrukéni navrh pro dvé varianty umisténi, vcetné
umisténi do uzemné planovaci dokumentace a pfipojeni na pifenosovou a distribu¢ni soustavu.

V posledni ¢asti prace je nastinéna technicko-ekonomicka analyza danych navrhi.

Klicova slova

Elektricka stanice, zvn, vvn, rozvodna, transformovna, ptipojnicové systémy, energeticky
zakon, stavebni zédkon, zakladni konstrukéni navrh, izemni planovani, mechanické naméhani,

technicko-ekonomicka analyza.



Abstract

This diploma thesis is focused on design of a new 400/110 kV power station for a specific
location, in the village Ratiskovice, which is located in the South Moravian Region. This thesis
deals with the choice of a suitable placement of the power station, which is, however, defined
by the zoning plan of the municipality. There are two proposals for the placement of stations,
more variants were not considered because of impossibility of technical design or the necessary
areas for technical infrastructure. The work contains an overview of requirements that are
placed on power stations in the transmission system, the current state of technology used for
high voltage and ultra high voltage substations, and the necessary legislation for the
construction of a new power station. Furthermore, the initial design of the power section is
elaborated and the basic construction design for two variants of placement is outlined
accordingly, including the connection to the transmission and distribution system. The last part

of the work outlines the technical and economic analysis of the proposals.

Keywords

Power station, high voltage, ultra high voltage, substation, transformer station, busbar
systems, energy law, building law, basic design, land use planning, mechanical stress, technical

and economic analysis.
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Seznam symboli a zkratek

o RS Osova vzdalenost mezi vodi¢i (m)

AC ..o Stiidavy elektricky proud

AET .. Délici misto CEPS/E.ON (obsahuje odpojovag, poptipadé odpojovaé a
rozdilovou ochranu pfi pouziti kabelového vedeni)

AlFe ... Lano z nékolika hlinikovych zil, kde nosné jadro je z pozinkované oceli

AM covvereeeeieeeeans Utinna vzdalenost mezi hlavnimi vodié¢i (m)

Qs covverrrreerninens Utinna vzdalenost mezi dilé¢imi vodiéi (m)

BSP .o Budova spole¢nych provozii spolecnosti E.ON Distribuce

C o Koeficient respektujici napétovou hladinu

€O rerrrerereneereeeserenes Mérna tepelna kapacita pii teploté 0 °C (J-cm3-°C 1)

CINIS ................ Spole¢nost prodavajici Cisticky odpadnich vod

CEPS ...ccovvvne. Provozovatel prenosové soustavy

CR oo, Ceska republika

d o Vnéjsi praimér piipojnice (m)

DC ..o Stejnosmérny elektricky proud

DPS ..o Dokumentace provadéni stavby

DSP....ccoveiiin Dokumentace pro stavebni povoleni

DSPS ..o Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

DUR ... Dokumentace o umisténi stavby

DZA ... Dokumentace o zadéani akce

E.ON ..o Provozovatel distribu¢ni soustavy

EAL.....ccoii Holé ploché vodice z hliniku

EIA . Vyhodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi

ENTSO-E ......... Evropska sit’ provozovateld elektroenergetickych prenosovych soustav

ERU ....cooovveene. Energeticky regula¢ni ufad

ES Energeticka soustava

Fo Sila pilisobici na vodi¢ (N)

FeZn ..o Pozinkovana ocel

Finz e, Vrcholova sila mezi dvéma hlavnimi vodiéi pti 2f zkratu (N)

Fing oo Vrcholova sila mezi hlavnimi vodici pti 3f zkratu (N)

Fra v Ekvivalentni staticka sila pisobici na podpéry tuhych vodici (N)

Fs oo, Vrcholova sila mezi soubéznymi dil¢imi vodici (N)

12
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Fotrd covvovnniiinns Sila puisobici na podpéry tuhych vodi¢u zptisobené vlastni vahou (N)
fy oo, Namahani odpovidajici mezi pritaznosti (N - mm™2)

FV1 . Omezovac prepéti

(C Proudova hostova vodice (4 - mm™?2)

GIS . Plynem izolované rozvodny

HDO ..o Hromadné dalkové ovladani

RS e Vyska podpéry (celkova)

/T S TTRTRRR Vyska izolatoru se svorkou

11, 12 voeereenieeiens Okamzité hodnoty proudi ve vodicich (A)

I e Jmenovity vypinaci proud (kA)

IEC . Mezinarodni elektrotechnicka komise, publikace mezinarodnich norem
I i, Ttifazovy zkratovy proud (A)

Iy i, Jednofazovy zkratovy proud (A)

(T Dvoufazovy zkratovy proud (A)

Ip oo Jmenovity vydrzny narazovy proud

1D cvereneerie e Vrcholova hodnota zkratového proudu pti 3f soumérném zkratu (kA)
1 SO Vrcholova hodnota zkratového proudu pii zkratu mezi dvéma vodici (kA)
ISO .o, Mezinarodni organizace pro normalizaci

Tth e Jmenovity vydrzny kratkodoby proud (kA)

P Moment setrvaénosti plochy prifezu vodice (m*)

O Koeficient pro uréeni am u vodice s obdélnikovym prurezem

KAI oo Funkéni parametr pro hlinikovy vodi¢

KAIFe «ooveeeeeiiiiennns Funkéni parametr pro lano AlFe

KSP ..o Kombinovany spina¢ pfipojnic

Lo, Osova vzdalenost mezi podpérami (m)

| TR Maximalni existujici osova vzdalenost mezi sousednimi podpérami (1m)
7 1 R Ohybové momenty plisobici na nosné konstrukce (kN - m)

My cvererererererenenn, Hmotnost vodi¢e na jednotku délky (kg - m™1)

N e Pocet dil¢ich vodicii

110 PP Nizké napéti

OZ oo, Opétovné zapnuti

PD .o Podélné déleni piipojnic

POZE ............... Podporované zdroje energie
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PPC ..o Spole¢nost vyrabéjici izolatory na bazi keramiky
PPS .o Podpirné sluzby

PIS i Ptenosové sluzby

PS Pfenosova soustava

PTN i Ptistrojovy transformator napéti

PTP i Ptistrojovy transformator proudu
PUR ..cocoovvernn. Politika uzemniho rozvoje CR

(o [T Soucinitel tvoru vodice

QE . Odpojovac s uzemnovacim kontaktem
R123 ... Rozvodna 123 kV

R420 ..o Rozvodna 420 kV

TUNGET +orvreeereneeenens Vnéjsi prifez vodice (m)

TURItENT +rereeereneeennns Vnitini prifez vodice (m)

SAl iveiieieieeies Prifez hlinikového vodi¢e (mm?)
SAIFe cvrreerereiirnns Prifez lana AlFe (mm?)

SEl i Statni energetickd inspekce

SF6 o Fluorid sirovy

SK Slovenska republika

SMin ceeeeeeererereenn, Minimélni prifez vodice (mm?)

SO2 v Oxid sificity

T o, Transformator

E o Vnitini primér piipojnice (m)

T e Doba piisobeni zkratu (s)

L7 ST Doba piisobeni zkratu (s)

TR Transformovna

UDC ..o Domky ochran spole¢nosti CEPS, a.s.
UDS ..o Centralni domek spole¢nosti CEPS, a.s.
Un o Jmenovité napéti (V)

UP o, Uzemni plan

UPD ..ooovvvvrrene. Uzemné planovaci dokumentace

61270 TN Uzemni plan obce

Ur oo Jmenovité napéti (kV)

VFE, Vi e Soucinitelé respektujici dynamické plisobeni vodict
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VN Vysoké napéti

VVN e Velmi vysoké napéti

Vo, Vr i Soucinitelé respektujici dynamické plisobeni vodich

W1, W2 ... Pracovni ptfipojnicovy systém v rozvodné

W2, W3, W5 ... Plochy vymezené tizemnim planem pro technickou infrastrukturu
W5 s Pomocny piipojnicovy systém v rozvodné

W o Prifezovy modul trubkového vodice (m?)

Z ,EO) .................... Impedance nulové slozkové soustavy (Q)

Z ,El) ................... Impedance sousledné slozkové soustavy (€2)

Z ,((2) ................... Impedance zpétné slozkové soustavy ()

ZUR oo, Zasady uzemniho rozvoje

ZVN Zvl1ast vysoké napéti

TC e Ludolfovo ¢islo

OM ceevererereeeeenennn, Celkové namahani v ohybu plisobici na piipojnice (N - mm™2)
OM cevveeerrreesnenennns Namahani v ohybu zplisobené silami mezi dvéma vodi&i (N - mm™2)
R Namahéni v ohybu vodice pii statickém zatizeni (N - mm™2)
GOt d veerrrreerrenernns Namahani piisobici na piipojnice (N - mm™2)

T Konvenéni hodnota tihového zrychleni (m - s~2)

A e Soucinitel pro rlizna uspotadani podpér

B o Soucinitel zavisly na typu a poctu podpér

VE, VM eiviiiiiiieens Dil¢i bezpecnostni soucinitelé (zatizeni, vlastnosti materialu)
Homrareireisaresrersarenns Permeabilita vakua (H - m™1)

D20 everireiireieinnn, Rezistivita vodice pfi teploté 20 °C (Q- mm?m™?)

D i Fiktivni teplota vodi¢e udavajici teplotni rozdil pottebny ke zméné

rezistivity o jeden stupenn Kelvinu (°C)
122 TR Teplota vodice pted zkratem (°C)

Dk cverreieeieaiennes Maximdlni dovolend teplota vodice pti zkratu (°C)
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Uvod

Predkladana diplomova prace je zaméiena na navrh nové elektrické stanice 400/110 kV
Rohatec, ktera je vytvofena na podnét CEPS, a.s.

Prace je rozdé€lena do nékolika Casti, kde prvni ¢ast popisuje problematiku popisujici
elektrické stanice, a to zejména jaké typy elektrickych stanic se nachazi v elektrizacni soustave,
vcetné rozdéleni na ¢asti rozvodny pienosové a distribucni soustavy. Dale jsou popsana
schémata elektrickych rozvodnych zafizeni, ptipojnicovych systémi, technickych provedeni
elektrickych rozvodnych zatizeni a samotné provedeni elektrickych stanic zvn a vvn.

Druha ¢ast je pojata ve smyslu legislativy, pfi¢emz samotna stavba nové elektrické stanice
se ptfimo dotyké dvou zakond, a to energetického zakona, ktery je dan energetickym regulacnim
uradem, jeho funkce je taktéz popsana v této kapitole. Jako druhy je popsan zakon stavebni,
ktery je velice rozsahly, a tim je zminéna pouze potfebna ¢ast tykajici se stavby nové elektrické
stanice a potiebnych koridora.

Ve treti ¢asti jsou popsany zakladni konstrukéni zasady, které se fidi normou elektrickych
instalaci nad 1 kV (CSN EN 61936-1). Jsou zde souhrnné vypsany jednotlivé pozadavky véetné
vypocti, které musi splnit jakékoliv instalace nad 1 kV, tykajici se mechanickych konstrukénich
zasad pro navrh, vliv klimatickych podminek a specidlni pozadavky na navrh, volba izolac¢ni
hladiny, elektrické konstrukéni zasady a dalsi pozadavky.

Ctvrta Gast je vénovana samotnému navrhu nové rozvodny, kde je nastinén Gizemni plan
obce RatiSkovice, ktery je nutny z divodu potiebnych ploch vymezenych pro technickou
infrastrukturu. Nasledné ovéfeni mechanickych a elektrickych vlastnosti pouzitych vodica a
stanoveni sil pisobicich na n€¢ a na podpérné izolatory. Nasleduje definovani jednotlivych
dispozi¢nich prvku pro ¢asti rozvodny 420 kV, tak i 123 kV, které jsou dilezité z pohledu
prostorové naro¢nosti celkového dispozi¢niho feseni. Poté jsou vytvorfeny varianty z hlediska
umisténi elektrickych stanic R420 kV a R123 kV, které jsou nasledné umistény do izemniho
planu Ratiskovice. Tyto varianty taktéZ obsahuji navrh na pfipojeni do pfenosové a distribucni
soustavy a ovéfeni shody z hlediska uzemné planovaci dokumentace.

V posledni ¢asti prace je vytvorena technicko-ekonomicka analyza obou navrhi, piicemz
nejsou stanoveny piesné Castky z divodu nevetejnych udaji o cenach potifebnych praci, a také

z toho divodu, Ze zatim neni jasné, které prace budou nutné a které nikoliv.
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1 Elektrické stanice

Elektricka stanice je souhrn staveb a zafizeni, ktera se nachazeji v uzlech elektriza¢ni
soustavy. Hlavnim ukolem je transformace napéti a dale rozdéleni elektrické energie podle

potieby. Mezi dalsi funkce patii pfeména stiidavého napéti na stejnosmérné a naopak.

1.1 Typy elektrickych stanic

Déleni elektrickych stanic podle ucelu:

e Transformovny — maji za kol rozdélovat elektrickou energie, ale i transformovat
na urcité napéti.

e Spinaci stanice — slouZzi pouze k rozdélovani elektrické energie o stejné napét'ové
hlading.

e Mc¢nirny — jsou dulezité z pohledu pfemény napéti ze stiidavého na stejnosmérné
¢i naopak. Ménirny se dale d€li na dalsi dva typy, a to na ptenosove, které slouzi
ke spojeni soustav S riznou frekvenci nebo S riznym zplsobem regulace. Druhy
typ je spotiebniho charakteru, ikolem je zajisténi stejnosmérného napéti pro trakci

a stejnosmérné prumyslové rozvody.

D¢leni podle umisténi v pfenosové soustave:

e FElektrické stanice vyroben — jedna se o stanice, které slouzi k ptfevedeni vyrobené
elektrické energie a transformace napéti na hladinu zvn z napét'ové hladiny
alternatord. Smér toku elektrické energie je vzdy od alternatoru do sité, pokud se
vSak nejednd o pfeCerpavaci vodni elektrarny. Pocet odbocek je dan poctem
elektrarenskych blokli a poctem vyvodovych vedeni.

e Elektrické stanice v pienosové soustave — ty se dale déli na dalsi dva typy:

a) uzlové elektrické stanice — jedna se o spinaci stanice, které tvoii spolecny
bod mezi vedenim okruZni pfenosové sité a rozdéluji elektrickou energii o
stejném napéti

b) transformacni stanice — zde dochazi k transformaci elektrické energie na

rizna napéti

Tyto dva zminéné typy jsou vétSinou spojené v jednu elektrickou stanici. Jedna se o stanice
zvn/zvn nebo zvn/vvn. Tok elektrické energie je v tomto piipadé dan okamzitym rozloZzenim

vyroby a spotieby v ES, vyjimkou je pfipadné pouziti phase shift transformatoru.
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o Elektrické stanice spotieby — ty se dale d¢li na dalsi dva typy:
a) distribu¢ni elektrické stanice — slouzi k rozd¢leni a transformaci elektrické
energie a dodavaji ji spotfebnim centrim na hlading vn
b) pramyslové elektrické stanice — maji za tkol rozdélit elektrickou energii
vV prumyslovych podnicich pfimo ke spotfebic¢tim a také transformovat jejich
napéti na hladinu nn. Jedna se o transformovny 110 kV/vn, vn/vn, vn/nn.
Popiipadé muze jit o spinaci stanice vn (6 kV, 10 kV) nebo nn. Specialnim

typem téchto stanic je stanice vlastni spotieby elektrarny

1.2 Typické elektrické stanice pfenosové soustavy a distribuéni soustavy

Tato elektricka stanice slouzi k pfedani vykonu a transformaci napéti mezi provozovatelem
prenosové soustavy (CEPS, a.s.) a distributorem (CEZ, E — ON, PRE distribuce). Tato rozvodna
ma tim padem dv¢ samostatné ¢asti, kde jednu z nich spravuje provozovatel pienosové soustavy
a druhou distributor. Jedna se zejména o elektrické stanice 400/110 kV. Nazorné dispozicni
zobrazeni je na Obr. 1, kde se nachazeji dva transformatory 400/110 kV. Tyto transformatory
zajistuji propojeni pienosové a distribucni soustavy. Pfipadné manipulace ¢i opravy v dané ¢asti
stanice jsou provadény vzdy pracovniky, ktefi jsou k tomu povéfeni, bud’to provozovatelem

nebo distributorem, podle piikazu B.

Pole T402 §
Pole W59
] Poldiwr

Pole Y405
- .

yPole KSP

V soucasnych stanicich, které neprosly rekonstrukci a jsou s mistni obsluhou, ma stanice
pouze jeden centralni domek. Zde se nachazi velin, ktery slouzi k obsluze stanice. Dale je zde

veskera sekundarni technika, a to véetné ochran a fidiciho systému rozvodny.
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V novych stanicich, které prosly rekonstrukci a maji dalkové fizeni, jsou provozované ¢asti
oddéleny. Z toho plyne, Ze kazda cast ma centralni domek, a v polich jsou vystavény domky
ochran. Toto situa¢ni umisténi domkut ochran je z divodi zvySeni piesnosti.

Tato ¢ast byla vypracovana na zaklad¢ literatury [1].

1.3 Stridava elektricka rozvodna zafizeni

Rozvodna zatizeni slouzi k rozvadéni elektrické energie o stejném napéti. Nachazi se zde
vSechny pfistroje, které jsou nutné k rozvadéni elektrické energie. Musi byt sefazeny a zapojeny
podle daného schématu.

Zakladni veli¢iny, které jsou nutné k dimenzovani rozvodného zatizeni jsou:

e nejvyssi provozovaci napéti — musi odpovidat pfislusné jmenovité hodnoté, ktera
musi byt normalizovana. Podle jmenovité hodnoty napéti se odviji bezpecné
vzdalenosti mezi zivymi ¢astmi rozvodného zatizeni, dale mezi zivou ¢asti a zemi

e zkratova odolnost

Tabulka 1 - Normalizovana iada zkratovych odolnosti [4]

Jmenovity vypinaci proud

b (KA) 6,3 8 125 16 20 25 315 40 | 50 63

——
Jmenomyvydr,fh“(ykA;‘t odobyproud | oo g 195 16 20 25 315 40 50 63

Jmenovity vydrzny nérazovy proud

I, (KA) 16 20 31,5 40 50 63 80 100 125 | 160

Zakladni prvky rozvodného zatizeni jsou:

e piipojnice — jsou to holé, tuhé nebo lanové vodice, jejichz profil a prifez je uréen
proudovym zatizenim, pozadavky na pevnost a zkratovymi pomé&ry
e odbocky — jde o soubor propojenych piistroju, ktery slouzi k méfeni, spinani,
ochrané vyvodi ¢i ptivodu elektrické energie, spindni ptipojnic.
Odbocka je vétSinou tvorena:
a) Spinacem, ktery slouzi k zapnuti ¢i vypnuti odboc¢ky, miize jit o zatizenou
odbocku nebo o nezatizenou.
b) Ptipojnicovym odpojovacem, ktery slouzi k viditelnému rozpojeni celé
odbocky od ptipojnicového systému, z divodu bezpec¢nosti.
c) Vyvodovym odpojovacem (plni stejnou funkci jako piipojnicovy
odpojovac), pouze odd¢€luje vedeni od rozvodny a je konstruovan spoleéné

Se zemnicimi nozi.
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d) Méficim transformatorem proudu a napéti, slouzicim k méteni dané veli¢iny,
kdy transformator napéti je zapojen paraleln¢ a transformator proudu je
zapojen v proudové draze.

e) M¢ficim a signaliza¢ni zatizenim.

f) Elektrickymi ochranami.

1.3.1 Schémata elektrickych rozvodnych zafizeni

Typ vhodného schématu se voli podle pozadavkl provozu, bezpecnosti a hospodarnosti.
Doporuc¢eno je volit co mozna nejjednodussi a nejptehlednéjsi zakladni schéma. Provozni
pozadavky jsou ureny zapojenim elektrické stanice do soustavy, coz je rozlozeni, pocet,
velikost a druh stanic a také dileZitost odbéru.

Musi byt zajisténa bezpecnost pied trazem elektrickym proudem, bezpecnost osob, také
vSak 1 zafizeni pred ucinky zkrati. Dale musi byt zajisténa bezpecnost provozni, tj. vytvoreni
blokovacich podminek pro odpojovace, aby nemohlo dojit omylem k zapnuti ¢i vypnuti pod
zatizenim nebo pfii zkratu.

Z ekonomickych divodi musi byt spotfeba materialu a prostoru co nejnizsi.

Pfi vybéru schématu zapojeni je vSak nutné brat v uvahu i dalsi hlediska:

zkratovou odolnost zdroju

e vykon, pocet zdroji a jejich zkratové hodnoty

e moznost paralelni spoluprace zdroju

e nepretrzitost dodavky elektrické energie, tim i spolehlivost
e bezpecnou a jednoduchou manipulaci

e moznost revize jednotlivych usekil za provozu

e selektivitu a druh chranéni

1.3.2 Konstrukéni provedeni pfipojnicovych systémi

Uspotéadani ptipojnic z hlediska vzdalenosti fazi, uloZeni vodici, ale i prifezu je déno
provoznim stavem, tim je mysleno provozni proud a napéti. U poruchového stavu se musi brat
v Givahu dynamické a tepelné Uc€inky zkratového proudu. Také vznikla pfepéti pii preruSovani
proudu apod.

Na hladiné nn a vn se pouzivaji vétsinou holé ploché tyce z hliniku s oznacenim EA1, dale

je mozné pouzit i ty¢e jiného profilu, a to kruhového ¢i profilu ve tvaru U apod. U zafizeni na
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hladin€ nn je mozné odstupiiovat prirez podle skute¢ného proudu, ktery protéka v urcitych
mistech, v tomto ptipad¢ se zmenSeny priiez nejisti.

Na hladin€ vvn a zvn vV novych venkovnich rozvodnach se pouzivaji trubkové vodice, starsi
rozvodny jsou vybaveny pomoci ocelohlinikovych lan AlFe o prifezu vét§im nez 350 mm?,
déle je mozné pouzit svazkové vodice s rozpérkami. U vnitinich provedenti je typické pouziti
vodici profilovych.

Je mozné pouzit i paralelni ploché vodice zpevnéné rozpérkami, pokud se jedna o zna¢né
proudové zatizeni.

Zapojeni ptipojnicovych systémi a jejich pocet je dan provoznimi pozadavky a stupném
dualezitosti napajenych spotfebict. Dulezitost dodavky elektrické energie lze rozdélit do tii

skupin a podle toho ur¢it schéma.

e |. skupina — dodavka elektrické energie musi byt nepietrzita, pii pferuseni mize
ohrozit lidské zivoty nebo zptsobit veliké ekonomické ztraty. Je zde pozadavek na
napdjeni ze dvou nezavislych zdroji

e |l. skupina — v této skupiné ma byt dodavka elektrické energie zabezpecena podle
moznosti, pfi pferuSeni miize dojit k omezeni nebo zastaveni vyroby, ale nedojde
k ohroZeni lidskych Zivoti. Zptsob napajeni je dan mistnimi poméry a provadi se
zalohovani

e |ll. skupina — zde nemusi byt zajisténa dodavka elektrické energie, napajeni je

z jednoho zdroje bez zalohovani

1.3.2.1 Jednoduchy systém pfipojnic

Tento systém je mozné pouzit v ptipad€, pokud neni pozadavek na nepfetrzity provoz.
Pokud se provadi revize €i oprava, systém piipojnic neni napajen. Tento systém spada do III.
skupiny stupné dulezitosti napajenych spotiebici. Pokud je pozadavek na zajisténi napajenti, je
mozné zvolit systém s podélnym délenim, pomoci podélného spinace.

Na Obr. 2 je schematicky znazornéno, jaké typy Schémat lze pouzit na hladiné nn.
V prvnim pfiipadé€ je napajeni z jednoho zdroje. V druhém piipad¢€ je pfipojnice napajena ze
dvou zdroja, pti poruse jednoho zdroje je napajena z druhého. Ve tietim piipadé c) je pouzit
podélny spina¢, tim mize kazdy zdroj pracovat do oddé€lené sekce, v ptipad€ poruchy ¢i revize

je okamzita zaloha, nutné je vSak sepnuti vypinace.

21



Nova rozvodna 400/110 kV Rohatec Be. Josef Hlubuéek 2020

a) b) c)

. ﬁ
NN

Obr. 2 - Schémata rozvodnych zafizeni nn

i

Na hladiné vn je typické zapojeni zobrazené¢ na obr. 5, coZz odpovida primyslovym
rozvodim nebo distribu¢nim sitim. Je zde uvedeno schématické znaceni vypinaci a

odpojovaci.

Odbocky piivedni

w w

M
L

Podélny spinaé
pripojnic

Odbocky vyvodové Odbocky vyvodové
Obr. 3 - Schéma se zjednoduSenym znacenim vn
Na hladin€ vvn se pouZziva toto zapojeni pouze ve specialnim piipadé, pfi transformaci

z 110 kV/vn. Nejcéastéjsi pouzité schéma je typ H. To je vhodné z divodu usetfeni mista.

Pouziva se pro pfipojeni transformatort a propojeni vedeni.

o ]

- -

i

Obr. 4 - Typ zapojeni H
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1.3.2.2 Dvojity systém pripojnic
Tento systém piipojnic se pouziva, pokud neni mozné pierusit dodavku elektrické energie.
Nebo pokud je potieba rozdélit provoz odbocek do dvou skupin z divodi uvedenych
nasledovné:
e rozdé¢leni zdroji k omezeni zkratového proudu
e napajeni ze dvou nespolupracujicich zdroji
e kodd¢leni spotiebicu, které potiebuji stale napéti od téch, co maji kolisavy piikon,
e kodd¢leni kabelového a venkovniho vedeni
e pokud je nutné zajistit dulezity odbér i v pfipadé, ze dojde k vypadku nékterych
napéjecl
Pokud je pouZit tento systém, je nutné ho opatfit pficnym spinacem ptipojnic, aby bylo
mozné piejit na druhy systém piipojnic bez preruseni provozu. Manipulace s piipojnicovymi

odpojovaci v sepnutych odboc¢kach je mozna pouze pii sepnutém spinaci pfipojnic.

Cdbodka piivodu

W1 !

] A ;
3 ] .
E s
i / i : L

PHcny spinad
Pip ojrae

A2

Ozl vireadowé
Obr. 5 - Dvojity systém prFipojnic

Tento systém lze pouzit jak pro jeden zdroj (Obr. 5), tak i pro dva zdroje, kde druhy zdroj
je ptiveden na druhou pfipojnici W2, podle potieby je tak mozné rozdélit vykon na piipojnice,
kde je k dispozici systém zalohovani. V tomto systému je mozné vyuzit i podélny spinac

piipojnic.
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1.3.2.3 Trojity systém pripojnic

Pouziva se v piipadé, kdy dvojity systém piipojnic musi byt trvale oddélen, a pfi revizi
piipojnic neni piipustné pieruseni dodavky elektrické energie. Nebo tam, kde je nutné rozd¢lit
provoz do tii skupin kvili omezeni zkratovych nebo provoznich proudt. Poptipadé kdyz je
nutné provozovat oddélené sité stejného napéti s ohledem na dulezitost provozu. Znazornéni

tohoto systému je na Obr. 6. Tento systém se zpravidla vyuZziva na hladin¢ 110 kV.

w1l -

W1
; 3 sy o : g 4 ! ! o ; ; 4
; E / ; S A / S
’ Y aan 3

N ]

Y Y Y
Obr. 6 - Trojity systém piipojnic

1.3.2.4 Systém s pomocnou pfipojnici

Tento systém je nejpouzivanéjsi na hladin€ zvn, a to v konfiguraci s dvojitym systémem
ptipojnic a pomocnou piipojnici. Voli se tam, kde nelze pfipustit odstaveni odbocky po celou
dobu udrzby vypinace €i jiného zafizeni v odbocce v beznapétovém stavu. Proto pomocna
piipojnice slouzi k zaloznimu pievedeni vykonu dané¢ odbocky. Vzdy vSak je mozné pouze
piipojeni jedné odbocky na pomocnou piipojnici. Dimenzuje se na stejné parametry jako
nejsilnéjsi odbocka.
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Obr. 7 - Systém s pomocnou pripojnici
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Na Obr. 7 je znazornén nahradni provoz, kdy je naptiklad provadéna revize vypinace.

1.3.3 Provedeni elektrickych rozvodnych zafizeni

Pouzivaji se dva zdkladni druhy rozvoden, a to venkovni a kryté. Oba druhy maji své pro
a proti.

Venkovni rozvodny jsou vhodné z ekonomického hlediska (Gispora nakladd na vystavbu
budovy), také se vyznacuji ptehlednym uspotadanim piistrojii v jednotlivych odbockach a jsou
typické lepSim chlazenim pfistroji. Neni tam tak veliké riziko zakoufeni rozvodny v piipadé
pozaru. Vyuzivaji se tam, kde nehrozi zne€isténi izolace prachem, popilkem, plyny (napi. SO2),
¢i Skodlivymi parami. Také neni vhodné zvolit venkovni rozvodnu v piipad¢, Ze v blizkosti jsou
chladici véze nebo se jedna o izemi, kde je Casty vyskyt mlh. Avsak venkovni rozvodnu je
mozno vystavét pouze v jedné vySkové hlading, tim zabere znacny padorysny prostor, coz mize
byt problém z pohledu vyclenéného pozemku. Rovnéz izolace piistroji musi byt navrzena proti
atmosférickym ptepétim.

Kryté rozvodny jsou celkové nakladnéjsi, je zde mensi piehlednost pfistroji a horsi
chlazeni pfistrojii nez v predchozi varianté. Pouzivaji se zejména tam, kde hrozi znecisténi
izolace, nebo pokud se v blizkosti nachazi chladici véZe ¢i se jedna o izemi s Castym vyskytem
mlh. Toto provedeni nezabira tak zna¢ny prostor jako ptedchozi venkovni varianta.

Pti vybéru daného typu rozvodny se musi rozlisit oblasti podle stupné znecisténi ovzdusi,

a ty se d¢li na ctyfi kategorie.

e 1. kategorie — jsou to zemé&d€lské oblasti, pastviny a lesy bez primyslu, vzdalené
od primyslovych center a mést

e 2. kategorie — jde o stiedné velka pramyslova mésta, okraje pramyslovych ¢asti,
okoli draznich a zemédé&lskych oblasti, ve kterych se vyuZivaji letadla ke hnojeni

e 3. kategorie — patii sem velka primyslova centra s ¢astym vyskytem pramyslové
mlhy a velka mésta

e 4. kategorie — jedna se o bezprostiedni okoli zdroji velkého znec€isténi

Rozvodny 750 kV, 400 kV a 220 kV, u kterych je pozadavek, aby se vystavély jako
venkovni rozvodny, musi byt v oblastech znecisténi 1. a 2. kategorie. Dale rozvodny 110 kV a
rozvodny vn je mozné vybudovat v oblastech 1. az 3. kategorie. V pfipadég, Ze je nutno pouZit
venkovni pfistroje v oblasti 4, musi se volit provedeni se zvétSenou povrchovou drahou, tj.

3,5 kV/cm anebo naddimenzovat na vyssi jmenovité napé&ti.
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U rozvoden nn a vn je vétSinou zvoleno vnitini provedeni, typické pro méstské casti, kde
je pozadavek na co nejmensi zastavénou plochu. Pokud se jednd o venkovni provedeni, je
konstrukéné podobné jako rozvodny vvn, pfipojnice jsou z tuhych profilovych vodi¢i.

Jestlize se bude rozvodna nachézet v oblasti se zneCisténym prostfedim, je mozné vyuzit

nasledujici opatifeni, kterd zajisti bezporuchovy provoz zatizeni:

e zvysit izola¢ni hladinu
e (istit zafizeni v beznapétovém stavu
e (istit zafizeni ostfikovanim vodou pod napétim

¢ hydrofobni natéry (odpuzovani prachu a vody)

1.3.4 Provedeni rozvoden zvn a vvn

Tyto rozvodny se déli podle toho, jaké izola¢ni médium je pouzito, typické provedeni je
takové, kde izolaéni médium je vzduch pii atmosférickém tlaku. Ale z divodu pozadavku na
mensi zastavénou plochu a nutnost téchto rozvoden ve velkych méstech jsou vyuzivany
zapouzdiené rozvodny s izolatnim médiem SFe pii zvySeném tlaku. Tento izola¢ni plyn ma
vyssi elektrickou pevnost nez vzduch. Obé uvedena feseni mohou byt jak ve venkovnim

provedeni, tak i vnitinim.

1.3.4.1 Zakladni pfistrojové vybaveni

Je zde nastinéné pristrojové vybaveni s typickymi parametry.
Vypinaé

V soucasné dob€ se pouzivaji na této napétové hladin€¢ vyhradné vypinace se zhaSecim
ve sloupcovém provedeni se samostatnym pohonem pro kazdy pol nebo s jednim pohonem pro

vSechny tii1 poly.

4

1. Nejvyssi napéti soustavy (kV)

2. Jmenovity proud (bud'to 3150 A nebo 4000 A)

3. Jmenovity vypinaci proud (31,5 KA, pro 400 kV 40 kA, nejcast&ji 50 kA, 63 kA, 80
kA u zapouzdfenych rozvoden mimo CR)

4. Jmenovity dynamicky proud (80 kA, 100 kA, pro 400 kV 125 kA (max 160 kA),
200 KA u zapouzdtenych rozvoden)

5. Vypinaci doba (20-60 ms ABB)
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6. Zapinaci doba (40-140 ms ABB)
7. Jmenovity tlak plynu SFg pii 20 °C (0,35 MPa, 0,5 MPa, 0,65 MPa)
8. Druh pohonu

Odpojovaé

Pouzivaji se podle ucelu ¢tyti druhy, a to: pripojnicové, vyvodové, k pomocné ptipojnici
¢1 pfemost'ovaci (pro nahradni provoz, napi. KSP).

Daéle se d¢li podle provedeni na: odpojovac otoénymi kontakty horizontaln¢ nebo S jednim
kontaktem vertikalné, ktery je oto¢ny nebo pantografovy.

Odpojovace jsou vybaveny zemnicimi nozi, které¢ slouzi k bezpe¢nému zajisténi pracovisté

pfi praci na zafizeni. Ovladani je trojpdlové — pomoci motord.

4

1. Nejvyssi napéti soustavy (kV)

2. Jmenovity proud (A)

3. Jmenovity kratkodoby proud (kA)
4. Jmenovity dynamicky proud (kA)

Pristrojové transformatory proudu

V soucasné dob¢ se v rozvodnach preferuje provedeni s mineralnim olejem. Divodem
bylo, ze PTN a PTP izolované plynem SFs se setkavaly s uniky tohoto plynu, a proto se jiz od
tohoto typu Vv rozvodnach ustupuje. Jsou konstrukéné tvofeny z magnetického obvodu se
sekundarnim vinutim, primarniho ty¢ového vodice, tlakové nadoby, izolatoru a podstavce.

V provozu musi byt na sekundarni svorky zapojena zat€z nebo svorky musi byt spojeny do
kratka.

24

Nejvyssi napéti soustavy (kV)

Jmenovity primarni proud (A)

Jmenovity sekundarni proud (5 A nebo 1 A)
Pocet jader

Nadproudové ¢islo

Jmenovity kratkodoby proud (kA)

N o g bk~ WD

Jmenovity dynamicky proud (kA)
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Pristrojové transformatory napéti

Jsou opét izolované plynem SFe. Konstrukéné jsou tvofeny z magnetického obvodu se
sekundarnim, primarnim a pomocnym vinutim, tlakové nddoby, izolatoru a podstavce.
V provozu musi byt na sekundarni svorky zapojena zatéz nebo svorky musi byt spojeny do
kratka. Za provozu musi byt svorka N (na kterou je pfipojen zac¢atek primarniho vinuti) vodivé
spojena se svorkou, ktera je trvale spojena s potencidlem zemé. Na svorky pomocnych a

sekundarnich vinuti musi byt piipojena zatéz nebo musi byt v rozpojeném stavu.

24

1. Nejvyssi napéti soustavy (kV)

2. Jmenovité primérni napéti (kV)

3. Jmenovité sekundarni napéti (100 V,110 V,120 V)
4. Tlak plynu (MPa)

1.3.4.2 Vlastni spotreba elektrické stanice

Kazda elektricka stanice potiebuje vlastni spotiebu, coz je soubor zdrojli, vedeni a zatizeni,
ktera slouzi k bezpeénému a spolehlivému provozu. V této kategorii je velké mnozstvi zafizeni,
S riznou funkc¢nosti, a tim maji 1 jinou dilezitost. Mezi typické zafizeni, ktera jsou napéjena
z vlastni spotieby patii napiiklad: Ovladani a fizeni rozvodnych zafizeni, elektrické ochrany,
provozni osvétleni, vétrani a klimatizace, stejnosmérné rozvody.

S ohledem na ptipustnou dobu pferuseni napajeni rozliSujeme riizné kategorie napajeci sité

e |. kategorie — bezvypadkova sit’ (AC i DC), nesmi dojit ani ke kratkodobému

vypadku
o |l kategorie — zajisténa sit’ (AC), vypadek na dobu beznapétové pauzy pii spinani
e lll. kategorie — nezajisténa sit’ (AC), vypadek mozny minuty az hodiny

1.3.4.3 Praktické reseni elektrickych stanic

Pfi navrhu zaleZi, jakymi vodici jsou realizovany piipojnice a propojeni mezi pfistroji
v odbocce, mohou byt lanové €i profilové (trubkove), poptipadé jich kombinace (naptiklad pii
propojeni mezi ptistroji). Dale zalezi na ekonomickych ukazatelich, jelikoz pti vybéru lanovych
vodict je tieba pocitat i s nutnou konstrukci na zavéSeni téchto vodict, u profilovych vodict je
nutné vystavét podpérné izolatory. NejnovéEjsi provedeni piipojnic je pomoci trubkovych
vodicli, obdobné jako propojeni v odbocce. Dvouuroviiové piipojeni piipojnicovych
odpojovact je provedeno pomoci pantografovych odpojovaci, tim se dosdhne minimalizovani

nosné konstrukce, kterou je nutné pouzit az pii vystupu venkovnich vedeni z rozvodny.
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Je mozné konstrukci rozvodny zjednodusit vyuzitim kabelti vvn, kvuli pfechodu mezi
odbockou rozvodny a vystupnim venkovnim vedenim. Diky tomuto kroku Ize navrhnout
jednoduché rozvodny, kde jsou odbo¢ky fazeny v jednom sméru a venkovni vedeni
(ptichazejici a odchazejici) z rozvodny miize smérovat podle dispozi¢ni rezervy.

Zasadni feSeni venkovnich rozvoden sn systémy piipojnic je déno uspofaddnim

ptipojnicovych odpojovacii. Délime je na rozvodny:

Klasické

Poly ptipojnicovych odpojovaci jsou vuci sobé rovnobézné a jsou kolmo na smér
ptipojnic. Pfipojnice jsou ukotveny na ptipojnicové portaly. Dale jsou nezbytné protilehlé
portaly, které probihaji podél celé rozvodny ve sméru piipojnic. Velikost téchto portali je
znacnd, protoZe probihaji nad pfipojnicemi a jsou na nich ukotveny propojovaci vodice
Vv jednotlivych odbockach. Na Obr. 8 je zndzornéna venkovni rozvodna v klasickém

usporadani, kazda odbocka ma vlastni kotevni portal. Na obrazku

1 2 1 — piipojnicovy systém W1

jne 50 4 3 8 e Jsle i ! ] l 2 — piipojnicovy systém W2

~—100—+le—8,5—+ - 27,0——13—8,5——-4:1 3 — piipojnicovy odpojovaé
- ) _ 4 . - S— 4 —vypinac¢

6 — napetovy menic

7 — vyvodovy odpojovad

T .
s 5 — proudovy meénic
\
\
'
|

8 —omezovac piepeti

L1 b

Obr. 8 — Klasické uspoiadani rozvodny 220 kV [2]

Tandemové

Zde jsou poly ptipojnicovych odpojovact fazené za sebou V jedné linii ve sméru odbocky,
kolmo na smér piipojnic. Ptipojnice jsou umistény piimo na pdlech odpojovaci, takZe neni
nutné pouzit ptipojnicové portaly. Toto feSeni je nizsi néz klasické. V tomto ptipadé vSak roste

delka pole.
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_ e .
| T 1 — ptipojnicovy systém W1
85 ! 2 e
' i j 2 — ptipojnicovy systém W2
' 5 fis 3 3 A s pPripoj s
T A v PR . . o
5T b 280 —e 75 =35 3 — pfipojnicovy odpojovac
57,0
—=T— & - — 4 — vypina¢
[ e ”
— { 5 — proudovy meéni¢
l I e o |
| | = 6 — NapStovy menie
o 8 5 — napétovy meéni¢
. l l 7 — vyvodovy odpojovac
] )
1 | by 8 — omezovac prepéti

Obr. 9 - Tandemové usporadani rozvodny 110 kV [2]

Pro srovnani s pfedchozim uspofadanim, kde Slo o rozvodnu 220 kV, je délka pole

odbocky témét srovnatelnd s tandemovym uspofaddnim, ale pfi napét'ové hlading 110 kV.

Kylové

Poly piipojnicovych odpojovaci jsou opét v jedné linii, ale tentokrat ve sméru piipojnic.
Pti tomto uspotaddani je mozné jednoduse spojit tyto odpojovace s vypinaci. Timto uspotadanim

%

se dosahne mensi délky pole, ale sitka je o néco vetsi.

2 —1 1 — pfipojnicovy systém W1
S 85

3 44 5y 06 ll 7 _l 2 — pfipojnicovy systém W2

_ - 7538 - wr e . . «

> 3 — ptipojnicovy odpojovac

T ‘ 4 — vypina¢

5 — proudovy méni¢

1
T l 6 — napétovy méni¢
\

7 — vyvodovy odpojovac

— \

' _j!___ﬁ |

° \’;— : 8 — omezovaé piepéti
i |

Obr. 10 - Kylové usporadani rozvodny 110 kV [2]
Diagonalni
Poly ptipojnicovych odpojovaci jsou umistény diagonalné v systému piipojnic. Tento typ
uspotadani se pouziva pro rozvodny 220 kV a 400 kV, ale je mozné vyuzit dva rizné druhy
S jinym umisténim ptipojnic.

a) Piipojnice jsou nad urovni odbocek
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5 — proudovy ménic

1 2
7
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L ® H 5 A4 3 3 . SV 1 — piipojnicovy systém W1
gte—22,0— 20 i 20,0 —=+=7+ 2 — piipojnicovy systém W2
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T | 0 3 — piipojnicovy odpojovaé
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1 0
|

6 —napétovy méni¢

7 —vyvodovy odpojovaé

I
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Y
1

|

8 —omezovaé prepéti

Obr. 11 - Diagonalni usporadani pripojnicovych odpojovac¢u rozvodna 400 kV [2]

b) Pfipojnice jsou pod urovni odbocek

1 — piipojnicovy system W1

2 —pripojnicovy systém W2

3 — pripojnicovy odpojovaé

4 —vypinaé
T ST 1 - w s
1 = i 3 — proudovy meénié
T=16,0 == o
Tg-ia.u =3 6 —napétovy meénié
T - U i | 7 —vyvodovy odpojovaé
ﬁ T
Tmi25 Eae—a 8§ —omezovaé piepéti
e
—J— ===} EI

Obr. 12 - Diagonalni usporadani pripojnicovych odpojovaci rozvodna 220 kV [2]
H schéma

Toto schéma je vhodné pro jednoduché rozvodny bez ptipojnic 110 kV, kde se nachazi dvé
pfivodni linky, které napdji dva transformatory. Mezi nimi je podélné€ délend ptipojnice, kterd
slouzi k provozovani transformatori oddélené€ nebo spole¢né, z diivodu spolehlivosti dodavky
elektrické energie. Ptipojnicové pole se déli pomoci dvou odpojovacu v sérii tak, aby bylo

mozné provadét revizi, udrzbu za provozu stanice.
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Obr. 13 - H — schéma rozvodny 110 kV [2]

V piipad¢, kdy je nedostatek mista, vzhledem k minimalnich vzdu$nych vzdalenosti viz
Tabulka 2, je nutné zvolit dal$i typ rozvodny, a to bud’ rozvodnu zapouzdienou nebo takzvanou

hybridni.

Zapouzdiené rozvodny (GIS)

Tyto rozvodny jsou typické tim, Ze jejich veskeré ¢asti spolecné s pristrojovym vybavenim
jsou uzavieny do samostatnych, od sebe izolovanych ¢asti sizolaénim médiem SFe.
Zapouzdfteni se provadi pomoci ocelovych nebo hlinikovych slitin. Dale je mozné zvolit feSeni
zapouzdrenti, to je bud’: Gplné jednofazové nebo se pouzivaji jednofazoveé zapouzdiené piistroje,
ale pfipojnice jsou feSeny trojfazove. Jako posledni moznost je uplné trojfazové zapouzdieni.
Casti rozvodny jsou feSeny stavebnicové, tim je montaz pomérné rychla a jednoduch4 oproti
venkovnimu provedeni. Také se tyto rozvodny vyznaCuji vysokou provozni bezpecnosti,
vysokou spolehlivosti, dlouhou Zivotnosti. S tim souvisi nizké pozadavky na Gdrzbu. Znaéna je
1 uspora mista oproti venkovni rozvodn¢. Tento typ rozvodny mé mnohem vyssi potizovaci
naklady.

Do této kategorie spada i takzvany hybridni systém, ktery se vyznacuje taktéz Gsporou
mista. Pojem hybridni znamena, Ze spinaci pfistroje (vypinace a odpojovace) a ménice jsou
zapouzdieny obdobné jako v zapouzdiené rozvodné, zbytek je stejny jako V klasickém
venkovnim provedeni.

Tato ¢ast ,,Elektrické stanice* je vypracovana na zaklad¢ literatury [2],[3],[4].
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2 Legislativni €ast

2.1 Energeticky regulaéni ufad (ERU)

Je to ustfedni organ statni spravy, ktery funguje od 1. ledna 2001 podle zakona ¢.

458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy Vv energetickych odvétvich,

zméné nékterych zakont. Podle § 2, odst. 1, bod 11. zdkona ¢. 2/1969 Sb., je energeticky

regulacni ufad dalSim ustfednim organem statni spravy, ktery ma vlastni statni rozpocet.

Hlavni tikoly ERU jsou rozd&leny do &tyi skupin, a to:

Ochrana spotiebitele — ERU posiluje jiz stavajici ochranu spotiebitelt, na viech

urovnich. Do preventivnich opatfeni patii naptiklad aktivni zapojeni do pfipravy
relevantni legislativy, ale také poskytovani informace spottebitelim, ktefi by méli
nové nastroje ochrany vyuzit ve sviij prospéch. V praxi to znamena, ze je kladen
zvySeny diiraz na mimosoudni fteSeni sporii nebo naptiklad zavedeni
automatického vyplaceni ndhrad v pfipadé poruseni standardt kvality dodavek a
souvisejicich sluzeb

Spravedliva a funkéni regulace — v oblasti regulace je kladen diraz na vyvazenost

a pozadovanou stabilitu cen pro zdkaznika, regulované subjekty chce motivovat
k omezeni nepfiméfeného zadluzovani a k optimalizaci nakladi. U novych
investic, které realizuji regulované subjekty, se snazi ERU diikladn& posuzovat
jejich efektivitu. Kuptikladu ufad jednoznaéné preferuje efektivnéjsi vyuziti
stavajici infrastruktury nez vybudovani nové. Utad chce v neposledni fadé nastavit
transparentni metodiku pro cenotvorbu tepla a vytvofit strategii K vyuzivani a
rozvoji POZE. Tyto a dalsi principy budou zakomponovany v novych zasadach
regulace pro paté regulac¢ni obdobi, které ufad praveé ptipravuje.

Vyvazeny a stabilni energeticky trh — tento cil Se zaméfuje na pfiméfenost naklada.

Musi byt zajisténa vysoka uroven bezpecnosti a dané kvality dodavek energii, coz
je jeden ze zakladnich ptedpokladii. Je zde pozadavek na sledovani novych trenda
anasledné je implementovat, at’ se jednd o akumulaci, decentralizaci, ¢i chytré sité.
Tomu je vSak nutné pfizplsobit nastaveni celého systému véetné zmény tarifni
struktury Vv elektroenergetice. Mezi podstatné body strategie ERU patii i
dlouhodobé udrzitelnost teplarenstvi. V neposledni fad€ sem patii 1 to, Ze narodni
regulator musi hajit zasjmy CR a pfiznivé puisobit na trhu v bodech, které jsou

pozitivni pro ¢eské spotiebitele, ale i pro dalsi ucastniky trhu.
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e Zefektivnéni chodu a zvySeni prestize ufadu — tyto dva cile maji za ukol se zaméfit
na fungovani ufadu jako takového. Zde je potieba nastavit strategii, zptsob fizeni
a popsat kli¢ové procesy. Z diivodu zvyseni hospodarnosti &innosti ERU je tieba
efektivné koordinovat aktivitu dil¢ich utvart, omezit interni administrativu a
posilit komunikaci, a to véetné zpétné vazby. Soucasti tohoto cile je také déleni

kompetenci mezi SEI a ERU v otézce kontrol.

Tato kapitola byla vypracovana na zakladné¢ literatury [5]

2.2 Energeticky zakon

Tento zékon bere v potaz piedpisy Evropské unie a upravuje, v navaznosti na piimo
pouzitelné predpisy Evropské unie, podminky podnikéni a vykon statni spravy v energetickych
odvétvich, coz jsou elektroenergetika, plynarenstvi a teplarenstvi.

V oblasti elektroenergetiky definuje distribu¢ni soustavu, elektrickou piipojku, elektrické

stanice, elektriza¢ni soustavu, pfenosovou soustavu a s tim spojené sluzby.

2.2.1 Podnikani v energetickych odvétvich

V odvétvich se definuje predmét podnikdni, coz v oblasti elektroenergetiky je vyroba
elektfiny, jeji pfenos a distribuce. Dale se tyka i obchodu s elektfinou. Pfenos elektiiny,
distribuce elektiiny se uskuteciuji ve vefejném zajmu, takze pii provadéni stavby lze podle
zakona 0 vyvlastnéni vyvlastnit pravo ke stavbé, pozemek a zatizeni. Ale pouze v ptipadé, jestli
jde o stavbu, které je nutna pro vyvedeni vykonu a je provozovana ve vefejném zajmu, nebo
ktera je soucasti prenosové ¢i distribucni soustavy.

Podnikat v energetickych odvétvich lze pouze za predpokladu, Ze je osob¢é udélena licence
na zéklade povoleni Energetického regulacniho ttradu. Tato licence je vyzadovana i v ptipade¢,
pokud jde o vyrobnu elektrické energie, ktera bude slouzit pouze pro vlastni spotiebu zakaznika
s instalovanym vykonem nad 10 kW, ale je propojena s pienosovou ¢i distribu¢ni soustavou.
Dale také v ptipadé€, kdy vyrobna elektrické energie je urcena pro vlastni spotiebu zdkaznika,
ale ve stejném odbérném misté je pfipojena jina vyrobna elektiiny drZzitele licence.

Ukastnici na trhu s elektiinou jsou vyrobci elektiiny (§ 23), provozovatel prenosové
soustavy (§ 24), provozovatelé distribuénich soustav (§ 25), operator trhu, obchodnici
s elektiinou (§ 30) a zdkaznici (§ 28). Jejich definice a povinnosti jsou definovany podle

piisluSnych paragrafii.
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2.2.2 Licence

Licence se udéluje nejvyse na 25 let, a to na vyrobu elektrické energie. Na dobu neurcitou
se udéluje na pienos a distribuci elektrické energie. A na dobu péti let se udéluje licence na
obchod s elektiinou. Pro celé tizemi CR jsou vydavany jako vyluéné licence na pienos
a distribuci elektfiny, dale na pfepravu plynu a na ¢innost operatora trhu.

O udé¢leni licence mtize pozadat jak fyzickd osoba, tak i pravnicka osoba, ale musi splnit
nekolik danych podminek. Déale musi dolozit, ze ma dostatecné financni a technické
ptedpoklady k zajisténi vykonu licencované ¢innosti a déle viz § 5.

V piipad€¢ nedodrzeni stanovenych podminek (§ 5, § 7) mize dojit k zamitnuti zadosti

o licenci nebo v ptipad¢ jiz vydané licence K jejimu zaniku podle § 10.

2.3 Stavebni zakon

Tento zakon se zabyva tzemnim planovanim, co je jeho cilem, tkolem a v§im s tim
spojené. Je dulezity z pohledu schvalovani staveb a jejich zmén, také obsahuje povinnosti a

odpovédnosti osob, které ptipravuji a provadéji stavby.

2.3.1 Uzemni planovani

Cilem tzemniho planovani je vytvaiet predpoklady pro vystavbu a udrzitelny rozvoj
uzemi, Gcelné vyuziti a prostorové usporadani Gizemi, piiznivé Zivotni podminky, hospodaisky
rozvoj, soudrznost spoleCenstvi obyvatel, snaha 0 dosazeni obecné prospésného souladu
vetejnych a soukromych zajmu.

Ukolem je zjistovat a posuzovat stav Gzemi, stanovovat koncepci rozvoje tzemi,
posuzovat zmény v Uzemi, ur¢ovat urbanistické, architektonické a estetické poZadavky na
vyuzivani a prostorové usporadani uzemi, stanovovat podminky pro provedeni zmén v tizemi,
urcovat nutné asanacni, rekonstrukéni a rekultivaéni zasahy do tizemi, regulovat rozsah ploch
pro vyuzivani ptirodnich zdrojt.

Naéstroje tizemniho planovani jsou:

e Uzemné planovaci podklady, coZ jsou izemné¢ analytické podklady a izemni studie

e politika uzemniho rozvoje, ta ma za ukol urcit ve stanoveném obdobi pozadavky
na konkretizaci tkold Gzemniho planovani v republikovych, pfeshrani¢nich a
mezinarodnich souvislostech, zejména s ohledem na udrZitelny rozvoj Gzemi

e Uzemné pladnovaci dokumentace se déale déli na zdsady zemniho rozvoje, izemni

plan a regulacni plan
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a) Zasady tzemniho rozvoje stanovuji pozadavky na ucelné a hospodarné
usporadani uzemi kraje, zejména vymezuji plochy nebo Kkoridory
nadmistniho vyznamu, a to pro vefejné prospéSné stavby, které musi byt
v souladu s politikou tzemniho rozvoje. Navrh zasad uzemniho rozvoje
potizuje krajsky trad.

b) Uzemni plan stanovuje zakladni koncepci rozvoje tizemi dané obce, jeho
uspotradani a koncepci vefejné infrastruktury. Vymezuje zastavéna tizemi,
koridory a plochy pro veifejné prospésné stavby a tzemni rezervy. Zpiesnuje
a rozviji cile a tkoly izemniho planovani v souladu se zdsadami tizemniho
rozvoje. O pofizeni uzemniho planu rozhoduje zastupitelstvo obce.

€) Regulaéni plan v dané plose stanovuje podrobné podminky pro vyuZiti
pozemku. Je zavazny pro rozhodovéani v izemi, je mozné jim nahradit
uzemni rozhodnuti. Vydava se z podnétu anebo pokud je podana zadost
zastupitelstva kraje, zastupitelstva obce nebo na zadost fyzické ¢i pravnické
osoby.

e uzemni rozhodnuti vydava piisluSny stavebni ufad na zdklad€ Gzemniho fizeni

nebo zjednoduseného fizeni. Rozhoduje se zejména o umisténi stavby nebo
zafizeni, zmén¢ vyuziti izemi, zméné vlivu uzivani stavby na uzemi, rozdéleni ¢i
sjednoceni pozemkii a také o ochranném pasmu. Popiipadé misto tzemni
rozhodnuti se vyda uzemni souhlas. Ten ma za kol nahradit uzemni rozhodnuti,
pokud je zdmér v zastavéném uzemi nebo v zastavitelné plose, nelze vSak nahradit,
pokud jde vyzadovano EIA

e Uzemni fizeni musi byt v souladu s izemné planovaci dokumentaci, s Cili a tkoly
uzemniho pladnovani, s pozadavky zédkona na vyuZivani uzemi, s poZadavky na
vetfejnou dopravni a technickou infrastrukturu a s pozadavky zvlastnich pravnich
piedpist

e Uzemni opatfeni o stavebni uzdvéie a izemni opatieni o asanaci uzemi, které se

vydava jako opatieni obecné povahy podle spravniho fadu, zakazuje nebo castecné
omezuje vV nezbytném rozsahu stavebni ¢innost v stanoveném uzemi. Jedna se o
stavby, které by mohly ztiit ¢i znemoznit budouci vyuziti tzemi podle UPD

e uprava vztaht v uzemi tykajici se predkupniho prava pozemku a nahrady za zménu

v uzemi
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2.3.2 Verejné prospésna stavba

Je to stavba pro vefejnou infrastrukturu, ktera je uréena K rozvoji nebo ochran¢ tizemi obce,
Kraje nebo statu, vymezena je vV izemné planovaci dokumentaci.
Veftejna infrastruktura jsou stavby, pozemky a zafizeni, které tvofi:
e dopravni infrastruktura (pozemni komunikace, drahy, vodni cesty, letistg)
e technicka infrastruktura (vodovodni hospodafstvi, spalovny, trafostanice,
energetické vedeni, komunikaéni vedeni apod.)
e obcanské vybaveni (pozemky slouzici pro vzdélavani a vychovu, socialni sluzby,
zdravotni sluzby atd.)

e vefejné prostranstvi, zfizované nebo uzivané ve vetejném zajmu

2.3.3 Stavebni rad

Stavebni zakon rozliSuje stavby a zafizeni, kterd nevyzaduji stavebni povoleni ani ohlaseni.
Jednoduché stavby a terénni Gipravy u kterych staci postaci pouze ohlaseni.

U jednoduchych staveb, terénnich uprav a udrzovacich praci je postacujici ohlaseni. Jsou
to naptiklad stavby pro bydleni a pro rodinnou rekreaci S jednim podzemnim podlazim a
nejvyse s dvéma nadzemnimi podlazimi a podkrovim, haly do 1000 m? zastavéné plochy nebo
stavby opérnych zdi do vySky 1 m, které hrani¢i s vefejné pfistupnymi pozemnimi
komunikacemi ¢i vefejnym prostranstvim. Vice dle § 104 stavebniho zakona.

Stavby, terénni Gpravy, zafizeni a prace nevyzadujici stavebni povoleni ani ohlaseni, coz
jsou naptiklad stavby, které nejsou vedeny jako obytné prostory o jednom podlazi do 25 m?
zastavéné plochy a do vysky 5 m, vedeni siti vefejného osvétleni, oploceni, reklamni a
informacni zafizeni atd. Vice dle § 103 stavebniho zakona.

Stavebni povoleni se vyzaduje u vSech staveb, kdy se nebere zietel na jejich stavebné
technické provedeni, cel, ¢i dobu trvani, pokud nestanovi tento zdkon nebo pravni ptedpis
jinak. Stavebni povoleni vyzaduji zmény staveb uvedenych v § 104, kde jejich provedeni by

mélo za nasledek ptekroceni danych limitt.

2.3.4 Opravnény investor

Jde o vlastnika, spravce nebo provozovatele vefejné technické infrastruktury, ktery musi
byt informovan jednotlivé o ukonech sprdvniho organu pii projednavani navrhia zasad
uzemniho rozvoje, izemniho planu nebo regula¢niho planu. Musi vSak o tyto informace zazadat

u pislusného krajského uradu a predlozit dokumentaci, ze se jedna o opravnéného investora.
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2.3.5 Ochranna pasma

Ochranna pasma vznikaji z ditvodu, aby byl zajistén spolehlivy provoz zatizeni, ochrana
zivota, zdravi a majetek osob. Ochranné pasmo vznikne pii nabyti pravni moci izemniho
rozhodnuti o umisténi stavby, dale vSak mohou byt ochrannd pasma vymezena zdkonem,
napiiklad o ochrané ptirody a krajiny apod.

Ochranna pasma se fidi energetickym zakonem. Tento zdkon stanovuje pozadavky
v riznych energetickych odvétvich, coz jsou elektroenergetika, plynarenstvi, teplarenstvi.
V oblasti energetiky to jsou napiiklad nadzemni a podzemni vedeni (20 m pro napéti 400 kV
nadzemniho vedeni), ale i trafostanice a vyrobny elektrické energie ¢i elektrické stanice (20 m).

V ochranném pasmu vedeni, poptipad¢ vyrobny elektrické energie nebo elektrické stanice,
je zakazano ziizovat bez souhlasu vlastnika jakékoliv stavby, ¢i umistovat konstrukce a
podobna zatizeni. Také je zakdzadno vysazovat chmelnice a porosty, které nesmi piesdhnout
vysku tii metrti. Celkové je zakdzano vysazovat trvalé porosty do tohoto pasma. Provadéni
zemnich praci bez souhlasu majitele je rovnéz zakazano.

Daéle jsou zakonem vymezena ochranna pasma, naptiklad:

e (. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich (§ 30—34),
e (.266/1994 Sb., o drahach (§ 8 a § 9),

e (.20/1987 Sb., o statni pamatkové péci (§ 17),

e (.114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny,

e (.254/2001 Sb., o vodnich zdrojich,

2.3.6 Proces povoleni stavby

Proces povoleni stavby za¢ina u investora, ktery je povinen sdélit misto, kde bude chtit
vybudovat stavbu. Daéle je vSak nutné, aby vytycené misto bylo v souladu s izemnim planem
obce. Toto izemi muZe byt i zahrada v zastavitelné oblasti, ale musi se pozadat u odboru
zivotniho prostiedi o vyjmuti ze zeméd¢€lského ptidniho fondu. V piipadé€, Zze vybrané misto je
ve shod¢€ s izemnim planem, kontaktuji se spravci technické infrastruktury, aby urcili, jaké
energetické sité jsou v daném misté€, soucasné sdéli, jestli a za jakych podminek je mozné se na
tyto sité pfipojit. Dal§im bodem je tvorba dokumentace pro izemni fizeni. Nasledn¢ se opét
oslovi spravci infrastruktury, poda se zadost 0 vyjadifeni k navrhovanému napojeni na sité.
Teprve pak vydaji stanoviska, pfipadné podminky pfipojeni. Jestlize je vSe v souladu, zada se
o vyjadfeni dot€enych organi statni spravy (stavebni ifad). Dotéené organy statni spravy vydaji

stanoviska a ptripadné podminky. S dokumentaci a stanovisky se poda Zadost o uzemni
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rozhodnuti, v tomto kroku probihd uzemni fizeni, kde na konci tohoto fizeni je vydano
rozhodnuti o umisténi stavby. Poté se vytvoii dokumentace pro stavebni povoleni, oslovi se
dotcené organy statni spravy a poda se zadost o stavebni povoleni a prob&hne stavebni fizeni.
Pokud stavebni ufad rozhodne kladné€ ve stavebnim fizeni, je vydano stavebni povoleni, a tim
muze zapocit stavba.

Takto vypada proces schvalovani a vydani stavebniho povoleni pro stavby v CR, pii
schvalovani elektrické stanice je postup obdobny, az na par vyjimek. Naptiklad pro zausténi
linek do rozvodny neni zapotiebi ohlaSeni ani stavebni povoleni. Zadost na zausténi vedeni
musi v8ak projit izemnim fizenim, vystupem je Gzemni rozhodnuti. Je-1i v§ak délka vedeni,
které zaastuje do rozvodny, del§i nez 15 km, mize byt pozadovano vyhodnoceni vlivli na
zivotni prostiedi.

Popis postupu vystavby nové rozvodny v bodech:

e Vypracovani Uzemnsé technické studie

e Zidost o zménu tizemniho planu

e Vypracovani dokumentace zadani akce (DZA)

e Schvaleni izemniho planu

e Vypracovani dokumentace o umisténi stavby (DUR), zajisténi posouzeni vlivu na
zivotni prostiedi (EIA)

e Zhotoveni dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)

e Vypracovani dokumentace pro provadéni stavby (DPS)

e Vybérové fizeni pro technologického a stavebniho zhotovitele stavby

e Zahjjeni stavby

e Ukonceni stavby vcetné kolaudace

e Vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby (DSPS)

Tato kapitola ,,Legislativni ¢ast“ byla zpracovana na zakladné¢ literatury [5], [6], [7].
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3 Zakladni konstrukéni zasady

Kazda instalace a zafizeni musi byt schopna odolat ocekdvanym elektrickym,
mechanickym a klimatickym vliviim, také vlivim okolniho prostfedi v mist¢ instalace.

Névrh musi obsahovat ucel dané instalace. Pozadavky uzivatele, coz jsou napiiklad kvalita
elektrické energie, spolehlivost, dostupnost a odolnost sit¢ z pohledu pfechodnych podminek,
jakozto rozb&hy velkych motort a podobné. Dale musi byt dodrzena bezpecnost obsluhy a osob
Vv okoli. Navrh by m¢l také obsahovat moznost rozsiteni (pokud je vyzadovano) a udrzbu.

Uzivatel by mél definovat priority ohledné specifickych vlastnosti udrzby, bezpecnosti,
minimalniho odstaveni a zamezeni Sifeni poruchy ¢i pozaru do sousednich modult. Je nutné
brat v potaz i pracovni postupy uzivatele a provozni pozadavky, které by mohly ovlivnit navrh

a stavbu silovych instalaci.

3.1 Mechanické konstrukéni zasady

Veskera zatizeni a nosné konstrukce i jejich zaklady musi odolat ocekavanym
mechanickym namahdnim. Je nutné uvazovat zatizeni normdlni a ptedpoklédané. V kazdém
z uvedenych ptipadil zatizeni se musi provéfit nékolik kombinaci, zvoli se ta, kterd ma nejméné
ptiznivy stav a ta je dale pouzita ke stanoveni mechanické pevnosti stavebnich konstrukei. Pro
normalni zatizeni se uvazuji tyto druhy zatiZeni: zatizeni vlastni vahou, zatiZzeni tahem,
montazni zatizeni, zatizeni namrazou a zatizeni vétrem. P¥i mimofadnych zatizenich se uvazuje
zejmeéna zatiZeni vlastni vahou a zatiZeni tahem, které piisobi soucasné s nejveétsimi obcasnymi

zatizenimi: sily pfi spinani, zkratové sily, ztrata tahu vodice.

3.2 Vliv klimatickych podminek na navrh

Kazda instalace vetné vSech zafizeni a pomocného vybaveni musi byt navrZzena pro
zneCisSténi jsou pfitomnosti kapalin, Castic, prachu, korozivnich elementli a nebezpecnych
atmosfér. Tyto ukazatelé musi byt v dané lokalité stanoveny, aby se mohlo dojit k vybéru
vhodného elektrického zafizeni do této lokality.

V normé CSN EN 61936-1 jsou detailné definovany normalni podminky, které se lisi podle
toho, zda se jedna o vnitini ¢i venkovni prostfedi. Bere se v potaz teplota okolniho vzduchu,
vliv slune¢niho svitu, nadmoiské vyska, zda se jedna o znecisténé prostredi napiiklad prachem

atd., primérnd relativni vlhkost, vibrace zpiisobené vnéj§im zafizenim nebo otfesy zemé a
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elektromagnetické ruSeni. Pro venkovni prostfedi se bere dale v potaz tloustka namrazy,
rychlost vétru, vyskyt srazek a kondenzace.
Déle jsou zde uvedeny i specidlni podminky tykajici se nadmotské vysky, znecisténi

prostiedi, teploty, vlhkosti a vibraci.

3.3 Specialni pozadavky na navrh

Pokud je biologicka aktivita od ptakd ¢i jinych malych organismt nebo mikroorganismu
nebezpecnd, musi se provést nalezita opatfeni k zamezeni nebezpeci.
Také musi byt splnény hygienické normy pro tirovné hluku, které jsou dany pro riizna mista

a ruzné doby béhem dne (jsou udavany v 1SO 1996-1).

3.4 Elektrické pozadavky

Jednou z prvnich zésad je zptisob uzemnéni uzlu, které je siln¢ ovlivnéno urovni a dobou
trvani poruchy proudu. Dulezité z pohledu vybéru izola¢ni hladiny jsou charakteristiky
omezovacu prepéti nebo svodici prepéti, vybéru ochran, navrhu uzemmovaci soustavy. Vzdy
jedna galvanicky spojena soustava ma pouze jeden zptisob uzemnéni, pokud se jedné o rizné
galvanicky autonomni soustavy, pak maji riizné zptisoby uzemnéni.

UZivatel musi definovat jmenovita napéti a také nejvySSi provozni napéti soustavy.
Instalace musi byt provedena tak, aby odolala proudiim pii normalnich provoznich podminkach
a musi byt navrzena na jmenovity kmitocet soustavy.

Navrh musi byt takovy, aby elektromagnetické ruseni nepiekrocilo danou mez, kterou
stanovuje norma. Typickym zdrojem ruseni je koréna. Taktéz nesmi dochazet k ohrozeni osob
z elektrickym a magnetickym polem.

Zatizeni musi byt chranéno pied piepétim vzniklym spinacim ¢i atmosférickym impulzem,
které ptevysuje vydrzné hodnoty podle normy IEC 60071-1.

V piipadé, Ze se jedna o primyslovou instalaci, mé&l by se brat zfetel na harmonické proudy

anapéti v instalaci, aby nedochazelo k ruSeni a byl zajistén spravny provoz elektrické soustavy.

3.4.1 Volba izolaéni hladiny

Izola¢ni hladina se voli podle nejvy$siho napéti pro instalaci a impulzniho vydrzného
napéti. Jelikoz vzduchem izolované instalace nejsou zpravidla zkouSeny impulsem, je
poZadovana minimalni vzdus$na vzdalenost mezi Zivymi ¢astmi a zemi nebo mezi Zivymi ¢astmi
fazi, a to z dlivodu, aby se ptedeslo pieskokiim az do hladiny impulsniho vydrzného napé&ti

zvoleného pro instalaci. Tabulka 2 plati pouze pro nadmotské vysky do 1000 m.
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Pokud jsou dodrZzeny minimalni vzdusné vzdalenosti v tabulce uvedené nize, neni nutné

provadét dielektrické zkousky.

Tabulka 2 - Minimalni vzdusné vzdalenosti [8]

Nejvyss Jmenovite Jmenovité
i ' .
nopeti | araob® | wydrné napéti | Minimalni vzduing
rapéti o pfi vzdalenosti faze-zem
pro sit‘lgvém atmosférickém afizefaze N
zanzem i
Rozsah kmitogtu impulzu
napéti U,
it Ug v e .
efekrt'i‘vni efektivni 1,250 ps . VT'tlm' venkovni
(vreholova Instalace instalace
hodnota hodnota hadnotal
kY kY kY mm mnm
123 185% 4507 900
230 550 1100
245 2750 6500 1300
3260 7600 1500
260 850 1700
395 950 1800
460 1050 2100

afaze-zem.

& Jmenovité vydriné napéti pii atmosférickém impulzu se vztahuje na faze-faze

b Jsou-li hodnoty nedostatedné k prokazani, e jsou spinéna vydrina napéti faze-faze,
jsou nutné dodatedné zkousky na vydrZné napsti faze-faze

v i Minimalni
MBS | dmenovits dmenovits veduEn
P vidrzné Jdmenovité Miniméiri vzdusné | yydiing T
pro napéti pii | wvydrEné napéti pi vzdélenosti napéti pii vzdilenosti
zafizeni | almosférickém | spinacim impulzu faze-zem spinacim fazefaze
impulzu? impulzu
min
w -
Rozsah . Tyt-kon- b Vodi
napéti u Uy Faze-zem Vodig. | MUK | Fazetize Ty
mo 25072500 -
(efe ktivni 1,2/650 Hs 25012 600 Lol kon- vodiE
hodnota) (urcholova (wrcholova strukee N s para- di
hodnota) hodnota) (urcholovd | jeing vodie
hedneta)
kY kY Ky mm kv m
Il 850 1900 2400 1360 2900
105011175 3400
22000
2200
420 11751300 950 2900 1425 3100 | 3600
24000
130011425 1050 2600 3400 1575 3600 | 4200

3.4.2 Uginky zkratovych proudi

= Jmenovité wydrZné napéti pfi atmosférickém impulzu se vztahuje na faze-faze a faze-zem

b Minimalni vzdale nost poZadovana pro hornl hodnotu jmenavitého vydriného napéti pii atmosférickém

impulzu

Kazdé navrzené zarizeni se musi zkontrolovat na nejvyssi zkratové poruchy, které mohou

vV rozvodn¢ nastat. Zkratovy proud vyvola jak tepelné, tak 1 dynamické ucinky, na které musi

byt dimenzovany vSechny prvky v rozvodng. Déle se musi zajistit rychlé a bezpe¢né vypnuti

tohoto zkratového proudu pomoci vypinact, ktery musi byt té€z spravné navrhnut. Pro vypocet

a nasledné¢ dimenzovani prvkl je vSak nutné znat zkratové poméry v misté realizované

rozvodny.

3.4.2.1 Vypocet zkratovych proudu

Pti vypocth maximdlnich zkratovych proudi se provadeji zjednodusSeni na zaklad€ normy

CSN EN 60909, a to:

po dobu plisobeni zkratu se neméni zapojeni obvodu

po dobu puisobeni zkratu se neméni typ zKratu

impedance transformatort se pocitaji pro stav, kdy piepina¢ odbocek je v nulové

poloze

rezistence oblouku se neuvazuje

veSkeré kapacity vedeni, netoivé statické zatéZe se zanedbavaji, aZ na paralelni

admitance v netod¢ivé soustavé
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3.4.2.2 Vypocet pocatecniho razového zkratového proudu Ij,

Nejprve je nutné nahradit vSechny zdroje napéti, transformatory a vedeni nahradit
impedancemi a nésledné¢ je secist podle daného schématu. Tento zkratovy proud se dale déli na
Ctyfi typy zkratu, a to na:

Trifazovy zkrat
Pro tento vypocet je nutné vypocitat celkovou zkratovou impedanci dané sité a zvolit
konstantu c, ktera zavisi na napétové hlading€, pro 400 kV se ¢ = 1,05, pro hladiny nizsi pak
¢ =1,1. Tento zkrat je soumérny, jelikoz nastane ve vSech tiech fazich.
li= o @

Dvoufazovy zkrat
Tento zkrat je nesoumérny, a proto se musi pocitat s impedanci zpétné a sousledné

slozkové soustavy, kterou lze ziskat pomoci metody Fortescue. Pro vétSinu prvki v siti ale plati,
ze 7 ,((2) =7 ,El)pfi vzdaleném zkratu.
c U
iz = m 2)
Dvoufazovy zemni zkrat
Tento zkrat je nesoumérny. Pro vétSinu prvki v siti ale plati, ze Z ,((2) =7 ,El)pfi vzdaleném
zkratu. Nastinény vypocet je pro zkratovy proud, ktery prochazi do zemé nebo zemnicimi
vodici.
Iy = M 3)
27+ 27
Jednofazovy zkrat
Tento zkrat se opét jevi jako nesoumérny. V tomto ptipadé se ale projevi vSechny tfi slozky
impedance.
_ V3 ¢ U,
7204+ 7® 4 7O

(4)

Izq
3.4.2.3 Vypocet tepelnych a dynamickych ucinkt zkratového proudu

Tento postup slouzi k vypoctu mechanickych a tepelnych Géinkt zkratovych prouda podle
normy CSN EN 60865-1, navrh slouzi pouze pro AC systémy. Vypocet je nastinén pro tuhé
vodice (pfipojnice). Doba trvani zkratu zavisi na navrhu ochran a méla by byt v tomto smyslu
uvazovana. V ¢asti, kde je vypocet pro tuhé vodice, je zaméfen pouze na namahani zplisobené

zkratovymi u¢inky, k naméahani ovSem dochazi i vlastni vahou ¢i povétrnostnimi podminkami.
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Pro uspofadani s ohebnymi vodic¢i jsou Vv tahovych silach jiz zahrnuty G¢inky vlastni véhy.
Pokud se jedna o kombinaci tuhych a ohebnych vodici, plati vyse uvedené uvahy.

Proudy, které prochazeji ve vodicich, vytvareji elektromagnetické sily. Jestlize tyto sily
pusobi na soubézné vodice, vyvolaji namahani, se kterym se musi ve stanicich pocitat. Pokud
se jedna o vodi¢e sohyby nebo kiizenim, muzeme zanedbat vznikajici slozky
elektromagnetickych sil. Pokud se bude jednat o zapouzdiené systémy, mtize se brat v tivahu
zmeéna elektromagnetickych sil mezi vodici zapii¢inéna magnetickym stinénim. Také se vSak
musi uvazovat pusobici sily, které jsou mezi kazdym vodi¢em a jeho zapouzdifenim a mezi
zapouzdienimi.

Je-li délka soubéznych vodict vyrazné delsi nez jejich vzajemna vzdalenost, rozlozi se
rovnomeérné podél vodicu. Jejich sila se da vypocitat podle vztahu:

Pt i, )
Uo permeabilita vakua
l osova vzdalenost mezi podpérami
a osova vzdalenost mezi vodici

i1,i, okamzité hodnoty proudil ve vodicich

Pokud budou mit proudy ve dvou vodiéich stejny smér, budou sily ptisobit ptitazlive. Pti

pusobeni proudll v opacném smeéru, sily budou odpudivé.

3.4.2.4 Kontrola na tepelné ucinky

Tato kontrola se dé€la z divodu ovéteni, zda zvoleny prifez odpovida tepelnému namahani.
Tento vypoéet je nastinén podle normy CSN 38 1754.
Vypocet minimalniho prifezu:

_ oVt (6)

Smin k

Koeficient k piedstavuje funkéni parametr a jeho urceni je podle vzorce, ktery je nastinén

pro hlinkovy trubkovy vodic:

(19+20)'C0Al 19+19k
= n (Sk) (7)
P20al v+9,;
V) = 228°C Fiktivni teplota vodice
Y =200°C Maximalni dovolena teplota vodice pfi zkratu
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Y4 =80°C Teplota vodice pied zkratem (max. provozni teplota)
Comt =2417]-cm™3-°C71 Mérna tepelna kapacita pfi teploté 0 °C
Prom = 0,02941 Q-mm?-m~! Rezistivita vodice pii 20 °C

Fiktivni teplota vodice 9 udava teplotni rozdil potiebny ke zméné rezistivity vodice 0 jeden
stupen Kelvinu.

Hodnoty pouzitych veli¢in udava norma a 1isi se podle pouzitého materialu, vétsinou Se
pro ptipojnice pouziva hlinik.

Déle je nutné ovétit, jestli dany prafez vyhovuje pro zvolenou hlinikovou trubkovou

ptipojnici. Musi platit nasledujici vztah:

SAl > Smin (9)

Stejny postup je tieba provést i pro lanovy vodi¢, ktery slouzi k propojeni trubkové

piipojnice a odpojovace:

Spe " C
Kawpe = leat |1+ 5 == (10)
AL " Coal

Nyni je mozné vypocitat minimalni prifez lana a poté provést znovu kontrolu, zda lano
vyhovuje:

_ oV (11)

S . =
mm Kaire

Tato kontrola na minimalni prifez vodice musi byt provedena rovnéz pro uzemmnovaci
soustavu V rozvodné. Vzhledem ke skute¢nosti, ze se rozvodnach vvn a zvn méni zkratové
poméry béhem provozu, dimenzuje se uzemnovaci soustava na jmenovitou zkratovou odolnost
rozvodny. R420 je 50/125 kA a u R123 je 40/100 kA s dobou puisobeni 0,5 s. Podle téchto
parametri se dle normy CSN EN 50522 vybere pfisluina proudova hustota, kde pifloha D udava
hodnoty proudové hustoty pro pouzity vodi¢ FeZn a je G = 100 A-mm2. Podle normy PNE 33
0000-1 se pro zafizeni (kterymi mulzZe pii poruSe prochazet jednofazovy zkratovy proud)
pouziva vice uzemnovacich ptivodl, nejméné dva. Poruchovy proud se dale d€li, a to je nutné
pii vypoétu respektovat. V normach CSN 332000-5-54 a PNE 33 0000-1 je popsano, Ze pii

déleni proudu do dvou vétvi se predpoklada zatizeni kazdé vétve 60 % z celkového proudu.
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— _ 0.6+0.6°1
~F~___ 0,6:0,6+1
0,601

1*' Jl. I=proud tekouci do zem¢
T 0,6°1

0,6+0,6-1

0,6+0,6-1

Obr. 14 - Uzemiiovaci sit’ pro dva uzemnovaci piivody

-

A minimalni prufez vodi¢e je dan vzorcem (12), kde I, je proud tekouci kazdym
uzemnovacim piivodem, poptipad¢ proud tekouci vétvi uzemnovaci sité¢, G udava proudovou

hustotu ta je dana pouzitém vodic¢em.

_ I (12)

3.4.2.5 Vypocet dynamickych ucinku elektromagnetickych sil

Pti vypoctech jsou uvazovany ucinky, které jsou bez zaptisobeni systému OZ.

3.4.2.5.1 Vypocet vrcholové sily mezi hlavnimi vodici p¥i 3f zkratu

Pti uspotadani vodicii ve stejné osové vzdalenosti v jedné rovin€ pisobi maximalni sila pfi

trojfazovém zkratu na stfedni hlavni vodi¢ podle vztahu:

_ V3L, (13)

™o 2 ay P

iy vrcholova hodnota zkratového proudu pfi trojfazovém soumérném zkratu, pro vypocet
tohoto proudu je vhodné pouzit normu IEC 60909
l maximalni osova vzdalenost mezi sousednimi podpérami

a,,  ucinna vzdalenost mezi hlavnimi vodic¢i podle (16)

3.4.2.5.2 Vypocet vrcholové sily pri zkratu mezi dvéma hlavnimi vodici

Pro vypocet dvoufazového zkratu v trojfdzové soustaveé nebo pii zkratu ve dvouvodicoveé
jednofazové soustavé je maximalni sila piisobici mezi vodici vedoucimi zkratovy proud déna

vztahem:
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o L .
__0_152

= 14
21 a,, (14)

m2

ip2 vrcholova hodnota zkratového proudu pfi zkratu mezi dvéma vodici
l maximalni osova vzdalenost mezi sousednimi podperami

a,,  ucinna vzdalenost mezi hlavnimi vodié¢i podle (16)

3.4.2.5.3 Vypocet vrcholové hodnoty sily mezi soubéZnymi dil¢imi vodici

4

Maximalni sila ptisobi na vné&jsi dil¢i vodice a mezi dvéma sousednimi spojovacimi dily se

vypocita:
Iy (i)
po= o (_P> (15)
2mag\n
[ se rovna i,, pro trojfdzovou soustavu nebo i, pro dvouvoditovou jednofizovou
soustavu
lg maximalni existujici osova vzdalenost mezi sousednimi spojovacimi dily
ag ucinna vzdalenost mezi dil¢imi vodici
n pocet dil¢ich vodica

3.4.2.5.4 Uc¢inna vzdalenost mezi hlavnimi vodic¢i a mezi diléimi vodici

Z dtvodu rozdilného geometrického uspofadani a tvaru vodicut, které ovliviuji sily mezi
vodici pti zkratu, je v pfechozich vypoctech uvedena u¢inna vzdalenost a,,, coz je vzdalenost
mezi hlavnimi vodici. Déle vzdalenost ag, ta je mezi dil¢imi vodici. Tyto vzdalenosti se urcuji
nasledné. U¢inna vzdalenost a,, mezi soub&Znymi hlavnimi vodiéi s osovou vzdalenosti a.

Hlavni vodice tvotené jednim vodi¢em kruhového priifezu:

a, =a (16)

Hlavni vodice tvofené jednim vodicem s obdélnikovym prafezem, hlavni vodice slozené

z dil¢ich vodic¢t obdélnikového prifezu:

k1, uréeni pomoci obrazku soucinitele k¢, pro a;s = a, by = b, acg = ¢
a

Apm = —
" k12

(17)

47



Nova rozvodna 400/110 kV Rohatec Be. Josef Hlubuéek 2020

' “m '
14 B b S j
S R PR T RRE N1
bye 0,1 M B 7 A B B
12 **’g'g* agl T ag LT
g 17 o | i re—~idy o) i i
—g, | | —&,, ! !
:& "y !  ain !
1,0 =4 —_—
i e e W s e e
"] Lot L]
Py ;;/%/,;.—?¢//E
15
08/2/ //4////; |
8 27 3L i~ e L~
c L A / |1 //
1s /2‘6 /3‘,‘5/// //// d
06 //’//5 ////////
S AV &4V
// 8 /,/,/,/
10
04 // o 12/ /
L 16 /
//‘// /20
02
1 2 4 5 8 10 20 40 50
s .

s

Obr. 15 - Soucinitel k1s pro vypocet G¢inné vzdalenosti vodice [10]
Utinna vzdalenost a; mezi n soub&Znymi dil¢imi vodi¢i hlavniho vodice:

e Dil¢i vodice kruhového prufezu

—= — 4t —t—+ . t—t...— (18)

e Dil¢i vodice obdélnikového prifezu

Nékteré hodnoty pro a, jsou uvedeny v tabulce 1 v normé CSN EN 60865-1.

3.4.2.5.5 Vypocet namahani tuhych vodic¢ia

Vodic¢e musi byt upevnény tak, aby osové sily bylo mozno zanedbat. To znamena:

F 3" l
Om = Vo Vi B~ SYTLWm (19)
V,,V, souéinitelé respektujici dynamické plisobeni, uréi se podle tabulky 2 v normé CSN EN
60865-1
B soug¢initel zavisly na typu a poétu podpér, podle tabulky 3 v CSN EN 60865-1
W,,  prufezovy modul trubkového vodice, vypocet podle (21)
Vypocet /., , Wy, , kde d je vnéjsi pramér pfipojnice a t tloust’ka stény. Pak plati:
Jm= = (@ = (@ =20 (20)
™ 64
Jm
Wn =g (21)
2
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3.4.2.5.6 Dovolené namahani pripojnice
Ptipojnice je odolna pii plisobeni zkratovych u€inkt, pokud plati nasledujici podminka:

Otot,a = Q 'fy (22)
q soucinitel tvaru vodice

fy namahani odpovidajici hodnoté meze priitaznosti

Z normy vyplyva vypocet pro trubkovy tvar piipojnice:

1—(1—25)3

q=17 s (23)
1-(1-25)
t tloustka stény piipojnice
d vngj$i pramer piipojnice

3.4.2.5.7 Vypocet sil na podpéry pripojnic

Ekvivalentni staticka sila F,. 4 se na podpéry tuhych vodi¢l vypocita pomoci vztahu:
Fra=Vp " Vim-a - Fp (24)
Vi, Vi souéinitelé podle tabulky 2 normy CSN EN 60865-1
a soudinitel pro rtizna uspotadani podle tabulky 3 normy CSN EN 60865-1

3.5 Dal$i pozadavky na navrh

Tyto poZadavky se tykaji vybéru zatfizeni, které musi byt vybrano podle ptisluSnych
pozadavkl je bezpecnost obsluhy béhem instalace, provozu i udrzby zatizeni. Také jsou zde
kladeny specifické pozadavky na kazdé pouzité zafizeni, jako jsou spinaci zafizeni, kde musi
byt snadnd a viditelna detekce pii vypnuti, ¢i zapnuti. Dale to jsou transformatory (méfici,
silové), svodice prepéti a podobné.

Nasledné jsou kladeny pozadavky na uspotfadani obvodu, kde obvod musi byt pokud
mozno jednoduchy a piehledny, aby se spinaci manipulace mohly provadét bezpecné a rychle.
Také je nutné, aby ke kazdé instalaci byla ptislusna dokumentace. Dulezité jsou i dopravni
cesty, jejich nosnost, vySka a Sitka, které musi byt pfiméfené pro pohyb piedpokladanych
pfepravovanych zatfizeni. Jsou zde také definovany vzdalenosti Zivych ¢asti od vSech budov a
oploceni. VSechny budovy musi vyhovovat ndrodnim stavebnim a pozarnim piedpistm.

Instalace musi byt provedena tak, aby se zabranilo neumyslnému dotyku Zivych ¢asti nebo

neumyslnému proniknuti do prostoru ohrozeni v blizkosti zivych casti. Ochrana se provadi
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bud’to krytem, ptepazkou, zdbranou nebo polohou. Norma znovu udéava, co se povazuje za
jednotlivé typy ochran.

Instalace ma povinnost zabranit uniku izolacni kapaliny a SFe. V piipad¢ tniku je nutno
zachytit kapaliny uniklé ze zafizeni, aby nedoSlo k poskozeni Zivotniho prostiedi. Je dano
minimalni mnozstvi kapaliny v zafizeni, pro které je nutny kontejnment, a tj. pro 1000 1 a vice.
V mistnostech, kde se nachazeji rozvadéce s SFea v dalsich pristupovych prostorach je nutno
instalovat ventilaci, aby nedoslo ke shromazd’ovani uniklého plynu. Ve venkovnich prostorach
nejsou nutna zadna specialni opatieni.

V neposledni fad¢ je potfeba spravné navrhnout a instalovat uzemmovaci soustavu tak, ze
je provozovana za vSech podminek a zajistuje bezpecnost osob ve vSech mistech, kde se mohou
nachéazet. Norma uvadi také kritéria, kterd zajisti integritu zatizeni ptipojovaného k uzemnovaci
soustavé a v jeji blizkosti.

Jako posledni se provadi prohlidka a zkouSeni vSech zatizeni, aby se ovéfila shoda instalace
s normou CSN EN 61936-1 a shoda zafizeni s p¥islugnymi technickymi specifikacemi. Ovéfeni
mize byt provedeno pomoci vizudlni prohlidky, funkénimi zkouskami nebo méfenim.
Nasledné je instalace podrobena zkusebnimu provozu, kde se provétuje funkéni zpisobilost
instalace vn. Podminky, které se musi splnit pro Gspésny vysledek zkusebniho provozu, se maji
definovat v poptavce.

Tato kapitola ,,Zakladni konstrukéni zasady* je vypracovana na zaklad¢ literatury [8], [9],
[10], [11].
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4 Navrh rozvodny 400/110 kV Rohatec

Tento navrh je vytvofen na zakladé technického zadani od firmy CEPS, a.s. Variantni
umisténi nové transformovny bude zpracovano z divodu upiesnéni ploch, které jsou pro
spoleny rozvojovy zamér spole¢nosti CEPS, a.s. a E.ON Distribuce, a.s. rezervovany
Vv uzemné planovacich dokumentacich. V zasad¢ se bude jednat o provéfeni ploch
rezervovanych vuzemnim planu obce Ratiskovice a provéfeni zasad uzemniho rozvoje

Jihomoravského kraje, piipadné jejich navrhu, nebudou-li v dobé zpracovani studie platné.

4.1 Uzemni plan obce Rati$kovice

Vybudovéni nové transformovny v této lokaci je nutné k zajisténi elektrického vykonu pro
oblast jihovychod CR a také &ast jizni a vychodni Moravy. To bude novy napdjeci bod
prenosové soustavy. Napojeni bude provedeno ze stavajici pienosové soustavy z vedeni
zvn 400kV Sokolnice — Krizovany a s tim bude spojena vystavba novych napajecich vedeni
0 napét'ové hladiné 110 kV. Pfes vymezenou plochu rozvodny od severu na jih jsou vedena dvé
dvojitd vedeni 110 kV, kterd budou do nové transformovny zasmyckovéana. Stavajici
jednoduché vedeni 424 (obecné nazyvané vedeni 400 kV) bude realizovano jako dvojité mezi
mistem planovaného zasmyckovani do transformovny Rohatec a odbo¢enim ze stavajici trasy,
kde prochazi katastralni izemi Vacenovice, které se nachazi vychodné od Ratiskovic. Odbocent
smy¢ky je navrhovano v lokalit¢ Mrkotanky, tj. severné od Ratiskovického potoka cca 200—
300 m, v jeho soub&hu pokracuje smérem na zapad az ke stavajicimu vedeni 2 x 110 kV, kde
dojde Kk soubéhu vedeni a pokracuje do rozvodny. Dale bude v soub&éhu s navrhovanou
smyc¢kou z 424 vybudovano nové dvojité vedeni 2 x 400 kV z TR Rohatec do TR Otrokovice.
Predpoklada, ze bude v soub¢hu s vedenim 424 smér KriZovany. Vystavba podle spolecnosti
CEPS, a.s., je planovana v ¢asovém horizontu kolem roku 2025, zatim ale nebyla zpracovana
studie pro tuto rozvodnu ani pro jeji napojeni. Tim se zabyva tato diplomova prace.

Na Obr. 16 jsou nazorn¢ vidét plochy, které jsou vymezené pro technickou infrastrukturu.
Zésadni bude umisténi nové transformovny jakozto vefejné prospésné stavby, bude-li dostacuji
prostor v plochach oznacenych pismeny W2 a W3, ¢i se bude muset vyuZit i prostor izemni
rezervy W5. Popiipadé bude nutné vykoupit sousedni pozemky. Ty jsou vSak limitovany bud’to
zastavénou plochou (viz plocha W1) nebo chranénym tzemim, které je zndzornéno svétle
zelenou barvou.

Tyto plochy jsou obsazeny v izemnim planu obce Ratiskovice. Vznikly v soucinnosti s

izemnim rozvojem Jihomoravského kraje, na zékladné Politiky izemniho rozvoje CR v roce
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2008, jakozto celostatni nastroj izemniho planovani, ktery je zastfeSen pod Ministerstvem pro
mistni rozvoj CR.

Plochy pro technickou infrastrukturu
Uzemni rezerva pro technickou infrastrukturu
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Obr. 16 - Vymezené uzemi pro technickou infrastrukturu

Tato Cast 4.1 byla zpracovana podle [12].

4.2 Technické zadani

Navrh technologického provedeni nové venkovni rozvodny 420 kV bude v trubkovém
provedeni se zkratovou odolnosti 50/125 kA a nové venkovni rozvodny 123 kV 40/100 kA.
Rozvodna bude v provedeni 2 plus P, bude mit dvé pracovni pfipojnice W1 a W2 a k tomu

jednu pomocnou piipojnice WS.
Soucasti navrhu bude i napojeni nové transformovny na pienosovou a distribucni soustavu

pii respektovani stavajicich vedeni a rozvojovych zaméru v této oblasti.
Schéma a dispozice rozvodny budou feseny pro rozsah rozvodny, kde cast rozvodny
420 kV bude tvotena pomoci 11 poli a 3 transformatorti 400/110 kV. Bude délena nasledovné:

e 3 pole transformatoru 400/110 kV v¢etné stani a prostoru pro kompenzacni tlumivky

V tercidru
e 4 pole sitového vyvodu
e 2 pole kombinovaného spinace ptipojnic

e 2 pole prostoroveé rezervy
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Cast rozvodny 123 kV bude tvoiena pomoci 18 poli a budou délena nasledovné:
e 2 pole ptivodi transformatort T401 a T402
e 4 pole vyvodi 110 kV
e 2 pole kombinovaného spinace ptipojnic
e 1 pole podélného déleni
e 2pole HDO
e 2 pole transformatort 110/22 KV (T101, T102)

e 5 poli prostorové rezervy

4.3 Zakladni konstrukéni navrh

Vypocet bude proveden pro trojfazové piipojnice 420 kV s jednim trubkovym vodi¢em na
fazi. Nazorné uspotadani je na Obr. 17. Vypocet bude proveden pouze bez vlivu opétovného
zapnuti (OZ), proto bude uvazovana pouze jedna doba trvani zkratu.

Plochy vymezené pro technickou infrastrukturu obce Ratiskovice se fadi do 1. kategorie
oblasti znecisténi kategorie (viz kapitola 1.3.4.) a vyskou do 1000 m. n. m., potom nejsou nutna

zadna specialni opatfeni.

hg
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Obr. 17 - Usporadani hlavniho vodite slozeného ze ti dil&ich vodi&i [13]
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Obr. 18 - Spojity nosnik s prostymi podporami [9]
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4.3.1 Vstupni udaje — trubkové vodic¢e 120x10 mm
Efektivni hodnota po&ateéniho symetrického 3f zkratového proudu I3 = 50 kA

Soucinitel pro vypocet zkratového narazového proudu k=177
Kmitocet sité f=50Hz
Pocet rozpéti 2

Osova vzdalenost mezi podpérami [=11m
Osova vzdalenost mezi fazovymi vodici a=55m
Vyska izolatoru se svorkou h; =3,7m
Vyska podpéry (celkova) h¢ =6m

Trubkové vodi¢e 120 mm X 10 mm, material EN AW-6101 B T7

e hmotnost na jednotku délky m, =9,3kg.m™*

e vngjsi pramér d =120 mm

e tloustka stény t=10mm

e modul pruznosti v tahu E = 70000 N.mm™2

e namahani odpovidajici mezi pritaznosti fy = 120N .mm~?
Konvenéni hodnota tithového zrychleni g=981m.s2

Dil¢i bezpeénostni souéinitelé; napiiklad podle CSN EN 1990 2

e normalni zatizeni yr = 1,35
yM = 1 ,1
e mimotadné zatiZeni Yr=yYu =1

POZNAMKA Hodnoty bezpecnostnich soucinitelii se mohou v narodnich normach lisit

4.3.2 Normalni zatizeni

Namahani na vodi€ a sily na podpéry zptsobené zatiZenim vlastni vahou

Fstr,k = m;n'l'g =93-11-9,81 =1004 N (25)
Fstra = Vr Fstrpe = 1,35-1004 = 1355 N (26)

namahani v ohybu vodice pii statickém zatiZeni

. _ Forx:l_1004-11
stmk = g.w,. "~ 8-878-1075

=15,71-10° N m™2 27)

Ostma = Vr' Ostmik = 1,35°1571-10% = 21,21-10° N m™2 (28)

pricemz
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_ T 4 _,4=£, 4 _ 9. 4
Jm = o2 (d d—2-1t)%) 1 (0,12 (0,12 —-2-0,008)%)

(29)
=5,27-10"°% m*
_Im 5,27-107° _ 5 3
Wm = ? = O,T = 8,78 10 m (30)
2 2
POZNAMKA V piipadé trubkového vodiée je Jstm = Im @ Wetm = W
Vodice budou mit dostate¢nou pevnost pokud:
f;
Ostm,d = — (31)
Ym
120N - mm™2
21,21 N-mm=2 < (32)

- 1,1
To spliiuje nerovnici 21,21 N - mm™2 < 109,09 N - mm ™2, proto maji vodice dostate¢nou
pevnost.
Sily na podpéry jsou ve sméru zatizeni vlastni vahou:
e Vnéjsi podpéry (A) @y = 0,375 viz Obr. 18 podle normy tabulka 3
Fstraa = g Fgrq = 0,375-1355 = 0,508 kN (33)
e Vnitini podpéry (B) ag = 1 viz Obr. 18 podle normy tabulka 3

Fstrap = Qg * Fserqg = 1-1355 = 1,355 kN (34)

4.3.3 Mimoradné zatizeni — u€inky zkratovych proudt

Kontrola prifezu trubkovych, lanovych a uzemmovacich vodi¢l na tepelné ucinky

zkratového proudu. S dobou trvani t, = 0,5 s, tim padem I, = I,5.Vypoéet minimalniho

prifezu:
I *Jt  50-10%-,/0,5
Sminal = - 580 - 431,4 mm? (39)
Koeficient k ptedstavuje funkéni parametr a jeho urceni je dano vztahem:
9+ 20)-c 9+9
Ky = ( ) 0al 1. ( k> (36)
P20al v+9,
Y = 228°C
9,  =200°C
9, =80°C

55



Nova rozvodna 400/110 kV Rohatec Be. Josef Hlubuéek 2020

Comt =2417]-cm™3-°C71
Paoa = 0,02941 Q- mm? -m™!

pak po dosazeni dle normy:

o (228 + 20) - 2,417 (228 + 200) — 8189 (37)
A= 0,02941 22880/ %"
nasleduje vypocet priifezu pouzitého vodice a musi platit Sy; > S,p,in, €0Z v tomto piipadé

plati

Su= 1 (Tnsjsi — Tonieini) = 7 * (60% — 50%) = 3456 mm? (38)

Stejny postup je tieba provést i pro lanovy vodi¢ (758-AL1/43-ST1A), ktery se pouziva
jako pftetah nad pripojnicemi a K propojeni v poli KSP:

Ske * Core 43,1-3,770
Ko = Ko+ |14+ ——<=81,89" |1+ ——————— = 85,55 (39)
Atfe Al * Sai " Coat * 75812417
Sal = 758,1 mm?
Ske = 43,1 mm?
Core =23,770]-cm™3-°C~1
Coar =2417]-cm™3-°C71
k, =81,89
I -/t 50-103-,/0,5
Sminaire = = \/_k = = 413,27 mm? (40)

Kaire 85,55

A proto pouzité lano 758-AL1/43-ST1A spliiuje nerovnici Sype > Spin, jelikoZ
801,2 mm?2 > 413,27 mm?,
Také je nutné ovéfit uzemnovaci soustavu vV R420, kde vypocet pro dva uzemiovaci

ptivody vypada nasledovné (viz kapitola 3.4.2.4):

o _ s _06°50-10°

Pro ovéfeni minimalni prifezu vodice, ktery tvoii hlavni uzemnovaci vétve (uzemmovaci

= 300 mm?2 (41)

sit’) je vypocet nasledovné (viz kapitola 3.4.2.4):

Ions 0,6+ 0,650 - 10°

. (42)

= 180 mm?

V R420 jsou pouzity uzemnovaci vodice 2x FeZn 20x5 pro hlavni uzemnovaci sit, ty

odpovidaji vypoctu (42) a pro uzemiovaci piivody 3x FeZn 30x4 odpovidajici vypoctu (47).
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V R123 jsou uzemiovaci pfivody i hlavni uzemiiovaci sit’ tvofeny stejnymi vodici, a to

2x FeZn 30x4, aby spliiovaly minimalni prifez viz (43).
Iine  0,6-40-10° (43)

= 240 2
Grozn 100 mm

Sminc =

Nasleduje vypocet maximalni elektromagnetické sily na sttedni vodic je podle vztahu:

V3 1, 4-m-10774/3 11 -
S S R : = 44
s = 5rg o AT (125-10%)% = 5,426 kN (44)
kde
ips = k*V2 Iy = 1,77 V250103 = 125 kA (45)

vzdalenost je a,, = a = 5,5m, tj. pouzivana vzdalenost Vv rozvodnach 400 kV, ktera je
samoziejmé se shodou normy viz kapitola 3.4.2.5.4 , U¢inna vzdalenost mezi hlavnimi vodici
a mezi dil¢imi vodi¢i“, piicemz koeficient je k=1,77 podle normy CSN EN 60909-0.

Maximalni namahéni vodi€e V ohybu pomoci zjednoduSené metody:

Frs-l 5426103 - 11
— . . =1-073- =62 10N - m—2 46
Oma = Vo Vr B gy =107 ggogqps = 62 10°N'm (46)
V,,V, =1 podle CSN 60865-1 Ed.2 (tabulka 2) — bez vlivu OZ
B =073 podle CSN 60865-1 Ed.2 (tabulka 3) — spojity nosnik, dvé rozpéti

W, =8,78-10"5  prifezovy model trubkového vodice

Pro trubku s kruhovym prifezem bude celkové namahani v ohybu dano vztahem:

Om = \/ Oma® + Ogemi? = /62,012 + 15,712 = 63,97 - 106 N - m ™2 (47)

Vodice se jevi odolné viici zkratové sile, jestlize

Otot,a = Q 'fy (48)
Vypocet q je podle vzorce (23), ktery zavisi na tvaru vodice:
3 0,01y°
1-(1-2g) 1-(1-2¢5)
q=17 o =17 0'01 - =138 (49)
1-(1-2g) 1-(1-2513)

V tom piipadé¢ plati nerovnice (48), kde f, je 120 N, a proto jsou ptipojnice odoIné viici
zkratovym ucinkim:

63,97 N-mm~2 < 1,38 - 120 N - mm™2 (50)
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63,97 N -mm~2? < 165,6 N-mm™? (51)
Nasleduje vypocet ekvivalentni statické sily na podpéry:
Fra= Ve Vim o Fp3 (52)
Podle normy CSN EN 60865-1 Ed.2, pii hodnoté fy a podle tabulky 2

Otot,d 63,97
08-f, 08-120

= 0,66 (—) (53)

Pak plati, ze pro tfifazovy zkrat je vysledna hodnota v intervalu podle normy v tabulce 2 a

do rozsahu 2

Otot,d

0,37 < m <1 (54)
A proto
0,8- 0,8-120
Fm = atotf T 6397 (55)
Pro vngjsi podpéry (A) a, = 0,375 viz Obr. 18 podle normy tabulka 3
Fraga= Ve Vo g Fp3 =1,5:0,375-5,426 = 3,052 kN (56)
Pro vnitini podpéry (B) ag = 1 viz Obr. 18 podle normy tabulka 3
Frap= Ve Vi ag Fp3 =15-1-5426 = 8,139 kN (57)
Ohybové momenty na nosné konstrukce (stoli¢ky) jsou:
e V paté vnéjSiho izolatoru
Mipq = Frqa*h; =3,052 -3, 7 =11,292 kNm (58)
eV paté vnéjsi podpéry
Mgpaq = Fr g4 hs = 3,052 -6 = 18,312 kNm (59)
e V paté vnitiniho izolatoru
Mipq = Frqp*h; =8139-3,7=30,11 kNm (60)
e V paté vnitini podpéry
Msgq = F,4p*hs =8,139-6 = 48,863 kNm (61)

Ohybové momenty (Msp 4, Mgy ¢) jsou dilezité pii navrhu uloZeni nosnych konstrukei.
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4.3.3.1 Podpérné izolatory pro pripojnice

Pfi tomto navrhu jsou vybrany izolatory od vyrobce PPC Insulators, ktery dodava tuhé
izolatory na bazi keramiky.

Tabulka 3 — Podpérné izolatory vodice 120x10mm

Parametry Hodnoty Jednotky
Cc10-1675 VySka 3650 mm
Maximdlni sila na ohyb - F,. 4 10 kN

Maximalni namahani v kr¢ku podpéry 7,3 kN -m

lzoldtor  \/yimaini namahani v paté podpéry - M4 4, Mjp 4 36,5 kKN -m
Vydriné napéti 1675/1050 kv

Tabulka 4 - Zhodnoceni vysledki vodi¢t— 120x10 mm v R420 kV

Vodice vydrzi statické zatiZeni vlastni vahou ANO
Celkové namahani v ohybu vodice Ost,m,d 21,209 N -mm™?
Vnéjsi podpéry musi vydrzet vertikalni silu Fstraa 0,508 kN
Vnitini podpéry musi vydrzet vertikalni silu Fstrap 1,355 kN
Vodice jsou odolné proti zkratové sile ANO
Celkové namahani v ohybu vodice Otot.d 63,971 N-mm™2
Vnéjsi podpéry musi vydrzet ekvivalentni statickou silu Fraa 3,052 kN
Vnitfni podpéry musi vydrzZet ekvivalentni statickou silu Frap 8,139 kN
Vodice jsou odolné proti tepelnym tcinkiim zkratt ANO
Minimalni prifez vodice Smin 431,7426 mm ™2
PouZity prarez vodice Sal 3455,752 mm™?

4.3.4 Ovéreni vypoctem — pripojnice v R420 250x8 mm

4.3.4.1 Vstupni udaje — trubkové vodi¢e 250x8 mm
Efektivni hodnota po&ate¢niho symetrického 3f zkratového proudu I,.; = 50 kA

Soucinitel pro vypocet zkratového narazového proudu k=177
Kmitocet sité f=50Hz
Pocet rozpéti 2

Osova vzdalenost mezi podpérami [=20m
Osové vzdalenost mezi fAzovymi vodici a=55m
Vyska izolatoru se svorkou h; =3,7m

Trubkové vodi¢e 250 mm X 8 mm, material EN AW-6101 B T7

e hmotnost na jednotku délky m, = 16,4 kg.m™?
e vngjsi pramer d =250mm
e tloustka stény t=8mm
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e modul pruznosti v tahu

e namahani odpovidajici mezi prataznosti

Konvencni hodnota tithového zrychleni

Dil¢i bezpeénostni soudinitelé naptiklad podle CSN EN 1990 2

e normalni zatizeni

e mimofadné zatiZeni
Tabulka 5 — Podpérné izolatory pro pripojnice 420 kV
Parametry
€20-1675 VVka
Maximalni sila na ohyb - F;. 4
Maximalni namahdni v kr¢ku podpéry
lzolator 1. yimalni namahani v paté podpéry - M4 4, Mip 4
Vydrzné napéti

E = 70000 N.mm™?
fy = 120 N.mm™

g=981m.s2
VF = 1,35
]/M = 1,1
Ye=yYyu=1
Hodnoty Jednotky
3650 mm
20 kN
13,4 kN -m
67 kN -m
1675/1050 kV

Tabulka 6 - Zhodnoceni vysledkii — piipojnice 250x8 mm v R420 kV

Pripojnice vydrizi statické zatiZeni vlastni vahou ANO
Celkové namahani v ohybu vodice Ost m,d 30,455
Vnéjsi podpéry musi vydrzet vertikalni silu Fstraa 1,629
Vnitini podpéry musi vydrzet vertikalni silu Fst,r,d B 4,344
PFripojnice jsou odolné proti zkratové sile ANO
Celkové namahani v ohybu vodice Otot.d 55,305
Vnéjsi podpéry musi vydrzet ekvivalentni statickou silu Fraa 6,422
Vnitfni podpéry musi vydrZzet ekvivalentni statickou silu Frap 17,126
Pripojnice jsou odolné proti tepelnym ucinkliim zkratt ANO
Minimalni prdfez vodice Smin 431,742
PouZity prarez vodice Sal 6082,123
4.3.5 Ovéreni vypocétem — propojeni v poli R420 120x8 mm
4.3.5.1 Vstupni udaje — 120x8 mm
Efektivni hodnota pogate¢niho symetrického 3f zkratového proudu I3 = 50 kA
Soucinitel pro vypocet zkratového narazového proudu k=177
Kmitocet sité f=50Hz
Pocet rozpéti 2
Osova vzdalenost mezi podpérami [=11m
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Osova vzdalenost mezi fdzovymi vodici
Vyska izolatoru se svorkou

Trubkové vodi¢e 120 mm x 8 mm, material EN AW-6101 B T7

e hmotnost na jednotku délky
e vnéjsi pramér

e tloustka stény

e modul pruznosti v tahu

e namahani odpovidajici mezi prutaznosti

Konven¢ni hodnota tihového zrychleni

Dil¢i bezpeénostni soudinitelé; napiiklad podle CSN EN 1990 2

e normalni zatiZeni

e mimotadné zatizeni
Tabulka 7 — Podpérné izolatory vodic¢e 120x8mm

Parametry
c10-1675 VVska
Maximalni sila na ohyb - F;. 4
Maximalni namdahani v kréku podpéry
lzolator  \1ayimalni namahani v paté podpéry - M4 4, Mjp 4
Vydrzné napéti

Tabulka 8 - Zhodnoceni vysledki — vodi¢e 120x8 mm v R420 kV

a=55m

h,[ = 3,7m

my, =7,6kg.m™*

d =120 mm

t=8mm

E = 70000 N.mm™2
fy = 120 N.mm™2

g=981m.s?
]/F = 1,35
VM = 1,1
Ye=yYym=1
Hodnoty Jednotky
3650 mm
10 kN
7,6 kN -m
36,5 kN -m
1675/1050 kV

Vodice vydrizi statické zatiZzeni vlastni vahou ANO
Celkové namahani v ohybu vodice Ost md 20,590
Vnéjsi podpéry musi vydrzet vertikalni silu Fstraa 0,415
Vnitfni podpéry musi vydrzet vertikalni silu Fstran 1,107
Vodice jsou odolné proti zkratové sile ANO
Celkové namahani v ohybu vodice Otot,d 75,229
Vnéjsi podpéry musi vydriZet ekvivalentni statickou silu Fr aa 2,597
Vnitini podpéry musi vydrZzet ekvivalentni statickou silu Fy ap 6,925
Vodice jsou odolné proti tepelnym ucinktim zkratt ANO
Minimalni prirez vodice Smin 431,742
Pouzity prarez vodice 2814,872

61

N-mm~

kN
kN

N -mm~

kN
kN

mm
mm

-2

-2

2

2



Nova rozvodna 400/110 kV Rohatec

Be. Josef Hlubuéek

2020

4.3.6 Ovéreni vypoétem — propojeni v poli R123 100x10 mm

4.3.6.1 Vstupni udaje — 100x10 mm

Efektivni hodnota po&ateéniho symetrického 3f zkratového proudu I3 = 40 kA

Soucinitel pro vypocet zkratového narazového proudu
Kmitocet sité

Pocet rozpéti

Osova vzdalenost mezi podpérami

Osova vzdalenost mezi fazovymi vodici

Vyska izolatoru se svorkou

Trubkové vodi¢e 100 mm x 10 mm, material EN AW-6101 B T7

e hmotnost na jednotku délky
e vnéjsi pramér

e tloustka stény

e modul pruznosti v tahu

e namahani odpovidajici mezi prutaznosti

Konven¢ni hodnota tihového zrychleni

Dil¢i bezpe&nostni souéinitelé; napiiklad podle CSN EN 1990 2

e normalni zatizeni

e mimoradné zatizeni

k=177
f=50Hz
2

[=9m
a=2m
h;=122m

m,, = 7,6 kg.m™?

d =100 mm
t=10mm

E =70000 N.mm™?2
fy = 120 N.mm™2

g =981m.s?
VF == 1,35

]/M = 1,1
Ye=yu=1

Tabulka 9 - Zhodnoceni vysledki — vodi¢e 100x10 mm v R123 kV

Pripojnice vydrzi statické zatizeni vlastni vahou
Celkové namahani v ohybu vodice
Vnéjsi podpéry musi vydrzet vertikalni silu
Vnitfni podpéry musi vydrzet vertikalni silu
Pripojnice jsou odolné proti zkratové sile
Celkové namahani v ohybu vodice
Vnéjsi podpéry musi vydrzet ekvivalentni statickou silu
Vnitfni podpéry musi vydrzet ekvivalentni statickou silu
PFipojnice jsou odolné proti tepelnym Gcinkiim zkratt
Minimalni prirez vodice

Pouzity prarez vodice
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ANO
Ostma 17,582 N -mm™2
Fst raa 0,340 kN
Fyt r.ap 0,906 kN
ANO
Otot.d 111,476 N -mm™2
Fr a4 2,523 kN
Fy a5 6,729 kN
ANO
Smin 345,394 mm~?2
Sai 2827433  mm™?
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4.3.6.2 Podpérné izolatory pro R123

Podpémé izolatory jsem vybral opét od stejného vyrobce na bazi keramiky.

Tabulka 10 — Podpérné izolatory pro vodic¢e v R123

Parametry Hodnoty Jednotky
C10-550 Vyska 1220 mm
Maximdlni sila na ohyb - F,. 4 10 kN

Maximalni namahani v kréku podpéry 6,1 kN -m

Izolator Maximalni naméhani v paté podpéry - M;4 4, Mg 4 12,2 kKN -m
Vydriné napéti 550 kV

Tato kapitola 4.3 byla vypracovana na zaklad¢ literatury [8], [13], [11], [14].

4.4 Dispoziéni prvky pro navrh umisténi rozvodny Rohatec

V této préci jsou pouzity pouze zakladni dispozicni prvky, které jsou nezbytné nutné pro
prvotni navrh z diivodu rozmért rozvodny a jejiho umisténi do piislusné tizemné planovaci
dokumentace (obce Ratiskovice). Tim padem neni uvazovano naptiklad: Vsakovaci zafizeni,
potfebny prostor pro osvétleni a bezpeCnostni infrastrukturu, poptipadé objekt Cistirny
zaolejovanych vod a terénni upravy, ndvrh uzemiovaci soustavy, navrh bleskovych jimact a
podobné. V ramci projektovani celkové rozvodny je vSak nutné tyto prvky uvazovat a spravné
navrhnout.

Pfripojnicovy systém

Piipojnice jsou tvofeny hlinikovymi trubkovymi vodici, jejich izolacni vzdalenost je
dodrzena podle normy (viz Tabulka 2). Schématické provedeni je na Obr. 19, kde je vidét
dvojity systém piipojnic s jednou pomocnou. Vzdalenost mezi sousednimi fazemi je 5,5 m, dale
vzdalenost mezi pomocnou piipojnici (W5) a pracovni piipojnici (W1) je 45 m a mezi
pracovnimi piipojnicemi (W1 a W2) je vzdalenost 12 m. Cely pfipojnicovy systém je ve vysce
12 m. Celkova prostorova naro¢nost v 0se y je 90 m.

Piipojnice budou provedeny trubkovym vodicem AWG6101B/T7 (s proudovou
zatizitelnosti 7 780 A) o praméru 250x8 mm. Propojeni mezi ptistroji v polich mimo KSP bude
provedeno trubkovym vodi¢em AW6101B/T7 120x8 mm (s proudovou zatizitelnosti 3 590 A).
Ptetah nad ptipojnicemi a propojeni v poli KSP budou provedeny svazkovym vodi¢em 3x758-
AL1/43-ST1A (ocelohlinikové lano s proudovou zatizitelnosti 3x1265 A), pretahy k polim
transformatori tvofené lanem 2x758-AL1/43- TIAL (ocelohlinikové lano, proudova
zatizitelnost 2x1265 A).
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Obr. 19 - Pripojnicovy systém 420 kV

Pole rozvodny

Siika pole je 20 m. Vyvodové portaly a portaly pietahtl jsou vymezeny hlavni ocelovou
konstrukei, kde je $itka (osa X) 22,5 m. Toto pole mize byt bud’to vyvodového / piivodového
charakteru nebo pole transformatorové odbocky, popfipadé pole pro kombinovany spinaé
piipojnic (KSP). Pfi kazdé vystavbé ¢i rekonstrukci se pfidava takzvané pole rezervy, které

bude vyuzito v budoucnu pro rozsiteni rozvodny.

Obr. 20 - Hlavni ocelova konstrukce [15]
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Obr. 21 - Pole rozvodny Rohatec

Na Obr. 22 je vidét jednopolové schéma vyzbroje vyvodového pole se zkratovou odolnosti

50/125 kA, kde je pouzit omezovaé prepéti (FV1) 420 kV s jmenovitym napétim (Ur) 360 kV

a vybojovym proudem 20 kA. Dale odpojovace ptipojnic S jmenovitym proudem 4000 A,

zemnici souprava (odpojovac s uzemnovacim kontaktem QE) taktéz 4000 A. Nasledujici je

piistrojovy transformétor napéti (TWV), ktery ma 3 vinuti 0 napéti 100/+/3 V. Piistrojovy

transformator proudu se sekundarnim proudem 1 A. Celkové schéma je v uvedeno ptiloze

Piiloha C.

Q2

o
_—

Obr. 22 — Jednopolové pi‘ehledové schéma vyzbroje (vyvodové pole)
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Centralni domek (UDS)
V centralnim domku je soustiedéna zejména transformace pro vlastni spoticbu

10,5/0,4 kV, diesel agregator zajist'ujici bezvypadkovy stav spole¢nych ochran a méfeni a také

fidici systém. Technicka naro¢nost je 30 m na 20 m.

Obr. 23 - Typické vybaveni centralniho domku [4]

Domky ochran (UDC)
V téchto tzv. domkach jsou umistény ochrany spole¢né s podstanici fidiciho systému a

vlastni spotebou nn, typické feSeni je jeden domek na dvé pole rozvodny.

Obr. 24 - Domek ochran [4]

=GAASCO4 =CA.ASC06 | o g =GVANL |=GVANM |=GVATV =GV.ATP =GV.ATR
S m 2 3]: I ST WKAT | st [=GVAM | ssssr | ossoassr
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Obr. 25 - Domek ochran schematicky [4]
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Transformatory a kompenzace

V této elektrické stanici budou pouzity tfi tfifazové transformatory 400/110 kV, s vykonem
350 MVA, z ¢ehoz bude jeden rezervni (T403), s rozméry 23x11 m, rovnéz musi byt dodrzena
minimalni protipozarni vzdalenosti samotnych transformatori nebo jejich oddéleni
protipozarni sténou. Pod témito transformatory budou zachytné jimky oleje, aby nedoslo
v piipadé havarie Kk zneCisténi zivotniho prostfedi. Transformatory budou umistény na
trafokoleji, aby byla mozna snadna manipulace. Dale se zde bude nachazet stani pro reaktor,
ktery bude tvofen jednofazovymi jednotkami 0 vykonu 45 MVA, které budou pfiipojeny

K terciaru pies rozpojitelné piipojeni s prostorovou naro¢nosti 10x20 m.

Obr. 26 - Transformator Siemens 350 MVA

4r v

Obr. 27 - Reaktor na terciarni strané transformatoru [16]
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Celkové dispoziéni schéma rozvodny 420 kV

Na Obr. 28 je zobrazeno celkové dispozi¢ni schéma (varianta 2) rozvodny Rohatec. Fialova
barva znaci oploceni rozvodny, zelena barva vymezuje plochu pro technickou infrastrukturu a
Sedou barvou jsou znaceny komunikace. Tyto komunikace musi mit minimalni Sitku 4 m
Vv celém arealu, dale je nutno, aby komunikace jizn¢ od transformatort méla minimalné 6 m
(z davodu prevozu transformatort), S tim souvisi i minimalni polomér komunikace 24 m u

piijezdu do rozvodny (jihovychod). Celkova prostorova narocnost je 285x197 m.
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Obr. 28 - Dispozi¢ni schéma rozvodny Rohatec ¢ast 420 kV

Celkové dispozi¢ni schéma rozvodny 123 kV

Na Obr. 29 je zobrazeno celkové dispozi¢ni schéma rozvodny 123 kV, na schématu jsou
zobrazeny pfetahy od transformatord T40x, dale vysilace HDO (vazebni kondenzatory a
kondenzatorova baterie) a domek HDO. Také je zde stani pro transformatory 110/22 kV a jako
posledni budova spole¢nych provozt (BSP). V této rozvodné je minimalni $itka komunikace
3 m, pficemz komunikace pro pfevoz transformatord musi mit opét 6 m. Celkova prostorova

narocnost je 198x86 m.
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Obr. 29 - Dispozi¢ni schéma rozvodny Rohatec ¢ast 123 kV

4.5 Umisténi elektrické stanice Rohatec

V této praci jsou vypracovany dvé, respektive tii varianty venkovniho provedeni rozvodny.
Vice jich z prostorovych ¢i technickych pozadavkl nebylo mozné navrhnout. Zelen€ oznacené

oblast je plocha, ktera je vymezena pro technickou infrastrukturu, spole¢né s izemni rezervou.

4.5.1 Elektrické stanice vedle sebe — 1. varianta

Tato varianta je upfednostiiovana opravnénym investorem neboli spoleénosti CEPS, a.s.,
jelikoZ v tomto ptipadé je mozné idedlni ptipojeni do prenosové a distribucni sité. Dalsi vyhoda

V tomto piipad¢ je, Ze ob¢ rozvodny maji svoji vlastni pfijezdovou cestu, coz je opét zadané.
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Obr. 30 — Celkové dispozi¢ni schéma (1. varianta)

V této varianté je nutné pouzit na propojeni rozvoden 420 kV a 123 kV kabelové vedenti,

jelikoz pouzit venkovni vedeni neni proveditelné, nespliiovalo by minimalni vzdalenost zivych
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casti. Pfechod vedeni/kabel je provedeno v jizni ¢asti rozvodny. Pti pouziti kabelového vedeni
se zvoli zdvojeny kabel na jednu fazi o priifezu 1600 mm?, proto je nutny koridor pro kabelové
vedeni. Pro jedno 110kV kabelové vedeni je nutny prostor 4 000 mm. Pro ti1 kabelova vedeni
je vymezeny koridor 12 000 mm jizn¢ od rozvodny 420 kV. Je totiz pozadavek, aby se kabelové
vedeni nachazelo uvnitf oploceni rozvoden.

Dalsi moznosti je posunout centralni domek (UDS) na jihovychod, ¢imz by se docililo
toho, ze by aredl elektrické stanice vilbec nezasahoval do plochy W5 (Cervené vymezena

oblast), coz je izemni rezerva. Na ukor toho provedeni se vSak prodlouzi R420 kV jizn€ o 14 m.

OMPENZACE

W5

Obr. 31 - Dispozi¢ni schéma — detail (1. varianta B)

Prvni nevyhodou téchto feSeni je jiz ve zminéném kabelovém vedeni to, Ze neni technicky
mozné se s timto koridorem vejit do vymezené plochy pro technickou infrastrukturu ani do
ploch uzemnich rezerv. Tato ¢ast se nachazi v jihozapadni Casti (viz Obr. 32), kde je vidét
nazorné vybo¢eni mimo plochu vymezenou pro technickou infrastrukturu (zelena barva), dale
je zde vidét fialové vymezeni, které znaci oploceni elektrické stanice, zluté vymezeni znaci
hranici koridoru kabelového vedeni mimo plochu vymezenou UPD, proto bude nutné bud’to
vybocit kabelovym vedenim mimo arealy stanic (viz Obr. 32) o celkové vzdalenosti 63 m.

Druhou moznosti je tiprava piislusného izemniho planu.
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Obr. 32 - Kabelové vedeni mimo UPD 110 kV

Druhou nevyhodou je cena kabelového vedeni, jelikoZ je zhruba 10 x vys$i neZ cena
venkovniho vedeni. V tomto piipad¢ miize znamenat zna¢né naklady, jelikoz pti zméfeni délky
kabelového vedeni u nejkratsiho propojeni R420 a R123 (T401 — R10x) je délka 263 m, dale u
T402 — R10x je délka 342 m a posledniho zdlozniho transformatoru T403 — R10x je délka az
431 m. Tieti nevyhodou je dlouha vzdalenost mezi centralnim domkem (UDS) a budovou

spole¢nych provozi (BSP), a tim padem délka kabelového propojeni mezi obéma budovami.

S - S v

— / / / ;' / / f /'
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Obr. 33 - Umisténi do UPD obce RatiSkovice (1. varianta)

4.5.1.1 Navrh pripojeni na prenosovou a distribuéni soustavu

Névrh vychazi z odivodnéni Gzemniho planu obce RatiSkovice, kde je napldnovano
pfipojeni na pfenosovou soustavu severné od ratiSkovického potoka, kde bude vybudovano
dvojité 400kV vedeni (Cervena barva). Délka tohoto dvojitého vedeni bude piiblizn¢ 2 674
metrd. Zpusob mozného pfipojeni na distribuc¢ni soustavu je rovné€z nastinéno na Obr. 34, bude
vSak nutné vystaveét nové dvojité vedeni 110 kV a upravit stavajici koridor né€j o vzdalenosti
piiblizné€ 419 metri, které bude obchédzet rozvodnu R123 a nasledné do ni zatsti (svétle modra

barva). Zluta barva piedstavuje vedeni, které ziistava nedotéené viz Obr. 34.
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Obr. 34 - Napojeni na prenosovou a distribu¢ni soustavu (1. varianta)

Napojeni 400kV vedeni je dano tzemni rezervou, ktera je situovana V soub&hu se
stavajicim 110kV dvojitym vedenim (jedna zlutd linka = jedno dvojité vedeni) az do té

vzdalenosti, nez dojde k odboceni vychodné od tohoto vedeni a napojeni na 400kV vedeni.

4.5.2 Elektrické stanice za sebou — 2. varianta

Tato varianta je idealni z pohledu napojeni R420 na R123. JelikoZ jsou elektrické stanice
fazené za sebou, je moZné vyuzit venkovni vedeni 110 kV v ramci oploceni obou stanic. To
uspoii zna¢né nédklady, které by byly vynalozeny na ptedchozi variantu s kabelovym vedenim.
Dispozi¢ni feseni je znazornéno na Obr. 35. V této varianté je spole¢na piijezdova komunikace
do obou rozvoden, coz je vidét podél vychodni strany R420 kV a do R123 kV vstupuje ze
severni strany. Idealni by v tomto ptipadé bylo, kdyby rozvodny byly pfimo za sebou, aby se
nemuselo slozit¢ zatstovat vedeni 110 kV do R123 kV. To vSak neni mozné opét z divodu
nedostatku prostoru, a proto by se cela R123 kV musela posunout na jihovychod.

Vyhoda tohoto feSeni spoc¢iva v tom, ze se nemusi pouzit kabelové vedeni a staci zde

venkovni vedeni. Dals$i vyhodou je to, Ze arealy rozvodny vcetné pietahi z R420 kV do
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R123 kV se vméstnaji do tizemi vymezeného pro technickou infrastrukturu. V tomto ptipadé

se zasadhne 1 do plochy uzemni rezervy, a to je nevyhnutelné.
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Obr. 35 - Celkové dispozi¢ni schéma (2. varianta)

Dalsi vyhodou tohoto navrhu je, ze centralni domek (UDS) a budova spole¢nych provozi

(BSP) jsou podstatné blize nez v piedchozi varianté.

i N

Obr. 36 - Umisténi do UPD obce Rati§kovice (2. varianta)

11K
.
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4.5.2.1 Navrh pripojeni na prenosovou a distribuéni soustavu

Pfipojeni do pienosové soustavy bude obdobné jako v piedchozim navrhu (Eervena barva),
jelikoz R420 kV se dispozice nezménila, ale u R123 kV doslo ke zméné. Mozné ptipojeni do
distribu¢ni soustavy je nastinéno na Obr. 37 (modra barva), potiebna uprava koridoru nového

110 kV vedeni bude o délce ptiblizn¢ 194 metrti.

Obr. 37 - Napojeni na pienosovou a distribuéni soustavu (2. varianta)

Bude dilezité respektovat Zivotni prostfedi. To znamend provést vyzkum ohledné hluku
zpusobeného koronou na vedeni, také vSak respektovat podminky okolni fauny a flory, aby
vedeni neprochézelo pies pfirodni rezervace, kde se nachazi naptiklad chranénd zvirata ¢i

rostliny.

4.6 Vyhodnoceni souladu z hlediska izemné planovaci dokumentace

Je nutné, aby vSechny navrhy byly v souladu s izemné planovanou dokumentaci, a proto
je potieba ovéfit, jsou-li v souladu jak s politikou tzemniho rozvoje, tak i se zasadami

uzemniho rozvoje a izemnim planem dané obce.
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Politika tzemniho rozvoje (PUR)

V PUR se nachézi ¢ast koridory a plochy technické infrastruktury a souvisejici rozvojové
zaméry podle odstavce (147), bod ES8, ktery pojednava o plochach potiebnych pro novou
elektrickou stanici 400/110 kV Rohatec a koridor pro jeji pfipojeni a vyvedeni vykonu
z elektrické stanice do prenosové soustavy vedenim 400 kV Otrokovice-Rohatec a
zasmyc&kovani, které bude provedeno vedenim Sokolnice-Kiizovany (hranice CR/SK) do
elektrické stanice Rohatec.

Diivodem tohoto vymezeni je zvySeni spolehlivosti ohledné napdjeni spotiebni oblasti
V ramci tzemi vice krajl, a také zajisténi dodavky elektrické energie pii nartistu spotteby pro
oblast jizni Moravy.

PUR CR v tiplném znéni po aktualizaci ¢. 1, &.2 a &.3 z roku 2019 je v souladu.
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Obr. 38 - Grafické znazornéni PUR — &ast elektroenergetika

Zasady Uzemniho rozvoje (ZUR)

V zasadach uzemniho rozvoje Jihomoravského kraje se nachdzi bod TEEO06, ktery
obsahuje vymezeni ploch pro elektrickou stanici 400/110 kV Rohatec v obci Ratiskovice, dalsi
bod je TEEOL, kde se jedna o plochy vymezené pro vedeni 400 kV Rohatec-Otrokovice a
zasmyCkovani vedeni do elektrické stanice Rohatec. Dale nékolik tras je vymezeno pro vedeni
110 kV, v bod¢ TEE09, TEE10, TEE11, TEE12.
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Obr. 39 - Grafické zobrazeni podle ZUR Jihomoravského kraje

ZUR Jihomoravského kraje zpiesiiuji plochu technické infrastruktury E8, ktera je uréena
pro novou elektrickou stanici 400/110 kV Rohatec, vymezenou v politice tizemniho rozvoje
(viz Obr. 38). Vymezena plocha TEEO6 elektrické stanice Rohatec 0 rozloze 10 ha, je
identifikovana v okrese Hodonin a obci Ratiskovice.

ZUR Jihomoravského kraje zaii 2016 je v souladu.

Uzemni plan (UP)

Uzemni plan obce Ratiskovice vymezuje plochu E8 z pozadavku PUR CR 2008 pro novou
elektrickou stanici v lokalitich W2 (ptevzato z UPO) a W3 a W5 (Uzemni rezerva), a to véetnd
napojeni do pfenosové soustavy.

UP Ratikovice v iplném znéni se bude muset zménit a aktualizovat ohledné umisténi nové
elektrické stanice uvedené v této praci, a to z divodu, Ze stanice zasahne do plochy W5, coz je
uzemni rezerva viz 2. varianta navrhu zobrazené na Obr. 36. Dale bude nutné zvazit variantu
¢. 1 kvuli pouzit¢tmu kabelovému vedeni, kter¢é vede mimo plochy pro technickou
infrastrukturu, tj. popsano v kapitole 4.5.1.

Nakonec bude nutny soulad zaméru UPD Ratiskovice s odborem Uzemni problematika
CEPS.

Ovéfeni souladu podle zdroja [12], [17], [18].
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5 Technicko-ekonomicka analyza navrhu

Tato technicko-ekonomicka analyza uvazuje maximalni rozsah osazeni rozvodny, tim jsou
na mysli vS§echny nutné prvky, budovy a prace, které¢ se mohou v rozvodné vyskytnout. Na
zacatku vystavby rozhodne investor, bude-li stavét naptiklad jen ¢ast z uvedeného nize.

Analyza neuvazuje vycCislené naklady na jednotlivé dispozi¢ni prvky ani na porovnavani
nakladi obou navrhii. Tyto ¢astky je mozno stanovit az po provedeni tzemni studie, ktera
rozhodne, jaka opatieni budou nutna k vystavbé nové rozvodny (naptiklad uzemni prace,
odvodnéni atd.). Pro ekonomické zhodnoceni je pouzita Tabulka 11 a Tabulka 12. Tyto tabulky

poukazuji na rozdily mezi jednotlivymi navrhy.

5.1 Elektrické stanice vedle sebe — 1. varianta
5.1.1 Cast rozvodny 420 kV (1. varianta)
5.1.1.1 Druhy poli rozvodny
V této ¢asti bude pouzito 30 hlavnich ocelovych konstrukci (tmavé modra barva) a bude
potieba 17 ocelovych bieven (svétle modra barva) viz Obr. 40.
e 4 pole vyvodl
e 2 pole transformatorti — T401, T402

e 1 pole rezervniho transformatoru T403 (pouze ptipojnice bez ptistroji)

2 pole KSP

2 pole prostorova rezerva
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Obr. 40 - Detail poli v R420 kV
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5.1.1.2 Transformace 400/110 kV:
e 2 stanovisté¢ s pln¢ vybavenym transformatorem 350 MVA, vcetné¢ vedeni na
vlastni spotiebu + AET
e 1 stanovisté pro rezervni transformator — T403 (pouze ptiprava pro najezdovy
blok)
e 2 stanovisté pro kompenzacéni tlumivky se zapojenim v terciaru transformatoru
e 1 stanovisté pro rezervni kompenzacni tlumivku se zapojenim v terciaru — T403

(pouze ptiprava pro najezdovy blok)

5.1.1.3 Centralni domek

Bude vystavén v plné vybavé i z hlediska vlastni spotieby.

5.1.1.4 Domky ochran
e 5 domkul ochran (jeden domek chrani dvé pole rozvodny)

e 1 domek ochran pro prostorovou rezervu

5.1.1.5 Typ propojeni R420 kV a R123 KV
e Kabelové propojeni, zdvojeny kabel na jednu fazi o priifezu 1600 mm?
o T401/R123 kV — 263 metrtu
o T402/R123 kV — 342 metra
o T403/R123 kV — 431 metru (zalozni)

5.1.1.6 DalSi polozky v R420 kV
o Cistitka zneéisténych vod CINIS
e Sklady zkratovacich souprav, pozarni techniky, vybaveni atd.
e Vsakovaci zafizeni (neni jasné, zda bude potieba, nutna studie)
e Protihlukova opatieni (neni jasné, zda budou potieba, nutna studie)
e Komunikace
o Sitka 6 m (samostatna piijezdova komunikace, komunikace pro umisténi
transformatoru) — délka 382 metri
o Sitka 4 m (arealova komunikace) — délka 1 083 metrti
e Terénni Upravy, stabilizace zeminy
o Nutné terénni upravy v R420 kV o plose 53 228 m?
e Prumyslova kanalizace

e Destova kanalizace
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e Oploceni — 941 metrd, dulezité nejen z hlediska samotného oploceni, ale i kvuli
zabezpeceni a osvétleni

e Ostatni (centralni kabelovod, kdceni porostii, zabezpecent, ...)

5.1.2 Cast rozvodny 123 kV (1. varianta)

5.1.2.1 Druhy poli rozvodny
e 4 pole vyvodu 110 kV
e 2 pole piivodu transformatort — T401, T402
e 2 pole KSP
e 1polePD
e 2 pole transformatort 110/22 kV — T101, T102
e 5 poli prostorové rezervy (pro privod T403, HDO3, véetné 3 poli vyhledu)
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Obr. 41 - Detail poli v R123 kV (1. varianta)

5.1.2.2 Transformace 110/22 kV:
e 2 stanoviste s pln¢€ vybavenym transformatorem 40 MVA, véetné vedeni na vlastni

spotiebu, v tomto piipadé jsou pouzity kompenzacni uzlové tlumivky

5.1.2.3 Budova spole¢nych provozti (BSP)

Bude vystavéna v plné vybavé i z hlediska vlastni spotieby.
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5.1.2.4 Domky ochran

5 domka ochran (jeden domek chrani 3 pole rozvodny)

1 domek ochran pro prostorovou rezervu

5.1.2.5 DalSi polozky v R123 kV

Sklady zkratovacich souprav, pozarni techniky, vybaveni atd.
Vsakovaci zatizeni (neni jasné, zda bude potieba, nutna studie)
Protihlukova opatieni (neni jasné, zda bude potieba, nutna studie)
Komunikace
o Sitka 6 m (samostatna piijezdova komunikace, komunikace pro umisténi
transformatoru) — délka 212 metrti
o Sitka 3 m (aredlova komunikace) — délka 654 metrii
Terénni upravy, stabilizace zeminy
o Nutné terénni upravy v R123 kV o plose 21 852 m? (neni zapoéitina
plocha potiebna pro kabelové propojeni 110 kV, tj. 1 143 m?)
Primyslové kanalizace
Destova kanalizace
Oploceni — 618 metri, dalezité nejen z hlediska samotného oploceni, ale i kvili
zabezpeceni a osvétleni

Ostatni (centralni kabelovod, kdceni porostili, zabezpeceni, ...)

5.2 Elektrické stanice za sebou - 2. varianta

5.2.1 Cast rozvodny 420 kV

Tato Cast je srovnatelna s predchozi variantou, tj. kapitoly jsou totozné, a to: Pole rozvodny,

¢ast transformace 400/110 kV, centralni domek, domky ochran. Jiné je pouze propojeni mezi

R420 kV a R123 kV. V tomto piipadé se jedna o vzdusné provedeni pomoci vodici. Dale jsou

jiné délky komunikaci a také R420 a R123 kV maji spolecnou piijezdovou komunikaci. Jiné

jsou i plochy pro terénni tpravy a nutna délka oploceni viz Tabulka 12.
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Obr. 42 - Propojeni mezi R420 kV a R123 KV (2. varianta)

5.2.1.1 Typ propojeni R420 kV a R123 KV
e Vzdusné propojeni, zdvojeny vodi¢ na jednu fazi
o T401/R123 kV — 100 metrt
o T402/R123 kV — 118 metrt
o T403/R123 kV — 99 metri (zalozni)

5.2.2 Cast rozvodny 123 kV (2. varianta)

Tato ¢ast je srovnatelna s predchozi variantou, tj. kapitoly jsou totozné a to, pole rozvodny,
cast transformace 110/22 kV, domek spole¢nych provozli, domky ochran. Jiné je pouze
propojeni mezi R420 kV a R123 kV viz Obr. 42. Dale jsou jiné délky komunikaci, R420 a R123
kV maji spolecnou piijezdovou komunikaci. Lisi i plochy pro terénni Upravy a nutnd délka

oploceni viz Tabulka 12.
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Obr. 43 - Detail propojeni v R123 kV (2. varianta)
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5.3 Ekonomické zhodnoceni navrhii

V tomto ekonomickém zhodnoceni se vychdzi pouze z parametrti, které jsou rozdilné u

obou navrhii, uvedenych jako Tabulka 11 a Tabulka 12.

Tabulka 11 — Proménné pro ekonomickou analyzu (1. varianta)

1. varianta — Rozvodny vedle sebe

Cast R420 Cast R123
Délka arealové komunikace 6 m 362m Délka arealové komunikace 6 m 202m
Ptijezdova komunikace 6 m* 20m Ptijezdova komunikace 6 m* 0om
Délka arealové komunikace 4 m 1083 m Délka aredlové komunikace 3 m 654 m
Terénni Upravy na plose 53228 m? Terénni Upravy na plose 21 852 m?
Délka oploceni 941m Délka oploceni 618 m
Celkova plocha komunikaci 6 624 m? Celkova plocha komunikaci 3234m?
Celkové terénni Upravy obou rozvoden 75 080 m?
Celkova plocha komunikaci obou rozvoden 9 858 m?
Typ propojeni Kabelové vedeni (délka)
T401 —R123 kV 263m
T402 — R123 kV 342m
T403 — R123 kV (z4lozni) 431m

* Tato délka pfedstavuje pfijezdovou komunikaci od oploceni rozvodny k vefejné komunikaci

Tabulka 12 - Proménné pro ekonomickou analyzu (2. varianta)

2. varianta — Rozvodny za sebou

Cast R420 Cast R123
Délka komunikace 6 m* 207 (+114) m Délka komunikace 6 m* 187 (+114)m
Délka komunikace 4 m 1202m Délka komunikace 3 m 651 m
Terénni Upravy na plose 51499 m? Terénni Upravy na plose 15 864 m?
Délka oploceni 882 m Délka oploceni 702 m
Celkova plocha komunikaci* 6 734 m? Celkova plocha komunikaci* 3759 m?
Celkové terénni Upravy obou rozvoden 67 363 m?
Celkova plocha komunikaci rozvodny 10 493 m?
Typ propojeni Venkovni vedeni (délka)
T401 — R123 kV 100 m
T402 — R123 kV 118 m
T403 — R123 kV (zalozni) 9 m

* spole€na prijezdova komunikace o délce 228 m, polovina je zapoc€itana v R420 a druha v R123

Z ptedchoziho textu plyne, ze prvni varianta, neboli rozvodny za sebou, bude
z ekonomického hlediska naro¢néjsi, jelikoz v propojeni obou rozvoden je pouzito kabelové
vedeni, které se jevi az 10x nakladnéjsi nez venkovni. Samotna délka kabelového propojeni je
navic trojnasobna oproti druhé varianté, coz bude mit opé€t za nésledek zvysSeni nakladii na prvni

variantu. Nutné je vsak brat v potaz i potfebnou Gpravu koridoru pro vedeni 110 kV, ktera bude
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u prvni varianta zna¢na. To z diivodu, Ze stavajici vedeni 110 kV by prochazelo skrz rozvodnu,
proto je nutné takzvang obejit rozvodnu, a to délce pfiblizné 419 metrQ. S tim souvisi i potieba
vice stozart pro vedeni, oproti druhé varianté. Ta bude potiebovat pouze 194 metrii nového
vedeni, ale samotna uprava koridoru vedeni nebude nutna, bude mozné pouze odbocit od
stavajiciho vedeni. Nazorné na Obr. 34 a Obr. 37.

Dale nutno podotknout, ze potfebné terénni upravy, které odpovidaji plose rozvodny, jsou
u prvni varianty az o 7 717 m? v&tsi nez u druhé varianty, pti¢emz musi byt dodrzen minimalni
spad terénu 1 %. Dalsi polozkou jsou aredlové komunikace, které jsou vsak vétsi u druhé
varianty 0 635 m?. Celkova délka oploceni jé témé&f stejna pro ob& dvé varianty. Tato délka je
dilezita nejenom z divodu samotného oploceni, ale také z pohledu zabezpeceni a osvétleni

rozvodny.
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Zaver

V této praci je vypracovan technicky navrh nové rozvodny 400/110 kV v definované
oblasti, a to v obci Ratiskovice v Jihomoravském kraji. Prace obsahuje legislativni, technické a
ekonomické aspekty.

Jsou zde vytvoreny dva navrhy umisténé do pfislusného uizemniho planu obce a je navrzeno
pfipojeni na pfenosovou a distribucni soustavu, vcéetné napojeni na vetfejnou komunikaci. Na
zakladé vsech zjisténych skute¢nosti bylo ovéfeno, ze ob¢ varianty jsou proveditelné a
konkurence schopné. Také je proveden zdkladni konstrukéni navrh, ktery spliuje technické
pozadavky a zaroven jsou ovéteny technické komponenty rozvodny jak na normalni zatiZeni,
tak i mimotadné.

Prvni varianta, coz jsou elektrické stanice vedle sebe ma nékolik vyhod, ale i nevyhod.
Prvni vyhodou je ze elektricka stanice vyuziva pouze plochy urcené pro technickou
infrastrukturu (aZz na propojeni R420 a R123), nikoliv plochu uzemni rezervy. Ob¢& ¢Casti
rozvodny (R420, R123) maji svoji piijezdovou komunikaci, avsak v této varianté je provedeno
propojeni ¢asti R420 a R123 pomoci zdvojeného kabelového vedeni, nebot’ venkovni vedeni
neni proveditelné z prostorovych diivodd. Soucasné je pozadovano, aby kabelovy koridor
byl umistén uvniti rozvoden. Doporucenym fesenim je tedy Gprava tizemniho planu, jinak by
bylo nutné vybocit kabelovym vedenim mimo tizemni plan o vzdalenost 63 metrti. Tato Giprava
by byla vhodna i pro tzv. celkové ,,narovnani* vymezeného prostoru pro rozvodnu, konkrétné
Vv severni Casti U vetejné komunikace, aby byly dodrzeny zvyklosti energetickych spole¢nosti
(E.ON Distribuce, CEPS, a.s.) ohledné tvaru rozvoden (oploceni, komunikace). Dalsi
nevyhodou tohoto feSeni je také znac¢na Uprava koridoru pro zausténi vedeni 110 kV do
rozvodny, s tim souvisi narist ekonomicky nakladd. Tato varianta je vSak upfednostiiovana
investorem, t. CEPS, as.

Ve druhé varianté se jedna o elektrické stanice za sebou. V této varianté je idealni napojeni
R420 na R123, jelikoz je mozno pouzit venkovni vedeni 110 kV. Vyhodou je, Ze se cela
rozvodna vmeéstna do vymezeného prostoru pro technickou infrastrukturu, ale s vyuzitim
uzemni rezervy a nebude nutnd uprava Uzemniho planu. Vyhodné je i umisténi rozvodny
Z pohledu budouciho rozsifeni rozvodny oproti pfedchozi varianté. V R123 je mozné rozsifeni
rozvodny Vv ramci stavajiciho uzemniho planu, u R420 by bylo nutné tento plan upravit. Dalsi
vyhodou je ze centralni domek a budova Spole¢nych provozu jsou k sobé podstatné bliz nez
v piedeslé varianté. Také nebude pozadovana tprava koridoru pro zausténi vedeni 110 kV,

bude totiz stacit pouze odboceni od stavajiciho vedeni. Nevyhodou tohoto navrhu je piijezdova
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komunikace, ktera je spole¢nd pro obé ¢asti rozvodny. V této varianté¢ by také mohlo byt
potencialn¢ komplikovangjsi jednani s vlastnikem sousedniho pozemku, ktery je tésné blizkosti
rozvoden R420 i R123.

Posledni cast je vénovana technicko-ekonomické analyze ndvrhu. Technicka analyza
popisuje maximalisticky rozsah pro stavbu rozvodny, pficemz pied zapocetim stavby se
investor rozhodne, které ¢asti bude stavét, a které nikoliv. Technické vybaveni je témér totozné,
az na zminované propojeni mezi R420 a R123. Celkové plnohodnotné ekonomické porovnani
obou rozvoden nelze v této chvili provést. To bude mozné az po provedeni uzemni studie, kdy
se zjisti, bude-li naptiklad potiebné odvodnéni pudy a jaké zemni prace budou nutné. V této
fazi l1ze pouze fici, ze z divodu pouziti kabelového vedeni bude prvni varianta drazsi oproti
venkovnimu provedenti, ale v druhé varianté bude potieba 0 635 m? vice aredlové komunikace
rozvodny. Potiebné terénni Gpravy budou na mensi plose rozvodny, konkrétné se zmensi 0
7 717 m?. Celkova délka oplocent je téméF stejna pro obé varianty. Zausténi vedeni 400 kV je
pro obé varianty totozné, liSi se vSak zausténi 110 kV. U prvni varianty je zjevné vidét
naro¢n&jsi a del§i provedeni zatsténi dvojitého vedeni 110 kV do rozvodny, které bude
samoziejme i nakladné;jsi.

Po celkovém odhadnutém technicko-ekonomickém zhodnoceni je mozné fici z vySe
uvedeného, Ze druha varianta se jevi ekonomicky ptiznivéjsi. Z hlediska uZivatelského
komfortu, nutného projednani tykajici se obsazeni plochy tizemni rezervy ¢i piehlednosti a
typického umisténi rozvoden je ale v tomto ohledu prvni varianta piiznivéjsi. Proto nelze fici
najisto, ktera varianta je ta spravna, to vSe bude mozné az po detailnim zkoumanim obou
variant.

V zavéru prace je provedeno vyhodnoceni souladu zhlediska tUzemné planovaci
dokumentace, p¥i¢emz politika izemniho rozvoje CR je v souladu. Zasady uzemniho rozvoje
JHK jsou taktéz v souladu a v posledni fad¢ izemni plan Ratiskovice bude nutno upravit a poté
aktualizovat, aby byl v souladu s odborem Uzemni problematiky CEPS, a.s.

Tato prace ma slouzit jako ukazatel pro investora neboli CEPS, a.s., ma nastinit, ktera
varianta se jevi vyhodnéjsi, at’ uz z pohledu umisténi ¢i z pohledu technicko-ekonomického.

Prace upfesiiuje potfebné rozméry rozvoden a navrhuje feSeni umisténi pro konkrétni izemni

plan, a to obec Ratiskovice.
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Piiloha B - Celkové dispozi¢ni schéma 2. varianta
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Ptiloha C - Celkové schéma vyzbroje R420 kV



