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Abstrakt

Predkladand diplomova prace je zamétfena na aktudlni stav regulace kvality dodavek
elektrické energie v Ceské republice. Popisuje aktualng pouzivané ukazatele nepfetrzitosti a
porovnava je mezi jednotlivymi distribu¢nimi spolecnostmi. Srovnava také dosazené
hodnoty ukazatela s evropskymi zemémi, které maji podobny charakter siti. Prace se dale
zamé&fuje na sledovani kratkych piferuseni a uvadi moznosti snizovani hodnot ukazatell

nepretrzitosti. Na zaveér prace je uveden ocekévany vyvoj ukazateld nepietrzitosti.

Kli¢ova slova

Dodavky elektrické energie, SAIDI, SAIFI, MAIFI, Vyhlaska ¢. 540, motivacni regulace

kvality, kratka preruseni, standardy distribuce elektiiny
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Abstrakt

The submitted master’s thesis is focused on the current state of regulation of the quality of
electricity supply in the Czech Republic. Master’s thesis describes the currently used
continuity indicators and compares them between individual distribution companies. It also
compares the achieved values of indicators with European countries, which have a similar
character of distribution system. Master’s thesis also focuses on the monitoring of short
interruptions and presents the possibilities of reducing the indicators of continuity. At the

end of the work is listed the expected development of continuity indicators.

Key words

Electricity supply, SAIDI, SAIFI, MAIFI, Standard no. 540, incentive-based regulation,

short interruptions, electricity distribution standards
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Uvod

Predkladana prace se zabyva soucasnou situaci regulace kvality dodavek elektrické
energie. Elektrickd energie je v dne$ni dobé vyuzivana kazdym znas snad ve vSech
oblastech naseho Zivota. V dne$ni dobé je elektfina zbozim, které musi mit jasné
definovanou kvalitu. Na tu pak 1ze nahliZet z riznych ahla pohledu. Tato prace je zaméfena
predevsim na vyvoj ukazateli nepfetrzitosti, moznosti jejich snizovani a dopady regulace na
distributory. Hlavni slovo v Ceské republice v oblasti regulace energii ma Energeticky
regulaéni ufad. Regulace dodavek elektrické energie v CR prosla za fadu let raznymi
zménami. Byla zavedena regulacni obdobi, ve kterych postupné ptichéazeli v platnost rtizné

regulacni mechanismy.

V préci je nejprve shrnuta historie regulace v CR a dale je popsan aktualni stav
regulace. Je popsana vyhlaska ¢. 540, pfedevsim pak rozdéleni pieruseni a definice aktualné
pouzivanych ukazatelti nepfetrzitosti. Nasledné jsou v kratkosti popsany distribucni sité
jednotlivych distributorti, pfedev§sim jsou uvedeny odliSnosti siti, které je potieba si
uvédomit pro pochopeni dosahovanych hodnot ukazateli nepfetrzitosti jednotlivymi
spole¢nostmi. Ty jsou v praci néasledné uvedeny, spole¢né s metodikou jejich vypoctu.
Dulezitym prvkem v oblasti regulace je motivacni regulace kvality, jejiz princip je v praci
popsan, spolecné s nejaktudlngjsim vyhodnocenim. V nasledujici kapitole jsou uvedeny
ukazatele nepfetrzitosti pouzivané v cizich evropskych zemich a srovnani ukazatell
pouzivanych v CR se zemémi, které maji podobny charakter siti. Nasledné se prace zabyva
sledovanim kratkych preruseni, a to nejprve v zahraniéi a poté i v CR. Dal§im nastrojem
regulace, ktery zatim neni v CR zaveden, ale v cizich zemich je pouZivan, jsou automatické
platby pfi nedodrzeni stanovenych standardii. V praci jsou uvedeny soucasné standardy
distribuce elektfiny, nejaktuadlngj$i vyhodnoceni jejich plnéni distributory a zhodnoceni,
pro¢ je dulezité¢ zavedeni automatickych plateb. Ve tieti kapitole jsou uvedeny moZznosti
snizovani ukazateld nepfetrzitosti. Nejprve jsou uvedena mozna opatieni, kterymi lze
ukazatele nepfetrZitosti sniZovat a nasledné jsou diskutovana opatieni, kterd distributofi
Vv praxi vyuzivaji. Kapitolu uzavira zminka o smartmeterech a zhodnoceni ptinosu regulace
pro koncové zakazniky. V posledni kapitole je uveden popis novinek zavedenych na dalsi

regulac¢ni obdobi pro motivacni regulaci kvality a vyvoj hodnot ukazateld nepfetrzitosti.
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Seznam symbolt a zkratek

(@) S Ceska republika

DTS..cciiiii Distribuéni transformatorova stanice

ERU.....cceevneee. Energeticky regulacni ufad

10 e, Index obnovitelnosti

P Index poruchovosti

MIP ..o Me¢érny index poruchovosti

NN Nizké napéti

NS i Pocet zdkaznikli v soustavé

OZ.oooiiiiiiii, Opétovné zapnuti

PP oo pravdépodobnost poruchy

US oo, Usekovy spina¢

Vo Vypinac

VN . Vysoké napéti

VVN ., Velmi vysoké napéti

AID.....c.cceov Average Interruption Duration (Primérna délka pieruseni)
AlF......coe Average Interruption Frequency (Primérna ¢etnost pieruseni)
AlT e, Average Interruption Time Average (Praimérna doba preruseni)
ASIDI ................ Average System Interruption Duration Index (Primérna systémova doba

ASIFI ......ccoe. Average System Interruption Frequency Index (Prumérna systémova
cetnost pferuSeni)
CAIDI ......ccc...... Customer Average Interruption Duration Index (Primérna doba trvani

jednoho preruseni u odbératele)

CAIFI.......c....... Customer Average Interruption Frequency Index (Praimérna ¢etnost
preruseni u odbératele)

CEMI .......c........ Customers Experiencing Multiple Interruptions (Odbératelé, které
postihlo vice ptferuseni)

CML ....cccooenen Customer Minutes Lost (Primérny pocet minut, po které ma odbeératel

ptrerusenou dodavku elektrické energie)
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CTAIDI.............. Customer Total Average Interruption Duration Index (Primérna celkova

doba preruSeni pro odbératele, které béhem analyzované obdobi, postihlo alespoii jedno

prerusent)

EHV.....ccoove Extra High Voltage (Zvlasté vysoké napéti)

END...cooverie Energy not distributed (Nedistribuovana energie)

ENS.....coooii Energy not supplied (Nedodana energie)

ENW ..o Energy not withdrawn (Neodebrana energic)

HV o High Voltage (Vysoké napéti — nap&tova hladina, kterd by v CR
odpovidala VVN)

LV Low Voltage (Nizké napéti)

MAIFI........coe.. Momentary Average Interruption Frequency Index (Primérny pocet

kratkych pteruseni u odbératele)

MV . Medium Voltage (Stéedni napéti — napétova hladina, kterd by v CR
odpovidala VN)
NEIPI............... Equivalent number of interruptions related to the installed capacity

(Ekvivalentni pocet pieruseni vztahujici se k instalované kapacit¢)

SAIDI ... System Average Interruption Duration Index (Primérna systémova doba

SAIFI ... System Average Interruption Frequency Index (Primérna systémova

cetnost preruSeni)

SARI ... System Average Restoration Index (Index prumérné systémové obnovy)
SCADA.............. Supervisory Control and Data Acquisition (Dispecerské tizeni a sbér
dat)

T-SAIDI............. Transformer System Average Interruption Duration Index (ukazatel

SAIDI, vztazeny k ro¢ni spotfeb¢ energie)

T-SAIFI ............. Transformer System Average Interruption Frequency Index (ukazatel
SAIFI, vztazeny k ro¢ni spotieb¢ energie)

TEIPI ... Equivalent interruption time related to the installed capacity

(Ekvivalentni doba pieruSeni vztahujici se k instalované kapacit¢)

11
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1 Analyza soucasného stavu regulace kvality elektricke
energie v CR

V roce 2020 v Ceské republice probihd zavéreény rok IV. regulaéniho obdobi, které
zacalo v roce 2016. V roce 2021 zacne V. regulacni obdobi, které bude probihat az do roku
2025. V soucasnosti existuji v CR dva principy regulace kvality. Prvni je dan vyhlaskou &.

540 a druhym je motivacni regulace kvality.

1.1 Historie regulace kvality v CR

V roce 2001 vydal Energeticky regula¢ni titad (ERU) prvni vefejnou vyhlasku o
kvalit¢ dodéavky elektfiny. Stanovil zdkladni standardy kvality dodavek elektfiny a
souvisejicich sluzeb. Tato vyhlaska vSak neobsahovala zadné represivni opatteni, které by
mohlo postihovat poruseni norem a vzhledem k nedostate¢énému zmocnéni v energetickém
zakon¢ nebyla dale otazka kvality dodavky elektiiny v prvnim regula¢nim obdobi (2002-
2004) feSena.

Ve druhém regulaénim obdobi (2005-2009) zvefejnil ERU novou vyhlasku, ¢&.
540/2005 o kvalit¢ dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v energetickém odvétvi, ktera
zavedla standardy definujici troven kvality, ktera musi byt zachovana v kazdém
individualnim ptipad¢, tzn. stanovovala minimalni uroven kvality pro kazdého ze zakaznik?.
RovnéZ stanovila vySe ndhrad za poruSeni poZadovanych standardf, lhity pro uplatnéni
takové nadhrady a postupy pro podavani zprav o zachovani kvality dodavek a sluzeb.

Béhem tfetiho regulaéniho obdobi (2010-2015) byla v CR zavedena motivaéni
regulace kvality, jejiz ucelem bylo stanovit pozadovanou troven kvality poskytovanych
sluzeb ve vztahu k cené sluzby. Uéelem tohoto mechanismu bylo zlepsit kvalitu dodavek
elektrické energie v celé siti, a také v kazdé distribu¢ni soustavé. Vyhlaska o kvalité je totiz
primarné zamétena na jednotlivé zédkazniky. Vzorec pro vypocet povolenych vynost byl
rozSifen o bonus ¢i penale v zavislosti na dosazené trovni kvality. Na zacatku tietiho
regulaéniho obdobi nebyli dlouhou dobu k dispozici hodnoty indikatort nepietrzitosti, proto

doslo k praktickému zavedeni motiva¢ni regulace kvality az v roce 2013.
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V aktualné b&Zicim &tvrtém regulaénim obdobi (2016-2020) ERU udrzuje kombinaci
uvedenych regula¢nich mechanismu, tj. vyhlasky a motivaéni regulace kvality. V pfipad¢
motivaéni regulace kvality je rozdil oproti pfedchozimu regula¢nimu obdobi v nékterych
novych funkcich, které byly zavedeny az na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti. Cilem je
postupné zlepSovani kvality dodavek elektiiny, konkrétné€ snizeni poctu a trvani dlouhych

pteruseni distribuce elekttiny, a to pferuseni jak planovanych, tak neplanovanych.

1.2 Vyhlaska €. 540

Vyhlaska ¢. 540/2005 Sh. a jeji novelizované znéni z roku 2010 ¢. 41/2010 Sb., o
kvalité¢ dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice stanovuje pozadovanou
kvalitu dodavek a souvisejicich sluzeb s regulovanymi cinnostmi v elektroenergetice,
vyméiuje ndhrady za nedodrzeni pozadované kvality, stanovuje postupy a lhity pro
uplatiiovani ndrokli na tyto ndhrady a urCuje postupy pro vykaznictvi dodrzovani kvality
dodavek a sluzeb. Definuje zdkladni pojmy jako je pferuseni, dlouhodobé pieruseni,
planované preruseni nebo ukonceni pferuseni. Kvalita dodavek a sluzeb souvisejicich
sregulovanymi c¢innostmi v elektroenergetice a jeji parametry jsou vyjadieny
prostfednictvim standardli pfenosu nebo distribuce elektiiny, standardi dodavek a ukazateli
nepfietrzitosti pfenosu nebo distribuce elektiiny. V piiloze vyhlasky lze nalézt vzory Zadosti
0 nahrady, ale i naptiklad kategorie pieruseni pfenosu nebo distribuce elektfiny a jejich
oznaceni pro vykazovani. Rozdéluje preruSeni v distribu€nich sitich do n€kolika kategorii,
coz je dulezité pro stanoveni bonusli ¢i malusii vV motivaéni regulaci kvality. Celkovy
systémovy ukazatel nepfetrzitosti se obecné sklada ze souctu planovanych a neplanovanych
udalosti. Planované 1 neplanované udalosti pak dale délime podle pficin pieruseni do
jednotlivych kategorii, jak ukazuje tabulka nize.

Uvedené dé€leni je nezbytné pro objektivni nihled na spolehlivost a nepfetrzitost
dodavek elektiiny v jednotlivych soustavach. Pti hodnoceni je nutné zohlednit situace, na
které nemd provozovatel soustavy vliv. Jedna se pfedevsim o kategorie pferuseni zptisobena
za neptiznivych povétrnostnich podminek, pteruSeni zplsobena jednanim tfeti osoby,
vynucena pteruseni, preruseni mimotadna a pieruseni v disledku udéalosti mimo soustavu.

[11]
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Tab. 1 Tabulka kategorii preruseni [1]

Ciselné
Kategorie preruseni oznaceni pro
vykazovani
1. nepldnované
1.1. poruchové
zpusobené poruchou majici piivod v zafizeni pfenosové
nebo distribucni soustavy provozovatele soustavy nebo
1.1.1. jejim provozu
1.1.1.1. za obvyklych povétrnostnich podminek 11
1.1.1.2. za nepiiznivych povétrnostnich podminek 16
1.1.2. zpusobené v disledku zadsahu nebo jednéni tieti osoby 12
1.2, vynucené 15
1.3. mimoiadné 14
14, v disledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce 13
2. planované 2
Zdroj: [1]

VyhlaSka déale popisuje vypocet ukazatelli nepietrzitosti pfenosu nebo distribuce
elektfiny. U vypoctenych numerickych hodnot musi byt jasn¢ ziejmé, které kategorie
preruSeni se hodnota tyka. Udalosti se pro ucely vypoctli rozumi stav v pfenosové nebo
distribu¢ni soustavé, ktery vedl k pieruseni pfenosu nebo distribuce elektfiny dané kategorie
na napétové hlading. Ukazatele se prozatim vypocitavaji pouze z dlouhodobych pteruseni
prenosu nebo distribuce elektiiny. Zacatkem pteruSeni pienosu nebo distribuce elektiiny pro
vypocet ukazatelll je okamzik, kdy se provozovatel pfenosové nebo distribucni soustavy
dozvédél o vzniku preruseni nebo kdy vznik preruseni mohl a mél zjistit. [1] V soucasnosti
pouzivanymi ukazateli nepfetrzitosti distribuce elektfiny jsou SAIFI, SAIDI a CAIDI. Je
potfeba zdiiraznit rozdil mezi hladinovymi a systémovymi ukazateli. Hladinovy ukazatel
vyjadiuje preruseni na jednotlivé napétové hladin€. Systémovy ukazatel zahrnuje vSechny

napé&t'ové hladiny. Jejich vypocet je popsan dale [1]:
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Pramérny pocet pieruseni distribuce elektfiny u zikazniki na napét’ové hladiné h
V hodnoceném obdobi:

Xjnjn

SAIFl, = =——, 1)
Nsn
kde h je oznaceni hodnocené napét'ové hladiny (nn, vn nebo vvn),
j je potadové Cislo udalosti v hodnoceném obdobi,

Njh je celkovy pocet zdkaznikt pfimo napajenych z napét'ové hladiny h, jimz
bylo zptisobeno preruseni distribuce elektiiny dané kategorie v dasledku
j-té udalosti,

Nsh  je celkovy pocet zakaznikd p¥imo napajenych z napétové hladiny h ke konci

piedchoziho kalendainiho roku.

Priimérna souhrnna doba trvani preruSeni distribuce elektfiny u zakazniki na

napét’ové hladiné h v hodnoceném obdobi:

SAIDI, = 212, 2)

sh

kde t5 je soucet vSech dob trvani preruseni distribuce elektiiny v dusledku j-té
udalosti u jednotlivych zakaznikl pfimo napajenych z napétové hladiny h,
jimz byla pierusena distribuce elektfiny, stanoveny jako:
tsj = Xitji-Mni 3)
kde i je potadové ¢islo manipula¢niho kroku v ramci j-t¢ udalosti,

tji je doba trvani i-t¢ho manipula¢niho kroku v rameci j-té udalosti,

Nini je pocet zakaznikd pfimo napajenych z napétové hladiny h, jimz bylo
zpusobeno preruseni distribuce elektfiny dané kategorie v i-té manipula¢nim
kroku j-té udalosti,

Primérna doba trvani jednoho preruSeni distribuce elektfiny u zakazniki na

napét’ové hladiné h v hodnoceném obdobi:

SAIDI},

CAIDI, = 5,2t (4)
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Primérny pocet preruseni distribuce elektfiny u zakazniki v soustavé v hodnoceném

obdobi:

SAIFIS — Zh={nn;m;\;,vvn} Zj njh, (5)
s

kde Ns je celkovy pocet zdkaznikl v soustavé (na hladinach nn, vn a vvn) ke konci

IS4

piedchoziho kalendainiho roku

Primérna souhrnna doba trvani preruseni distribuce elektfiny u zdkazniki v soustavé

VvV hodnoceném obdobi:

SAIDIs = th{"nmltv:vvn} Yjtsj o
N

kde Ns je celkovy pocet zdkaznikll v soustavé (na hladinach nn, vn a vvn) ke konci

predchoziho kalendainiho roku
Primérna doba trvani jednoho preruseni distribuce elektfiny u zidkaznika v soustavé
vV hodnoceném obdobi:

SAIDI
CAIDI; = SAIFI:: : (7 1]

1.3 Distribuce elektrické energie v CR

Distribuci elektrické energie v Ceské republice zajistuji 3 spole¢nosti: CEZ
Distribuce, E.ON Distribuce a PREdistribuce. Na obrazku nize je vidét oblast distribuce

kazdé spole€nosti.

I &EZ Distribuce, a.s.
Il E.ON Distribuce, a.s.
" PREdistribuce, a.s.

Obr. 1 Oblasti ptsobeni distribuénich spolecnosti v CR [9]
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Tab. 2 Tabulka vybranych technickych vudajii o distribucnich soustavach (k 31.12.2018) [10]

Spole&nost Zasobovana Pocet Délka kabelovych | Délka venkovnich
oblast (km?) | odbérnych mist vedeni (km) vedeni (km)
CEZ 52 001 3673908 68 109 97 025
E.ON 26 499 1528 249 27 606 38 001
PRE 505 802 164 11 960 484
CR 78 865 6 004 321 107 674 141 238
Zdroj: [10]

Z mapy a tabulky uvedené vyse je zcela zfejmy rozdilny charakter distribucnich
soustav jednotlivych distributorti. Spole¢nost CEZ Distribuce zajist'uje dodavky elektrické
energie na vice nez 65 % rozlohy Ceské republiky, a to jak ve velkych méstech,
pramyslovych oblastech, venkové ¢i v horskych oblastech. Je tedy jasné, aby spolecnost
CEZ dokazala obslouzit viechny jeji zdkazniky, musi disponovat rozsahlou distribuéni siti,
ktera zahrnuje jak kabelové, tak venkovni vedeni. Spolecnost E.ON Distribuce ma podobny
charakter distribucni soustavy, ale jeji distribucni oblast, kromé oblasti Vysociny,
neobsahuje téméf zadné hory. Jeji oblast distribuce je zhruba poloviéni, a to jak rozlohou,
tak podtem zakaznikd. Posledni distribuéni spole¢nosti pisobici v CR je spole¢nost
PREdistribuce. Ta na uzemi hlavniho mésta Prahy a prilehlych oblasti distribuuje
elektrickou energii do vice nez 800 tisic odbérnych mist pifevazné pomoci kabelového
vedeni. Provoz kabelové sité je oproti venkovnimu vedeni mnohem spolehlivéjsi a
nedochazi pfi ném k tak castym porucham jako u venkovniho vedeni. Z vySe uvedenych
informaci je tedy jasné, Ze vysledky poctl preruseni a jejich trvani budou pro jednotlivé

distributory naprosto odlisné.
1.4 Aktualni hodnoty ukazatelQ nepretrzitosti v CR

Vzhledem k odlisnému charakteru siti jednotlivych distributort, po¢tu odbérnych mist
a rozloze pokryvaného uzemi, nemizeme ukazatele jednotlivych spole¢nosti mezi sebou
porovnavat. V nasledujici tabulce jsou uvedené hodnoty systémovych ukazatelt
nepietrzitosti za rok 2018, které zahrnuji vSechny kategorie preruseni. Jsou to tedy jak
planovana pferuseni, kterd mize distributor ovlivnit, tak pferuSeni neplanovana, naptiklad
vznikla za nepfiznivych povétrnostnich podminek. V tabulce jsou uvedené hodnoty pro
jednotlivé distributory a také pro celou Ceskou republiku piepoétené na celkovy pocet

zakaznik.
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Tab. 3 Tabulka hodnot ukazatelii SAIFI, SAIDI a CAIDI za rok 2018 [2]
Ukazatel CEZ Distribuce | E.ON Distribuce | PREdistribuce | Ceska republika
SAIFI (preruseni/rok) 2,74 2,01 0,40 2,24
SAIDI (min/rok) 307,09 249,79 34,06 256,05
CAIDI (min) 112,26 123,98 85,40 114,33
Zdroj: [2]

K vyhodnocovani ukazateli nepfetrzitosti dochazi vzdy jednou za rok, v

prvni poloviné nasledujiciho roku. Na grafech niZe je znazornén ¢asovy vyvoj ukazatelt

SAIFI a SAIDI za jednotlivé spole¢nosti a za celou Ceskou republiku.

SAIFI (pferuseni/rok)

2,0 +

pierudeni/rok

15

SAIDI (min/rok)

min/rok

0,0 T

1,0
0,5

T T T T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

CEZ Distribuce
«=@=PREdistribuce

«g=E.ON Distribuce
=g=Ceski republika

CEZ Distribuce
=@=PREdistribuce

Obr. 2 Vyvoj ukazatelti SAIFI a SAIDI [2]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

«=g=E.ON Distribuce
ag=(eska republika

Pfi pohledu na posledni roky si lze v§imnout vyssich hodnot ukazateld v roce 2017,

které byli zptisobeny hlavné orkanem Herwart, ktery na podzim roku 2017 zptsobil velké

mnozstvi poruch na venkovnich vedenich v distribu¢nich sitich CEZ Distribuce a E.ON

Distribuce. V roce 2018 pak miizeme vidét, Ze spole¢nost CEZ Distribuce dosahla na

cvwvr

Distribuce dosahla na historicky nejnizsi hodnotu (249,79 min/rok) u ukazatele SAIDI.
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1.5 Metodika vypoétu ukazateltt SAIFI a SAIDI v CR

Jednotlivé evropské zemé na otdzku, jak pocitat ukazatele neptetrzitosti, nemaji
stejnou odpoveéd’, proto je podle téchto ukazateli pomérné slozité jednotlivé zemé mezi

sebou porovnavat. V této podkapitole je uvedena metodika, kterou aplikuje ERU v Ceské

republice. Jako pfiklad nam poslouzi ¢ast sité¢ uvedena nize[3].

Modelovy priklad vypoctu

110/22 kv

v1g§| 0TS 1 é]vz

vn
DTS 1 (O
A I
porucha DTS 3
nn nn
Us1[\] @
DTS 2
Us 2
N,

zapnuto
vypnuto

Obr. 3 Schéma distribucni sité [3]

Tab. 4 Tabulka technickych operaci v pripadé nastalé poruchy

Distribu¢ni transformatorova stanice
(DTS)

Odbératelska transformatorova stanice
(OTS)

DTS 1 = 150 zakaznik na NN
DTS 2 = 50 zakaznikt na NN
DTS 3 = 100 zakaznikl na NN
OTS 1 =10 zakazniki na VN

Nsnn = 150 + 50 + 100 = 300
NSVN = 10
Ns = Nsnn + Nsyn = 310

V — vypina¢
US — usekovy spina¢

Pribéh Uplynuly ¢as od poruchy (min)
Zareagovani ochrany V 1 t=0
Vypnuti US 1, sepnuti V 1, zareagovani ochrany V 1 - t=6
detekovani mista poruchy

Vypnuti V 2, sepnuti US 2 t=8
Sepnuti V 2 - ¢astecné obnoveni dodavky t=12
Sepnuti V 1 - odstranéni poruchy t=22
Vypnuti V 1 - ptekonfigurovani sité do _
piedporuchového stavu t=23
Vypnuti V 2, vypnuti US 2, sepnuti V 1 t=24
Sepnuti V 2 t=26
Sepnuti V 1 t=27
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| tu =8 min t12= 4min t|3= 10min | t-|4 t15= 2 |t15|
‘ M DTS1
300 M DTS2
% M DTS 3
o B OTS1
Tj 250 \
£
% 200 N
E N
BN
& 150
Z
8,100
:ﬁc-: 50
0
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Délka pieruseni (min)
Obr. 4 Grafické znazornéni preruseni [3]
Vypocet ukazateli
Systémové ukazatele
Xh= Xjn; niNN+N 150+50+100)+(10
SAIFIs = h=(NNVN,.) 2jTjh _ Tann+tayn _ ( )+(10) _ 1[1/rok] )
Ng Ng 310
SAIF]. = Ln=(WNyN, ) Djtsj _ Zh=nyn,.) 2j Litji-Wini _ tsanw + tsayn
= = = =
Ng N Ng
_ (t11:nynnt + bz Naunz + tiz-Nynns + tiaNayns + tis- s + tie- Nawwe) + (B2 Naywz)
Ng
8.(150+50)+4 .(150+50+100)+10.150+1.150+2.150+1.150]+[4 .10 .
= B« AL ) =10 I+14 101 _ 15.94 [min/rok] 9)
kde:
h oznacuje napét'ovou hladinu (nizké napéti — NN, vysoké napéti — VN, ...)
J oznacuje udalost (pferuseni)

Njh je celkovy pocet zakaznikti napajenych z napét'ové hladiny h, kteti byli postizeni
preruSenim distribuce elektrické energie v disledku udalosti |,

tsj je celkova doba pieruseni distribuce elektrické energie vyplyvajici z udalosti |
u jednotlivych odbératelti napajenych z napétové hladiny h, kterym byla pierusena
dodavka elektrické energie

tji je doba trvani operace i vV ramci udalosti j,

Njni je pocet zakaznikd napajenych z napét'ové hladiny h, ktefi byli postizeni pferusenim
distribuce elektrické energie v dané kategorii v operaci i béhem udalosti |,

i je potadové Cislo operace béhem udalosti j.
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Ukazatele na napétovych hladinach

SAIFIyy = Z;I:;?:IN _ lezl,\\l, _ (150+35000+100) — 1[1/roK] 0
i Lsj Yitiniyni  t
SAIFIyy = 2its) = L Xi ti- i _ Lainw _
Nsyn Nsyn Ngyn

_ (t11:munnt + bz Nynz + Bz Nyyns + L Nyns + Gis- Nawns + Ge Mawwe)

Nsyn
— 8.(150+50)+4 .(150+50+1003)(-)I-010 .150+1.150+2.150+1.150 == 16.33 [mm/rok] (ll)
_ XjMNyN _ mavn _ 10 _
SAIFl,y = Nerw — Neww — 10 1[1/rok] (12)
SAIFL,y = Ljtsj _ XLjXitjimyvni _ tsivn _ tizTayne _ 410 _ 4 [min/rok] (13)
Nsyn Nsyn Nsyn Nsyn 10

1.6 Stanoveni povolenych vynosti

Vsechny tfi distributory reguluje ERU, ktery podle vydaného cenového rozhodnuti
urcuje hodnotu povolenych vynost. Zakladni vypocetni vztah pro stanoveni povolenych
vynosu je [4]:

PV=PN+O+Z+Ft (14)
kde: PN je hodnota povolenych nakladu,
O je hodnota povolenych odpisti,
Z je zisk drzitele licence pro regulovany rok

Fr je parametr faktor trhu

1.6.1 Povolené naklady

Hodnota povolenych nékladi se stanovuje zdosaZenych hodnot néklada
z pfedchézejicich let. Nasledné se upravuje eskala¢nim faktorem a faktorem efektivity.
Kontroly opravnénosti nakladd provadi ERU vsouladu s metodikou ekonomicky
opravnénych nakladii pro zajisténi bezpecného, spolehlivého a efektivniho vykonu

licencované ¢innosti. [16]

1.6.2 Povolené odpisy

Povolené odpisy se stanovuji na zakladé planovanych hodnot. Planované hodnoty jsou
nasledn¢ opravovany podle skutecnych hodnot s dvouletym zpozdénim a s vyuzitim ¢asové

hodnoty penéz. Aby se zamezilo nadhodnocenym planiim, urcuje se dvoji casova hodnota

21



Regulace kvality dodavek elektrické energie Karel Ulovec 2020

penéz pro situaci s nadhodnocenim a podhodnocenim vykédzanych planovanych odpist.
Pokud dojde k vyznamnému rozdilu mezi o¢ekavanymi skute¢nymi odpisy a planovanymi
odpisy, miize dojit k rozlozeni rozdilu odpisti do nasledujiciho roku, nebo do vice po sobé

jdoucich let. [16]

1.6.3 Zisk

Zisk se stanovuje jako souéin miry vynosnosti a hodnoty regulaéni baze aktiv. ERU
postupuje pii regulaci cen souvisejici sluzby v elektroenergetice tak, aby predepsané ceny
pokryvaly odpovidajici zisk zajist'ujici ndvratnost realizovanych investic do zatfizeni
slouzicich k vykonu licencované ¢innosti. Pfiméfenost zisku je zajiSténa pouzitim miry
vynosnosti stanovené jako vazeny priamér nakladt na kapital. Hodnota zisku je nasledné
korigovana korekénim faktorem zisku. Korekéni faktor je soucin korekce zmény regulacni

baze aktiv a miry vynosnosti. [16]

1.6.4 Faktor trhu

Faktor trhu kryje ekonomicky opravnéné naklady, které se vyskytuji jednordzové a
nejsou obsazeny ve stanovené nakladové bazi. Tyto naklady mohou vzniknout z diivodu
zmeény Ceské nebo evropské legislativy, implementaci evropskych kodext, zavadéni novych

technologii, vyvoje situace na trhu ¢i likvidaci nasledkt zivelnych udalosti.

1.7 Motivaéni regulace kvality

Ve tietim regulacnim obdobi (2010-2015) byl zaveden mechanismus tzv. motivacni
regulace kvality. Cilem jejiho zavedeni bylo ovlivnéni kvality dodavek elektrické energie
Vv celé distribuéni siti jednotlivych distribuéni spole¢nosti. Pro kazdého distributora byly
stanoveny individualni parametry ukazatelti kvality. Pozadované hodnoty ukazatelt byly
oznaceny jako SAIFlg a SAIDIq a jednalo se o celosystémové ukazatele, tzn. ukazatele pro
celou distribucni soustavu piislusného provozovatele soustavy bez rozliSeni napétovych
urovni. VySe pendle nebo bonusu za dosazenou turoven kvality distribuce elektfiny se
stanovovala v zavislosti na dosazenych hodnotich ukazateli nepfetrzitosti distribuce
elektfiny vzhledem ke stanovenym pozadovanym hodnotam od Energetického regula¢niho
ufadu. Kromé pozadovanych hodnot ukazatel nepietrzitosti byl stanoven horni a dolni limit,

ktery stanovoval maximalni hodnotu bonusu, respektive penale.
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Ve tretim regulacnim obdobi byl tento limit nastaven na + 3 % ze zisku dané
spolecnosti. Bylo nastaveno také tzv. neutralni pasmo, V jehoz ramci nedochazelo k
uplatfiovani bonusi ¢i sankci. Hranice tohoto neutralniho pasma bylo + 5 % od pozadované
hodnoty. Smyslem neutralniho pasma byla eliminace meziro¢nich vykyvi v dosahovanych
hodnotach ukazateld nepfetrzitosti. Mezi neutrdlnim pasmem a hornim ¢i dolnim limitem
jsou pasma proporcionality, kde zalezi na konkrétni hodnoté€, kterou distributor dosdhne a
podle které je mu vypocitdn bonus ¢i penale. Mechanismus motivacni regulace kvality

nejlépe vystihuje nasledujici graf [4]:

Bonus Standardni hodnota
N ukazatele kvality
sTQ
APVmax e e e mm e m e m e mm e mim e i e i mmm e

DosaZena Urovefi CK — smérnice pfimky

ukazatele kvality

puQ,,, bua 1 e ot
ukazatele nepretrzitosti) pasmo ukazatele
APVt nenfetrzitnsti)
APV,
v
Penale
Obr. 5 Schéma motivacni regulace kvality [4]
kde:
APVt financni vyjadreni bonusu nebo pendle za dosazenou kvalitu,
t poradové cislo regulovaného roku,
DUQ hodnota dosazené urovné ukazatele kvality v obdobi rozhodném pro
hodnocent kvality sluzeb pro prislusny rok regulacniho obdobi,
CK Jjednotkova cena kvality,
APVmax maximalni hodnota bonusu za dosazZenou kvalitu sluzeb,
APVrin maximalni hodnota pendle za dosazenou kvalitu sluzeb,
DHNP dolni hranice neutralniho pasma,
HHNP horni hranice neutralniho pasma,
STQ hodnota poZadované urovné ukazatele kvality (parametry SAIFIQ, SAIDIQ),
DUQmax limitni hodnota ukazatele kvality, od niz je uplatiiovana maximdlni hodnota

bonusu za dosazenou kvalitu sluzeb,

DUQmin limitni hodnota ukazatele kvality, od niz je uplatiiovana maximdalni hodnota
pendle za dosazenou kvalitu sluzeb. [4]
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Aby mohla byt distribu¢ni spolecnost spravedlivé bonifikovana ¢i naopak penalizovana,
do vypoctu ukazatelll neptetrzitosti byly zahrnuty pouze udalosti, které mohl distributor ve
své siti ovlivnit. Do vypoctu ukazateli nepfetrzitosti tak nebyly zahrnuty nasledujici
kategorie preruseni:

e neplanovana poruchova pieruseni pfenosu nebo distribuce elektiiny zplsobena
poruchou majici plivod v =zafizeni pfenosové nebo distribucni soustavy
provozovatele soustavy nebo jejim provozu za nepfiznivych povétrnostnich
podminek (kategorie €. 16),

e neplanovana poruchova pterusSeni pfenosu nebo distribuce elektiiny zptisobena v
dasledku zasahu nebo jednani tfeti osoby (kategorie €. 12),

e neplanovana pteruseni prenosu nebo distribuce elektfiny vynucena (kategorie €. 15),

e neplanovana preruseni pfenosu nebo distribuce elektiiny mimotradna
(kategorie ¢. 14),

e neplanovana preruseni prenosu nebo distribuce elektfiny zplsobend v disledku

udélosti mimo soustavu daného provozovatele soustavy a u vyrobce

(kategorie ¢. 13). [1]

VSechna planovana preruseni distribuce elektfiny vstupovala do regula¢niho
mechanismu motivaéni regulace kvality. Rozvoj siti a rozsahlé rekonstrukce distribuénich
soustav jsou finan¢né¢ a Casov€é naro¢né c¢innosti, které je nutné planovat doptedu
Vv dlouhodobém ¢asovém horizontu. Aby motivacéni regulace kvality plnila sviij ucel, kterym
je motivovani distributorti zlepSovat kvalitu dodavek elektrické energie, bylo nezbytné
stanovit pozadované hodnoty ukazateli na delSi Casové obdobi. To mélo umoznit
distributoriim pfipravit plany na zavadéni opatieni, ktera povedou ke zlepSovani parametrt
dodavek elektfiny. Pro Ctvrté regulacni obdobi tak byly nastaveny poZadované hodnoty
ukazateli nepietrzitosti SAIFIg a SAIDIg na celé regula¢ni obdobi doptedu. O hodnotu
bonusu ¢i pendle byly nasledné upraveny povolené vynosy jednotlivym distributorim. Tato
hodnota mé nézev faktor kvality Q. Aby dosSlo ke zmirnéni vlivu meziro¢niho kolisani
ukazatelli nepfetrzitosti, byl také od ctvrtého regula¢niho obdobi zaveden novy prvek a to
tzv. dvoulety klouzavy pramér. Do vypoctu faktoru kvality Q tak jiz nevstupovaly hodnoty
ukazateli SAIFIg a SAIDIq za jednotlivé uplynulé roky, ale pocitalo se s pramérem za
posledni dva roky. Aby Energeticky regulacni ufad jesté vice motivoval provozovatele

distribu¢nich soustav sniZzovat ukazatele nepfetrzitosti, navysil maximalni limit bonusi ¢i
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penale na hodnotu + 4 % ze zisku dané spolecnosti. Distributofi tak mohli v pfipad¢ velmi

dobr¢ kvality dodavek elektrické energie ziskat zajimavé bonusy, které by navysili jejich

zisk. Je vSak dilezité si také uvédomit, Ze investice do zafizeni v rozvodné siti, umoznujici

pii poruchach snizovat hodnoty ukazateld nepietrzitosti, predstavuji pro distributory velké

finan¢ni Castky.

V nasledujicich tabulkach je uvedeno ro¢ni zptisnovani pozadovanych hodnot a dale

jednotlivé pozadované hodnoty ukazatelti nepfetrzitosti SAIFlg a SAIDIg pro kazdého

distributora na jednotlivé roky ¢tvrtého regula¢niho obdobi (2016-2020).

Tab. 5 Tabulka zprisiiovani a hranic pasem pro ukazatel SAIFI [4]

2020

Referencni Rocni Hranice Maximalni
SAIFI v v . . Py . a
hodnota |zpfisiovani | neutralniho pasma | bonus/penale
CEZ Distribuce 2,360 1,25% +5% +15%
E.ON Distribuce 1,570 0,75% +5% +15%
PREdistribuce 0,440 25%, 3% +10% +25%
Tab. 6 Tabulka poZadovanych hodnot na jednotlivé roky pro ukazatel SAIFI [4]
Pozadovana | Pozadovana | PoZzadovana | PoZadovana | PoZadovana
SAIFI hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro
rok 2016 rok 2017 rok 2018 rok 2019 rok 2020
CEZ Distribuce 2,331 2,301 2,273 2,244 2,216
E.ON Distribuce 1,558 1,547 1,535 1,523 1,512
PREdistribuce 0,330 0,320 0,310 0,301 0,292
Tab. 7 Tabulka zprisiiovani a hranic pasem pro ukazatel SAIDI [4]
Referencni Rocni Hranice Maximalni
SAIDI v v . .y . a
hodnota |zpfisiovani | neutralniho pasma | bonus/penale
CEZ Distribuce | 262,700 2,5% +5% +15%
E.ON Distribuce | 275,360 5% 5% +15%
PREdistribuce 37,370 5% 1+ 10% +25%
Tab. 8 Tabulka pozadovanych hodnot na jednotlivé roky pro ukazatel SAIDI [4]
Pozadovana | Pozadovana | Pozadovana | Pozadovana | Pozadovana
SAIDI hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro
rok 2016 rok 2017 rok 2018 rok 2019 rok 2020
CEZ Distribuce 256,133 249,729 243,486 237,399 231,464
E.ON Distribuce 261,592 248,512 236,087 224,282 213,068
PREdistribuce 35,502 33,726 32,040 30,438 28,916
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Na nize uvedenych grafech je zndzornéno vyhodnoceni za rok 2018 pro jednotlivé
distributory v ramci motivacni regulace kvality. Na kazdém grafu jsou vycisleny maximalni
hodnoty bonust ¢i pendle, pozadované hodnoty ukazateli nepfetrzitosti, dosazené hodnoty
pro rok 2018 a klouzavé praméry za roky 2017 a 2018. Podle hodnoty tohoto priméru je
nakonec vycislena ¢astka, ktera je vyplacena distributorovi, ¢i kterou distributor zaplati jako
pendle. Je dilezité si také uvédomit, ze i kdyz se distributofi nachazeji v neutralnim pasmu,
tak diky kazdoro¢né se zpiisiiujicim hodnotam, se zlepsuje kvalita dodavek elektrické

energie, coz je cilem motivacni regulace kvality.

Vyhodnoceni pro jednotlivé spole¢nosti za rok 2018 [2]:

Schéma motivaéni regulace kvality - SAIFI Schéma motivaéni regulace kvality - SAIDI
200 200
max. 152 465 359 K¢ max. 152 465 359 K¢
3‘ 150 s. 150
E 100 2,216 E 100
E OKE E 0K
§ % 2,273 g 50 243,286
0 FoaE 0 & OO
E 2,8 26 24 12 z 18 L6 :‘é 300 280 260 240 P 200 180
i SAIF1 i -
-100 -100
150 150
-200 -200
CEZ Distribuce ¢ Pojadovand hodnota ¢ Dosaiens hodnota 2018 # Primér 2017, 2018 CEZ Distribuce © Pofadovand hodnota ¢ Dosazens hodnota 2018 & Primér 2017, 2018
Obr. 6 Vyhodnoceni pro spoleénost CEZ Distribuce, a.s.
Schéma motivaéniregulace kvality - SAIFI Schéma motivaéni regulace kvality - SAIDI
20 80
max. 60 685 717 Ki max. 60 685 717 Ké

= 60 T 60
2 g
T a0 1,419 T a0 218,559
"y 15517 357 ki S 14712 534 Ki
E 2 0
2 2
] < ) <
2 14 13 12 11 =1 200 180 160
§-20 g -20
L 1,366 SAIFI H 204,443 SnIDI
40 -&0
-60 -60
80 -80

=== OM Distribuce < Pofadovand hednota ¢ DosaZend hodnota 2018 # Primér 2017, 2018 =—FE.ON Distribuce © Pofadovana hodnota ¢ Dosafend hodnota 2018 & Pramér 2017, 2018

Obr. 7 Vyhodnoceni pro spole¢nost E.ON Distribuce, a.s.

Schéma motivaéniregulace kvality - SAIFI Schéma motivacniregulace kvality - SAIDI
40 40 =
max. 30 353 117 K¢ max, 30 353 117 K¢

g :
10 i
3 2
"0 3
E 0.25 02 0,15 3
B SAIFI

.20 3

30

a0 40
~——PREdistribuce Pozadovana hodnota ¢ DosaZend hodnota 2018 ¢ Primér 2017, 2018 =—=PREdistribuce Pozadovana hodnota © Dosazena hodnota 2018 @ Pramér 2017, 2018

Obr. 8 Vyhodnoceni pro spole¢nost PRE Distribuce, a.s.
Zdroj: [2]
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2 Regulaéni mechanismy pro kvalitu dodavek elektfiny
v zahraniéi a jejich implementace do €eskych
podminek

2.1 Ukazatele SAIFI a SAIDI v ostatnich zemich

Monitorovani dlouhych pferuseni, predevsim pak ukazatelit SATFI a SAIDI je v dnesni
dobé samoziejmosti pro vétsSinu evropskych zemi. Problém ale je v nejednotné metodice
vypoctu. Jednotlivé zemé je tak obtizné porovndvat, a to i vzhledem k rozdilnym
geografickym a klimatickym pomérim. Ruzné staty maji také rizné charaktery siti, proto
pokud uz se chceme pustit do porovnavani, musime srovnavat srovnatelné. Dobrym
méfitkem tak mtze byt podil kabelovych vedeni v jednotlivych evropskych zemich.
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Obr. 9 Rozdéleni zemi podle podilu kabelovych vedeni na hladiné nn a vn v roce 2016 [12]

Na vyse uvedeném rozdéleni mizeme vidét podil kabelizace v jednotlivych zemich
Evropy. Aby bylo moZné provést alespoti trochu objektivni srovnani Ceské republiky a
ostatnich zemi, budeme uvazovat zemé, ve kterych je podil kabelizace na hladinach nn a vn
obdobny. Porovnavand skupina je naobrazku ohranicena teckovanou carou. Pokud se
podivame na ostatni zemg, tak napt. v pravém hornim rohu miZzeme vidét bohaté a vyspélé
evropské zemé s vysokym podilem kabelizace. Tyto zemé pak budou dosahovat mnohem

niz$ich hodnot ukazatelii neptetrzitosti. V tabulce nize je pro uplnost ptehled evropskych
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zemi a pouzivané ukazatele pro vykazovani dlouhych ptreruSeni. Mizeme vidét, Ze

pouzivanych ukazateli je cela fada, ale je tfeba si uvédomit, ze vSechny v riiznych obdobach

popisuji to samé a rozhodné neznamenad, Ze ¢im vice ukazateld, tim lepsi regulace.

Tab. 9 Indexy a ukazatele pouzivané v evropskych zemich [3]

Stat Index Vykazovani (vztazeni)
SAIDI, SAIFI, ASIDI, CAIDI Podle poctu postizenych
Rakousko ' (CML EN S)’ ’ transformacnich stanic a po¢tu
' odbérateli.
SAIDI pouzivany na LV a MV -
. pocet odbératelti. AIT pouzivany
Belgie SAIDI, AIT na HV a EHV - nedodand
energie.
Bulharsko SAIDI, SAIFI Pocet odbératela.
Chorvatsko SAIDI, SAIFI -
SAIDI, SAIFI, podle pficiny, podle
napéti, procentni ukazatele, ztraceny
Kypr vykon, zasazeni odobervate!e3 podle Nedodand energic.
typu a poruchy, Primérny ¢as pro
obnoveni dodavky, Casovy interval
do obnoveni dodavky
, Podle typu prerueni, délky
Dansko SAIDI, SAIFI elektrické sité a poctu odbérateltl.
SAIFI, CAIDI, celkova doba
Estonsko preruseni pro kazdého zakaznika za | Pocet zasaZenych odbératelt.
rok
Distribuce: T-SAIDI a T-SAIFI,
Finsko pocet a délka preruseni; Pfenos: Podle ro¢ni spotieby energie.
délka a pocet preruseni
Pienos: AIT, SAIFI a ENS; C e, .
Distribuce: SAIFL, SAIDL Kazdy z | oo VP4 Indiaton. Napr
Francie ukazateld ma nékolik verzi podle . . poce
e o . zasazenych uzli, LV - pocet
typu pieruseni, napétové irovné a odbératelil
pfic¢iny poruchy. '
Némecko | SAIDI (LV), ASIDI (MV), SAIF| | -V: Pocet odbérateli; MV:
Nedodand energie.
PteruSeni zakaznika a minuty
Velka Britanie | "cd0davky. PferuSeni pfenosu a Pocet odbératelii.
nedodani energie pro kazdou
udalost.
Recko SAIDI, SAIFI Pocet odbérateld.
Distribuce: SAIDI, SAIFI, CAIDI
Mad’arsko pro planovana a neplanovana Pocet odbératel.

preruSeni; Prenos: AIT, ENS
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Minuty nedodavky, pteruseni

Irsko . . Pocet odbérateld.
zakaznika
Prenos: ENS, ENW, AIT, SAIFI;
- Distribuce: SAIDI, SAIFI, pocet Distribuce: pocet postizenych
Italie o, , Lo < o
postizenych zakaznikd pferusenim odbérateltl.
delsim nez 8 hodin.
Lotyssko SAIDI, SAIFI, CAIDI, ENS Pocet odbérateld.
Litva Pienos: ENS, AIT; Distribuce: Nedodana energie. Pocet
SAIDI, SAIFI. odbérateld.
Lucembursko SAIDI, SAIFI Pocet odbérateli.
.1« | Ukazatele se po€itaji na trovni
Malta SAIDI'a CAIDI pro kazdé preruSen MYV a pferuseni jsou vztazena na

- nerozliSovano dlouhé ¢i kratké . ST
instalovany zdanlivy vykon.

Nizozemsko SAIDI, SAIFI a CAIDI Pocet odbératelu.

S ohledem na koncové zdkazniky
(vSechny napét'ové hladiny): SAIDI, Pocet odbératelt. Nedodana

Norsko

SAIFI, CAIDI, CTAIDI, CAIFI, energie.
ENS.
Polsko Distribuce: SAIDI, SAIFI; Pfenos: Pocet odberatelil.

ENS, AIT, SAIDI, SAIFI

SAIFI a SAIDI: vztazeno na
pocet zasobenych uzll (pienos,
HV a MV) a pocet odbératelt
(LV); TIE (Distribuce - TIEPI) a
ENS (distribuce): vztazeno na
instalovany vykon; ENS
(ptenos): odhad; TIE (pfenos):
Nedodané a dodana energie.

Pienos: ENS, AIT, SAIFI, SAIDI,
SARI; Distribuce: SAIFI HV,
Portugalsko SAIDI HV, END MV, AIT
MV/(TIEPI), SAIFI MV, SAIFI LV,
SAIDI MV, SAIDI LV.

Distribuce: SAIFI, SAIDI; ENS a
Rumunsko AIT na arovni 110 kV. Pfenos: ENS Pocet odbératelq.
a AlT.

1. N 400 (primérny pocet
neplanovanych pteruSeni jednoho
transformatoru na trovni 400 kV). Pocet odbératelti. Pocet

2. N 220 (primé&rny pocet transformatorti (pfenos).
neplanovanych pferuseni jednoho
transformatoru na urovni 220 kV).

Slovensko

Distribuce: SAIDI, SAIFI, CAIDI,
Slovinsko CAIFI. Ptenos: SAIDI, SAIFI Pocet odbérateld.
(implicitné¢ ENS, AIT, AIF, AID).

Distribuce: TIEPI, NIEPI; Pienos:

Spanélsko ENS, AIT Nedodana energie.

Svédsko ENS, ASIDI, ASIFI, SAIDI, SAIFI, Pocet odbérateliL
CEMI

Svycarsko Distribuce: SAIDI, SAIFI; Pienos: Poet odbérateli.

SAIDI, SAIFI, ENS.
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2.2 Porovnani hodnot SAIFI s ostatnimi zemémi

V tabulkach a grafech nizZe je uvedeno srovnani evropskych zemi, které¢ maji piiblizné
stejny podil kabelizace, jako Ceska republika. Kromé& naseho statu bude ve srovnani
uvazovano Estonsko, Finsko, Lotyssko, Polsko, Slovensko a Slovinsko. Nejdiive bude
uvedeno srovnani pro vSechna preruseni, tedy pldnovand a neplanovana, vcetné

mimotadnych udalosti. Je potieba piipomenout, ze jde o zjednodusené srovnani.

Tab. 10 Tabulka vyvoje ukazatele SAIFI - vSechna preruseni [12]

Stat\Rok 2012 2013 2014 2015 2016
Ceska republika| 2,39 2,65 2,37 2,65 2,21
Estonsko 2,32 3,06 1,13 1,73 1,96
Finsko 1,96 2,35 1,76 2,78 1,58
Lotyssko 4,78 4,48 3,77 3,18 3,13
Polsko 4,14 3,94 3,52 4,11 3,46
Slovensko - 2,58 2,24 2,14 2,26
Slovinsko 3,87 3,09 5,17 2,66 2,49
6,00
5,00
Estonsko
4,00 Finsko
LotySsko
3,00 —— Polsko
2,00 —8—Slovensko
—@— Slovinsko
1,00 «=@==Ceskd Republika
0,00
2012 2013 2014 2015 2016

Obr. 10 Porovnéani jednotlivych zemi - ukazatel SAIFI (vSechna pferuseni)

Z grafu je vidét, ze Ceska republika dosahuje podobnych hodnot, jako Slovensko,
Estonsko a Finsko. ObjektivnéjSiho srovnani ovSem dosdhneme, pokud budeme uvazovat
pouze planovand preruseni. Nebudeme tak uvazovat typy pferuseni, na které nemaji

distributoii vliv.
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Tab. 11 Tabulka vyvoje ukazatele SAIFI - planovand pieruseni [12]

Stat\Rok 2012 2013 2014 2015 2016
Ceska republika 0,50 0,52 0,51 0,54 0,50
Estonsko 0,53 0,57 0,48 0,47 0,47
Finsko 0,17 0,19 0,15 0,14 0,15
Lotyssko 0,94 0,96 0,99 0,83 0,68
Polsko 0,70 0,62 0,56 0,50 0,46
Slovensko - 0,52 0,48 0,51 0,56
Slovinsko 0,88 0,89 0,86 0,89 0,87
1,20
1,00
o— —— ® —— —e Estonsko
0,80 Finsko
LotySsko
0,60
—@— Polsko
—@— Slovensko
0,40
—@— Slovinsko
e=@==Ceskd Republika
0,20
0,00
2012 2013 2014 2015 2016

Obr. 11 Porovnani jednotlivych zemi - ukazatel SAIFI (planovana preruseni)

Z grafu je vidét, ze hodnota pro Ceskou republiku je dlouhodobé konstantni a
pohybuje se kolem hodnoty 0,5 preruseni/zakaznik/rok. Obdobné hodnoty dosahuje i
Estonsko, Slovensko a Polsko. Pokud se zaméfime na Polsko, které¢ v ramci planovanych
preruseni dosahuje stejnych hodnot jako CR, pii porovnani viech preruseni mizeme vidét,
ze Polsko dosahuje mnohem vysSich hodnot. To znadi, ze polskym distributorim se pfi
provozu sité objevuje (oproti distributoriim v CR) mnohem vice poruch, které pak spadaji
do kategorie neplanovanych pieruseni. Naproti tomu Finsko, které vykazuje téméf tiikrat
méné planovanych preruseni nez CR, ukazuje, Ze v roce 2016 byl v Ceské republice znaény

prostor pro snizovani planovanych pferuseni.
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2.3 Porovnani hodnot SAIDI s ostatnimi zemémi

Stejné jako v piedchozi ¢asti, dojde nize ke srovnani vybranych evropskych zemi,
které¢ maji stejny podil kabelizace. V této casti se budeme zabyvat parametrem SAIDI.
Znovu dojde nejdiive ke srovnani hodnot zahrnujici vSechna pferuseni a poté pouze

pferuseni planovana.

Tab. 12 Tabulka vyvoje ukazatele SAIDI - vSechna preruSeni [12]

Stat\Rok 2012 2013 2014 2015 2016
Ceska republika | 272,65 | 354,76 | 283,22 | 316,07 | 258,29
Estonsko 255,79 | 465,32 | 182,82 | 237,74 | 222,23
Finsko 94,36 | 186,72 | 79,79 | 169,13 | 80,56
LotySsko 636,00 | 621,00 | 466,00 | 350,00 | 286,00
Polsko 410,00 | 420,94 | 324,81 | 363,32 | 272,00
Slovensko - 298,06 | 254,36 | 257,52 | 258,82
Slovinsko 286,04 | 224,41 |11027,19| 199,95 | 191,92
1200,00
1000,00
Estonsko
800,00 Finsko
LotySsko
600,00 —®— Polsko

—@— Slovensko

400,00
—@— Slovinsko
200,00 e=@== Ceskd Republika
0,00
2012 2013 2014 2015 2016

Obr. 12 Porovnani jednotlivych zemi - ukazatel SAIDI (vdechna pferuSeni)

Z porovnani viech preruseni pro parametr SAIDI miizeme vidét, ze Ceska republika
dosahuje podobnych jako Slovensko, Polsko ¢i Estonsko. Zajimavé je vidét snizovani délek
preruseni v LotySsku. Za zminku stoji 1 dosazena hodnota Slovinska za rok 2014, kterou
zpisobilo neptiznivé pocasi, konkrétné¢ husté snézeni, které zpiisobilo mnoho

dlouhotrvajicich poruch.
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Tab. 13 Tabulka vyvoje ukazatele SAIDI - planovand pieruseni [12]

Stat\Rok 2012 2013 2014 2015 2016
Ceska republika | 147,59 | 159,68 | 162,33 | 171,18 | 159,91
Estonsko 84,93 | 86,84 | 65,76 | 6932 | 73,75
Finsko 14,21 15,47 12,90 11,51 12,64
LotySsko 265,00 | 280,00 | 256,00 | 206,00 | 156,00
Polsko 147,32 | 139,12 | 119,40 | 95,86 | 80,17
Slovensko - 187,14 | 164,99 | 176,03 | 178,24
Slovinsko 116,61 | 115,09 | 119,28 | 128,61 | 120,10
300,00
250,00
Estonsko
200,00 Finsko
LotySsko
120,00 —@— Polsko
*— —— —@— Slovensko
100,00
—@— Slovinsko
50,00 «=@==(eska republika
0,00
2012 2013 2014 2015 2016

Obr. 13 Porovnani jednotlivych zemi -

ukazatel SAIDI (planovana pferuseni)

Ze srovnani hodnot ukazatele SAIDI pro pldnovana preruseni miZeme vidét, Ze

spoustu zemi dlouhodobé dosahuje nizsich hodnot nez CR. Je to Polsko, Slovinsko, Estonsko

a Finsko. U ukazatele SAIFI zahrnujici planovana pteruSeni dosahovalo Polsko a Estonsko

stejnych hodnot jako Ceska republika. Rozdil je vsak u ukazatele SAIDI, v délce

planovanych pferuseni. Distributofi v téchto zemich dokéazaly plénovana preruSeni

zvladnout za kratsi dobu. To potvrzuje zavér uvedeny vyse, ze v roce 2016 byl velky prostor

pro snizovani hodnot ukazatelti nepfetrzitosti pro planovana pteruseni.
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2.4 Sledovani kratkych pireruseni

V nekterych zemich je sledovani kratkych pieruseni stejn¢ bézné jako sledovani
dlouhych pteruseni. Nejbéznéjsi ukazatel vyjadiujici kratkd preruseni je ukazatel MAIFI,
neboli Momentary Average Interruption Frequency Index. Tento ukazatel nepfetrzitosti
pfedstavuje primérny pocet kratkych pferuseni, které postihli odbératele béhem jednoho

roku. Vzorec pro jeho vypocet je nasledujici:

MAIFI =220 (15)

T

kde ZNM; je celkovy pocet kratkodobych pteruseni u zdkaznikii béhem vyhodnocovaciho

obdobi a Nt je celkovy pocet zdkaznikd.

Kratka preruseni jsou disledkem prechodnych zkrati a obnovenim napéjeni ¢innosti
automatik OZ, pfipadné¢ zménami zapojeni béhem manipulaci v siti. Podobné jako u
parametru SAIFI, v§ak neni napti¢ zemémi jednotné chapéni tohoto pojmu.

V tabulce nize je uvedeny piehled statd, ve kterych jsou kratka ptreruSeni sledovana:

Tab. 14 Monitorovadni a ukazatele kratkych preruseni v evropskych zemich [14]

Stat Index Doba trvvamv kr?tkyCh Zdroj dat
preruseni
Belgie AlF T <3 min SCADA
Dansko SAIDI a SAIFI T <3 min SCADA
. Primérné ro¢ni vazena Cetnost a . Data jsou vhodna
Finsko r o T <3 min
doba trvani pterusenti pouze pro OZ
Francie MATFI pro kratké pieruseni Is<T<3min | SPerduylokdini
MAIFI, vaZzena poctem zdkazniki;
Mad’arsko samostatné ukazatele pro kratka a 1 s<T<3min SCADA
prechodnd pireruseni
MAIFI, vaZena poctem zékaznikt
na nn pro kratka pteruseni “x
Italie MAIFI ptechodnd, vazend poctem 1s<T<3min SVCADA spoletne s
, o y . pienosem dat v DTS
zakaznikl na vn pro prechodna
preruseni
Litva MAIFI, vaZena Poc:[er? zalfazplku 1s<T<3min SCADA
na nn pro kratka pteruseni
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SAIDIk; SAIFIk; CAIDIk;

CTAIDIk; CAIFIk; Jeden ukazatel SCADA, Casovy

< . 14 W
Norsko | ahrmuje jak kréitk, tak prechodnd =3 min ziznam vsech
Y systéml OZ
preruseni
SCADA, modely
Polsko MAIFI pro kratké pteruSeni 1 s<T<3min spojitosti a odecty

CitaCe zarizeni s OZ

Distributofi zaznamenavaji kratka

Portugalsko MR T <3 min -
preruseni
Spanélsko Monitoruji se kratka preruseni T <3 min -
Velkd Briténie SI v(kra:[ka’prerusem?: pocsat okratkych T <3 min SV(;AVDA I}rebo f)decty
preruseni na 100 zakaznikd za rok CitaCe zatizeni s OZ

2.5 Ukazatel MAIFI v CR

V novele vyhlasky ¢. 540, o kvalit¢ dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v
elektroenergetice, ktera by méla zadit platit v roce 2020 se noveé objevuje parametr MAIFI.
V patém regulacnim obdobi (2021-2025) zatim pujde jen o jeho sledovani a v ramci
motivacéni regulace kvality nebudou distributofi za dosazené hodnoty ukazatele MAIFI nijak
postihovany ¢i bonifikovani. Energeticky regula¢ni afad ale bude pocty kratkodobych
preruseni napajeni urcité sledovat a béhem pétiletého obdobi bude mit prostor, aby
smysluplné nastavil hodnoty pro motivaéni regulaci a motivoval distributory ke sniZovani
poctu kratkych pteruseni (short interruptions). V budoucnosti se da také ocekavat, ze do
regulace budou zahrnuty i poklesy napéti (voltage dips). Pfed zahrnutim kratkych pteruseni
do motivacni regulace kvality, ale musi dojit k jasnému stanoveni pravidel zapocitavani
jednotlivych udalosti.

Kratka preruSeni jsou obvykle zplsobena piechodnymi zkratovymi poruchami
(udery blesku, kontakt vedeni s vegetaci), plisobenim automatiky opétného zapinani (OZ)
nebo spinacimi operacemi v siti. Analyzatory, které monitoruji veliiny v siti, pak v
zaznamech vykazuji kratka preruseni bud’ jako jednu udalost, nebo jako skupiny udalosti,
které mohly byt zpisobeny jednou nebo nékolika nezdvislymi pfi¢inami. Vicendsobna
ptreruseni v dusledku pusobeni OZ, pak mohou byt zapocitana jako jedno pteruSeni nebo
jako vicero pieruseni. Tim se dostavame k pojmu agregace. Pii agregaci se vSechny udalosti,
které vznikly béhem definovaného ¢asového tiseku nahradi jednou udalosti. Délka tohoto
casového useku pak mize byt rizné dlouhd. Napiiklad intervalem trvajicim nékolik period
se daji eliminovat skupiny velmi kratkych preruseni zplsobenych prechodnymi jevy.

V praxi jsou ale intervaly nastaveny na nékolik desitek minut az hodin, coz respektuje dobu
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obnovu vyroby pii vypadku napajeni, tzv. recovery time. Kratka pieruSeni se ¢asto vyskytuji
Vv okoli pteruseni dlouhého. Muze se vyskytnout jedno kratké pteruseni, nebo jejich shluk.
Agregace pak tento fakt dokaze zohlednit. Pokud pfi vyhodnocovéni vyskytu kratkodobych
preruseni dojde Kk uplatnéni agregac¢nich pravidel, stanovuje se ukazatel MAIFIg

(Momentary Average Interruption Event Frequency Index) definovany jako:

MAIFI, = ZXME (16)

Nt
kde ENME; je celkovy pocet udalosti tykajicich se kratkodobych pteruseni (kratkodoba
preruseni po agregaci) u zakaznikti béhem vyhodnocovaciho obdobi a NT je celkovy pocet

zakaznik.

V evropskych zemich se pouzivaji rizna agregacni pravidla. Nize jsou uvedeny
zakladni kombinace pouzivané v zahrani¢i. Pferuseni vyskytujici se u riznych zakaznikt na
stejném vyvodu mlze mit riznou dobu trvani a byt klasifikovano jako dlouhé nebo kratké

Z pohledu kazdého jednotlivého zédkaznika. To zobrazuje obrazek ¢.14.

1. pferuseni: dlouhé

N1

2. pferugeni:kratké

N2

T

T T2

T3

Obr. 14 Kratké pferuseni v prabéhu dlouhého [14]
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Ve Velké Britanii se vyhodnocuji kratkd pferuSeni, kterd nasleduji po dlouhych
preruSenich, jen pokud je doba mezi koncem dlouhého pferuseni a zacatkem kratkého

preruseni delsi nez tii hodiny. To ukazuje obrazek ¢.15.

1. pferuseni: dlouhé

N2

N1
\ 2. preruseni:kratkeé

A\

T3 Tshor

Obr. 15 Kratké preruseni po dlouhém pferuseni [14]

Ve Francii se nezapocitavaji kratkodobd ptreruseni v pribéhu 1 h od zacatku
dlouhodobého preruseni a déale se nepocitaji kratkd ptreruseni vyvoland ochranami a
automatikami ptedchazejici dlouhému nebo kratkému pteruseni do maximalné 2 minut.

Znazornéni je na obrazku ¢.16.

A
1. pferuseni: kratké

N1 [F==="7=7====~

2. pferudeni:kratké

N2 [====7777===

|

A

Obr. 16 Dvé po sobé jdouci kratka pferusSeni [14]
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Novela vyhlasky ¢. 540, o kvalit¢ dodavek elektiiny a souvisejicich sluzeb
v elektroenergetice tika, ze kratkodobé preruseni je pieruSeni pienosu nebo distribuce

elektiiny s dobou trvani od 30 sekund do 3 minut v¢etné. Dale tika, ze [15]:

Primérny pocet kratkodobych preruseni distribuce elektFiny u zakazniki na napét'ové

hladiné h v hodnoceném obdobi je dan vztahem:

MAIFI, = 2", (17)

sh

kde k je potadové ¢islo udalosti v hodnoceném obdobi, pti kterém vznikla jen kratkodoba
pferuSeni distribuce, pficemz za samostatnou udélost se povazuji kratkodoba pteruseni
vznikla vice nez 60 minut po konci piedchoziho kratkodobého pieruseni,
Nkh je celkovy pocet zdkazniki pfimo napdjenych znapétové hladiny h, jimz bylo
zpusobeno kratkodobé preruseni distribuce elektiiny dané kategorie v diisledku k-t¢ udalosti
Nsh je celkovy pocet zdkaznikli pfimo napdjenych z napétové hladiny h kde konci

predchoziho kalendainiho roku. [15]

V Ceské republice by tak m&lo dochézet k agregaci kratkych pieruseni v ¢asovém
useku T=60 minut po konci pfechoziho kratkodobého pieruseni. Grafické znadzornéni tohoto

mechanismu je na obrazku nize.

1. kratké preruseni 2. kratké preruseni

L 2

-
Obr. 17 Navrhované agregace u ukazatele MAIFI v CR

Zavedeni ukazatele MAIFI je pfirozenym krokem dopliujici soucasné ukazatele

nepfietrzitosti. Dalo by se fici, Ze tento ukazatel je nadstavbovy. Hodnoceni nepfetrZitosti

dodavek elektrické energie se vyviji v souvislosti s technickymi moznostmi jednotného

vykazovani vSech distributor.
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S tim souvisi nastavend doba trvani kratkého pteruSeni od 30 sekund do 3 minut.
Dolni hranice vzesla z diskuze s distributory ohledné jednotné tirovné, od které jsou fidici
systémy distributorii schopny zaznamenavat preruSeni a pfifazovat je k udalostem, aniz by
bylo potieba zvySeni hardwarovych a softwarovych naroka téchto systémi i navazujicich
informacnich systémui. Zdrojem dat je fidici systém, ktery plosné, jednotné a soudobé
pokryva celé zdsobované uzemi daného distributora. Existuji samoziejmé prostiedky,
Nelze pak snadno urcit pfi¢inu a nemusi byt zaruCeno plosné pokryti s periodicitou
vykazovani.

Dalsim aspektem, ktery stoji za detailngjsi rozbor, je uvazovana agregace 60 minut
po konci ptedchoziho kratkodobého preruseni. Vypocet ukazatelit SAIFI a SAIDI probiha
po udalostech, coz je jisté seskupeni ve vazbé na spolecnou ptic¢inu a divod. V ramci udalosti
mohou vznikat manipula¢ni kroky, které mohou vést k tomu, Ze ur€ity zakaznik zaznamena
skupinu pteruseni distribuce, tj. sled n¢kolika preruseni — obecné rizn€ dlouhych a s riznymi
dobami trvani mezi nimi. Do ukazatele SAIDI se zapocita cas vSech téchto udalosti (soucet
jejich dob trvani). Do ukazatele SAIFI se zapocita jedno preruSeni u tohoto zakaznika.
Uvedeny interval od konce ptfedchoziho kratkodobého pteruseni je pienesenim tohoto
principu agregace do vypoctu MAIFI. Je to i takova pojistka proti tomu, aby distributor
nevykazal pod jednu udalost kratkodoba pieruseni v neimérné dlouhém obdobi s poukazem,
Ze to byla jedna udalost. Délka agregacniho intervalu je pak otazkou volby, neexistuje
exaktni kritérium, jak ji stanovit. V rGznych zemich se pak pouZivaji rliznd agregacni
pravidla. V Ceské republice byla upfednostnéna jednoduchost s ptihlédnutim

k frekventovangj$im limitim v zahrani¢nich agregacnich pravidlech. [21]

2.6 Sledovani kratkych preruseni v CR

Sledovani kratkych pieruseni v Ceské republice neni jen otdzkou budoucnosti.
Naptiklad v roce 2015 probéhla trvald méfeni na analyzatorech ve vice nez 10 000 DTS.
Pouzité analyzatory dokazaly zaznamenat i rychlé zmény napéti. Vyhodnoceni zahrnovalo
vSechna kratkodoba preruSeni trvajici od 10 ms do 3 minut. Norma EN 50 160 fika, zZe
nastava pferuseni, pokud napéti ve vSech fazich klesne pod 5 % jmenovitého napéti Un. Pro
kompletnost byly ve vyhodnoceni i dlouhd pteruseni, trvajici déle jak 3 minuty. Celkovy

prumérny pocet pieruseni vySel 9,4 pieruseni/rok/DTS. Primérny pocet kratkodobych
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preruseni na jednu DTS byl 5,3 pteruseni za rok.[14]

m0,01<t<0,1 mO0,1<t<0,2 0,2<t<0,5 0,5<t=1 1<t<3 3<t<5 5<t<60 mW60<t<180 mt>180 [sec.]

Pocet preruseni

Obr. 18 Primérny pocet preruseni s rozdélenim podle doby trvani [14]

PreruSeni trvajici méné nez 1s tvoftila zhruba 10 % vSech pteruSeni. PferuSeni, ktera
trvala do 1 minuty pfedstavovala piiblizné tietinu vSech pieruseni. Tato pieruseni byla
disledkem ¢innosti automatik OZ a zmén zapojeni béhem manipulaci v siti. Jak jiz bylo
uvedeno, kratkodoba preruseni se vétSinou nevyskytuji samostatné, ale jsou soucasti sledti
n¢kolika preruseni. Na obrazku niZe jsou uvedeny primérné ¢etnosti kratkodobych pieruseni

po agregaci pfisluSnym ¢asovym intervalem od konce pfedchoziho pteruseni.

m0,01<t<0,1 m0,1<t=<0,2 0,2<t<0,5 0,5<t=<1 1<t<3 3<t<5 5<t<60 W 60<t<180 sec.

24 hod —
12 hod —

2 hod ——

1 hod ——
20 min I

3 min I
bez kumulace

Interval kumulace

T T T T T

0 1 2 3 4 5 6
Pocet preruseni

Obr. 19 Priimérny pocet pferuseni a viiv respektovani sledt pferuseni [14]

Je ztejmé, ze ¢im delsi je interval kumulace, tim nizsi vyjde pocet preruseni. Délku
agregacniho padsma vSak ma smysl uvazovat maximalné v fadu jednotek hodin. Pro trvalé
sledovani kratkodobych pteruseni a jejich nasledné vyhodnocovani jako ukazatel MAIFIE,
tedy ukazatele kratkodobych pieruseni po aplikovani agregacnich pravidel, ktery by v
budoucnu mél vstupovat do motivaéni regulace kvality, je potifeba nastavit vSechny
analyzatory, aby vykazovaly spravné hodnoty.

Zajimavé je zobrazeni kratkych pferuseni v zavislosti na poctu odbérateli napajenych
jednotlivymi transformatory. Kazdy bod v grafu ptedstavuje jeden transformator. Jako
piiklad nam poslouZi transformator, ktery zasobuje 628 odbérateld a nastala na ném 2 kratka
preruseni. Tento transformator je v grafu zndzornén jako Cervena tecka. Timto zplisobem je

zaneseno vice nez 10 000 distribuénich transformatoru.
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Number of interuptions

0 500 1000 1500
Number of customers on TR MV/LV

Obr. 20 Zavislost poctu pferudeni na poctu odbératelli napajenych transformétory [14]

Cim vy$§i byl podet odbérateld napajenych transformatorem, tim niz§i byl podet
pteruSeni. Transformatory, které napajeji vetsi pocet odbératelll, se vyskytuji v oblastech
S vyssi hustotou obyvatel, tedy ve méstech, kterd jsou napajena pomoci kabelové sité, ktera

je odolngjsi proti prerusenim.
2.7 Automatické platby pfi nedodrzeni standardu

Energeticky regulator kazdé zem¢ vydava vyhlasky, ve kterych stanovuje standardy,
které musi byt dodrzovany. Pokud tomu tak neni, jsou za kazdy nedodrzeny standard
nastaveny financni penale. Tyto standardy a financni kompenzace jsou stat od statu rozdilné.
Lisi se také forma vyplaceni nahrad. Napiiklad v Italii, Nizozemsku, Portugalsku ¢i
Mad’arsku existuji automatické platby pii nedodrZeni standardii. V dalSich zemich, véetné
Ceské republiky, se mohou zakaznici domoci nahrady, pouze pokud o to sami pozadaji.

Kvalitu dodavek elektfiny a souvisejicich sluzeb v Ceské republice stanovuje
Energeticky regulacni Ufad vyhlaskou ¢. 540/2005 Sb., o kvalit¢ dodavek elektiiny a
souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, ve znéni vyhlasky ¢. 41/2010 Sb. VyhlaSka
stanovuje pozadovanou kvalitu dodavek a sluzeb souvisejicich s regulovanymi ¢innostmi v
elektroenergetice, véetné vyse nahrad za jeji nedodrzeni, lhit pro uplatnéni naroku na
nahrady a postupy pro vykazovani dodrzovani kvality dodavek a sluZeb. Standardy kvality
muzeme rozdélit do dvou zakladnich skupin: standardy distribuce elektfiny (§ 5 az § 18) a
standardy dodavek (§ 19 a § 20). Kazda distribu¢ni spolecnost je zodpovédna za plnéni

standardu distribuce elektiiny.[1] Proto je dale uveden detailné;si rozbor.
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2.7.1 Standardy distribuce elektfiny

Standardy distribuce elektfiny mizeme dale rozdé€lit na dvé skupiny. Prvni skupinu
tvoti informace vztahujici se k nepretrzitosti dodavek elektfiny v sitich, ¢ili udaje, které jsou
ovliviiovany poruchovymi nebo planovanymi udélostmi v provozovanych distribu¢nich

soustavach.
- § 5 Standard ukonceni preruseni prenosu nebo distribuce elekttiny,

- § 6 Standard dodrZeni planovaného omezeni nebo pteruseni distribuce elekttiny.

Druha skupina obsahuje standardy spojené s tzv. komercni kvalitou, kterad
charakterizuje schopnost distributora ¢i dodavatele reagovat na pozadavky konec¢nych
zakaznikli a nesouvisi piimo s fyzickym provozovanim soustav. Jedna se nasledujici

standardy:

- § 7 Standard vymény poskozené pojistky,

- § 8 Standard kvality napéti,

- § 9 Standard lhity pro vytizeni reklamace kvality napéti,

- §10 Standard lhity pro odstranéni ptic¢in snizené kvality napéti,

- §11 Standard zaslani stanoviska k zadosti o pfipojeni zatizeni k pfenosové nebo distribucni
soustave,

- §12 Standard umoznéni ptenosu nebo distribuce elekttiny,

- §13 Standard ukonceni preruSeni distribuce elektfiny z divodu prodleni zakaznika nebo

dodavatele sdruzené sluzby s thradou plateb za poskytnutou distribuci elekttiny,
- §14 Standard ukonceni pferuSeni distribuce elektfiny na zZadost dodavatele,
- §15 Standard vymény méficiho zafizeni a vyrovnani plateb,
- §16 Standard predavani tdajii o méteni,
- §17 Standard lhity pro vyfizeni reklamace vytctovani distribuce elektiiny,

- §18 Standard dodrzeni terminu schiizky se zakaznikem. [1]
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Pfi plnéni standardl jednotlivych spoleCnosti je potfeba brat v tvahu rozdily
jednotlivych distribu¢nich soustav jak do poctu zdkaznikd, tak i druhu a zpiisobu provozu
siti. Pfedevsim u standarda souvisejicich s nepfetrzitosti dodavek (§ 5 a § 6) je velice dilezity
podil kabelovych vedeni v siti. Proto znovu nelze jednotlivé spolecnosti mezi sebou
jednoduse porovnavat. V Ceské republice nedochazi piinedodrzeni standardu k
automatickym nahradam, ale zakaznici Se mohou domoci nahrady, pokud o to sami pozadaji.
To by se ale mé¢lo v budoucnu zménit. Distributofi v8ak jiZ nyni maji povinnost tyto nahrady
evidovat a vykazovat. Mlizeme je nalézt v souhrnnych zpravach o dosazené urovni kvality
distribuce elektfiny a souvisejicich sluzeb, kterou musi kazdy distributor kazdy rok
zvefejiovat, pod nazvem teoreticka vyse nahrad. Teoreticka vySe nahrad je celkova hodnota
nahrad v pfipadé, Ze by o nahradu pozadali vSichni zakaznici, ktefi m&li na poskytnuti nahrad
pravo. V ptipad¢ nedodrZeni standardi €. 5-7 neptedstavuji hodnoty pocet postizenych
odbérateltl, ale pocet udalosti, které nastaly. Jedna takova udalost pak mohla postihnout napf.
10 odbératelq, ale tieba také 100 odbératelti. V soucasnosti vSak nejsou schopni distributoii
vycislit, kolik zakazniki jedna takova udalost ovlivnila. V tabulkach nize jsou uvedena

vyhodnoceni plnéni standardi distribuce elektiiny jednotlivych distributort za rok 2019.

Tab. 15 Plnéni standardi distribuce elektiiny za rok 2019 — CEZ Distribuce, a.s. [6]

Pocet pFipadu Pocet Vyse | Teoreticka
Standard vyplacenych | vyplacenych vyse
§ Celkem nedodrzen nahrad nahrad nahrad
[] [-] [%] [] [K<] [K<]
5 33831 30 0,09 0 0
6 18 664 53 0,28 0 0
7 6912 4 0,06 0 0
9 1607 1 0,06 0 0 1200
10 38 4 10,53 0 0 457 200
11 118 295 91 0,08 0 0 349 200
12 97 927 9 0,01 0 0 180 000
13 9 0 0,00 0 0 0
14 9442 6 0,06 0 0 7 200
15 587 0 0,00 0 0 0
16 3190 132 852 0,03 0 0 7 405 200
17 19 496 11 0,06 0 0 57 000
18 34792 44 0,13 0 0 105 600
Zdroj: [6]
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Tab. 16 Plnéni standardt distribuce elektfiny za rok 2019 — E.ON Distribuce, a.s. [8]

Pocet pfipadu Pocet Vyse | Teoreticka
Standard vyplacenych | vyplacenych vyse
§ Celkem nedodrzen nahrad nahrad nahrad
[-] [-] [%] [-] [KE] [KE]
5 19 699 222 1,13 0 0
6 10 209 232 2,27 0 0
7 4 002 100 2,50 0 0
9 291 0 0,00 0 0 0
10 3 0 0,00 0 0 0
11 32016 82 0,26 0 0 485 400
12 19 305 11 0,06 0 0 66 000
13 0 0 0,00 0 0 0
14 501 17 3,39 0 0 30 000
15 223 38 17,04 0 0 162 600
16 2044 874 0 0,00 0 0 0
17 6 119 36 0,59 0 0 96 000
18 15 606 0 0,00 0 0 0
Zdroj: [8]
Tab. 17 Plnéni standardu distribuce elektiiny za rok 2019 — PREdistribuce, a.s. [7]
Pocet pFipadu Pocet Vyse | Teoreticka
Standard vyplacenych | vyplacenych vyse
§ Celkem nedodrzen nahrad nahrad nahrad
[-] [-] [%] [-] [K<] [K<]
5 934 5 0,54 0 0
6 1621 8 0,49 0 0
7 586 6 1,02 0 0
9 6 0 0,00 0 0 0
10 0 0 0,00 0 0 0
11 14 770 2 0,01 0 0 13 200
12 12 246 0 0,00 0 0 0
13 0 0 0,00 0 0 0
14 5 647 0 0,00 0 0 0
15 57 0 0,00 0 0 0
16 1022 555 310 0,03 0 0 90 252 000
17 1958 28 1,43 0 0 247 200
18 24 002 54 0,22 0 0 129 600
Zdroj:[7]
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Z vySe uvedenych tabulek je ziejmé, Ze za nedodrzovéani standardi distribuce
elektiiny nejsou distributofi nijak finan¢né penalizovani a za rok 2019, stejn¢ jako za
predesly rok 2018, nevyplatili nahradu ani v jednom piipadé. Odbératelé nejspiSe ani nemaji
tuseni, ze mohou mit narok na néjakou nahradu, nebo si mohou byt védomi jejich naroku,
ale pfi nastavené administrative, kterou by museli vV soucasnosti podstoupit, tohoto naroku
nevyuziji. Zavedeni automatickych plateb pii nedodrzeni standardi by jisté mélo pro
koncové zadkazniky pozitivni pfinos a distributory by motivovalo k dodrzovani nastavenych

standardt a tim 1 ke zlepSovani kvality dodavek elektrické energie.

2.7.2 Standardy distribuce elektfiny podle nového znéni vyhlasky €. 540

Novela vyhlasky €. 540, kterd by méla zacit platit v roce 2020, aktualizuje znéni
standardu distribuce elektfiny a hodnoty nahrad, pokud dojde k jejich nedodrZeni. V tabulce
nize je piehled soucasnych standardu, které zacaly platit v roce 2010. Spolu s nimi jsou
uvedeny nové standardy, které by mély vejit v planost roku 2020. U nékterych standardii se
meéni jen jejich o¢islovani. Tu¢né uvedené nové standardy nahrazuji standardy z roku 2010.

Vyse néhrad pro jednotlivé standardy jsou v tabulce také uvedeny.

Tab. 18 Seznam standardu distribuce elektfiny a jejich vySe nahrad [1] [15]

Cislo
standardu Nazev standardu Vyse nahrady
od roku
2010]2020 od roku 2010 od roku 2020
10 % z roni platby za - 2500 K& v sitich do 1
distribuci, maximalné Y
Standard ukonceni pferuseni -6 000 K¢ v sitichdo 1 kV | 10 000 K& v sitich nad 1
§5 | §7 pienosu nebo distribuce - 12 000 K¢ v sitichnad 1 kV KV do 52 kV
elektfiny do 52 kV e
120 000 K& v sitich nad 52 |~ >0 000 EE ¥ sitichnad
kV
10% z rocni platby za -2 500 K& v sitich do 1
. oz . distribuci maximalné
Standard dodrzeni planovaného e kv
omezeni nebo preruSeni -6 000 KE visitichdo TkV 10 000 K¢ v sitich nad 1
§6 | §8 ' prer - 12 000 K& v sitich nad 1 kV
prenosu nebo distribuce 40 52 kV kV do 52 kV
elektfiny 2120 000 K& v sitich nad 52 | 50 000 5ch |Z Vsmch nad
kV
s7 | 89 Standard vymény poskozené 1 200 K& | 440 K&
pojistky
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50 % z ceny zajiStovani

§8 1§10 Standard kvality napéti - distribuce po dobu trvani
snizené kvality napéti
Standard Thiity pro vyFizeni 1200 K¢ za ka?dy 1440 K¢ za ka?dy den
39 (811 reklamace kvality napéti den prodlent, prodient,
maximaln¢ 30 000 K¢ maximaln¢ 36 000 K¢
Standard lhiity pro odstranéni 1200 K¢ za karidy den 1440 K¢ za ka?dy den
§10|§12 e sené kvalit (i prodlenti, prodleni,
PrcIn Shizene kvatlty iape maximalng 60 000 K& maximalng 72 000 K&
Standard zaslani stanoviska k
zadosti o pfipojeni zafizeni - 600 K& v sitich do 1 kV, |- 720 K& v sitich do 1 kV,
zadatele k pfenosové nebo maximéalng 60 000 K& maximéalng 72 000 K&
distribucni soustave - 1200 K& v sitich nad 1 kV | - 1 440 K& v sitich nad 1
$11)§13 Standard zaslani navrhu . do 52 kV, .kV do 52 kV,
smlouvy o pripojeni nebo maximalné 120 000 K¢ maximalné 144 000 K¢
smlouvy o smlouvé budouci o - 12 000 K¢ v sitich nad - 14 400 K¢ v sitich nad
pripojeni zaFizeni Zadatele o 52 kV, 52 kV,
pripojeni k pfenosové nebo maximalné 600 000 K¢ maximalné 720 000 K¢
distribu¢ni soustavé
- 6 000 K¢ za kazdy den - 7 200 K¢ za kazdy den
prodleni v siti do 1 kV, prodleni v siti do 1 kV,
§12|§14 Standard umoznéni pienosu maximaln¢ 60 000 K¢ maximaln¢ 72 000 K¢
nebo distribuce elekttiny - 12 000 K¢ za kazdy den - 14 400 K¢ za kazdy den
prodleni v siti nad 1 kV, prodleni v siti nad 1 kV,
maximalné 120 000 K¢ maximalné 144 000 K¢
Standard ukonceni pferuseni - 1 200 K¢ za kazdy den - 1 440 K¢ za kazdy den
distribuce elektfiny z diivodu prodleni v siti do 1 kV, prodleni v siti do 1 kV,
§13 |15 prodleni zadkaznika nebo maximalné 30 000 K¢ maximalné 36 000 K¢
dodavatele sdruZzené sluzby s - 3 600 K¢ za kazdy den - 4 320 K¢ za kazdy den
uhradou plateb za poskytnutou prodleni v siti nad 1 kV, prodleni v siti nad 1 kV,
distribuci elektfiny maximalné 90 000 K¢ maximalné 108 000 K¢
- 1200 K¢ za kazdy den - 1 440 K¢ za kazdy den
Standard ukonceni pferuseni prodleni v siti do 1 kV, prodleni v siti do 1 kV,
s14 516 distribuce elekttiny na zadost maximalné 30 000 K¢ maximalné 36 000 K¢
dodavatele nebo dodavatele - 3 600 K¢ za kazdy den - 4 320 K¢ za kazdy den
sdruzené sluzby prodleni v siti nad 1 kV, prodleni v siti nad 1 kV,
maximalné 90 000 K¢ maximalné 108 000 K¢
Standard vymény méficiho
zafizeni a vyrovnani plateb Casdd d
« “ v , 720 K¢ za kazdy den
§15|§17| Standard vymény méficiho 600 K¢ za kazdy den prodleni, prodlent, Y

zarizeni z divodu
prezkouSeni a vyrovnani
plateb

maximalné 24 000 K¢

maximalné 28 800 K¢
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Standard pfedavani udaji o
méfeni

- 600 K¢ za kazdou hodinu
prodleni v sitich do 1 kV,
maximaln¢ 30 000 K¢
- 1200 K¢ za kazdou hodinu
prodleni v sitich od 1 kV do

- 720 K¢ za kazdou
hodinu prodleni v sitich
do1kV,
maximaln¢ 36 000 K¢
- 1 440 K¢ za kazdou
hodinu prodleni v sitich

y16/318 L 52 KV, od 1KV do 52 KV,
Standard predavani adaju maximalng 60 000 K& maximéalng 72 000 K&
potrebnych k vyactovani | _ 3 650 K¢ 7a kazdou hodinu | - 4 320 K& za kazdou
plateb prodleni v sitich nad 52 kV, hodinu prodleni v sitich
maximalné 120 000 K¢ nad 52 kV,
maximalné¢ 144 000 K¢
§17]§ 19 Sté{rﬁiﬂiﬂ%%gzgﬁfﬂl 600 K& za kazd den proden, | /" K;riilﬁzidy don
L o maximalné 24 000 K¢ i mo <
distribuce elektfiny maximalné 28 800 K¢
Standard dodrzeni terminu y
S8 - schiizky se zdkaznikem 2400 Ke )
Standard lhity pro vyrFizeni 720 K¢ za kazdy den
- | §20 | zadosti o zménu distribucni - prodleni,

sazby

maximalné 28 800 K¢

Zdroj: [1] [15]

V roce 2020 by mélo dojit k nahrazeni tii soucasnych standardu (§ 11, § 15a§ 16) a

k zavedeni jedno nového (§ 20). Soucasny standart § 18 v novele vyhlasky neni uveden.

Néhrady podle novelizované vyhlasky by se mély uplatiiovat na zéklad¢ pisemné nebo

elektronické zadosti. U vétSiny standardi dojde k navyseni nahrady o 20%. Je ale dilezité,

aby doslo k zavedeni automatickych plateb pii nedodrzeni standardd, protoze pokud

distributofi nevyplati jedinou néhradu, je jejich vySe bezpfedmétna.
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3 Dopady regulace kvality na distributory a pfinosy
regulace pro kone¢né zakazniky

Kdyz doslo k zavedeni motiva¢ni regulace kvality u ukazateli nepfetrzitosti SAIFI a
SAIDI, museli se distributofi zac¢it zabyvat moznostmi, jak hodnoty ukazatelii snizovat.
Distributofi se samoziejmé snazi maximalizovat zisk, proto zacali opatfenimi, které byli
rozdé¢lit na opatieni pro sniZzeni planovanych pieruseni a opatieni pro snizeni neplanovanych
pferuseni.

Planovana preruseni vznikaji pfedevS§im z divodu udrzby ¢i rekonstrukci. Tato
pferuSeni lze omezit napt. zvySenim cetnosti vyuzivani praci pod napétim. Prace pod
napétim je moznd na vSech napét'ovych hladindch a mezi obvyklé prace pod napétim patii
udrzba tGsecnikil na venkovnim vedeni, vymeéna izolatoru atd. Dal§im zptsobem snizovani
planovanych pieruseni je vyuzivani ndhradnich zdroji ¢i provizornich vedeni, které
nahrazuji odstavené vedeni. Opatieni, které je nejméné finan¢né naro¢né, ale tézko
uchopitelné, je lepsi koordinace prace pii provadéni planovanych praci. Lepsi koordinace se
da popsat také jako efektivnéjsi provedeni prace. Pro aplikaci tohoto opatieni je ale tfeba
dokonalé znalosti soustavy a piinos je do velké miry zavisly na zkuSenostech planovacu a
pracovnikd, ktefi fyzicky provadéji udrzbu.

Neplanovana pteruseni jsou zpiisobena poruchami v siti. Na vyskyt téchto poruch ma
vliv typ sité, geograficka poloha, nadmoftska vyska, stafi sité€ atd. Ve venkovnich sitich pro
sniZovani neplanovanych pteruseni miiZzeme vyuZit instalaci dalkové ovladanych usecnik,
instalaci reclosert, nahrazeni holych vodi¢l izolovanymi vodi¢i, Cast&j$iho profezavani
usekli s hustou vegetaci ¢i kabelizaci usekil s Castymi poruchami. V kabelovych sitich
muizeme vyuzit instalace dalkové ovladdanych odpinacii v DTS ¢&i rekonstrukce starych
kabelovych vedenich vyménou za nové.

Aby doslo k efektivnimu vynakladani finanénich prostfedkii na zlepSovani dodavky
kvality elektrické energie, je dulezité si uvédomit, kde nejcastéji vznikaji pieruseni, které
nejveétsi merou prispivaji k hodnotdm ukazatelll nepietrzitosti. Na grafech niZe je uvedena
skladba systémovych ukazatelt, které jsou rozdéleny na jednotlivé napét'ové hladiny, podle
mista vzniku pteruseni. Hodnoty jsou stanoveny z celkové urovné nepietrzitosti za Ceskou
republiku v roce 2015. Vice nez 80% vsech poruch vznika na hladin€ vysokého napéti. Proto

je dulezité se zaméfit predevsim na sité na této hladiné.
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Obr. 21 Podil preruseni dodavky elektrické energie podle napétové hladiny mista vzniku preruseni
[17]

83%

3.1 Opatieni pro snizovani neplanovanych preruseni

Jak jiz bylo uvedeno vyse, sniZzeni dopadi poruch lze docilit naptiklad zavedenim
dalkové ovladanych prvkil do sité. Tyto prvky se nejCastéji instaluji misto stavajicich
manudlnich prvka. Na zacatku kazdého vyvodu je vypinac, ktery umoziuje automatické
opétovné zapnuti (OZ). Recloser, ktery umoziuje vypinani a zapinani zkratovych proudui se
instaluje ptiblizné do stfedu vyvodu. Na vyvodu mtize byt i1 vice recloserd, ale pii jejich
instalaci musime brat v potaz technické omezeni a ekonomické naklady. Nejvétsim
technicky omezenim je pfi instalaci reclosert selektivita chranéni. V praxi se proto nejcastéji
pouziva jeden recloser na vyvod, nebo 1,5 recloseru na vyvod, kde je pak moznost zalozniho
napajeni (na dva vyvody pfipadaji 3 reclosery). Dal§im prvkem je dalkové ovladany
use¢nikovy odpojovac. Oproti recloseru nedokaze vypinat zkratové proudy a manipuluje se
S nim pfi vypnutém vyvodu. Vyhodou jsou niZsi ekonomické ndklady a mozZnost instalace
na zacatek kazdé odbocky z kmenové linky VN vyvodu. Déle se pouzivaji indikéatory
prichodu zkratového proudu (Fault passage indicator). Toto zafizeni pouze podava

informace a nezasahuje do provozu sité, ale dokaze podstatné zkratit lokalizaci poruchy.
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V praxi pouzivané zapojeni prvkill v siti je zobrazeno na obrazku nize.

Rozvodna A —
; . M M I Vypinac s funkci OZ
_l LT L
VYP1a | . Ria { . l Recloser
& Useénikovy
Rozvodna B —> I R2 * odpojovad
A A
. |, l [, I Dalkové ovladany
VYP1b / R1b 4 useénik s inteligenci
D Fault passage
— Ostatni vyvody indicator

Obr. 22 Zapojeni vypinace, recloseru, usecnik( a indikatort zkratového proudu [18]

Nasazovani jednotlivych prvki do vyvodii VN je potieba peclivé promyslet pro kazdy
individudlni pfipad, aby vynalozené investice do zafizeni mély pozadovany efekt a
dochazelo ke sniZzovani ukazatelli nepfetrzitosti. S instalaci dalkové ovladanych prvka se
proto vyplati za¢it na nejvice poruchovych vyvodech. Vzdy jde o né¢jakou miru kompromisu
mezi technickym provedenim a ekonomickym hlediskem. Pofizovaci naklady jsou pro
recloser 400 tis. K¢, pro dalkové ovladany useénik 250 tis. K¢. Roéni provozni naklady pak
jsou 8 tis. K¢ pro recloser a 5 tis. K¢ pro dalkové ovladany tsecnik. Doba Zivostnosti se pro

tato zafizeni odhaduje 30 let. [17]

3.2 Vyuzivani venkovnich dalkové ovladanych pristroji v CEZ Distribuce

vvvvvvv

Distribuce celkem 3491 ks dalkové ovladanych usec¢nikd a vypinact. Vzhledem
K neustalému  zpfisnovani pozadovanych hodnot na ukazatele nepfetrzitosti a
predpokladanému zvySovani decentralizovanych zdrojii v soustavé, spoleénost CEZ
Distribuce neustéle zvySuje pocet dalkoveé ovladanych prvki v distribu¢ni soustavé. V roce
2016 rozhodlo vedeni spole¢nosti o implementaci dalSich 1050 kust dalkové ovladanych
prvka s pedpokladanymi investiénimi naklady piesahujici 600 mil. korun. Jednotlivé
dalkové ovladané prvky jsou slouceny do investi¢nich staveb, aby doslo k efektivni montéazi
vice prvkl v dané lokalité v jednom Casovém obdobi a snizili se tak ¢asy omezeni dodavek
na minimum. Zavadéni dalkoveé ovladanych prvka do sit€¢ nese spolecné s vynalozenymi
investicnimi ndklady také pravidelné ro¢ni ndklady, kterymi jsou zejména platby za

komunikac¢ni sluzby mobilnim operatorim (provoz, servis, technicka podpora) ¢i platby za
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software maintenance (aktualizace softwaru). Dalsi naklady vznikaji spole¢nosti napiiklad
pii likvidaci zavad jednotlivych ¢asti dalkové ovladanych prvka, v ptipadé kdy nedochézi
k posilani provoznich dat nebo nelze s prvkem dalkové manipulovat. Tyto naklady pak nelze

presné vycislit. CEZ Distribuce ze zkuSenosti uvazuje pii provozovani dalkoveé ovladanych

prvki jednu poruchu na zatizeni za 5 let. [19]

Rozvrzeni instalace dalkoveé ovladanych prvku v case

400 ||” : I —

| —
300 r

|~
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Obr. 23 Realizace délkové oviadanych prvki v letech 2017-2020 [19]

Ptinosem dalkové ovladanych prvkl je predevsim snizovani hodnot ukazatell
nepfetrzitosti SAIFI a SAIDI. Dalsi pfinosy jsou v oblasti sniZzovani nékladli na feSeni
poruch, snizovani délky cest, doby a poctu manipulaci provoznich technikl v terénu. Diky

krat$i dobé vymezovani poruch a snizovani poctu postizenych odbératelti dochazi také ke

snizovani mnozstvi nedodané elektrické energie.

3.3 Vyuzivani statistickych opatfeni v PREdistribuce

Jelikoz na uzemi hlavniho mésta Prahy dochazi k distribuci elektrické energie
predevsim pomoci kabelové sité je jasné, Zze zavadéna opatfeni musi byt jind nez vySe
uvedend pro spole¢nost CEZ Distribuce. Jednim z nejvyznamnéjsich opatieni je stanovovani

indexu poruchovosti a indexu obnovitelnosti pro kabelovou sit’ VN.
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3.3.1 Index poruchovosti

Index poruchovosti vychézi z vlastni poruchovosti zafizeni. Kabelové vedeni se sklada

z kabelu VN, spojky VN a koncovky VN.

PPkabel1 PPxabelz PPkabels PPrabels
» - - -

PProncovkal PPspojka1 PPspojkaz PPspojkaz PProncovkaz

Obr. 24 Kabelové vedeni VN - znazornéni dil¢ich komponent a jejich pravdépodobnosti poruchy [20]

Pro stanoveni jednotlivych pravdépodobnosti poruchy se vyuzivaji data z databaze
poruch obsahujici data za 20 let. Vypocet pracuje s poctem 6032 kabeli VN, 29 342
kabelovych usekt, 21 932 spojek a 11 528 koncovek. Kromé toho existuji pro kazdou cast
desitky typi a druhli. Ze stanovenych pravdépodobnosti poruchy jednotlivych ¢asti kabelu
VN se pak pocitd pravdépodobnost poruchy celého kabelového vedeni mezi dvéma

stanicemi. Tato hodnota se nazyva index poruchovosti a jeji vypocet je uveden nize.

IPkabelcely =1- (1 - ppkoncovkal) X (1 - lkabell X ppkabell) X (1 - ppspojkal) X
(1 = lkaberz X PPraverz) X (1 = PPspojkaz) X (1 = lkaberz X PPraverz) X (1 —

ppspojka3) X (1 - lkabel4 X ppkabel4) X (1 - ppkoncovkaz) (18)

Momentalné nejsou v kabelové distribuc¢ni siti VN indikatory zkratového proudu, které
by dalkové prenasely informace do dispecerského systému. Stejné tak manipulace s odpinaci
Vv distribucnich stanicich je moZzna pouze na misté a vymezovani poruchy je tak casové
naro¢né. Pii vyhledavani poruchy tak museji poruchové Cety piejizdét mezi jednotlivymi
stanicemi a neni vzdy jasné, ve které stanici je nejoptimalnéjsi zacit. Indexy poruchovosti
pomohou k navedeni Cety k mistu s nejvétsi pravdépodobnosti poruchy. Dochazi tak
nepretrzitosti. Zobrazeni indexu poruchovosti v dispecerské fidicim systému je patrné

Z nésledujiciho obrazku.
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Obr. 25 Vyuziti indexu poruchovosti v dispecerském systému [20]

V budoucnosti se da predpokladat, Ze dojde k zavadéni automatizovanych dalkovée
ovladanych stanic a zavedeni dalkového pfenosu informaci z indikétord zkratovych proudi
na dispecink. Nicméné tato opatfeni znamenaji velké investice a jejich realizace je ¢asove
naroc¢na. Zavedeni indexu poruchovosti je oproti t€émto opatifenim jednoduché a nemé velké
investicni naklady. Jednd se ale pouze o podplirny prostfedek, ktery na zakladé
pravdépodobnosti ur¢uje nejpravdépodobnéjsi misto poruchy. I tak ale dokaZze snizovat dobu

lokalizace poruchy.

3.3.2 Index obnovitelnosti

Index obnovitelnosti se vyuziva pro obnovu zafizeni. Jeho stanovenim se zjisti, na
které prvky v siti je potieba se pii obnové sité zaméfit, protoze jejich porucha by méla velky
dopad na ukazatele neptetrZitosti. V piednostni obnové vybranych prvki je potieba také
respektovat strategické cile spole¢nosti. Témi jsou rozvoj optické infrastruktury a navyseni
ampacity kabeld. Vypocet indexu obnovitelnosti vychazi z mérného indexu poruchovosti
(MIP) vztazeného na jednotku délky (IP/km), ktery vyjadiuje kvalitu kabelu, nezavisle na
délce. Déale se bere v tivahu pocet napajenych odbérateli (koeficient provozniho stavu) a
strategicky faktor, ktery respektuje strategické cile spolecnosti. Vypocet indexu

obnovitelnosti je uveden nize.

[Okaper = MIPygper X koeficient provozniho stavu X strategicky faktor (19)
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Na obrazku nize je vidét rozdéleni kabeld podle poctu odbératelt, kteti by byli

ovlivnény vypadkem piislusného kabelu. Dale jsou sloupce rozdéleny do ¢tyi kategorii
podle hodnot mérnych indexti poruchovosti. Kabely s nejvys$§imi hodnotami jsou vyznaceny

modrou barvou, ostatni barvy rozd¢luji kabely s niz§imi hodnotami
4 stavy kabell dle velikosti IP/km v zavislosti na poétu MO na dany kabel
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Obr. 26 Pocty kabel( v zavislosti na mérn
[20]

V ramci obnovy sit¢ je dobré se zaméfit na kabely VN, které vykazuji vysoké
hodnoty mérného indexu poruchovosti a které napéjeji vysoky pocet odbératelli. Nize

uvedeny obrazek €.27 je ekvivalentni k obrazku €.26, ale misto poctu kabeli je na ose y
uvedeno procentudlni zastoupeni a graf je normalizovan na 100 % pro kazdou kategorii

odbérateli. Cilem obnovy kabelovych vedeni VN je sniZzeni mérného indexu poruchovosti
u kabelll s vysokym poctem napajenych zdkaznikii. Na obrazku ¢.28 je pak zobrazeny vyhled

po obnove.
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Procentudlni zastoupeni 4 stavi kabell dle MIP v zavislosti na
poctu OM na dany kabel (MO) - soucasny stav
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Obr. 27 Procentualni zastoupeni stavi kabelti 10 dle MIP v zavislosti na poctu ovlivnénych zakazniki

— soucasny stav [20]

Procentualni zastoupeni 4 stavi kabeld dle MIP v zavislosti na
poctu OM na dany kabel (MO) - vyhled po obnové
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Obr. 28 Procentualni zastoupeni stavi kabeli 10 dle MIP v zavislosti na poctu ovlivnénych

zakaznikd — vyhled po obnové [20]

3.4 Instalace smartmetert

U vSech distribu¢nich spole¢nosti probihaji pilotni projekty na zavadéni smartmetert.
Smartmeter je elektromér vybaveny komunikaci a jejich ptinos se o¢ekava v oblasti zlepSeni
monitorovani a fizeni siti ¢i predikce spotfeby. Smartmeter dokaze méfit spoustu
elektrickych velicin jako napéti, proudy, vykon, uc¢inik ¢i frekvenci. Pokud by u kazdého
odbératele byl nainstalovany smartmeter a distributofi by z nich ziskavali online data, véd¢li
by co piesné se vsiti déje. To je samoziejmé velmi vzdalend budoucnost, kterd je
realizovatelna v horizontu spiSe desitek let. Smartmetery by ale mimo jiné umoznovaly
dalkovy odecet a moznost nasledné fakturace, ptipadné ptimo propojeni s bankovnim uctem.
Pokud se na vyuziti smartmeterti podivame z pohledu kvality elektrické energie, pak by
jejich zavedeni mohlo umoznit realizaci automatickych plateb pii nedodrzeni nékterych
standardi distribuce elektfiny. Pii nedodrzeni urcitého standardu by naptiklad rovnou mohlo

dojit ke snizeni vyuctovani o sumu, ktera odpovida nedodrzeni ptislusného standardu. Dale
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by umoznily vy¢isleni nahrad pro (dle nového znaceni od roku 2020) § 7 az § 9 standardt
distribuce elektiiny, pro které v souCasnosti nejsou Schopni distributofi vy¢islit, kolik
odbératelli postihlo jejich nedodrzeni. Zavadéni smartmeterd by tak jist€¢ mélo smysl 1
z pohledu kvality elektrické energie. Smartmetery samoziejmé piinaseji mnoho dalsich
benefitli, pfedevs§im v monitoringu a fizeni distribucnich siti. Jejich hodnoceni ale neni

pfedmétem této prace.
3.5 PFinosy regulace kvality pro koncové zakazniky

Regulace kvality elektrické energie ma na koncové zdkazniky pozitivni vliv. Jelikoz
jsou pozadované hodnoty ukazatelll nepfetrzitosti neustale zptisnovany, museji distribu¢ni
spolecnosti zavadét opatieni, ktera vedou k jejich sniZzovani. Nékteré z nich jsou uvedeny
vyse v této praci. Diky témto opatienim, jsou nastald pferuseni rychleji lokalizovana a
zkracuje se doba bezproudi u koncovych zakazniki. Distribu¢ni spolecnosti radéji investuji
finan¢ni prostfedky do modernizace distribu¢nich soustav, nez aby platily penale za
nedodrzovani pozadovanych hodnot ukazatelti nepfetrzitosti. Diky tomu se neustale zlepSuje
kvalita dodavek elektrické energie. Pfipravovana novela vyhlasky €. 540 zvySuje koncovym
odbératelim vysi ndhrady, kterou mohou obdrzet pfi nedodrzeni standardii distribuce
elektfiny. Bohuzel zatim ale nedochazi k automatickym platbam pii nedodrzeni standarda.
Jejich zavedeni by také vedlo ke zlepSeni kvality dodavek elektrické energie, protoze by
distributofi museli vice dbat na dodrzovani standardli a radéji by vynakladali finan¢ni
prostiedky na dodrZeni standardii, nez aby museli vyplacet nahrady koncovym odbératelim.
Pozitivni pfinosy regulace pro koncové zdkazniky jsou patrné z neustalého snizovani

ukazateli nepfetrzitosti.
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4 Trend sledovanych parametri v ramci motivaéni
regulace kvality

Hodnoty ukazatelti neptetrzitosti SAIFI a SAIDI, podle kterych jsou vyplaceny
bonusy v ramci motivacni regulace kvality, se sleduji od roku 2013. Pokud si je vyneseme
do grafu, miizeme vidét trend, ktery jasné signalizuje, ze maji klesajici tendenci. To znaci,
ze kvalita dodavek elektrické energie se kazdym rokem zlepsuje. V této kapitole se detailn¢
podivame na kazdou distribu¢ni spolec¢nost a jeji vyvoj hodnot ukazatelii neptetrzitosti.

Nejprve ale budou uvedeny legislativni novinky pro paté regulac¢ni obdobi.

4.1 Kategorie preruseni distribuce elektiiny v patém regulaénim obdobi

Novela vyhlasky €. 540 rozsifuje kategorie pferuSeni pfenosu nebo distribuce
elektiiny. Co se tyka neplanovanych preruSeni, tak nedochazi k zadnym zménam. U

planovanych preruseni dochazi k nasledujicimu rozdéleni. [15]

Tab. 19 Tabulka kategorii planovanych preruseni [15]

Kategorie pieruseni
2. planované
2.1. vyvolané provozovatelem distribu¢ni soustavy z diivodu
2.1.1. udrzby nebo revize na zéklad¢ fadu preventivni udrzby
2.1.2. opravy, rekonstrukce nebo vystavby distribu¢ni soustavy
2.1.3. mimoi4adné investiéni akce uznané ERU
2.14. pfi¢in neuvedenych pod body 2.1.1.-2.1.3.
2.2. nevyvolané provozovatelem distribuéni soustavy, které jsou vyvolané
2.2.1. jinym ucastnikem trhu
2.2.2. zadatelem o pfipojeni
203 \% dﬁslec}ku planovanych pteruSeni v pfenosové nebo jin€ distribu¢ni
soustave
2.2.4. jinym subjektem

Do ukazatelli nepfetrzitosti nebudou zahrnuty kromé kategorii neplanovanych
preruseni uvedenych v kapitole 1.7 také planovana piferuseni distribuce elektiiny, vyvolana
provozovatelem distribuéni soustavy z diivodu mimotadné investi¢ni akce uznané ERU
(kategorie 213). Zatazeni pieruseni do této kategorie bude podléhat souhlasu ERU a bude
omezeno na snizeni penalizace, nikoliv na ziskani nebo zvySeni bonusu. Vice je ziejmé ze

schématu dale.

57



Regulace kvality dodavek elektrické energie Karel Ulovec 2020
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Obr. 29 Schéma vyjimani planovanych preruseni kategorie 213 z faktoru kvality [16]

4.2 Parametry ukazatelu kvality na V. regulaéni obdobi

Cilem Energetického regula¢niho ufadu je dostate¢né motivovat provozovatele
distribu¢nich soustav, zvySovat kvalitu dodavek -elektrické energie odbératelim a
Vv neposledni fad¢ také zvyseni diirazu na kvalitu v ramci regulaéniho mechanismu. Hodnota
maximalniho bonusu ¢i penale zlstava pro V. regulacni obdobi ve vysi + 4 % ze zisku dané
spole¢nosti. Rozdéleni hodnoty maximdlniho bonusu a pendle zlstava zachovano v poméru
50/50 na ukazatele neptetrzitosti SAIFIg a SAIDIg. Zustava také zachovani dvouletych
klouzavych primért, pro eliminaci meziro¢niho kolisani ukazateld neptetrzitosti. Nastaveni
pozadovanych hodnot ukazatelii nepietrzitosti vychazi ze studie ERU, ktera ale je tajna a
vetejnosti nepfistupna. Pro V. regulac¢ni obdobi by mély byt parametry kvality stanoveny

nasledovné:[16]

Tab. 20 Tabulka zprisiiovani a hranic pdsem pro ukazatel SAIFT [16]

Referencni Rocni Hranice Maximalni
SAIFI v v s s o . .
hodnota |zpfisiovani | neutralniho pasma | bonus/penale
CEZ Distribuce 2,216 1% +7,5% +17,5%
E.ON Distribuce 1,512 1% +7,5% +17,5%
PREdistribuce 0,292 0,75% +12,5% +27,5%
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Tab. 21 Tabulka pozadovanych hodnot na jednotlivé roky pro ukazatel SAIFI

Pozadovana | Pozadovana | PoZzadovana | Pozadovana | PoZadovana
SAIFI hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro
rok 2021 rok 2022 rok 2023 rok 2024 rok 2025
CEZ Distribuce 2,195 2,173 2,151 2,130 2,101
E.ON Distribuce 1,497 1,482 1,467 1,452 1,438
PREdistribuce 0,290 0,288 0,285 0,283 0,281

Tab. 22 Tabulka zprisitovani a hranic pasem pro ukazatel SAIDI [16]

Referencni Rocni Hranice Maximalni
SAIDI i v s A a 2
hodnota | zpfFisfiovani | neutralniho pasma | bonus/penale
CEZ Distribuce 231,464 1% +7,5% +17,5%
E.ON Distribuce | 213,068 1% +7,5% +17,5%
PREdistribuce 28,916 0,75% +12,5% +27,5%

Tab. 23 Tabulka pozadovanych hodnot na jednotlivé roky pro ukazatel SAIDI

Pozadovana | Pozadovana | Pozadovand | Pozadovana | PoZadovana
SAIDI hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro | hodnota pro
rok 2021 rok 2022 rok 2023 rok 2024 rok 2025
CEZ Distribuce 229,149 226,858 224,589 222,343 220,120
E.ON Distribuce 210,937 208,828 206,740 204,672 202,626
PREdistribuce 28,699 28,484 28,270 28,058 27,848

Zptistovani poZadovanych hodnot SAIFlg a SAIDIg Vv nadchéazejicim regulacnim
obdobi bude celkové mirnéjsi. Dochazi také k rozSifeni neutrdlniho pasma u vSech

distributorti a tim padem i posunuti pasma proporcionality.

4.3 Vyvoj hodnot obecné

Po prvotnim nastaveni poZzadovanych parametri na rok 2013, zavedeni klouzavého
pruméru od roku 2014 z divodu zamezeni vykyvil a zapoceti zptisiovani od roku 2016,
véetné lehké tpravy parametrii, ke které byl ERU nucen pfistoupit u spolenosti
PREdistribuce vzhledem Kk vyraznému poklesu ukazateld, lze fici, Ze se jednotlivy
provozovatelé distribucnich soustav snazi dlouhodobé snizovat ukazatele nepfetrzitosti.
Spoleénosti CEZ Distribuce se zatim kazdy rok podafilo zistat v neutralnim pasmu
navzdory zptisiiovani, coz je dobie patrné pii porovnani ukazatelli v pocatcich zavedeni
regulace kvality s poslednimi hodnotami ukazatelil. Pokud by spole¢nost CEZ Distribuce
nezavadéla opatieni ke snizovani hodnot ukazatelli nepfetrzitosti, jisté by nyni s pocatecnimi

hodnotami skoncila v pasmu penalizaci, ¢i dokonce za hranici maximalni vySe penalizace.
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Jesté vyrazngjsi pokles je patrny u spolecnosti E.ON Distribuce, ktera se od roku 2015
nachdzi v oblasti bonust. Zatimco spole¢nost PREdistribuce pobirala ze zacatku bonus,
posledni dva roky se ziejmé diky vySe zminénému zasahu pohybuje v neutralnim pasmu.
Budouci vyvoj se t€zko odhaduje, nicméné dle sd€leni jednotlivych spolecnosti jiz doslo
k vyCerpani nejvétsiho potencialu a ke snizovani ukazateld tak bude dochazet spiSe nepatrné
¢i vlibec, a to i v souvislosti s planovanymi pracemi, které spole¢nosti ¢ekaji v budoucich
letech, pfi tolik zminované transformaci energetiky. Lze proto ocekavat, ze se ukazatele
budou pohybovat predeviim v neutralnim pasmu. Pfesto ERU mini, Ze p¥ipadné zastaveni
zptisnovani by byl vici regulovanym spolecnostem Spatny signal a zvySujici se kvalita
dodévek elektiiny bude nadale jednim z hlavnich zajma ERU. [21] [22]

V tabulkéch a grafech niZe je uveden vyvoj hodnot ukazatelii neptetrzitosti pro kazdou
distribu¢ni spole¢nost v ramci motivaéni regulace kvality béhem poslednich let a odhad
budouciho vyvoje v nasledujicim regula¢nim obdobi pro ukazatel SAIFI a SAIDI. Nejprve
je ale pro kazdého distributora uveden vyvoj maximalni hodnoty bonusu ¢i penale. Na
zacatku ¢tvrtého regulacniho obdobi (v roce 2016) doslo ke zvySeni maximalni hodnoty
bonusu ¢i penale z £ 3% na + 4% ze zisku spolecnosti. To je na grafech vidét skokovym
zvySenim. Z grafl je ale také ziejmé ze vSechny distribu¢ni spole¢nosti kazdoro¢né navysuji
sviyj zisk. Pomér rozdéleni maximalniho bonusu ¢i penale je 50/50. Uvedené hodnoty jsou
pak vzdy jen pro jeden ukazatel. Teoreticky tedy mohla spole¢nost ziskat dvojndsobek sumy,
ktera je uvedena v grafu. V dalsim grafu je pak uveden vyvoj kiivek motivacni regulace
kvality pro konkrétni ukazatel, které jsou barevné odliSeny pro jednotliva regula¢ni obdobi.
Je zieymé, Ze dochazi ke snizovani pozadovanych hodnot a rozSitovani neutralnich pasem.
V dalsim grafu je pak pro konkrétni ukazatel konkrétniho distributora uveden vyvoj
pozadovanych hodnot, dosazené¢ hodnoty v daném roce, dvouleté klouzavé prameéry,
neutralni pasmo a odhad budouciho vyvoje. Odhad respektuje zjisténé informace, Ze jiz
Vv nasledujicich letech k vyraznému snizovani ukazatelti nebude dochazet a hodnoty by se
tak mécly pohybovat v pfedev§im neutrdlnim pasmu. To ostatné ocekavd 1 samotny

Energeticky regulacni urad.
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4.3.1 Vyvoj hodnot pro spoleénost CEZ Distribuce, a.s.

Tab. 24 Hodnoty SAIFI pro spolecnost CEZ Distribuce, a.s.

Rok Pozadovanda hodnota | DosaZzena hodnota | Primér (2 roky) maximaini hoc!nota

bonus/penale
2014 2,36 2,42 2,43 65 966 426 K¢
2015 2,36 2,48 2,45 78519 151 K¢
2016 2,331 2,342 2,41 141 069 114 K¢
2017 2,301 2,209 2,276 147 113 604 K¢
2018 2,273 2,223 2,216 152 465 359 K¢
2019 2,245 2,092 2,158 -

Maximalni bonus/pendle - CEZ Distribuce, a.s.
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2014 2015 2016 2017 2018
rok

Obr. 30 Vyvoj maximéini hodnoty bonusu/penale pro spolecnost CEZ Distribuce, a.s.

Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIFI - CEZ Distribuce, a.s.
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Obr. 31 Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIFI - CEZ Distribuce, a.s.

61



Regulace kvality dodavek elektrické energie Karel Ulovec 2020

Vyvoj hodnot ukazatele SAIFI - CEZ Distribuce, a.s.
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Obr. 32 Vyvoj hodnot ukazatele SAIFI u spole¢nosti CEZ Distribuce, a.s.

Tab. 25 Hodnoty SAIDI pro spolecnost CEZ Distribuce, a.s.

Rok PoZadovand hodnota | Dosazena hodnota | Primér (2 roky) | maximalni hodnota
2014 262,7 252,38 258,73 65 966 426 K¢
2015 262,7 275,66 264,02 78 519 151 K¢
2016 256,133 261,338 268,499 141 069 114 K¢
2017 249,729 257,406 259,372 147 113 604 K¢
2018 243,486 246,644 252,025 152 465 359 K¢
2019 237,399 232,681 239,663 -

Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIDI - CEZ Distribuce, a.s.
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Obr. 33 Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIDI - CEZ Distribuce, a.s.
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Vyvoj hodnot ukazatele SAIDI - CEZ Distribuce, a.s.
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Obr. 34 Vyvoj hodnot ukazatele SAIDI u spoleénosti CEZ Distribuce, a.s.

U spolegnosti CEZ Distribuce miizeme vidét u obou ukazatelli vidét plynulé

snizovani hodnot bez velkych vykyvi a tento trend Ize o¢ekavat i v budoucnu.
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4.3.2 Vyvoj hodnot pro spoleénost E.ON Distribuce, a.s.

Tab. 26 Hodnoty SAIFI pro spolecnost E.ON Distribuce, a.s.

Rok PoZadovand hodnota | Dosazena hodnota | Primér (2 roky) | maximalni hodnota
2014 1,57 1,55 1,64 26 735 847 K¢
2015 1,57 1,39 1,47 30 879 055 K¢
2016 1,558 1,216 1,305 55 256 446 K¢
2017 1,547 1,472 1,344 57 333 501 K¢
2018 1,535 1,366 1,419 60 685 717 K¢

Maximalni bonus/penale - E.ON Distribuce, a.s.
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Obr. 35 Vyvoj maximalni hodnoty bonusu/penale pro spole¢nost E.ON Distribuce, a.s.

Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIFI — E.ON Distribuce, a.s.
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Obr. 36 Motivacni regulace kvality pro ukazatel SAIFI — E.ON Distribuce, a.s.
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Vyvoj hodnot ukazatele SAIFI - E.ON Distribuce, a.s.
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Obr. 37 Vyvoj hodnot ukazatele SAIFI u spolecnosti E.ON Distribuce, a.s.

Tab. 27 Hodnoty SAIDI pro spolecnost E.ON Distribuce, a.s.

Rok PoZadovand hodnota | Dosazena hodnota | Priimér (2 roky) | maximalni hodnota
2014 275,36 282,89 286,28 26 735 847 K¢
2015 275,36 268,39 275,64 30879 055 K¢
2016 261,592 223,295 245,843 55 256 446 K¢
2017 248,512 232,675 227,985 57 333501 K¢
2018 236,087 204,443 218,559 60 685 717 K¢

Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIDI — E.ON Distribuce, a.s.
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Obr. 38 Motivacni regulace kvality pro ukazatel SAIDI — E.ON Distribuce, a.s.
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Obr. 39 Vyvoj hodnot ukazatele SAIDI u spolecnosti E.ON Distribuce, a.s.

Spole¢nost E.ON Distribuce se u ukazatele SAIFI posledni roky pohybuje v pdsmu

bonusii. Priibéh hodnot je oproti spoleénosti CEZ Distribuce vice nestabilni. U ukazatele

SAIDI je vidét plynulejsi prubéh snizujicich se hodnot. V budoucnu se dé u spolecnosti

E.ON Distribuce oc¢ekavat jen mirné snizovani hodnot obou ukazatelii.
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4.3.3 Vyvoj hodnot pro spoleénost PREdistribuce, a.s.

Tab. 28 Hodnoty SAIFI pro spolecnost PREdistribuce, a.s.

Rok PoZadovand hodnota | Dosazena hodnota | Primér (2 roky) | maximalni hodnota
2014 0,44 0,27 0,32 14 401 450 K¢
2015 0,44 0,33 0,3 16 025 877 K¢
2016 0,33 0,264 0,298 29 135952 K¢
2017 0,32 0,354 0,309 30353 117 K¢
2018 0,31 0,293 0,324 30353117 K¢

Maximalni bonus/penale - PREdistribuce, a.s.
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Obr. 40 Vyvoj maximalni hodnoty bonusu/penale pro spole¢nost PREdistribuce, a.s.

Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIFI — PREdistribuce, a.s.
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Obr. 41 Motivacni regulace kvality pro ukazatel SAIFI — PREdistribuce, a.s.
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Obr. 42 Vyvoj hodnot ukazatele SAIFI u spolecnosti PREdistribuce, a.s.

Tab. 29 Hodnoty SAIDI pro spolecnost PREdistribuce, a.s.

Rok PoZadovand hodnota | Dosazena hodnota | Primér (2 roky) | maximalni hodnota
2014 37,37 31,88 33,64 14 401 450 K¢
2015 37,37 29,3 30,59 16 025 877 K¢
2016 35,502 29,065 29,182 29 135952 K¢
2017 33,726 32,382 30,724 30353 117 K¢
2018 32,04 29,051 30,717 30353117 K¢

Motiva&ni regulace kvality pro ukazatel SAIDI

Obr. 43 Motivaéni regulace kvality pro ukazatel SAIDI —
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Obr. 44 Vyvoj hodnot ukazatele SAIDI u spole¢nosti PREdistribuce, a.s.

U spoleénosti PREdistribuce je u ukazatele SAIFI jasné vidét zasah ERU na zacatku

¢tvrtého regulacniho obdobi, pii kterém doSlo ke snizeni pozadované hodnoty o 25%. Diky

tomu se z pasma bonust dostala spolecnost do neutrdlniho pasma. U ukazatele SAIDI

muzeme vidét jen mirn€¢ se ménici prubeh. Jako u ostatnich distributord i u spole¢nosti

PREdistribuce Ize o¢ekavat jen malé snizovani hodnot ukazatelti.

69



Regulace kvality dodavek elektrické energie Karel Ulovec 2020

Zaver

K regulaci kvality dodavek elektrické energie dochdzi vice ¢i méné ve vSech
evropskych zemich. V rtiznych zemich se pouzivaji riizné ukazatele neptetrzitosti, jejichz
skladba je déna vyvojem regulace v dané zemi. Hodnoty ukazateli jsou pak odvislé
pfedevS§im od geografického umisténi zemé a podilem kabelizace v sitich dané zemé.
V Ceské republice v roce 2020 konéi &tvrté regulacni obdobi a od roku 2021 zaéne bézet
paté regulacni obdobi s jehoz ptichodem dojde k urcitym zméndm. M¢lo by dojit k plosSnému
sledovani kratkych pteruseni a ERU tak bhem let ziska data, po jejichZ vyhodnoceni by
v dal$im regula¢nim obdobi mohl zanést ukazatel MAIFI do motivacni regulace kvality. Do
ni vV soucasnosti vstupuji ukazatele SAIFI a SAIDI, do kterych se zapocitavaji jen konkrétni

kategorie pferuseni. Od pfiStiho roku by mélo dojit k roz§ifeni kategorii pieruSeni.

Pokud se podivame na historicky vyvoj ukazatelli nepfetrzitosti v ramci motivaéni
regulace kvality, tzn. bereme v Gvahu pouze pieruseni na ktera maji distributofi vliv,
muzeme vidét, ze hodnoty ukazateld maji klesajici trend. To je pozitivni zpravou predevs§im
pro koncové odbératele. Snizovani hodnot 1ze docilit riznymi prostiedky, které jsou uvedeny
ve tieti kapitole této prace. Z pozadovanych a dosazenych hodnot je vidét, ze nastavené
hodnoty jsou pro distributory dosaZzitelné a nedochazi alesponi v poslednich letech k velkym
rozdilim mezi t€émito hodnotami. Nastavené hodnoty jsou tak smysluplné. Budouci vyvoj
téchto hodnot je nastinén v posledni kapitole této prace a da se predpokladat, dle mirn¢jSiho
zptistiovani ze strany ERU, Ze v budoucich letech bude dochézet ke snizovani hodnot SAIDI

a SAIFI jen minimalné.

Poslednim nastrojem regulace, ktery je v praci uveden, je zavedeni automatickych
plateb pfi nedodrzeni standardil distribuce elektfiny. V nékterych evropskych zemich je jiz
toto béznou praxi a i v CR by jisté mélo zavedeni automatickych plateb sviij smysl a

distributofi by byli motivovani k dodrzovani nastavenych standardd.
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