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Anotace

V diplomové praci se zabyvame badatelsky orientovanou vyukou, kterd je v soucasnosti
stale Castéji zafazovana i do vyuky zakladnich Skol. Prolina se napfi¢ pfedméty, coz vede
k jejich popularit¢ a zajmu o né. Je predev§im zaméfena na zkvalitnéni, pfiblizeni a
upevilovani znalosti probirané¢ho uciva. Hravou formou pftiblizuje problematiku, podstatu
nastal¢ situace. Vede zaky k premysleni, vlastni iniciativé, samostatné ¢innosti a tvofivosti.
Tato vyuka se odrazi pfedevs§im ve vétSim zdjmu o danou problematiku a zaroven rozviji

kognitivni mysleni a kreativitu kazdého jedince.

Klicova slova - badani, pokusy, postup, pozorovani, skupiny, vyrobky, zaci

Annotation

This thesis deals with inquiry based instruction which is more common part of educational
process at primary schools. In these days i it is very popular method because of it is
connection whit other subjects. The inquiry based instruction extends pupils knowledges
and they can remember schoolwork better. It uses playful from and guides pupils to

thinking, initiative, activity and creativity. It develops individual cognitive abilities.

Key words — experiments, groups, observation, pupils, research, ware, workflow
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Uvop

Uvob

Zadani této diplomové prace jsme si vybrali proto, Ze nas badatelsky orientovana vyuka
technickych pfedméti na 1. stupni zékladnich Skol velmi zajimala a chtéli jsme ji
prostudovat vice do hloubky. Taktéz nas zajimalo, jak lze tuto vyuku pfenést praxe
v pracovnich ¢innostech, které¢ se fadi do technickych predméti. Dale nasim cilem bylo
zjistit, jak jsou na tento vyuky pfipraveni ucitelé a jaké jsou jejich kompetence v této
vyuce.

Jelikoz se budeme zabyvat kompetencemi a pfipravenosti pedagogli, povazujeme za
nezbytné nutné seznamit ¢tenaie s kompetencemi zaka k této vyuce. Dale si zhodnotime,
jak je pro zéky tato vyuka pfinosna. V souvislosti s badatelsky orientovanou vyukou je
také nutné zminit dilezity pojem a tim je tvofivost, kterd nepostradatelné patii do této
oblasti. V dne$ni dob¢ je badatelsky orientovand vyuka stdle malo vyuzivdna, coz si
myslime, ze je velka Skoda, protoze jeji Casti vyuky jsou velice zajimavé, rozsahlé
a vzhledem k zaklim a pedagogtim velmi piinosné. V zacich probouzi zvidavost, kreativitu,
smysl pro detail, trpélivost a v neposledni fadé smysl pro praci v kolektivu a pfijimani
nazori ostatnich. Mohou se vice otevfit ve svém chovani, vybrat si roli ve skupiné, vice se
oteviit v komunikaci a napaditosti. Pro pedagogy je pfinosna v mnoha ohledech téz. Mezi
né si muzeme zafadit trpélivost, ale i1 fakt, Ze vyucujici mé zcela jinou roli, nez v bézném
vyucovacim procesu. Pedagogiim je dale umoznéno vidét zaky z jiného thlu pohledu, nez

byli doposud zvykli.

Do dalsi c¢asti nasi diplomové prace jsme zaradili badatelsky orientovanou vyuku do
Skolnich lavic, kde jsme s zaky diskutovali nad principy a moznostmi, jakymi je mozné
zadanou badatelskou ¢innost zah4jit, provést a ukoncit. A jak takova vyuka mize béhem

vyucovacich hodin vypadat.
Déle véfime 1 vto, ze se tato vyuka pfenese do bézného vyucfovani, kde bude hojné
vyuzivdna a pfinese, tak mnoho novych a zajimavych poznatkl, at’ uz zakim nebo

pedagoglim.



1 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

1 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Na zacatku naSi diplomové prace chceme nejdiive vysvétlit termin badatelsky
orientovana vyuka a badani. Co konkrétné tyto terminy oznacuji, a co se pod nimi
ukryva. Jelikoz v naSem Skolském systému se jednd o pomérné mlady pedagogicky

smér, ktery se v Evropskych zemich zacal uplatiiovat zhruba v 90. letech 20. stoleti.

1.1 VYSVETLENI POJMU BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA
Badatelsky orientovana vyuka je takova vyuka, pfi které Zéaci rozvijeji své kognitivni

dovednosti a myslenkové procesy, které jsou podstatné pro feseni problémd.

Autofi, ktefi se timto tématem zabyvaji, nejsou sjednoceni ve vymezeni pojmu
badatelsky orientovana vyuka. Podle Dostala jsou dva rizné pohledy autort ,,dva
smery, pricemz prvni inklinuje k vyjadrovani podstaty badatelsky orientované vyuky
v FeSeni problemii a k jejimu vyraznéjsimu prekryvani s problémovou vyukou a druhda
skupina autorti nahlizi na badatelsky orientovanou vyuku jako na pojeti vyuky, kde
reSeni probléemii sehrava vyznamnou roli, avsak jedna se o Sirsi chapani presahujici

problémovou vyuku a majici odlisné cile. ** (Dostal, 2015, s. 27)

V prvnim sméru autoii zastavaji nazor, ze je tento styl vyuky vhodny pro feSeni
problémového vyu€ovani, pti kterém si zaci stanovuji orientované otazky, kterymi
postupné piijdou na podstatu dané¢ho problému. Druhy smér udava, ze je to naopak.
Zaci pracuji na zékladé konkrétniho jevu na podstaté dikazt. Tyto dikazy jim

pomohou objevit feSeni a vysvétleni daného jevu.

BADATELSKY
ORIENTOVANA VYUKA

PROBLEMOVA
VYUKA

Reseni problémovyich
tloh objevovanim m.n'\"ch
postupii a \'/\'uzitnn’
neobvyklych prostredki;

Reseni h;lddlclsk_\'(h uloh aplikaci
znamych postupii a vyuzitim do-
stupnych prosttedka

Reseni problémovych aloh aplikaci
znamych postupii a vyuzitim do-

objevovini novych stupnych prostfedkq

vysledku feseng

Obr. 1 Vztah badatelsky orientované vyuky a problémové vyuky (zdroj Dostal, 2015)



1 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Pro badatelsky orientovanou vyuku je podstatné to, ze vyuziva dal$i vyucovaci

metody, které jsou predevsim problémového razu. (Dostal, 2015)

Obr. 2 Znazornéni metodické riznorodosti v ramci badatelsky orientované vyuky

(zdroj Dostal, 2015)

1.2 VYUZIVANE METODY V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE

,»Pojem metoda je odvozeny od reckého slova meta hodos, coz znamena cesta
smérujici k cili. (Mandk, Svec, 2003, s. 22) Vyu¢ovaci metodou uditel zdka rozviji
pomoci navodl, postupti a prostiedkl, jak v oblasti vzdélavaci, tak v oblasti
vychovné. Vyukové metody napomdhaji uciteli zdka motivovat, formuji jeho

osobnost a rozvijeji komunikaéni schopnosti. (Zormanova, 2012)

1.2.1 METODA PROBLEMOVA

Otcem problémové metody je pedagog a reformdator vzdélavani J. Dewey. Tato
metoda je zaloZena na samostatné ¢innosti zaku, kteti si maji sami nebo za pomoci
vyucujictho nalézt feSeni zadaného ukolu svou myslenkovou aktivitou. Pii
problémovém vyuéovani si zaci samostatné hledaji feseni zadanych tkold. Ukoly
jsou pro zaka piipraveny tak, aby pfesahovaly ramec jeho dosavadnich znalosti. Zak
tedy musi vyhledavat nové informace a vyuzit své intenzivni mysSlenkové ¢innosti.

(Zormanova, 2012)
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1 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

1.2.2 HEURISTICKA METODA

Jinymi slovy metoda Gasteéné vyzkumna. Zaci samostatné nehledaji celé feSeni
piedlozené situace poskytnutou vyucujicim. Jejich ¢innosti je predkladani domnének,
dedukce zavéru, navrhovani zptisobu feSeni. UCcitel Cinnost rozvrhuje a fidi.

(Honzikov4, Bajtos, 2004)

1.2.3 VYZKUMNA METODA

U této metody vykonavaji Zaci veskeré tkony samostatné. Podstatnym prvkem je
samostatna &innost ve viech etapach problémovych tiloh. Zaci si stanovuji hypotézy,
hledaji informace a feSeni dané ulohy. Ucitel pouze ptedlozi problémovou situaci. Po
celou dobu vyzkumu se stava pozorovatelem, kontroluje feSeni zaku, v ptipadé

mylného feSeni zaky reguluje. Kontroluje vysledky praci. (Honzikova, Bajtos, 2012)

1.2.4 INSCENACNi METODY

Inscenac¢ni metodu chapeme jako pfipravu socialnich dovednosti, které¢ v redlném
prostiedi mizeme do budoucna vyuzit. Metoda se pievazné vyuziva, jestlize chceme
vyzkouSet predané praktické informace od ucitele. Jsou vhodné pro zlepSovani

mezilidskych vztahd. (Andromedia.cz, 2016)

1.2.5 INFORMACNE-RECEPTIVNi METODY

Informacné-receptivni metoda predava zdkim hotové informace zprostfedkované
ucitelem. Informace jsou piedany vykladem, ndzornosti, popisem, ilustracemi.
Nevyhodou uvedené metody je, Ze si Zaci rozviji pouze mechanickou pamét.

(Honzikova, Bajtos, 2012)

1.2.6 PROJEKTOVA METODA

Projektova metoda nabada Zzaky k samostatnému vytvafeni projektii. Projekty maji
uzkou ndvaznost na nastrahy kazdodenniho zivota. Vyuzivaji mezipredmétové
vztahy. Vysledkem projekt vétSinou byvaji vyrobky. Efektivita projektové metody
spo¢iva v naplnovani klicovych kompetenci uréenych v RVP ZV. (Zormanova,

2012)
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1 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

1.2.7 METODA REPRODUKTIVNI

Pti metod¢ reproduktivni je kladen diiraz na dlouhodobost znalosti a operativnost za
pomoci neustalého opakovani podle vzoru uéitele. Zaci udivo uplatni v znamych
situacich. Ziskavaji rozumové a psychomotorické schopnosti. Jen z malé ¢asti rozviji

tvotivost u zakil. (Honzikova, Bajtos, 2012)

1.3 HISTORICKY VYVOJ BADATELSKY ORIENTOVANE VYCHOVY

Jelikoz celd nase diplomova prace pojednava o badatelsky orientované vyuce, méli

bychom se alesponi v kratkosti zminit o vyvoji této vyuky.

Badatelsky orientovana vyuka patii do konstruktivistického pojeti vyuky. Jeji koteny
bychom mohli hledat v dobach antického $kolstvi, kdy znamy filosof Sokrates tvrdil,
ze ucitel ma zaka nahodnymi otazkami pfivést k pravdivému poznani. (Zormanova,

2012)

Dalsimi vyznamnymi osobnostmi konstruktivistick¢ vyuky jsou Piaget, Vygotsky.
Podle Piageta ma byt zdk v hodinach aktivni a mit prostor vytvofit si vlastni
predstavu. Ucitel zdkovi napoméhd, sméruje ho na jeho cesté poznani. Vygotsky
kladl velky diraz na socialni rozvoj zéka. Zastaval ndzor, ze Zaci si mohou mezi
sebou sami vypomoci, jelikoz kazdy znich je osobnost a kazdy znich ma svij

vlastni pohled a ndzor na danou situaci. (Dostal, Kozuchova 2016)

Velky prevrat vSak nastal az ve 20. stoleti. V tuto dobu vznikaly nové Skoly s nazvy
Pragmaticka Skola, Pracovni Skola. Obé¢ Skoly vybudoval jeden zreformatort
pedagogiky J. Dewey. Pragmatickéd Skola byla postavena na konceptu, kdy se dité
stava stfedem déni a ma moznost samo vlastni aktivitou ziskavat nové zkuSenosti,
které ho motivuji k hledani otazek a feSeni. Pracovni Skola stoji na dvou pilifich,
kterymi jsou experimentovani zadka a prakticka Cinnost zaka. Tato Skola u zéka
rozvijela aktivitu, motivaci a zdjem o pracovni ¢innost. Ucitel se v tomto piipadé
staval poradcem. Mezi dalii §koly mizeme uvést Cinnou $kolu, jejiz piedstava
vychazi z aktivni ¢innosti zéka, ktera vychazi z jejich vlastnich zajmi a Alternativni
Skoly, kde zéci své védomosti ziskévaji samostudiem, kooperaci, hrou a vyucujici je
napomocen radou a sestavovanim pracovnich névodii pro samouceni. (Zormanova,

2012)
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1 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA

Badatelsky orientovanou vyuku zatfazenou do RVP ZV mizeme zaregistrovat jejich

zpétnym prochazenim od roku 2008, kdy se objevuji jeji prvni stiipky. K vétSimu

rozmachu dochazi az o néco pozdéji.

1.4 BADANI

,Badani je cilevedomi proces formulovani probléemii, kritického experimentovani,

posuzovani alternativ, planovani oveérovani a zkoumani, vyvozovani zdveru,

vyhledavani informaci, vytvareni modelu studovanych déjii, rozpravy s ostatnimi a

formovani koherentnich argumentu. “ (Dostal, 2015, s. 19)

Badani podle (Dostal, Kozuchové, 2016) dava zdkiim moznost ziskat nové

védomosti a zaroven napomdha porozumét jadru véci a pouzitym vyzkumnym

postuptm.

1.4.1 BADATELSKE KROKY

Badatelské kroky jsou diilezité z hlediska rozvoje znalosti u¢iva a dovednosti. Tyto

kroky jsou celkem Ctyfi:

Co chci Fesit — Podstatné je, abychom zédka motivovali sprdvnym smérem
a tim u néj probudili zajem o badani. Bude tak chtit ziskat nové informace

a bude si klast vyzkumné otazky.

Prichazim s domnénkou — D¢le si musime uvédomit, ze je potieba stanovit
hypotézu. Zakiim vysvétlime, Ze je to dilezité ztoho diivodu, aby hledali

dikazy pro sva tvrzeni, jako to délaji opravdovi védci.

Jak zjistim, zda mam pravdu — Po formulaci otdzky a urceni hypotézy
nastava tento dalsi krok. Musime zjistit, zda naSe domnénky byly spravné ¢i
nikoliv. Tyto domnénky ovéfime bud’ vlastnim pokusem, nebo pozorovanim,

rozpravou s odbornikem, vyhledavanim informaci v odborn¢ literature.

Na Kkonci cesty sklizim ovoce své prace — Na konci badani zhodnotime
vlastni zkoumani. Uvéazime, zda jsme nasim typem byli blizko tomu, co
vySlo. A naskytnou se nam dalsi otazky, které nas v ivodu nenapadly.

(Badatelé.cz, 2019)
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1.4.2

TYPY BADANI

Pti pohledu na prvni smér mizeme badani ¢lenit do nékolika typt:

Potvrzujici badani — celé¢ badani je organizovano vyucujicim, kdy zaci
pracuji dle pfesné stanovenych postupii ucitele. Zaci jsou predem seznameni

s vysledkem prace. Jedna se o nejzékladnéjsi metodu badani.

Strukturované bdddani — je tizeno vyulujicim. Zak sdm hledd feSeni

problémt a na zdklad¢ dikazi konstruuje vysvétleni.

Nasmérované badani — v tomto typu se ucitel snazi zakiim pouze vypomahat
ve spravném formulovani otdzek a navrha feSeni, Zaci si sami stanovuji

vyzkumné otazky a hledaji jejich feSeni.

Oteviené badani — je nejvice podobnému samostatnému zpusobu badani, zak
dokéze zformulovat otazky, urcit postup a rizné metody badani, dokéaze
analyzovat prokdzand data a urcit zavér, zaci dokdzi tyto zavery obhdjit.
Ucitel vtomto typu tUrovné je jen pozorovatel zakovych pokusu.

(Stuchlikova, 2010)

1.5 EXPERIMENT

Experiment je dalsi zplisob, ktery se v badatelsky orientované vyuce vyuziva. Jedna

se o zamérné¢ vyvolany proces, kde jsou cilené¢ ovliviiovany podminky. Pfi

experimentu se v samém zavéru vyhodnoti jeho prabéh a vysledky. Experimentovani

napomaha zakim se seznamit s jednoduchymi ¢innostmi v oblasti lidského chovani.

Nadale ovétuje a predava zakovi teoretické znalosti. Z kazdého experimentu si zaci

maji odnést znalosti. (Honzikova, Sojkova, 2014)

Etapy experimentu:

ptiprava,
realizace,

hodnoceni.

14
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Zasady pro uskutecnéni Skolnich experimenti:

experiment musi byt vzdy vyzkousen pied vyukou z diivodu v€asné analyzy

rizik s nim spojenych,

pied kazdym experimentem poucime zaky o bezpecnosti prace a bezpecném
chovani pfi pribéhu experimentu, pokud se muze vyskytnout riziko,
varujeme zaky pred zkouSenim experimentu v domécim prostfedi nebo ve

Skole bez dohledu,
experiment musi spliovat obsah vzdélavani,

béhem ndzorné¢ho predvedeni experimentu ucitel minimalizuje pfedméty,

které by mohly zaka rusit v jeho pozornosti,

pii uskutectiovani musi dbat ucitel bezpecnosti prace, nesmi ohrozit zaky ani

sebe,

pii experimentovani musi byt udrzovany potadek,

experiment musi byt vykondvan pfiméfenym znalostem a experimentalnim
schopnostem zakii,

experiment musi byt vytvoren tak, abychom ho mohli didakticky zd@vodnit,
experiment musi byt pfizplisoben moznostem Skoly (materidlni vybaveni),
ucitel musi experiment umét zaklim demonstrovat a didakticky podat,

pokud je potieba =zajistit kvalitngj$i ukézku experimentu vyuzijeme

projekéni techniku. (Honzikova, Sojkova, 2014)

U kazdého experimentu jsou zaci plné, ale piiméfené zapojeni do cinnosti

souvisejicich se zminovanym experimentovanim. Kazdy experiment ma pro svij

prabéh jiné podminky. (Honzikova, Sojkova, 2014)

Badatelsky orientovana vyuka rozSifuje poznatky zakl, nabada je k samostatnosti,

rozviji jejich rozumové schopnosti a vede je k logickému mysleni. (Dostal, 2015)

15
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2 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA V RVP ZV

V této kapitole se budeme zabyvat otdzkami, jaké Ukoly ma zdk a vyucujici
v badatelsky orientované vyuce. Dale zodpovime jaké vyhody a nevyhody se sebou
tato vyuka pifinaSi v oblasti rozvoje Zdka a ucitele. Pfedtim nez na tyto otazky
odpovime, povazujeme za nutné rozebrat, co znamena RVP ZV, klicové kompetence

zaka a kompetence ucitele.

2.1 RAMCOVY VZDELAVACi PROGRAM ZAKLADNIHO VZDELAVANI

RVP ZV vyuziva 8kola pii tvorbé Skolniho vzdé&lavaciho programu, jelikoZ
stanovuje urcité¢ nalezitosti Skolniho vzd€lavani a souhrn dokumenti, podle kterého
se kazda §kola na uzemi Ceské republiky musi fidit. RVP ZV obsahuje odekavané
vystupy zaka v jednotlivych obdobich, kli¢ové kompetence zaka, vzdélavaci oblasti,
prufezova témata, povinny obsah vzdélavani, délku vyuky, profesni profil,

organizaci. (nuv.cz, 2011-2020)

2.1.1 KLiCOVE KOMPETENCE ZAKA

Klicové kompetence znamenaji souhrn dovednosti, znalosti, riznych postoji
a hodnot, které jsou diilezité pro socidlni a osobnostni rozvoj. Ziskavani klic¢ovych
kompetenci je dlouhodoby a slozity proces. Ukolem téchto kompetenci je kladné

formovani zaka, ktery se pfipravuje na svou budoucnost. (msmt.cz, 2017)

Rozdéleni klicovych kompetenci dle RVP ZV (msmt.cz, 2020):

Kompetence k uceni:
e pro efektivni zplisoby uceni umi zvolit vhodné postupy, plany, strategie

a metody,
e umi sdm vhodné operovat se zkratkami, znaky a symboly,

e samostatné pouzivd metod pozorovani a experimentu, dokdze vhodné

posoudit vysledky né€kolika experimentl,
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dokaze sam zhodnotit vlastni efektivitu uceni, samostatné si ho rozvrhnout
a naplanovat, umi sdm sebe vhodné namotivovat, vhodné dokaze také pouzit

kritiku ke své osobé€ a k jeho vysledkiim. (msmt.cz, 2020)

Kompetence k FeSeni problému:

dokaze vyuzit vlastnich zkuSenosti a usudki pfi feseni riznych problémovych

situacich ve skole 1 mimo ni,

umi vyhledat vhodné informace, v informacich dokaze vyhledavat totozné

nebo rozdilné znaky,
nenecha se odradit netispéchem,

pii tfeSeni problémti umi zvolit vhodné metody feSeni, umi uzit logické

mysleni,
dokaze si ov¢étit, zda dany problém fesil spravné zvolenymi metodami,
umi kriticky smyslet, pfinést do feSeni vlastni poznatky,

svij postoj k feSeni problému je schopny si obh4jit, dokaze aplikovat vhodné

zvolené argumenty. (msmt.cz, 2020)

Kompetence komunikativni:

zék se vyjadiuje kultivované, ma souvisly pisemny i ustni projev,

vhodné vyjadiuje své myslenky a nazory,

umi pouzivat logické mysleni,

umi naslouchat ostatnim lidem,

aktivné se umi zapojit do diskuzi, umi argumentovat a sviij ndzor dokaze
obhdjit,

rozumi bézn¢ pouzivanym gesttim,

dokédze vhodn& pouzivat komunikac¢ni prostiedky tak, aby dokazal

komunikovat s okolnim svétem,

17
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e umi vyuzit komunikativni schopnosti, které jsou mu napomocné k vytvoreni
vztahovych pout, které jsou potiebné ktomu, aby zak dokazal zit
plnohodnotnym Zivotem a také aby dokézal kvalitn¢ spolupracovat se §irSim

okolim. (msmt.cz, 2020)

Kompetence socialni:

e aktivné spolupracuje s pedagogy na vytvareni pravidel pii skupinové praci, je
klicovou a aktivni osobou, dokaze vhodné a cilené namotivovat ostatni
spoluzéky,

e pii tymové spolupraci se aktivné podili na vtvofeni piijjemné atmosféry,
s ostatnimi jednd s respektem a Uctou, umi si fict o radu nebo ji sam umi

vhodnym zptsobem nabidnout,

e aktivné se angazuje v diskuzi a to, jak v malé, tak ve velké skupiné¢ osob

a zkusSenosti dalSich osob umi ocenit,

e sam o sob¢ si vytvofi pozitivni pfedstavu, tato predstava mu pomaha
k rozvoji jeho sebediivéry, zvladd ovladdat své chovani takovym zplisobem,

aby dosahl pocitu uspokojeni a sebeucty. (msmt.cz, 2020)

Kompetence obéanské:
e ma respekt k druhym osobéam, k jejich nazortim,
e uznava vnitini hodnoty své a ostatnich osob,
e umi se do druhych osob vecitit v urcitych situacich,

e k utlacovani a hrubému zachazeni ma odmitavy postoj, je si védom povinnosti

postavit se proti fyzickému a psychickému nasili,

e chape sva prava i povinnosti ve Skole, ale i v okolnim svéte, kterd spocivaji
v dodrzovéani zékonii a norem, ale i nepsana elementarni pravidla slusného

chovani,

e chova se zodpovédnym zplisobem vzdy dle konkrétni situace, umi vhodné

aplikovat i€innou pomoc,
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v krizovych situacich, kdy je ohrozen lidsky zivot a zdravi Clovéka, jedna

zodpovédnym zptisobem, umi vhodné a efektivné pouzit prvni pomoc,
ochranuje, respektuje, ocenuje tradice a kulturni a historické dédictvi,
ma velmi pozitivni postoj ke kultufe, k tvofivosti a k umeleckym diltim,
s elanem a rad se zapojuje do kulturnich a sportovnich aktivit,

dodrzuje zadkladni environmentdlni a ekologickd pravidla, chrani zivotni
prostiedi, jeho rozhodnuti uzce souvisi s podporou a ochranou piirody

a zivotniho prostiedi. (msmt.cz, 2020)

Kompetence pracovni:

2.1.2

vhodnym zpiisobem pouziva bezpecnostni a ochranné pomiicky a materialy,
zasadné dba na piesn¢€ vymezena pravidla a postupy,

své zavazky a povinnosti striktné dodrzuje a dba na jejich naplnéni,

umi se rychle pfizplisobit novym ¢i inovovanym pracovnim podminkam,

sveé vysledky dokaze zhodnotit jak z hlediska technickych parametrt (kvalita,
funk¢nost, hospodarnost, atd.), ale i z hlediska mezilidskych vztahii (zdravi

jeho 1 dalSich osob, vliv na zivotni prostiedi, atd.),

umi vhodné vyuzit své znalosti a dovednosti, které ziskal béhem svého

vzdélavaciho procesu a svého osobnostniho rozvoje,

o svych dalSich Zivotnich rozhodnutich dokédze premyslet, umi si stanovit
cile, kterym chce postupnymi kroky dosédhnout, urCuje si Zivotni priority.

(msmt.cz, 2020)

KOMPETENCE UCITELE

Kompetenci ucitele rozumime souhrn znalosti a dovednosti, které¢ ma ucitel mit, aby

vvvvvv

zaradit kompetence znalosti a dovednosti, diagnostické a fidici. (Pricha, Walterova,

Mares, 1998)
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Ke sloZkam ucitelskych kompetenci zafazujeme (Orosova, 2011):

Kompetence odborné — predmétové:

e aby mohl ucitel pienést své poznatky do vyucovaciho procesu, je nutné, aby
mél ndlezit¢ vzdélani z danych predméti, které dokdze zakim efektivné

transformovat.

Kompetence didaktické a psychodidaktické:

e v této kompetenci jde o vychovu a vzdélavani zakd, ucitel by méel zakim
vytvaret piiznivé a pfijemné prostiedi, které by je motivovalo k uceni

a poznani, musi umét fidit procesy uceni.

Kompetence pedagogické:

e respektuje osobnost jedince, jeho prava, ndbozenské a kulturni aspekty, taktéz

dokaze respektovat a ptizpusobit se socialni situaci kazdého zaka.

Kompetence komunikativni a socialni:

e ucitel musi umét vhodné jednat jak se zakem, tak 1 sjeho zakonnymi

zastupci, nadiizenymi 1 s kolegy,

e m¢l by umét zaujmout zaka, dat zakovi prostor, aby si k uciteli naSel vztah,

ktery odpovida pravidliim slusSného chovani.

Kompetence manaZerské:
e dokéze zorganizovat vyuku, mimoskolni aktivity,
e umi si efektivné rozplanovat vSechny potfebné Cinnosti a toto se také snazi
naucit zaky,

e umi nastavit vhodny fad a potadek, ktery udrzuje po celou dobu ¢innosti.
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Kompetence diagnostické a intervencni:

e ucitel se specializuje na individudlni pfistup u kazdého zaka, m¢l by poznat,
kdy zaka néco trapi, jak se citi, mysli, umi vhodnymi otazkami zjistit pfiiny

zédkova momentalniho rozpolozeni, vi jaka je jeho pozice ve tiidé.

Kompetence poradenské a konzultativni:

e dokaze konzultovat a poradit jak rodi¢im, tak i zakim s jakoukoliv Skolni

situaci.

Kompetence reflexi vlastnich ¢innosti:

e je nezbytné nutné, aby si ucitel umél nastavit tzv. ,,zrcadlo® — to je analyzace

a vyhodnoceni vlastniho chovani a ¢innosti.

Kompetence profesni a osobnostni kultivace:

e je vhodné, aby ucitel mé¢l vSeobecny pichled, dale aby se zajimal o aktualni
déni, tyto informace pak muize pieddvat zakiim a timto jim pomoci s dal$im

rozvojem v danych oblastech.

2.1.3 VZDELAVACI OBLASTI
Vzdélavaci obsah je v RVP ZV rozdélen na devét casti, devet vzdelavacich oblasti.
Oblasti jsou tvofené jednim vzdélavacim oborem nebo vice obory, ale obsahovée

blizkymi. (nuv.cz, 2011-2020)
e Jazyk ajazykova komunikace.
e Matematika a jeji aplikace.
e Informacni a komunikaéni technologie.
e Clovék a jeho svét.
e Clovék a spole¢nost.

e Clovék a ptiroda.

21



2 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA V RVP ZV

e Uméni a kultura.
e Clovék a zdravi.

e Clovek a svét prace.

2.2 ZAK V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE
74k je v badatelsky orientované vyuce velmi podstatnym a jeho role spoleéné
s vyudujicim je vyznamna. Zak musi feit rizné situace, které vyudujici piipravuje,

aby zaklv rozvoj byl vSestranny na zdklad¢ badani. (Dostal, 2015)

BADATELSKY ORIENTOVANA VYLIKA

4 ZAK E 4 UCITEL )

LWEDDMEN] 51 ROZFORU
A POTREEY JEHD
AHTINIHD RESEN

BADAM| Za ULELEM

VY TWARER] ROZPOBRKYCH
SITUAGI. KTERE
Fhen ARTIIZLI

K OEJEWTVANI
& POZMAVANI

ODETRAMEN] ROZPORL

RIZENE AKTIITY

- J o\

Obr. 3 Znazornéni badatelské vyuky (zdroj: Dostal, 2015)

2.2.1 ROLE ZAKA V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE

74k je v hoding aktivni. SnaZi se najit feSeni dané badatelské aktivity, nebot ma
vnitini motivaci. Vyvozuje hypotézy a vytvari otazky, na které hleda odpoved.
Spolupracuje se spoluzéky, rozvadi diskuze. Zadmérn¢ vyuziva pomucky, které mu
pomohou s objevovanim. Zaci v badatelském procesu pres vniméani &erpaji to, co

v danou chvili zachyti jejich smyslové organy. (Dostal, 2015)

., Badatelsky orientovand vyuka nezahrnuje pouze aktivity zaka zaloZené na meéreni,
pozorovani a experimentovani, ale i na poznavacich myslenkovych procesech.
(Dostal, 2015, s. 47) Tyto myslenkové procesy si podrobnéji rozebereme

v nasledujici tabulce.
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Metody

poznavani

Priklady

metod

Charakteristika metody

Empirické

Pozorovani

Cilem pozorovani jsou jevy a vztahy. Muze byt
provadéno smyslovymi organy samotnymi anebo
s vyuzitim  pfistrojd. Je minimalizovan vliv

badatele.

Meéreni

M¢éieni je kvantitativni zkouméni vlastnosti

pfedmétii, jevi nebo procest.

Experiment

Soubor jednani, jehoz ucelem je ovéfit nebo
vyvratit hypotézu. Od pozorovani se odliSuje tim,

ze proménné jsou aktivne ovlivilovany.

Logické

Analyza

Analyza je proces faktického nebo mySlenkové
roz¢lenéni celku (jevu, objektu) na casti. Je to
rozbor vlastnosti, vztahti, faktt postupujici od celku
k Castem. Analyza umoziiuje odhalovat rizné
stranky a vlastnosti jevil a procest, jejich stavbu,
vyCletiovat etapy, rozporné tendence apod.
Umoznuje oddélit podstatné od nepodstatného,

odlisit trvalé vztahy od nahodilych.

Syntéza

Syntéza znamena postup od ¢asti k celku. Dovoluje
poznavat objekt jako jediny celek. Je to spojovani
poznatkii  ziskanych  analytickym  pfistupem.

Syntéza tvofi zaklad pro spravna rozhodnuti.

Indukce

Je vyvozeni obecného zavéru zdil¢ich poznatkt

(generalizace). Pfevazné neuplna indukce.

Dedukce

Jde o zpiisob logického mysleni, kdy myslenkovy
fetézec  postupuje od  obecnych  teorii

k jednotlivostem, zvlastnostem.

Analogie

Analogie je odvozeni zavéru na zéklad¢ podobnosti
sjinym systémem ¢i sjinou situaci. Poznani

analogickych struktur je zakladnim pozadavkem
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pro uspésné feSeni problémul na zdklad¢é analogie a

pravé nalezeni analogii je obtiznou, ne-li

vvvvvv

Komparace

Komparace (srovnani) je jednou
z nejpouzivangjSich metod védeckych metod prace.
Umoznuje stanovit shody a rozdily jeva ¢i objektt.
Pfi srovnavani se zjistuji shodné ¢i rozdilné stranky
riznych predmétl, jevi, ukazli ¢i ukazateld.
Srovnavaci kritérium muize byt vymezeno vécné,

prostorove nebo ¢asove.

Strukturaliza

ce

Strukturalizace znamena nalézt pro komplexni
systétm takové redukované zndzornéni, které by
zachovalo charakter celku sjeho specifickymi

znaky.

Abstrakce

Abstrakce je myslenkovy proces, v jehoz ramci se u
riznych objektd vydéluji pouze jejich podstatné
charakteristiky (nepodstatné se neuvazuji), ¢imz se
ve védomi vytvaii model objektu obsahujici jen ty
charakteristiky ¢i znaky, jejichz zkouméani nam
umozni ziskat odpovédi na otazky, které si

klademe.

Konkretizace

Konkretizace je opacny proces k abstrakci, kdy
vyhleddvame konkrétni vyskyt urcitého objektu
z urCité ttidy objektl a snazime se na n¢j aplikovat

charakteristiky platné pro tuto tfidu objektu.

Tab. 1 Metody poznavani skutecnosti (Dostal, 2015, s. 47)
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2.2.2 AKTIVITA ZAKA
Pti badatelsky orientované vyuce je zapotiebi aktivita zaka. Aktivitou zdka se rozumi

badatelska aktivita. Tuto aktivitu mizeme chapat dvéma vyznamy. (Dostal, 2015)

1. Aktivita — Zak pii této aktivité badatelsky orientovaného vyucovani
absolvuje riizné casti celého badatelského postupu. K této aktivité¢ miizeme

predlozit model nazyvajici se ,,5E*‘, ktery je sestaven z téchto aktivit

e Zapojit se do badatelskych témat a otazek — nejprve je nutné zakim
vysvétlit, jak maji badatelské otazky formulovat, protoze s nimi nemaji

zkuSenosti.
e Prozkoumat pomoci badatelskych metod a procesti.
e Vysvétlit vysledky procesu badani.
e Zhodnotit proces badani a vysledky.

e Rozsitit téma badani a otazky.

2. Aktivita — Zak je horlivy a nad$eny samotnou aktivitou. Plni ukoly, které
mu jsou predkladany, a vynaklada k jejich feSeni mysleni, tvoiivy postoj,

usili.

2.3 UCITEL V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE

Ucitel se pii badatelsky orientované vyuce stava pro zaka jakymsi partnerem nebo
spiSe garantem metody. Snazi se zdkovi vymyslet rizné situace tak, aby byl zak
nucen vyuzit co nejvice myslenkové procesy a kooperoval s ostatnimi vrstevniky.

Ucitel musi vyuku fadné promyslet, naplanovat a mit dostatecné kompetence.

2.3.1 ROLE UCITELE V BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE
Ucitelovou roli je prfedevSim vytvareni procesu uceni. Vytvari prostor pro
skupinovou komunikaci a komunikaci mezi jim a skupinami. Sméruje Zaky

ke spravnym formulacim otazek a spravnému feSeni. Vypomdahd zakim se
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2 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA V RVP ZV

ziskavanim informaci. Ucitel je pro Zaky aktivnim privodcem celého badani.

(Dostal, 2015)

Role ucitele se pfi badatelsky orientované vyuce méni. Z garanta pravdy se z n¢j
stava garant metody. Pfi zakovo uceni se zucitele stdva moderator, ktery je
nestranny, napomahd mu vyhledéavat vhodné cesty k uceni, které vyuzivaji kognitivni
funkce a vyucovaci metody. Jakd je role uclitele v tradicnim konceptu vyucovani

a jaka je v badatelsky orientované vyuce? Ukazeme si v nasledujici tabulce.

Tradi¢ni vyuka Badatelsky orientovana vyuka
Role ucitele: ,,davkovac¢ znalosti*, | Role ucitele: ,,trenér“ (coach)
,moderator
Transmise poznatkd. Komunikace se skupinami.
Komunikace s jednotlivci. Pomaha zakiim v procesu ziskavani

informaci.

Ridi aktivity zake. Usmériiuje aktivity zaku.
Vysvétluje pojmové vztahy. Usnadnuje studentim mysleni.
Znalosti uciteltl jsou statické. Modelovani procesu uceni.
Ptimé vyuziti ucebnic atd. Flexibilni pouziti materialt.

Tab. 2 Tradi¢ni vs. badatelsky orientovana vyuka — role ucitele (Dostal, 2015)
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2.3.2 KOMPETENCE UCITELE K BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE
Kompetenci ucitele rozumime souhrn znalosti a dovednosti, které¢ ma ucitel mit, aby

vvvvvv

zaradit kompetence znalosti a dovednosti, diagnostické a fidici.

Klic¢ové kompetence:

e motivovat Zaky k uceni prostfednictvim badatelskych aktivit - je fazeno

vvvvvv

ziskavani novych informaci a rozviji jejich osobnost,

e propojit badatelské aktivity s praktickym Zivotem - navozuje u zaki
pocit, ze badani je potifebné pro jejich dalsi zivoty, zaci pocituji vyznamnost
badani,

e demonstrovat Zakiim badatelské aktivity — je velice dulezité, aby ucitel
vSechny badatelské aktivity nazorné demonstroval zaktim a je jedno, zda jim
ukazuje jiz finalni podobu nebo se je prostfednictvim demonstrace snazi

navést na dalsi kroky jejich samostatného badani,

e interpretovat pribéh a vysledky badatelskych aktivit — kazdy krok
v badatelsky orientované vyuce je nezbytné nutné vysvétlovat, aby zaci meli
moznost pochopit, pro¢ se jednotlivé kroky de€laji, k cemu slouzi a kam nas

mohou v ramci badani dovést,

e zajistit bezpeCnost pri realizaci badatelsky aktivit — je nutné si pred
zahéajenim badatelsky orientovanych aktivit promluvit o rizicich, které mohou
v jednotlivych krocich nastat, Zaci musi védét, co je v badani miize potkat za
rizika, jak jim piedejit a jak se snimi piipadné vypotadat, nepozornost

a nekompetence ucitele miuze vést k tirazu zaka,

e rozvijet samostatné objevovani poznatku prostiednictvim badatelskych
aktivit — na samotném zacatku, kdy se teprve zak sziva s badatelskymi
aktivitami, je nutné, aby ucitel tyto aktivity fidil, teprve az si bude ucitel
stoprocentné jist, ze zak zvladne aktivitu badani sdm, piedd mu kontrolu a uz

vystupuje jen v roli pozorovatele,
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e rozvijet prostiednictvim badatelskych aktivit mysleni Ziaka — tato
kompetence patii mezi velmi podstatné vystupy badatelsky orientované
vyuky, vyucujici se musi presvédcit, zda zédk opravdu provadi metodu badani,

pracuje se vSemi jejimi slozkami a nebada jen zdanlivée,

e realizovat badatelské aktivity v navaznosti na dosavadni znalosti
a predstavy Zaka — zak do tohoto procesu vstupuje uz se zakladnimi
znalostmi, ucitel mu tyto znalosti rozSifuje a predava mu dal§i védomosti,

znalosti a kompetence,

e rozvijet predstavivost prostiednictvim badatelskych aktivit zaka — tyto
aktivity rozviji u zakl predstavivost v ramci technickych predméta, kdy si
zak v nékterych piipadech musi badatelsky pokus ptedstavit, aby dokazal
dojit k findlni podobé¢, ucitel musi predchazet tomu, aby si zdk neosvojoval

pojmy, které mu nic nefikaji,

e propojit badatelské aktivity s teorii — je nutné, aby badani probihalo

v uzkém spojeni s teorii. (Dostal, 2015)

2.4 VYHODY A NEVYHODY BADATELSKY ORIENTOVANE VYUKY

V ramci vyucovaciho procesu se mizeme setkat s riznymi metodami. Kazda tato
metoda s sebou nese sva specifika, vyhody i1 nevyhody. Tyto vyhody a nevyhody
muzeme najit také v metod¢ badatelsky orientované vyuky a jsou platné jak pro
ucitele, tak 1 pro zdka. Z naSeho pohledu pro zéky badatelsky orientovana vyuka
pfinasi mnoho vyhod at’ uz v oblasti rozvoje mysleni, seberealizace tak i v rozvoji
manualni zrucnosti. V nasledujicich tabulkdch si podrobné rozebereme jednotlivé

vyhody a nevyhody u ucitele a zaka v badatelsky orientované vyuce.
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74k

Vyhody

Kladny osobnostni rozvoj.

Klade duraz na emoce.

Citi pocit uspokojeni, pokud si na dané

feSeni pfijde sdm.

Aktivni spoluprace ve skupinové ¢innosti.

Rozvoj dovednosti, které vyuzije

v dospélosti.

Pomoci experimentti dochéazi k lepSimu

pochopeni a zafixovani daného jevu.

Motivace.

Okamzitd zpétna vazba.

Tab. 3 Vyhody a nevyhody metody badatelsky orientované vyuky u zakt
(zdroj vlastni)

Ucitel

Vyhody

Pocit uspokojeni, pokud si zak piijde na
pokus sam s kladnym vysledkem.

Neni pro zéky pouhym ,,vypravééem

latky*, ale je soucasti celého procesu.

Motivace do opctovného procesu.

Osobnosti rozvoj.

Tab. 4 Vyhody a nevyhody metody badatelsky orientované vyuky u ucitele
(zdroj vlastni)
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3 TVORIVOST

vvvvvv

feSeni rtznych situaci, které se z pocatku zdaji slozité a nevyftesitelné. Postupnym
rozborem, hloubanim a s vétSi mirou predstavivosti tyto situace ¢i zadané ukoly
zvlada vytesit takovym postupem, kterym neni obvykly, ale zaroven je velmi
jedine¢ny a spravny. Tvofivost je velmi podstatnd i v badatelsky orientované vyuce,
kdy jsou zéaci stimulovani ktomu, aby projevili a probudili v sobé fantazii
a prichazeli na nové zavéry. Badatelsky orientovana vyuka se bez tvofivosti

neobejde.

Pod pojmem tvofivost si muzeme ptedstavit ,, dusevni schopnost vychazejici
z poznavacich i motivacnich procesu, v nichz hraje diileZitou roli inspirace, fantazie,
intuice. Projevuje se nalézanim takovych reSeni, ktera jsou nejen spravna, ale
soucasné nova, nezvykla, necekanda. Tvorivost podporuje: vysoka inteligence,
otevienost novym zkuSenostem, iniciativa ve vytvareni radu, pruznost v usuzovani,
potieba seberealizace. Tvorivost tlumi: direktivni Fizeni, stereotypy, tendence ke

konformite. *“ (Novotny, Honzikova, 2014, s. 30)

3.1 HISTORIE TVORIVOSTI

Az do 19. stoleti nebylo o tvofivosti mnoho informaci. Nejzakladnéjsi déleni bylo
takové, ze mysl byla rozdélena na dvé ¢asti. Podle psychologa Juliana Jaynese se toto
nazyvalo ,,dvoukomorova mysl“. Lidé véfili, ze prvni komoru mysli ovladaji bozi.
Vétili bohtim, nebot” si mysleli, ze tvaréi myslenky jsou pfenesené prostiednictvim
muzy. Poslani druhé komory vnimali jako plynutim inspirace, které¢ vychazeji
prostiednictvim obycejnych mechanismi — fec¢i a pisma. Toto rozdéleni mizeme
nalézt v Homérové dile, kde hrdinové vykonavaji velkolepé skutky, vse se vSak d&je
za vedeni bohti. Dle Aristotela v ramci tvirciho mysleni byla tzv. ,Silenost™. V té
dob¢ se ovSem nejednalo o dusevni poruchu. V latinském jazyce se v tehdejsi dobé
jednalo o synonymum k inspiraci. Tvrzeni o dvoukomorové mysli vSak zpochybnil
Aristoteles, ktery sice souhlasil s tim, Ze inspirace zahrnuje urcité Silenstvi, ale také
poukazoval na poznani, které¢ bylo zptisobeno vlastnimi myslenkami jedince. V 19.
stoleti se zaCalo odmitat tvrzeni o tvofivosti, které bylo dano bohy. Zacala se rozvijet

pfedstava, Ze genialita je zplisobend kombinaci genli. Tomuto tvrzeni dala za pravdu
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1 véda, ktera se zabyvala dédi¢nosti. V tomto obdobi vSak 1ékati nevédeli, na jakych
principech mozek pracuje. Jejich ndzory se riiznili. Kazdy z védcli mé¢l na fungovani
mozku jinou teorii. Teprve az Sigmund Freud, v prvni poloviné 20. stoleti, ucinil
zasadni objev, ze lidé, ktefi dokdzali piekonat traumatickou udalost, byli schopni
lepsi tvofivosti. Ve 20. stoleti se stale feSila problematika obrannych mechanismt,
ale psychologové zacali také poukazovat na samotnou osobnost jedince. Po dlouha
desetileti tento postoj platil. Pozdéji ptislo nové obdobi badani, ze kterého vyplynula
myslenka, Ze psychologové si az pfili§ v§imali vyznamu inteligence, avSak tvofivost,
které vedla k novym mySlenkdm, zistala upozadéna. Tento model byl obohacen
psychology, ktefi v ramci badéani pfisli s myslenkou, ze tvofivost je zalozena na tfech
slozkach — biologicka, psychologickd a socialni. Tato mySlenka se pienesla do
soucasné doby a stdle se sni pracuje, nebot’ dalsi tvrzeni jiz nepfiSla. (Novotny,

Honzikova, 2014)

3.2 VYZNAM TVORIVOSTI

V dnesni dob¢ si velka ¢ast populace mysli, Ze tvofivost je primarni slozkou pro
uméleckou oblast. Opak je vSak pravdou. Tvofivost je v kazdém z nés a je zakladni
slozkou pro vse, co v béZzném zivoté vykonavame. Bez tvofivosti bychom nemohli
sportovat, zafizovat si nové bydleni, podnikat. I takovd bé&znd véc, jako je
pripravovani pokrmi se neobejde bez tvotivosti. Tvofivost v dnesnich Skolach byva
velice ¢asto opomijend, 1 kdyz je velkym hnacim motorem pro motivaci. Uspokojuje
lidskou potiebu realizace, lidé se velice radi prezentuji tim, kdyz néco dokazou.
Nejlepsi motivace je pro n¢€ pochvala a uznani, coz je nabuzuje k dal$im ¢intim. VSak
na potiebu se realizovat a uspokojovat tim své potfeby upozornil jiz Abraham
Maslow, ktery potfebu seberealizace umistil na prvni pficku pyramidy. (Novotny,

Honzikova, 2014)
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Potfeba uznani a Gcty

Potreba sounalezZitosti

Obr. 4 Maslowova pyramida potieb (koucinkportal.cz, 2020)

3.3 PROCES TVORIVOSTI

Tvotivy proces je dynamicky d¢j, ktery je tvoten z dil¢ich procesti. Odbornici se
v problematice tvotivého procesu shoduji. Podle Poincarého mizeme tvotivy proces
rozClenit do Ctyt ¢asti. Zakladnim faktorem u tohoto ¢lenéni je svoboda — faze jsou
sice Uzce spjaty, ale nebylo stanoveno, jakd musi byt pfesné¢ navaznost a ani nebyl

vyloucen proces jejich prolinani. (Honzikovéa, Sojkova, 2014)

Tyto ¢asti se nazyvaji:
e preparation (preparace neboli priprava),
e incubation (inkubace neboli zrani),
o illumination (iluminace neboli osviceni),

o vertification (verifikace neboli overeni). (Honzikova, 2015, s. 8)

Preparace — v této fazi jedinec naléza feSeni dan¢ho problému, ktery je tzce spjat

s jeho dosavadnimi zkuSenostmi a znalostmi.
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Inkubace — tato faze spocivd vymezenim daného problému, stanovenim metod

feSeni a konci nalezenim vhodnych feseni problému.

INluminace — dochdzi k netplnému ¢i k aplnému objeveni feSeni. Dochazi k tomu
pomoci nékolika faktorii — ptedstavivost, fantazie, intuice, dale také mize pomoci

rozhovor, nové myslenky a napady.

Verifikace — jedna se o fazi, kdy si poznatky ovéfujeme v praxi. Zjistujeme, zda

feSeni odpovida kritériim tvotivosti. (Honzikova, Sojkova, 2014)

3.4 FAKTORY OVLIVNUJICi TVORIVOST
Dtlezitou roli pro faze tvirciho procesu jsou tyto faktory — tvofivost a tvofivé city.
Jsou jimi:

e zvédavost — touha néco zazit,

e predstavivost — pfedstavovat si néco, co jsme jesté nezazili,

e slozitost — hledani vlastniho smyslu,

e riskovani — nalézt odvahu k hypotézam. (Novotny, Honzikova, 2014)

Dal8imi faktory, které ve velké mife ovliviluji miru tvofivosti, jsou — pohlavi, vliv
rodinného prostiedi, ktery je uzce spjat s dédicnymi pfedpoklady a dispozicemi, vek,

povolani, vzdélani a inteligence. (Novotny, Honzikova, 2014)

3.4.1 BARIERY TVORIVOSTI

Byly probrany faktory, které jsou napomocné k mife tvofivosti. Na druhé stran¢ vah
se nachazi faktory, které maji na miru tvorivosti negativni vliv — nazyvaji se bariéry.
Do téchto bariér miizeme zaradit strach z chyby, posméchu od ostatnich zaki, Spatné
znamky. Do bariér také fadime nuceni do prace. Je nutné, aby ucitelé poméahali
zakim tyto bariéry pfekonat postupnymi a pozvolnymi kroky. (Novotny, Honzikova,
2014)
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3.5 TVURCE

V pribéhu této kapitoly jsme se zabyvali tim, co je tvofivost, jaky je jeji
vyznam a jaké faktory ji ovliviiuji. AvSak jeden podstatny a velmi dulezity pojem
zlstal neobjasnén. Proto povaZujeme za nezbytné nutné, abychom si piiblizili, jaka

ma byt osobnost tviirce. (Honzikova, Sojkova, 2014)

3.5.1 OSOBNOST TVURCE

Kazda tvir¢i osobnost je prinejmenSim jedinecnd. V oblasti jeho tvofivosti jsou
pouzity znaky inteligence a role fantazie, motivujici tvofivé skutky. Existuji rizné
modely, které rozvijeji tvar¢i schopnosti, napiiklad plynulost, pruznost, citlivost,
propracovani. Dale také existuje rozsahlejsi tfidéni, tzv. komponenty aktivity,
napiiklad pohyblivost, schopnost vyrazu, realizace, kombinace, rozhodovani.
Existuji 1 pfimé vlastnosti potfebné ke zvlddnuti tvofivé cinnosti, napiiklad

variabilita, asertivita — prubojnost. (Honzikova, Sojkova, 2014)

3.5.2 VEKTVURCE

Nelze opomenout v souvislosti stouto problematikou vliv véku na
produktivitu. Jiz od utlého véku se produktivita podili na mife tvofivosti. Od
narozeni az do 3 let produktivita kreativity stoupa. Od 3 do 6 let se kreativita
nerozviji. Od 6 do 10 let produktivita kreativity klesa doli. A s 11 rokem Zivota se

produktivita opétovné zvySuje.

Pro nazornou ukézku si na nasledujici kiivee znazornime stupné tvotivosti u déti ve

veku od 18 mésicti do 11 let. (Honzikova, Sojkova, 2014)
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Krivka tvorivosti

narozeni 3 roky 6 let 11 let

Graf 1 - Kfivka tvofivosti (zdroj: pfevzato a upraveno podle Honzikova, Sojkova,

2014)
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4 BADATELSKY ORIENTOVANY PRiSTUP V TECHNICKY

ZAMERENYCH PREDMETECH

Abychom mohli badatelsky orientovany pfistup implementovat do technicky
zaméeienych predmétd, je nutné se seznamit s technicky zaméfenymi predmeéty na
1. stupni zakladnich Skol. Objasnime si, co viibec technika na elementarnim stupni
Skol znamena, jak jsou Skoly a ucitelé na technicky zamétfené predméty vybaveni

a pfipraveni a jaky to ma piinos pro zaky.

4.1 UVOD DO TECHNICKY ZAMERENYCH PREDMET(

V dnes$ni dobé nenajdeme snad na svété osobu, kterd nepracuje s technikou. Uz od
probuzeni nas technika doprovazi — zvoni nam budik, ktery je soucésti kazdého
mobilniho telefonu. Jdeme si uvafit svlj oblibeny ranni ndpoj a opéet k tomu
potiebujeme vyuzit techniku. Technika nas obklopuje ¢im dal tim vic, at’ se nam to
libi nebo ne. Piedstavme si seniory. I ti jsou nuceni vyuzivat napi. mobilni telefony,
ale jen malad vétSina z nich ma jasnou pfedstavu, na jakém principu tato zafizeni
funguji. A co teprve déti. Vzdyt’ jiz od utlého véku umi ovladat pocitace, notebooky,
tablety, mobilni telefony, ale jejich pfedstava o tom, jak viibec tyto technické
predméty kazdodenniho zivota funguji je minimalni nebo naprosto zadna. VétSina
populace si pod pojmem technické predméty predstavi matematiku, fyziku, chemii.
Ale tomuto tvrzeni musime oponovat. Samoziejmé, ze matematika, fyzika a chemie

se do technickych pfedmétii zahrnuje, ale tento pojem je mnohem obsahlejsi.

Jsme za jedno s docentem Jifim Dostalem, ktery ve své podkladové studii k revizim
RVP ZV tvrdi: ,,Jak bylo naznaceno, technika nezahrnuje pouze artefakty (produkty),
ale také znalosti a procesy nezbytné k jejich vytvoreni, uzivani a likvidaci. Dotyka se
jich také know-what, know-how, design, zrucnost, mysleni, emoce, kreativita®.

(Dostal, 2018, s. 20)

Probereme si, jaké schopnosti zakli ndm pomahaji technicky zaméiené predmcéty
rozvijet a postupné si je v dalSich ¢astech této kapitoly podrobné rozebere. Dale si
probereme, jaké kompetence a predpoklady maji ucitelé k vyuce technickych

predméti a techniky, kterou v téchto predmétech mizeme vyuzit.
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4.2 TECHNICKE PREDMETY ROZVIJEJICI PREDSTAVIVOST A

TECHNICKE MYSLENI U ZAKU
V této kapitole si postupné budeme rozkryvat, jaké schopnosti technické predméty
mohou u zakl rozvijet. Dle docenta Jifitho Dostala a autort kolektivu nam technické
predméty pomahaji rozvijet nasledujici schopnosti — pfedstavivost, prostorovou

predstavivost, tvofivost, technické mysleni, obraz, vizualizace, uceni z obrazu.

4.2.1 PREDSTAVIVOSTI A PROSTOROVE PREDSTAVIVOSTI

Predstavivost je diilezitou dusevni slozkou kazdého z nas, je potieba neustale tuto
slozku rozvijet, aby lidskd mysl mohla fungovat na spravnych principech. Protoze
pfedstavivost je hnacim motorem pro utvafeni si vlastnich piedstav, které jsou
mnohdy odlisné od reality. Abychom si mohli utvaiet predstavy, je nezbytné nutné
k tomu pouzivat vSechny smysly, mySlenkové pochody a mysleni jako takové.
Prostorova predstavivost je vyznamnym artefaktem inteligence. Je to uméni, které
nam pomdha vybavovat si pfedméty v jejich klidném i pohyblivém stavu. Tato
predstavivost se rozviji zranim a ucenim. Dale je zavisla na prostiedi, na vlastni
¢innosti ¢loveéka, ale 1 na rodinném stylu vychovy. U nevidomych osob se zkoumalo,
jak jsou na tom s prostorovou piedstavivosti, a zjistilo se, Ze je tato schopnost u nich

velmi dobie vyvinuta. (Dostal a kolektiv, 2017)

4.2.2 TVORIVOST A TECHNICKE MYSLENI

Tvofivost je soubor tkontl, kdy na konci celého procesu vzejde hotovy produkt.
Jehoz typickymi znaky je novost a uZziteCnost. Pro tvofivost v technickych
pfedmétech je nezbytné nutnd piedstavivost a také prostorova piedstavivost. Jelikoz
jsme si v kapitole 3 pojem tvotivost diikkladné rozebrali, nepovazujeme za nutné ji

dale rozepisovat.

Technické mySleni je vymezeno od predmétii technika. Jeho definice je obsahla
a koSatd. Technické mySleni ovliviiuje jak manuélni Cinnost, tak i vizualizaci.
Tvotivost je Uzce propojena s technickym mySlenim. Tvofivost by bez tohoto

mysleni nefungovala. (Dostal a kolektiv, 2017)
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4.2.3 VIZUALIZACE, OBRAZ, UCENi Z OBRAZU

Vizualizace je schopnost, pomoci které si mtizeme urcity jev zviditelnit. Vizualizace
je také naSim velkym pomocnikem. Pomaha ndm totiz i v béZném, redlném zivoté.
Vizualizace totiz mtiZze probihat zrakove, sluchové a pohyboveé. Toto nam miize byt
velmi ndpomocno pii uceni. Nektefi jedinci vyuzivaji vSechny tyto slozky, ale

néktefi mohou vyuzit jen jednu. Toto uz zéalezi na vnitinim nastaveni kazdého z nas.

Obraz muzeme vyjadfit obrazovym znézornénim, nejcastéji je vyjadien jako dvou
rozmérny. Dva zakladni kameny, které miizeme najit za prezentacemi informaci, jsou
obraz a slova. Tyto dv¢ slozZky mizeme najit v kooperacnim spojeni, a to zejména pii

komunikaci a vnitinim mysleni. (Dostél a kolektiv, 2017)

Uceni z obrazu znamena, ze lidsky mozek je schopen si vybavit danou situaci a z ni
to rozdélit na urcité sekce. Dale je schopen si vyvodit zavér, co je pro n¢j v danou
chvili podstatné a co nikoliv. Informace, které povazuje za nepodstatné, mozek
vyselektuje. Ostatni potfebné informace dale zpracovava a uklada je do dlouhodobé
paméti. Po urcitém casovém useku je mozek schopny vSechny uloZzené informace

opétovné vyhodnotit a ptipadné pouzit. (Dostal a kolektiv, 2017)

4.3 ROZVOJ TECHNICKYCH SCHOPNOSTIi ZA POMOCI BADATELSKY

ORIENTOVANE VYUKY
O zavedeni badatelsky orientované vyuky do technickych pfedméti se hovofilo
velmi dlouho. K debaté o zavedeni také velmi ptispél fakt, ze dosavadni zplisoby
vyuky matematiky a technickych véd nebyly pro zaky zajimavé, proto dochazelo ke
ztraté z4jmu k témto predmétim. Dale také bylo vyhodnoceno, Ze zastaraly
a stereotypni styl vyuky neni v souladu s dal§im vyvijejicim se osobnostnim riistem.
V badatelsky orientované vyuce muizeme rozvijet napiiklad tyto schopnosti —
schopnost pozorovat, schopnost méfit, schopnost komunikovat, atd. Rozvoj téchto
schopnosti si podrobné rozebereme. Divodem toho, pro¢ se opétovné zabyvame
rozvojem schopnosti, je takovy, ze v pfedchozi kapitole jsme probrali schopnosti,
které nam vSeobecné rozviji technické predmeéty. Zde budeme rozebirat schopnosti,

které nam rozviji badatelsky orientovana vyuka u technickych predméti.
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4.3.1 ROZVOJ SCHOPNOSTI POZOROVAT

Pojem pozorovani mizeme definovat jako smyslové percepce vnimajici realitu, kdy
jsme si zaroven védomi toho, co pozorujeme. Definujeme také pojem spontanni
pozorovani, které oznaCujeme jako globalni a nefizené, nebot’ je provadéno bez
ptipravenych kategorii. Rozvijeni pozorovaci schopnosti je velkym cilem pro ucitele,
ktery toho mtze docilit bud’ pracovnim listem, anebo mtze zvolit pozorovani daného
predmétu. Pfedméty, které vidime dnes a denné, se ndm zdaji fadni a nemame o nic
moc informaci. Az teprve, kdyz tyto pfedméty odstranime nebo ndm zmizi ze zivota,
vS§imneme si, ze vlastné na daném misté chybi a zaCneme se o n¢ zajimat. Na jakém
principu pracuji, k ¢emu jsou v zivoté dilezité, zjakych materidli mohou byt
vyrobené. Pro ucitele je také velmi dilezité, aby Zaci pouzivali cilené pozorovani
a nejen pozorovani spontanni. Tato metoda je zavisla na kazdém cloveku, na jeho

zkuSenostni a védomostni vybave. (Dostal, Kozuchova, 2016)

4.3.2 ROZVOJ SCHOPNOSTI MERIT

Jak déti rostou a vyvijeji se, vyuzivaji pii méfeni kvantitativni a kvalitativni proces
poznavani. V utlém véku prevazuje spiSe pozndvani kvalitativniho charakteru, kdy se
dit¢ zaméfuje na poznavani zkoumané latky. DéEti z pocatku nemivaji potize urcit
rozdil mezi riznymi objekty v jejich velikosti, popsat je, setadit od nejmensiho po
nejvetsi. Drobnéjsi potize vSak nastdvaji ve Skolnich lavicich s poznavanim
kvantitativnim. Ukolem kvantitativniho poznavani je vy&et subjektivnich
kvalitativnich tsudkd. Pro kvantitativni poznavani je dulezité, aby pedagog pouzil
k osvojeni dané problematiky vizudlnich a nazornych prostfedkli a pomiicek. Jednou
z nejlepsich variant pro pochopeni podstaty méfeni je vytvofit si vlastni jednotku
méfeni. Zaci mohou porovnavat, vidét rozdily. A pedev§im mohou zadit pfemyslet,
pro€ je vysledek vzdy jiny. Naptiklad takova vlastni vyroba métidla je technického
charakteru a umoznuje zakiim predevsim pochopit, jak takovéto predméty funguji.
Pokud zéky povedeme k tomu, aby chapali principy jednotlivych méiidel, je velka
pravdépodobnost, ze zaky budeme inspirovat k dalSimu objevovani a budou mit vétsi
moznost pochopit, jak méfeni funguje. U technického vzdélavani zaci pievazné
pracuji s nastroji, které sami vyrobili, ale pouzivaji i ostatni néstroje ur¢ené k méfeni
napt. vahy, teploméry. Dilezitym aspektem ve vyuzivani téchto nastroji je

promyslenost vic¢i vyvoji schopnosti kazdého jedince. (Dostal, Kozuchova, 2016)
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4.3.3 ROZVOJ KOMUNIKATIVNOSTI

Komunikace je jednim znejdilezitéjSich faktord, jak v technickych ptfedmétech
a badatelské vyuce, tak 1 ve vyuce bézné. Komunikace umoziiuje ujasnéni si riznych
pohledii na danou problematiku. Samoziejmé se mohou vyskytnout i potize
v komunikaci, kdy jedna strana nechce akceptovat nazor strany druhé a dochazi tim
ke konfliktu. Konflikt vyusti bud’ do prudkého monologu jedné strany, nebo naopak
komunikace vazne. V tomto piipadé je dllezité, aby ob¢ strany nasly feSeni ve formé
rozpravy. Je potieba, aby si zaci dokazali naslouchat a respektovali nazor jejich
vrstevnikll. Po vyslechnuti si nédzoru ostatnich, mohou svilj ndzor zménit nebo se
naopak ve svém nazoru utvrdit. Zaci by méli viak dbat na vyslechnuti si ostatnich,
nebot’ kazdy znich Cerpa ze svych dosavadnich zkuSenosti a znalosti. Mnohdy
nazory spoluzdkli mohou byt velice zajimavé a piinosné. Mohou Zzidka piimeét
premyslet nad danou problematikou jinym zplsobem, nez piemyslel doposud.
Rozvojem komunikace se zak u¢i popisovat predméty a tkony, tak aby vSe bylo
fadné srozumitelné a pochopitelné. Do této chvile jsme popisovali pouze komunikaci
mezi zaky a pedagogy. Ale komunikace pifedevSim v technicky zamétfenych
pfedmétech muze byt i mezi zdkem a pocitacem, tabletem. Jednd se o typ
komunikace, kdy je vyuzivano zprav a informaci za pomoci grafickych a znakovych
systémt. (Dostal, Kozuchova, 2016) Coz je bohuzel v dnesni dobé velmi populdrni

a hojné vyuzivany typ komunikace i mezi lidmi v kazdodennim zivot¢.

4.3.4 ROZVOJ KLASIFIKOVANi

Zaci dokazi tfidit predméty bez sebe mensich potizi. Roztfidi predméty podle
velikosti, tvaru, poctu. Vétsi potize vSak nastdvaji, pokud od zakd vyzadujeme
zdivodnéni. Pro¢ tomu tak je? Proc to takto fadime? Zjistime, Ze zaci nejsou schopni
najit pAdny argument. Vétsinou odiivodni sviij ukon odpovédi ,,prosté tam patii, coz
neni plnohodnotna odpovéd’. Tim dochdzime k zavéru, ze zaci maji problematiku
tohoto typu naucenou, ale nikdy nepfemysleli nad tim, pro¢ tomu tak je.
V takovémto piipadé mizeme zadkim vypomoci tim, Ze urime kategorie, podle
kterych zaci budou pfedméty moci tiidit. Tim, Ze zak dokaze tridit, rozviji schopnost
vyhleddvat dikazy, které jsou podporovany vyzkumnou aktivitou. (Dostal

a Kozuchova, 2016)
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4.3.5 ROZVOJ INTERPRETACE

Interpretaci rozumime vyhodnoceni naSeho pozorovani, tfidéni a dalSich.
Interpretace je vysvétleni, které vyvozujeme z nacrtli, zapist z riiznych pozorovani.
Pokud se zahloubame a popfemyslime nad tim, co jsme si zaznamenali, miizeme
dojit k objektivnimu tvrzeni. Nékdy ovSem mize nastat situace, kdy pozorovani
opakujeme a ve vysledku mame zdznamy jiné a tim se méni i nase tvrzeni. I takovato
situace miiZe nastat. A naSe tvrzeni se méni. Je to viak piirozené. Zaci vétsinou
nemaji potize toto pochopit, jelikoz zména interpretace jim je blizka. Co, ale velmi
Casto zaménuji je interpretace a popis. Rozdil je v jiz zminovanych zapiscich, které
jsou pro interpretaci podstatné a objektivni. Kdezto popis stavime na subjektivité
kazdého jedince. Ackoliv i pfi interpretaci se objevuje naSe zkuSenost, osobni
pohled. Coz absolutné ni¢emu nevadi, protoze je to piirozené. (Dostal, Kozuchova,

2016)

4.3.6 ROZVOJ TVORIT PREDPOKLADY

Tvoftit pfedpoklady mize teprve na zdklad¢é zkuSenosti s interpretaci a pozorovanim.
Pokud Zaci toto zvladaji zacinaji ptedpoklédat, co se muze stat pokud se zméni
nektera vlastnost pfedmétu. VeétSina zaki se vSak dopousti chyb, kdy neodliSuji
odhad a predpoklad. Dilezitou ¢asti ve fazi tvoreni piedpokladii se stava tvoieni
hypotézy. Hypotéza je podstatna pfedevsim svou jednoznacnou odpovédi. Ano nebo
ne. Tim, Ze tvofime hypotézu, hledime odpovédi na vyzkumné otazky. Zaky musime
upozornit na to, ze svou hypotézu musi umét zdivodnit. Vyucujici své zaky ke
zdivodnéni hypotézy sméruje takovymi otdazkami, které je nuti premyslet nad
skuteCnosti, kterou jiz porovnavali nebo aktudln¢€ pozoruji. Pokud zik dokaze jev
vysvétlit, 1épe se dokdze vyporadat se situacemi, které ho teprve cekaji. Dokaze

predpokladat jejich prabéh a urcit si zavéry. (Dostél, Kozuchova, 2016)

Zaci v technickych predmétech za pomoci badatelsky orientované vyuku rozvijeji
velkou spoustu schopnosti. Jsou motivovani spravnym smérem pro rozsifeni si
védomosti a pfedev§im dovednosti. Komunikace neni zdbranou a Zaci se dokazi lepé

vyjadrovat. Jejich predstavivost a ndpaditost jen vzkvéta.
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4.4 UCITELE TECHNICKYCH PREDMETU

Docent Dostal a kolektiv autortt uvadéji ve své knize s nazvem Technické vzdélavani
na zakladnich Skolach v kontextu spolecenskych a technologickych zmén, ze

ucitel techniky je ,,ohrozenym druhem*. (Dostal a kol., 2017, s. 81)

S timto ndzorem musime jen souhlasit. Z pozorovani a rtzného dotazovani na
zékladnich Skolach na kvalifikovanost vyucujicich v rdmci techniky je velmi nizka
nebo naprosto zadna. Dotazovani probihalo na Slovensku, kde je situace podle
na$eho nazoru naprosto stejna jako v Ceské republice. Pfi dotazovani zda feditelé
povazuji predmét technika za dilezity, vyplynulo z grafu, zZe pomalu vice jak
polovina feditelti neptisuzuje velkou dulezitost pro tento predmét, ale vnimaji jeho

vyznamnost spise jako primérnou. (Dostal a kol., 2017)
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Graf 2 - Relativni pocty (v%) vyskytu jednotlivych hodnoceni pfedmétu technika
z pohledu feditelti, hodnoceni 1- vyznamny pfedmét, hodnoceni 5 — bezvyznamny

predmét (Dostél a kol., 2017, s. 90)

Nejen vétSina teditell, ale 1 spousta uciteli ma negativni nebo neutralni postoj
k ptredmétu technika. Ucitelé vétSinou oponuji, ze nemaji dostatek prostiedkl
a pomiicek pro vyuku tohoto typu. Déle si velmi stézuji na zddnou nebo velmi nizkou
vybavenost tfid, ale také na postoj rodicii k této vyuce, coz je velice zardzejici.

(Dostal a kol., 2017) Rodice z pravidla mivaji nejvetsi potize se shanénim pomucek,
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které zak do vyuky potiebuje, nebo techniku tplné zatracuji se slovy: ,,Nechci mit
doma kutila, pro¢ by mél pracovat rukama*. Tento postoj je velice Spatny a spousta
rodi¢t si neuvédomuje, Ze technika a piredevsim technické predméty jsou v dnesni

dobé¢ potieba.

Vzdyt, kdo jiny nez my a naSe dal$i generace je potfebna pro zvladnuti techniky at’
uz se jednd o budouci povolani v tovarn€, vykondvani femesla nebo ICT technika?
S technikou a jejimi odnozemi se setkdvame dnes a denné. Predstavme si dé€lnika
v tovarn€. I ten je nucen manipulovat a pracovat se stroji, které jsou technického
razu. Remeslnici taktéZ. Pracuji s technikou, jako jsou napf. ruéni okruzni pila
hobliky, frézky a spousty dal§ich. Remeslnici potiebuji umét &ist v technickych
vykresech, aby mohli vykondvat své femeslo. Timto jsme chtéli poukazat na to, ze

technika a technické predméty jsou ve vyuce a pro budouci zivot podstatné.
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5 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA TECHNICKYCH

PREDMETU VE SKOLNICH LAVICICH

V této kapitole si ukazeme, jak jsme badatelsky orientovanou vyuku technicky
zaméeienych predmétt aplikovali do vyuky na 1. stupni zakladni Skoly. V naSem
piipadé se vSechny ukéazky uskuteGiiovaly v ramci pracovnich ¢innosti. Zaky tato
vyuka velice bavila. Musime podotknout, ze détské predstavivosti a napaditosti se
opravdu meze nekladou. Zaci pracovali uzasnym zpiisobem a nadSenim. U kazdé

z ukéazek bude popsan prube¢h hodiny, zavér vyucovaci hodiny.

Tato vyuka se provadéla na malottidni Skole, kde byvaji tfidy spojené na jednotlivé
pfedméty. Proto bylo potieba dbat na rozdilnost véku a schopnosti, jak manualnich,
tak kognitivnich. Zaci pracovali tedy ve skupinach, které byly vékové propojené,

abychom docilili vyvazenosti ve vSech oblastech vyvoje a rozumovych schopnosti.

5.1 ZKOUMANI MATERIALU

Za velmi dilezité povazujeme 1 znalosti ze strany zaka o urcitych materialech, které
se v ramci vyuky a pokust v pracovnich ¢innostech pouzivaji. Aby Zaci méli jasnou
pfedstavu o tom, jak se ur€ité druhy materidlu chovaji, jak méni napf. svou strukturu,
a jak se s nimi pracuje je podstatné, abychom zaky s materidly seznamili a dali jim

moznost prozkoumat jejich vlastnosti.

Z&ky 1. — 5. ro¢niku jsme rozdélili do skupin. Vzhledem k tomu, Ze vyuka probihala
na malotfidni Skole, rozdélili jsme zaky pouze na Ctyfi skupiny. Kazdou skupinu
tvotili zaci vSech vékovych kategorii, tzn. 6-11 let. Do kazdé této skupiny jsme
piedali k prozkoumani materialy, které tvofili: papir, dievo, kov, textil. Ukolem

vSech skupin bylo zjistit vlastnosti, které jsou pro dany druh materialu specifické.

44



5 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA TECHNICKYCH PREDMETU VE SKOLNICH LAVICICH

Cilova skupina: 1. — 5. rocnik
Vzdélavaci oblast: Clovék a svét préce.
Tematicky okruh podle RVP ZV: Prace s drobnym materidlem.

Prufezova témata: environmentdlni vychova, osobnostni a socidlni vychova,

vychova demokratického obcana.

Mezipredmétové vztahy: ekologicka vychova, Cesky jazyk, pfirodovéda, prvouka,

vlastivéda.

Klicové kompetence: kompetence pracovni, kompetence komunikativni,

kompetence k feSeni problému, kompetence socialni a persondlni.

Cile:
e 7ak ziskava znalosti o vlastnostech materilu.
e 74k rozviji jemnou motoriku.
e 7ik dokaze pozadat o pomoc.
e 74k dokaze naslouchat svym spoluzakim.
e 74k umi obhajit sviij nazor.
e 7k dba na bezpecnost prace.

e 74k dodrzuje hygienické zasady.

Motivace: Kazdy z nas je tvor zvidavy. Pokud se porozhlédneme zde po tiidé, tak
vidime spoustu chytrych hlavicek. A kazda ta hlavicka v sobé ukryvd mnoho
jedine¢nych a zajimavych ndpadl. Pfi realizaci népadii vSak piichdzime na dalsi
a dalsi otazky. Predstavme si, ze jsme velci védci a potiebujeme zjistit, jak se rtizné
materidly, které pouzivame v pracovnich ¢innostech, mohou upravovat ¢i projevovat
pii riznych Cinnostech. Na vas, ted’ bude zalezet, jakym zplsobem zjistite, co se

s urcitymi materidly déje pfi jejich zpracovavani.
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Ukoly k badani:

e (o jsem zjistil o materialu (papir, dievo, kov, textil)?
Ukoly k FeSeni problému:

e (o se stalo se dievem po navrtani?

e Jsou vSechny druhy dieva stejné? Uved’ rozdily.

e Jak reaguje papir po zmackani a proc¢?

e Jaké rozdily jsou mezi riznymi druhy papirti?

e Jak se chova kov v tekuting a proc¢?

e Co se d¢je s textilni latkou po roztrzeni ¢i nastiihani?

e Je lepivost u vSech materiala stejna?

Pomiicky: rizné druhy dfeva, rizné druhy papiru (karton, ¢tvrtka, kancelaisky papir,
lesklé papiry), riizné druhy kovi, rizné druhy textilu (bavlna, vina, syntetika), ntizky,

miska, voda.

5.1.1 VLASTNOSTI PAPIiRU

Papir je nejbeznéjsi material, ktery vyuzivame v kazdodennim zivoté. Velky vyznam
ma vSak i1 v pracovnich ¢innostech, kdy je pomérné Casto vyuzivanym prostredkem
pfi tvorbé riznych vyrobkil. Proto povazujeme za nutné, aby Zaci na 1. stupni ZS

m¢éli jasnou piedstavu o vlastnostech tohoto materialu.

Vsechny skupiny postupovaly stejnym zpusobem. Kazda skupina vlastnosti papiru

zkoumala v jiném poftadi, ale vSechny skupiny dosly ke stejnym zavérim.

Popis pozorovani a zkoumani:

Mackani a ohebnost papira: Pred tim, nez zatneme papiry mackat, mizeme zjistit
pouhym okem zjistit jejich ohebnost. Dale pomoci rukou a prstd zmackame razné
druhy papiru, které mame k dispozici. Chceme zjistit mackavost a tvarovatelnost

papirt.
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Savost papirti: Za pomoci nizek nastithdme rizné druhy papirti, které nasledné

namocime do misky s vodou. Budeme sledovat jejich savost.

Barevnost a tloust’ka: V tomto pfipadé¢ ndm postaci pouze ocni kontakt s danym

materidlem. Prohlizenim jsme schopni urcit jeho barevnost a mnohdy i tloustku.

Struktura: Pomoci hmatu zjistime strukturu predlozenych papirii. Zjistime tedy

jejich hladkost a hrubost.

Popis pozorovani a zkoumani:

Mackani a ohebnost: Papiry riznych druhii mély rozdilné vysledky.

Kancelaisky papir: Papir lze snadno ohnout a zmackat. Po zmackani neni
mozné papir vratit do pivodni podoby. Pfi lehkém a nendsilném ohnuti se

papir vraci zpét do svého ptivodniho stavu.

Ctvrtka: Pii lehkém a nenésilném ohnuti se Gtvrtka vraci zpét do svého
puvodniho stavu. Pokud vynalozime na ohnuti ¢tvrtky vétsi natlak, stane se
to, ze se &tvrtka prehne. Ctvrtku miiZzeme také snadno ohnout a zmackat. Pfi
mackani se vSak spiSe lame, a zistdva ve zmackané podob¢. Po vyhlazeni se

jeji pavodni podoba nevrati.

Lesklé papiry: Papiry mizeme opét snadno ohnout a zmackat. Pfi mackani se
papir ldme a neni mozné jej navratit do pivodni podoby. Papir mizeme

snadno ohnout a pfi lehkém nétlaku neméni svou podobu ani strukturu.

Karton: Pfi mackani tohoto druhu papiru jsme museli vynalozit o mnoho vétsi
silu, nez u predchozich druhi papirii. Karton ziistal ve zmackané podobé a po
jeho zpétném rozlozeni, byl pomackany a nebyl jiz tak pevny. Plsobil

jemnéjSim dojmem. Karton se pii ohybani lamal a zpiisoboval jemné praseni.

Savost:

Kancelatsky papir: Tento druh papiru zpocatku v misce plaval. Nasledné vSak
nasakl velmi dobfe vodou. Po vyjmuti jsme zjistili, Ze z papiru vytéka velké

mnozstvi vody.

Ctvrtka: Pfi zkoumani jsme dosli k zavéru, Ze &tvrtka saje mnohem lépe vodu

nez papir kancelatsky. Po namoceni se voda ve Ctvrtce spiSe zadrzovala.
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Lesklé papiry: Jejich savost byla velmi Spatna. Voda stékala po lesklém
povrchu. Abychom zjistili, zda ma tento druh papiru n¢jakou savost, museli
jsme papir jemné¢ tfit po jeho povrchu. Poté se papir vodou napustil, ale jen

velmi maélo.

Karton: Pfi namaceni kartonu jsme zjistili, Ze jeho savost je velmi dobra. Po
jeho namoceni a nasledném vyjmuti jsme dospéli 1 k dalSimu poznatku, ktery
nam ukazal, Ze pevnost tohoto druhu papiru, jiz neni takova, jako na zacatku

pokusu.

Barevnost a tlou$t’ka:

Kancelatsky papir: Pfi pozorovani jsme zjistili, Ze barva papiru je jasné bila.

Jeho tloustka neni nijak vyrazna.

Ctvrtka: Barva &tvrtek je jasné bila. A ve srovnani s kancelaiskym papirem je
0 néco silngjsi.

Lesklé papiry: Barevnost lesklych papirt byla rtiznoroda. Jelikoz se tyto
papiry vyrabi v riiznych barevnych kombinacich. Tloustka byla pfiblizné

stejné jako u Ctvrtek.

Karton: Barevnost na povrchu byla opét velmi riznoroda od bilé barvy az po
¢ernou. Pokud jsme karton dikladnéji prohlizeli, zjistili jsme, ze barva je
spiSe hnédad. A co se tykalo rtzné barevnosti na povrchu, byla pouze

povrchova Uprava. Tento druh papiru byl jizZ pouhym pohledem nejsilnéj$im.

Struktura:

Kancelatsky papir: Pfi zapojeni hmatovych smysll jsme zjistili, Ze struktura
papiru je hladka. Pti dikladnéjSim zkoumani vyplynulo, ze na hladky povrch

papiru se mnohem Iépe pise Ci tiskne.

Ctvrtka: Na omak byla &tvrtka hladka, ale v porovnani s kancelaiskym
papirem jevila znamky vétSi hrubosti. Pii1 potisku ¢i psani se neprojevovaly

z4dné potize, coz umoznovala jeji hladkost a savost.

Lesklé papiry: Struktura lesklého papiru byla téz hladka. Povrch byl, ale

klouzavy, coz pii po tisku a psani mélo za nésledek rozmazéavani barviva.
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Karton: Karton byl pouhym pohledem hruby, ale radéji jsme se wujistili

1 hmatem, ktery nam nasi domnénku jen potvrdil.

5.1.2 VLASTNOSTI TEXTILNICH LATEK

Textilni latky jsou taktéz soucasti naSeho kazdodenniho zivota. Pokud se

porozhlédneme, vyuzivame je na oSaceni, uklid, zvelebovani naSich ptibytka a ve

Skolach je opét nejCastéji vyuzivame v pracovnich CcCinnostech, ke zhotovovani

vyrobkd.

Popis pozorovani a zkoumani:

Pevnost:

Bavlna: Bavlnu jsme se snazili roztrhnout, coz §lo velmi obtizn¢. Museli jsme
si pomoci nastfihnutim. Po nastfihnuti bylo mozné bavinény textil roztrhnout.
Vysledovali jsme, ze bavinény textil je pevny a pii trhani dochézelo
k naruSovani jeho vldken. Jednotlivé nité se tiepily a uvoliiovaly malé vlakna,

ktera zptsobovala jemné praSeni.

Vlna: Vinu jsme napnuli mezi dva jedince, ktefi méli za ukol tahat kazdy
konec na jinou stranu. Po velkém napnuti se vlna ptetrhla. Vinu tedy

nemuzeme povazovat za pevny material.

Syntetické textilie: Podobné, jako tomu bylo u vlny, jsme se pokouseli
velkym napétim, roztrhnout latku ze syntetické textilie ve dvojicich. Latka se

vSak pouze napnula, ale nepfetrhla. Tento druh textilie ma vysokou pevnost.

Savost:

Bavlna: Voda, kterou jsme pokapali pfipraveny odstfizek bavinéné latky, se
vsdkla bez vétSich potizi. Podle tohoto zkoumédni mizeme tvrdit, Ze savost

bavlny je velmi dobra.

Vlna: Voda se do viny z poc¢atku nevsakla, proto jsme pomoci rukou vinény
odstfizek vice namocili a mackali. Odsttizek vodou nasakl, i kdyZz po vyjmuti
vytékalo velké mnozstvi vody, mizeme tvrdit, Ze vina ma velmi dobré savé

vlastnosti.
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e Syntetické textilie: Po namoceni do vody tento druh latky ptijmul pouze malé
mnozstvi vody. Savost téchto materiali neni piili§ vysoka. Po sledovani jsme

zjistili, Ze tato latka rychle uschla.

5.1.3 'VLASTNOSTI DREVA

Dievo je hojné vyuzivanym materidlem, at uz budeme hovofit o technickych
pfedmétech ve Skole ¢i vyrobnich podnicich, které se zabyvaji zpracovavanim dieva
a vyrobou napt. nabytku. Velmi dilezité je, abychom Zzaky seznamili s riznymi
druhy dieva a jejich specifickymi vlastnostmi jiz na 1. stupni ZS. Zak dostane do
podvédomi informace o vlastnostech dieva, které bude nasledn¢ schopen vyuzit na

vyssich stupnich skol, ale i v praktickém Zivot¢.

Skupiny mély k dispozici tfi druhy dieva, které zkoumaly.

Popis pozorovani a zkoumani:
Barevnost:
Barevnost jsme zjistovali pouhym pozorovanim.
e Lipa: Zabarveni lipy ma spise zlutou barvu.
e Bfiza: Zabarveni btizy bylo bilé a misty pfechazelo do barvy Sedé.
e Vrba: Barva vrby byla na prvni pohled jednoznaéné zluta.
Tvrdost:

Pro zjisténi tvrdosti jsme pouzili dlato a nebozez. Dlatem jsme ryli ryhy do

pripraveného dieva. Zjist'ovali jsme hloubku ryh a vynalozenou fyzickou silu.
e Lipa: Dosli jsme k zavéru, ze lipa se fadi mezi mékka dieva. Dirky se dobie
navrtavaly a ryhy vynikly.
e Bfiza: Bfizu po zkoumani a zkouSeni navrtavani a ryhovani zatfadime mezi
dreva tvrda. Ryhy se vytvarely obtizn¢ a byly malo viditelné. U navrtdvani

jsme museli vynalozit vétsi silu.
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e Vrba: Vrbu mizeme zafadit mezi difeva mckka. Ryhovani probéhlo bez
mensSich potizi, jen jejich viditelnost nebyla tak znatelna, jako u predchozich

druhti. Navrtavani probihalo hladce.

5.1.4 VLASTNOSTI KOVU

Kovi vyuzivame velké mnozstvi od Cistych kovl az po jednotlivé slitiny. Tak, jako
predchozi latky i kov je soucasti kazdodenniho pouzivani od ptibort az po vyrobu
automobilti. Nasim cilem bylo seznamit zaky s kovy, které vyuzivaime pomeérné

Casto. Témito kovy byly: nerezova ocel, hlinik, zelezo.

Popis pozorovani a zkoumani:
Barevnost:
Barevnost jsme zjistovali pozorovanim.
e Zelezo: Barva tohoto kovu je stiibrna spise zasedla.
e Hlinik: Barva je podobna barvé Zeleza ¢ili stiibrna az do Seda.

e Nerezova ocel: Barevnost tohoto kovu byla jako jedind velmi vyrazné

stiibrnd a leskla.
Tvrdost:
Tvrdost u vSech kovli byla zkoumana pomoci kulicky a sledovani jejiho odrazu.
e Zelezo: Kulicka se odrazila velmi malo. Zelezo je tvrdy kov.

e Hlinik: Kulicka se odrazila do vySky a po dalSich narazech jemné

poskakovala. Hlinik je mékky kov.

e Nerezova ocel: Kulicka se neodrazila skoro viibec, spiSe se kutélela.

Nerezova ocel je tvrdy kov.
Magnetismus:

Abychom zjistili, zda jsou kovy magnetické, vyuzili jsme jednoduchy test, ke

kterému bylo zapottebi vyuzit pouze magnet.
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e Zelezo: Jako jediny zkoumany kov je magneticky, protoze pfiloZzeny magnet

k plose piilnul.

e Hlinik: Hlinik neni magneticky. Po zkouSeni jsme zjistili, ze magnet k plose

nepfilne.
e Nerezova ocel: Nerezova ocel neni magnetickd. Magnet k plose nepfilne.
Pevnost:
Pevnost kovi jsme zjist'ovali jejich ohybem pomoci rukou.

o Zelezo: Zelezna deska se velmi $patné ohybala. Po ohnuti ziistala v ohnutém

tvaru. Tento material je pevny.

e Hlinik: Hlinik se ohybal velmi dobie a po uplném ohnuti praskl. Hlinikové

materidly tedy nemiizeme povazovat za pevné.

e Nerezova ocel: Nerezovou ocel nebylo mozné ruéné ohnout. Na jeji ohnuti
bychom museli pouzit lis. Mizeme tvrdit, Ze nerezova ocel je velmi pevny

material.

5.2 VYROBA A RECYKLACE PAPiRU

Na vyrobu a recyklaci papiru jsme se zaméfili, jelikoz néas papir obklopuje dnes
a denné. Je nadim vémym sluhou, ale i pomocnikem. Zaci byvaji na $kolach
seznameni s recyklaci a mohou se vydat na exkurzi do recykla¢nich center a
podobné. Ale na mensich Skolach a pfedevsim $kolach malotfidnich takova moZznost
byva velmi ziidka. A proto jsme se rozhodli, ukdzat par naméti na toto téma do

vyucovacich hodin ¢i na projektové dny.

Cilova skupina: 1. a 2. ro¢nik.
Vzdélavaci oblast: Clovék a svét prace.
Tematicky okruh podle RVP ZV: Price s drobnym materiadlem.

Prufezova témata: environmentalni vychova, medidlni vychova, osobnostni

a socialni vychova, vychova demokratického obcana.

Mezipiedmétové vztahy: ekologickd vychova, cesky jazyk.
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Klicové kompetence: kompetence pracovni, kompetence komunikativni,

kompetence k feSeni problému, kompetence socialni a persondlni.
Cile:
e 74k poznava vlastnosti materialu.
e 7ak ziskava znalosti o technologickém postupu pfi vyrobé papiru.
e 74k rozviji své motorické dovednosti.
e 74k rozviji svou tvofivost.
e 74k dba na bezpeénost prace.

e 74k dodrzuje hygienické zasady.

Motivace: Jani¢ka chtéla mamince udélat radost. Sla si tedy uklidit sviij pokojicek.
Pti uklidu, ale zjistila, Ze mé velkou spoustu nepotfebného papiru a ptemyslela, co by
se s nim dalo ud¢€lat. A tu si najednou vzpomnéla na svého spoluzéka Jitika, ktery ji
vypravél o svém tatinkovi, ktery pracuje ve vyrobé papiru. Rekla si tedy, Ze se

pokusi vyrobit sviij vlastni papir za pomoci recyklace, o které si ve Skole povidali.

Ukoly k badani:
e Jak si mlizeme vyrobit papir sami?
e Co bychom mohli délat se starym papirem?
Ukoly k FeSeni:
e Co si myslite, Ze se stane s namoc¢enym papirem?
e K ¢emu mi bude slouzit lepidlo?

e (o se stane se smési po vyjmuti z misy?

Zaky jsme rozdélili do 3 skupin piiblizn& stejné vékové kategorie. Viechny skupiny
dostaly papirek s otazkou: Jak si mizeme vyrobit papir sami? Po chvili piremysleni
a diskutovani ve skupindch, dosla kazdd skupina k jinému feSeni. Nasledujicim

ukolem téchto skupin bylo, vyzkouSet si sva feSeni a zapisovat do pfedem
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ptipravenych pracovnich listi popis postupu, popis toho, co se délo a proc se stalo to,
co se béhem pokusu stalo. Dal§im tikolem zaka po dokonceni této ¢innosti, bylo najit
spravné odpovédi na problémové otazky, které jsme uvadeli vyse. A jelikoz papir je
mozné recyklovat riznymi zpusoby, nasledovala dalsi otazka k badani: Co bychom
mohli délat se starym papirem déale? Kazda skupina opé¢t nasla sva feSeni. A musime
podotknout, Ze vSechna tato feSeni byla velmi zajimavad. Ale vSe si ukdzeme

a popiSeme v nasledujicim textu.

5.2.1 VYROBA PAPIiRU
Pomiicky: papir (staré¢ noviny, letadky), voda, misa, lepidlo (tekuty Herkules), ntizky,
silonky, difevéné hranoly (mal¢), plastovy tac, savé platno, papirové ubrousky,

latexové rukavice (diilezité védet o alergiich zaki) poptipadé gumové rukavice.

Skupina 1
Zaci z prvni skupiny si vymysleli sviij vlastni navod a postup na vyrobu nového

papiru. Ackoliv se Zaci velmi snazili, tento ndpad nedopadl podle jejich predstav.

Navod:
e Zmackame stary papir.
e Ponofime do vody na 10 minut.
e Mokry a zmackany papir vyrovname.

e Dame uschnout na topeni.

Popis postupu (viz. priloha):

Stary papir zmackame a ponofime jej do vody zhruba na 10 minut. Po 10 minutach
papir opatrné vyjmeme a snazime se jej vyrovnat. Poté ho polozime na podlozku

a dame vyschnout na topeni.
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Popis pozorovani (viz. priloha):

Papir se z pocatku nechtél ponoftit. Po nasledném nasaknuti vodou a vyjmuti papiru,

byla potiz v jeho samotném vyrovnavani. Pfi vyrovnavani se papir zacal trhat.

Vysvétleni:

Papir se z poc¢atku musel ptidrzovat pod hladinou vody pomoci prsti, jelikoz jeho
hmotnost byla velmi mald a papir se ve vodé nadndsel. Po vymuti fadné
namoc¢ené¢ho papiru a jeho nasledného vyrovnavani se papir zacal trhat. Trhal se,

protoze struktura papiru byla naruSena a papir se stal jemn&j$im.

g e St S

Obr. 5 Namoceny papir Obr. 6 Vyrovnavani

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)
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Skupina 2

Ani tato skupina nebyla bohuzel Gspé$na. Ale byla velmi blizko k tomu, aby jeji
napad dopadl dobie. Chybélo pouze par drobnych malickosti. A t¢émi maliCkostmi

bylo fadné natrhéani papiru a dikladné ponoteni do vody.

Navod:
e Papir rozstiihame na kusy.
e Ponoiime do vody na 15 minut.
e Promichdme a rozemneme.
e Vyjmeme a rozetfeme na sitko.

e Nechame vyschnout.

Popis postupu (viz. priloha):

Papir nastiihdme na kusy a ponoifime do vody zhruba na 15 minut. Po uplynuti ¢asu
papir promichame a rozemneme mezi prsty. Poté vzniklou hmotu vyjmeme

a rozetfeme po sitku. Nakonec nechame vyschnout.

Popis pozorovani (viz. priloha):

Nasttihané kusy starého papiru do sebe nasakly vodu a zmekly. Zacaly poustét malé
mnozstvi tiskafského barviva. Pfi michani a rozmélnovani se papir zacal drolit a byt

slizky. Po vyjmuti a rozetfeni vytékalo velké mnozstvi vody.

Vysvétleni:

Papir nebyl dikladné nasaknut vodou. Kousky papiru byly velmi velké. Spatné se
rozmélnovaly a spiSe se namotavaly na prsty rukou. Po vyjmuti a zaschnuti

nevypadal papir esteticky hezky a byl hodné hrudkovity.
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Obr. 7 Nasttihany papir Obr. 8 Maceni papiru

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)

Obr. 9 Rozmoceny papir na sitku

(zdroj vlastni)
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Skupina 3

Tato skupina s vyfeSenim neméla vilbec zZadné potize. Jeden z 74kl se rozpomenul,
ze to sam¢ zkouSeli doma s matkou podle nédvodu z knihy. Skupina neopomenula
zadné ukony k vyrob¢ papiru a vytvofila si 1 vlastni sitka ze silonek a dievénych

hranolkt. CimZ svou tvofivost jen vyzdvihla.

Navod:
e Papir natrhdme na malé kousky.
e Namoc¢ime do vody asi na hodinu.
e Po zméknuti za¢neme papir michat a rozméliovat.
e Az vznikne hustd hmota, pfidame trochu lepidla Herkules.
e  Opét michame.
e Hmotu vyjmeme na sitko a nechame okapat.
e Piebyte¢nou vodu nasdkneme do savého platna.

e Nechdame uschnout.

Popis postupu (viz. priloha):

Papir natrhdme na malé kousky a namocime jej do vody zhruba na 1 hodinu. Po
hodiné za¢neme papir promichavat a fadné rozméliovat mezi prsty, dokud nevznikne
hustsi hmota. Poté ptidame trochu tekutého lepidla Herkules. Opét za¢neme tadné
promichévat a mélnit. Hmotu vyjmeme na ru¢né vyrobené sitko. Vodu nechame
okapat a hmotu i se sitkem polozime na plastovy tac, na ktery jsme pied tim umistili
novinovy papir a papirové ubrousky. Dale za pomoci savého platna odstranime
prebytecnou vodu ze vzniklé hmoty na sitku. VSe nechame vyschnout. Po vyschnuti

papir opatrné ze sitka sejmeme.
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Popis pozorovani (viz. priloha):

Papir se zacal rozmacet. Po rozmoceni a mélnéni zmenila voda barvu a byla velmi

kalna. Voda zacCala houstnout. Papir se rozpadl na velmi malé ¢astecky. Po ptidani

lepidla zacal papir s vodou houstnout jesté vice. Voda méla zvlastni zédpach.

Vysvétleni:

Z4ky bylo vie velmi dobie zpracované. Papir byl dobfe rozmoéen a Iépe se s nim
pracovalo. Do mélnéni, se zapojili vSichni a nestravili u toho tolik ¢asu jako ostatni
skupiny. Z hmoty na sitku odsali ptebyte¢nou vodu, coz ud¢lali velmi dobfe.
Nemuseli ¢ekat dlouhou dobu na to, nez se voda odpaii a zaroveit hmotu vyrovnali.
Papir byl po sejmuti sice trochu tvrdsi, ale v tomto ptipad¢ to zptisobilo lepidlo.

Myslime si, ze to nicemu nevadilo a Zaci se s timto kolem vypotadali velmi dobfe.

o

Obr. 10 Zaci mélni smés (zdroj vlastni) Obr. 11 Smes na sitku (zdroj vlastni)

Obr. 12 Sitko (zdroj vlastni) Obr. 13 Vyrobeny papir (zdroj vlastni)
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5.2.2 RECYKLACE PAPIRU

Vsechny tii skupiny pti dal§im pfemyslenim nad otdzkou: Co bychom mohli délat se
starym papirem?, uvazovali o tom, jakym zplisobem a co vlastn¢ vyrobit pro svou
maminku & tetu. Uvahy 24kt byly vice &i méné stejné nejspise z toho divodu, Ze se

blizil Mezinarodni den Zen. A Zéci tak chtéli udélat svym matkdm a tetdm radost.

Pomiicky:

Skupina 1: sterilizované rolicky od toaletniho papiru, niizky, tuhé lepidlo, ¢tvrtka,

tuzka, barevné stuzky, stary novinovy papir.

Skupina 2: papirovy tubus, tempery, dratky, nebozez, Stétce, Spejle, voda, miska

nebo kelimek na vodu, tuhé lepidlo.

Skupina 3: stary papir, ozdobné dratky, bavinky, Spejle nebo brcka, tuhé lepidlo,
klesticky, ntizky, niizky na dratky.

Skupina 1

Tato skupina zakd chtéla pro své maminky vyrobit Sperkovnici zrolicek od
toaletniho papiru. Népad, ktery Zaci vymysleli, byl velmi zajimavy. Cely postup
navrhovali zaci sami. Musime podotknout, Ze diskuse v této skupin¢é byla velmi
emotivni, ale nakonec zaci mezi sebou dokazali dojit k feSeni, které se libilo
a vyhovovalo vSem. Skupina své népady a vysledky pozorovani opét zapisovala do

pfedem piipravenych pracovnich lista.

Navod:
e Vystiihneme z novin pékné obrazky.
e Rolicky rozstfihneme na polovinu.
e Roli¢ky polepime vystiihnutymi obrazky.
e Jeden otvor prelepime vystithnutym koleCkem ze Ctvrtky.
e Rolicky k sobé¢ piilepime do tvaru pyramidy.

e (Celé obvazeme barevnou stuzkou.
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Popis postupu: Ze starych novin vystiithame obrazky, napisy ¢i pismena. Vse podle
svého vkusu. Tyto obrazky a néapisy odlozime stranou. Poté rolicky od toaletniho
papiru rozdélime za pomoci ntizek na dvé poloviny. Kazdou nové vzniklou rolicku
na jednom konci zaslepime vystiihnutym kruhem ze ¢tvrtky. Tento kruh pfilepime
izolepou. Dale si vezmeme nastfihané obrazky a za¢neme je lepit po celém povrchu
roli¢ek tak, aby na nich neziistalo zddné volné misto. Nechame zaschnout. Po
zaschnuti papiru na rolicce k sobé vSechny tyto rolicky slepime do tvaru pyramidy.

Cely vysledek nakonec dozdobime barevnou stuzkou.

Popis pozorovani: Velmi maly rozmér vystiithanych kruhG. Rolicka byla
rozstfihnuta po jeji délce. Néktery novinovy papir se po naneseni lepidla trhal.

Obrazky se velmi Spatn¢ lepily pies izolepu.

Vysvétleni: Primér rolicek je potieba nejprve zméiit a poté muizeme vystiihavat
kruhy na zaslepeni. Trhani papiru zptsobilo to, Ze na né¢j bylo aplikovdno velké
mnozstvi tekutého lepidla. Rad&ji pouzivat lepidlo tuhé. Spatnou piilnavost obrazkii
zpusobovala izolepa, kterd do sebe lepidlo nevsékne, ale spiSe jej udrzuje na svém
povrchu. Stuzku bylo potfeba téz na nékterych ¢astech ptilepit, nebot’ méla tendenci
sklouzavat. Navrh skupiny byl velmi zajimavy a v kone¢ném vysledku vypadal

vyrobek naprosto tizasn¢.

Obr. 14 Rolicky toaletniho papiru Obr 15 Vystiihana kolecka

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)
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Obr. 16 Sperkovnice Obr. 17 Sperkovnice se stuhou
(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)
Skupina 2

Néavrhem této skupiny zakd bylo vyrobit netradicni kvetouci strom ze starého
novinového papiru a papirového tubusu. Na realizaci jednoho tohoto vyrobku se
podilela cela skupina. Rozhodli se tak proto, ze chtéli vytvofit jeden velky darek

pouze pro jednu osobu. A tou osobou nebyl nikdo jiny, nez pani ucitelka.

Navod:
e Papirovy tubus natfeme hnédou temperou.
e Vyvrtame dirky na vétve.
e Namotavanim papiru na Spejle vytvotime vétve.
e V¢tve nabarvime riznymi barvami.
e V¢étve vlozime do predvrtanych direk.

e Z nastithaného novinového papiru vytvotime kvéty a listy.

Popis postupu: Z papirového tubusu vytvoiime kmen stromu. Tento kmen natfeme

hnédou temperou. Po zaschnuti do tubusu za pomoci nebozezu vyvrtame malé dirky,
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které budou slouzit pro nasazeni vétvi. Vétve vytvoiime tak, ze na Spejli namotame
prouzek novinového papiru a opatrné sejmeme. Po dokonceni namotavéni, vétve
nabarvime riznymi odstiny temperovych barev. Poté vétve vlozime do jiz
vyvrtanych otvorti. Dale si vyrobime kvéty, které vyrobime opét za pomoci Spejle.
Papir prilozime na horni ¢éast Spejle a musime jej pridrzovat. Dolni casti Spejle
za¢neme jemn¢ krouzit, dokud se nevytvaruje kvét. Kvét pomoci dratku ve spodu
svazeme a piipevnime na vétve. V posledni fad¢ vytvotime listy. Novinovy papir
piehneme nadvakrat a nakreslime tvar listu. List vystfihneme, slepime na jeho horni

¢asti a prilozime na vétve. Po ptiloZeni slepime i spodni ¢ast listu.

Popis pozorovani: Pii navrtavani direk nebozezem se papirovy tubus drolil. Droleni
tohoto tubusu vypadalo jako velké mnozstvi prachu. Nékteré papiry namotané na
Spejli nedrzely. Par dratkli bylo kratkych a nebylo mozné jimi obmotat vyrobené
kvéty.

Vysvétleni: Pii navrtavani direk nebozezem se porusovala struktura papiru. Toto
naruseni pii krouzivém pohybu nebozezem zplisobovalo odlamovani jednotlivych
¢asti slisovaného papiru, a proto dochazelo k jeho velkému drobeni, které vypadalo
jako prach. Papiry na Spejli nedrzely, jelikoz byly malo utazené a v konecné fazi, kdy
doslo k jejich sejmuti, se rozmotavaly. Ukonceni namotan¢ho papiru bylo potteba
prilepit lepidlem. U kratkych dratkti bylo potieba u jeho délky pocitat s obmotdvanim
kvéth a naslednym obmotanim vyrobenych vétvicek, coz znamenalo jeho vétsi

spotfebu.

Obr. 18 Kmen stromu (zdroj vlastni) Obr. 19 Vétve (zdroj vlastni)
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Obr. 20 Kmen a vétve (zdroj vlastni) Obr. 21 Strom (zdroj vlastni)

Skupina 3

Népad této skupiny byl také velmi zajimavy. Vymyslela Sperky pro svou maminku.
Musime podotknout, Ze tento kol nebyl zrovna nejjednodussi. U vybéru dratku si
skupina zvolila ozdobny dratek, ktery byl potazeny plySem. V piipadé této tvorby to

nebyl moc vhodny népad.

Navod:
e Nastiithame dratky a bavlnky.
e Papir nastfihdme na uzké prouzky.
e Prouzky papiru namotame na $pejli do riznych obrazct.
e Obrazce pfilepime lepidlem.

e (Obrazce navlékneme na bavinku nebo dratek.

Popis postupu: Dratky a bavinky nastfihdme na rizné délky. Zalezi na tom, co
za Sperk chceme vyrobit. Dratky mizeme tvarovat do riznych tvarii napf. na
nausnice, vytvarujeme dratek do tvaru S. V dalsi fazi nastiihdme papir na uzké
prouzky ruzné délky. Tyto prouzky poté za pomoci Spejle nebo brcka

namotdvame a tvarujeme do riznych ornamentl. Po namotani a vytvarovani
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prouzku papiru je nutné, abychom konce papiri slepili lepidlem. Vyrobené
ozdoby provlékdme na bavinku ¢i dratek. Ozdoby je mizeme i dratkem opatrné

propichnout.

Popis pozorovani: Dratky se velmi dobfe formuji a drzi pozadovany tvar. Papir
se obcas pfi propichovani dritkem roztrhl. Pfi velkém natlaku se dratek

zdeformoval.

Vysvétleni: Dratek se velmi dobte tvaroval, jelikoz jeho mékkost a tloustka to
umoznovaly. Protoze je dratek slozen z pevnych vlaken drzi dobfe pozadovany
tvar. Papir se pfi propichovani roztrhl, protoze byla vyvinuta velka sila na dratek,
ktery nasledné po papite sklouzl a ponicil jej. Pfi velkém stisku v ruce se dratek
zdeformoval. Aby se dratek nedeformoval, bylo potieba zjemnit natlak a zapojit

pii praci s nim spise jen prsty.

Obr. 22 Naramek (zdroj vlastni) Obr. 23 Nausnice (zdroj vlastni)
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5.3 VYUZITI BATERIi A ZAROVICEK

Cilova skupina: 3. — 5. ro¢nik
Vzdélavaci oblast: Clovek a svét prace

Tematicky okruh podle RVP ZV: Price s drobnym materidlem a konstrukéni

¢innosti

Prufezova témata: environmentalni vychova, medidlni vychova, osobnostni

a socialni vychova, vychova demokratického ob¢ana

Mezipredmétové vztahy: ekologicka vychova, ¢esky jazyk, ptirodovéda, vytvarna

vychova

Klicové kompetence: kompetence pracovni, kompetence komunikativni,

kompetence k feseni problému, kompetence socialni a personalni,
Cile:

e 74k vyuZivé znalosti o vlastnostech materialL.

e 74k ziskava znalosti o elektrickém obvodu a elektfing.

e 74k rozviji jemnou motoriku.

e 74k rozviji svou tvofivost.

e 7k dba na bezpecnost prace.

e Zak dodrzuje hygienické zasady.

Motivace: Jenicek s TomaSkem piemysleli nad tim, jak funguje proud a jak je
mozné, ze se jim doma vzdy pfi zmacknuti vypinace rozsviti zarovka. Rozhodli se
proto jit za TomaSovym dédeckem. Tomastuv dédecek byl totiz elektrikar a elektiiné
naramné rozumeél. Dédecek chlapcim velmi rad vysvétlil a ukazal, jak takovy proud

funguje a také je seznamil s elektrickym obvodem.
Ukoly k badani:
e Jak mohu vyrobit sviticiho brouka?

e Jak mohu vyuzit baterie a zarovicky?
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Ukoly k FeSeni problému:
e (o potiebuji k tomu, aby se zarovicka za pomoci baterie rozsvitila?
e (o se stane, kdyz ptilozim dratky na kov a proc?
e (o se stane, kdyz dratky ptilozim na gumu a proc?

e K ¢emu vyuziji alobal?

Zaky 3. — 5. ro¢niku jsme opét rozdélili do tfi skupin. Skupiny byly vékové
promichany, jako tomu bylo pii vyrobé a recyklaci papiru. Zaci z tabule &etli otazku:
Jak mohu vyrobit sviticiho brouka? Vsechny skupiny byly touto otdzkou nadSeny.
Snad mozna proto, ze vSe co se rozsviti nebo néjakym zptisobem funguje pomoci
mechaniky, je velmi zajimavé a laka nds vSechny pfemyslet nad tim, jak to bylo
vyrobeno a jak je mozné, Ze to pracuje zpusobem, jakym to pracuje. Napady skupin
byly zajimavé, ale brouk svitil pouze jedné skupin€. Dalsi skupiny se vSak poucily

a seznamily se se zadkonitostmi o fungovani elektfiny a elektrického obvodu.

5.3.1 SviTtici BROUK

Skupina 1

Zaci této skupiny byli velmi zaskoceni. Po dlouhych tvahach a diskutovani mezi
sebou, dosli k zavéru, ktery se pokusili zrealizovat. Realizace sice nenaplnila jejich
ocekavani, avSak nicemu to nevadilo, protoze zaci béhem sledovani a ukonceni
pokusu dospéli k velmi podstatnému zavéru. Tim zavérem bylo to, ze potiebuji néco,

co by tu elektiinu z baterie vedlo k zarovce.

Pomiucky: tuzkova baterie, zarovicka, barevné ctvrtky, dfivka od nanukd, fixy,

nuzky, tuzka, tuhé lepidlo, tavna pistole.

Navod:
e Zarovku piilepime k baterii tavnou pistoli.

e Ze Ctvrtek vyrobime télo brouka.
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e K t¢lu prilepime baterii se Zarovkou.
e Fixou dokreslime o¢i.
o Ze ctvrtek udélame krovky.

e Koncetiny vybarvime ¢ernou fixou a ptilepime na bficho brouka.

Popis postupu: Nejprve vyrobime ze Ctvrtky télo brouka. Na ¢tvrtku nacrtneme dva
ovaly, z nichz jeden bude velky 8 cm a druhy oval bude asi o 1 cm vétsi. Poté za
pomoci tavné pistole pfilepime Zarovicku k horni Casti baterie. Baterii pfilepime
tavnou pistoli k ovalu, ktery je mens$i a nésledné zakryjeme ovalem vétsim. Tyto
ovaly ksobé po stranach pfilepime lepidlem. Na télo dokreslime fixou oci.
Koncetiny vyrobime z dfivek od nanukd. Tato diivka nejprve vybarvime Cernou

fixou. Po vybarveni, je za pomoci tavné pistole ptilepime na bticho brouka.

Popis pozorovani: Po pfilepeni Zarovky na baterii se baterie nerozsvitila. Ctvrtky se

velmi Spatné formovaly podle baterie. Diivka po nabarveni poustéla na kiizi barvu.

Vysvétleni: Zarovicka se nerozsvitila, jelikoz z baterie do Zarovky nevedl Zzadny
kabel, ktery by rozvad¢l elekttinu. V ptipadé ctvrtek byl zvolen Spatny tvar. Ovaly se
obtizné tvarovaly podle baterie a spiSe se mackaly. Na nabarveni dfivek byla zvolena

Spatna technika. Fixa na dfivku zasychala dlouho. Diivka mohla byt nabarvena napf.

temperou nebo mohla byt ponechana v ptirodni barve.

Obr. 24 Baterie a zarovka Obr. 25 Ovaly na télo brouka

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)
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Obr. 26 Ptilepeni baterie (zdroj vlastni) Obr. 27 Brouk (zdroj vlastni)

Skupina 2

Tato skupina zak neméla s feSenim zadné potize, nebot’ v pribehu skolniho roku si
par zakt listovalo knihou, kde byl podrobny nédvod, jak si pravé takového brouka
vyrobit. Zaci tedy velmi rychle a snadno vymysleli pomicky potiené pro tento

pokus. S pribéhem realizace byla trochu potiz, ale nakonec to zaci zvladli.

Pomiucky: tuzkova baterie, clektrické kabely potazené plastovym izolatorem,
zarovicka, nuzky, izolepa, samolepici hmota, barevné papiry nebo Ctvrtky, plySovy

dratek, alobal, nalepovaci o¢i, pastelky nebo fixy.

Navod:
e K baterii pfilepime kabely.
e Konec jednoho kabelu ptipevnime k zarovicce.
e Zarovitku piipevnime na horni &ast baterie.
e Voln¢ draty z kabelti obmotame alobalem.
e Papirem obmotame baterii.

e Piilepime oc¢i, krovky a koncetiny z plySovych dratka.

Popis postupu: K baterii prilepime pomoci izolepy kabel, u kterého jsme nejprve
pomoci niizek sejmuli plastové izolatory z jeho konct. Poté piipevnime druhy kabel
k patici zarovicky a vSe piipevnime samolepici hmotou. Na volné dratky namotame
kousky alobalu. Z ¢ehoz ndm vzniknou tykadla. Celou baterii obalime do barevného
papiru, ktery jsme si dikladné zméfili s baterii. Papir pfilepime izolepou. Na ¢tvrtku

si nacrtneme krovky a vykreslime nebo na né nakreslime, co nas napadne.
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Vystiihneme je a prilepime tuhym lepidlem na zdda. Na spodek baterie v naSem

ptipadé biicha ptilepime izolepou koncetiny z nastiihanych plySovych dratki.

Popis pozorovani: Zarovicka se po pfipevnéni nerozsvitila. Pokud jsme se dotkli
kliky u dvefi, zarovka zacala svitit. Pokud se kabely dotykaly lavice, Zarovka
nesvitila. Dratek vyveden ze spodni Casti baterie nedrzel tvar (nevedl zaroven linii

s baterii).

Vysvétleni: Zarovka pii piipeviiovani nesvitila, protoze kabely byly volné. Nevznikl
zéadny elektricky oblouk. Pti dotknuti se kliky tykadly se nos brouka rozsvitil. Pro¢ se
rozsvitil? Protoze klika patii mezi kovy a kovy jsou dobré vodice elektfiny. Ale pii
dotknuti lavice se Zarovka nerozsvitila. Dfevo neni vodic, €ili nevede zadny proud.

Kabel baterie je potfeba podél baterie vést a prilepit jej drobnymi pasky izolepy.

Obr. 28 Zapojena baterie Obr. 29 T¢lo brouka
(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)

Obr. 30 Svitici brouk

(zdroj vlastni)
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Skupina 3

Zaci se po rozhovoru mezi sebou domluvili na tom, jak mohou tento pokus
zrealizovat. Nejvétsi potize jim vSak Cinila domluva na tom, jak bude vypadat tclo
brouka. Nékteti chtéli nechat baterii volnou, jini si ji prali zakryt. Nakonec po
dlouhém diskutovéani a obhajovani si svych nazoru, proc si takto brouka ptredstavuji
a z jakych diivodl chtéji nechat baterii zakrytou ¢i odkrytou dosli vSichni k zavéru,

ze bude mnohem lepsi baterii zakryt. Jelikoz brouk bude vypadat Iépe.

Pomiicky: tuzkovd baterie, zarovicka, elektrické kabely potazené plastovym
izolatorem, tuhé lepidlo, izolepa, Ctvrtky, pastelky, tuzka, sterilizovand rolicka od

toaletniho papiru, modelina.

Navod:
e K baterii piidélame kabely.

e K jednomu kabelu ptidélame zarovicku.

e Vybarvime roli¢ku dle svych piedstav.

e Baterii vlozime do roli¢ky od toaletniho papiru.

e Jeden konec rolicky uzavieme modelinou.

e Na druhy konec rolicky nalepime ¢tvrtku ve tvaru véjitku.
e Na tclo brouka ptidélame krovky.

e Nohy pfilepime na spodni ¢ast téla (rolicky).

Popis postupu: Nejprve si pfipravime rolicku od toaletniho papiru a vybarvime
podle svych piedstav. Pfipravime si ze ¢tvrtky kruh, ktery nastfihneme od kraje do
sttedu. Z kruhu vytvoiime véjitek, ktery slepime pomoci tuhého lepidla. Nez lepidlo
zaschne, piipravime si baterii. K baterii pfipevnime z obou stran kabely pomoci
izolepy, tak aby byl vzdy jeden konec kabelu volny. Volné konce kabelii pfipevnime
k patici zarovicky. Baterii nasledné opatrné vlozime do rolicky. Jednu stranu rolicky

zakryjeme modelinou a druhou stranu zakryjeme véjitkem, tak aby zarovicka byla
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uprostied v¢jitku. Nakonec pfilepime krovky a nohy vyrobené ze ctvrtky. Krovky

1 nohy vybarvime pastelkami.

Popis pozorovani: Po pfipevnéni kabell k baterii a patici Zarovicky, zdrovka nesviti.

Baterie vlozna do rolicky se pohybuje. Véjitek mél maly otvor na patici zarovky.

Vysvétleni: Z kabelll je nutné nejprve sejmout plastovy izolator, ktery neni vodi¢em,
a tudiz neumoziuje rozvadéni elektfiny. Baterie, kterou jsme vkladali do rolicky,
méla byt prilepena napt. izolepou. U véjitku by byl mnohem lepsi postup takovy,

kdy bychom patici zarovicky nejprve obmotali pfipravenym a nastfizenym kruhem

a poté vytvorili a slepili do vé&jitku.

S

Obr. 31 Priprava téla brouka Obr. 32 Baterie a zapojené kabely

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)

Obr. 33 Zapojend zarovka Obr. 34 Brouk z rolicky

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)

72



5 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA TECHNICKYCH PREDMETU VE SKOLNICH LAVICICH

5.3.2 VYROBKY Z BATERIi A ZAROVICEK

Tato podkapitola pojedndvda o ndpadech a vyrobcich zakl. VSechny nameéty
vymyslely a vyrobily skupiny samy. Napady skupin byly velmi zajimavé
a vnekterych piipadech 1 praktické. Zminované napady skupin si piedstavime

a popiSeme v nasledujicich fadcich.

Skupina 1
Z4ci této skupiny se po rozpravé shodli na vyrobé lucerni¢ky. Jelikoz si prali mit
lucernicku ve svych détskych pokojich nebo na chodbach domu. Vyrobek vypadal

velmi dobie a dokonce se zakiim podafilo Zarovku uvnitt rozsvitit.

Pomiicky: baterie, zarovicka, lepidlo, krabi¢ka od syri, elektrické kabely potazené

plastovym izolatorem, ntizky, motouz, tavna pistole, izolepa.

Navod:
e 7 kabelll sejmeme plastovy izolator.
e K baterii pfipevnime kabely z kazd¢ jeji strany.
e Baterii vlozime do krabicky od syru a pfipevnime izolepou.

e Kabely provlikneme otvorem, ktery jsme ud¢lali doprostied horniho vika od

krabicky.
e Kabely opatrné pfipevnime k zarovicce.
e Zarovi¢ku vlozime do vytiznutého otvoru na krabiéce.
e 7 kartonu nasttihame liSty pfiblizn€ 2 cm Siroké.
e Listy pfilepime ke krabicce.

e Na vrch dadme stiiSku, ke které pfipevnime oko z motouzu.

Popis postupu: Z kabeld sejmeme plastovy izolator. Dratky, které jsme obnazili,

pfipevnime k baterii z kazdé jeji strany. Baterii vlozime do krabicky od syru. Na
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horni viko krabi¢ky vyfizneme otvor, kterym protdhneme kabely. Kabely nésledné
pfipevnime k zarovi¢ce a tu vlozime opatrné do vyfiznutého otvoru. Na obvod
krabic¢ky piilepime za pomoci tavné pistole listy, které vystiihneme z kartond. Na
vrch vyrobime stfisku, taktéz z kartonu a pfipevnime ji k postrannim liStdam. Na

stfiSku pfipevnime oko vyrobené z motouzu.

Popis pozorovani: Pii ptipeviiovani kabeli zarovka zpocatku nesvitila. Kabely jsme
se poté pokusili piipojit jinym zpusobem, ktery umoznil zarovku rozsvitit. LiSty
nemély mezi sebou rovnomérny odstup. Stiska pfilepend pouze na liStach vypadala

nethledné a listy se ohybaly riznymi sméry.

Vysvétleni: Zarovka nesvitila, jelikoZ bylo nutné, abychom kabely piipevnili na
patici zarovky tak, aby se jeden kabel dotykal obvodu patice (kostra obvodu) a druhy
kabel se dotykal spodni ¢asti patice (kladny odpor elektfiny). Pfed tim, nez nalepime
listy na obvod krabicky od syrt je nejprve nutné, abychom si fadn€ rozméfili jejich
rozmisténi. Pfed nalepenim stfiSky musime na listy pfilepit karton ve tvaru kruhu,

ktery zpevni jiz nalepené boc¢ni listy. Stfiska tak bude mnohem Iépe drzet tvar a bude

1 1épe vypadat.

Obr. 35 Kabely v krabicce Obr. 36 Dno lucernicky

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)
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Obr. 37 Lucerna a listy Obr. 38 Oko z motouzu
(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)
Skupina 2

Z4ci této skupiny vyuzili pro sviij vyrobek pouze Zarovku, ktera slouZila spise jako
dopln€k k jejich vyrobku. Skupina se domluvila na tom, ze vymodeluje motocykl

a zarovka bude slouzit jako predni svétlo.

Pomicky: fimo hmota, Spejle, zarovicka, valecek.

Navod:
e Z hmoty vymodelujeme tvar motocyklu.
e Riditka vyrobime ze $pejle.

e Zarovicku vlozime na pfedni stranu motocyklu.

Popis postupu: Z hmoty vymodelujeme kostru motocyklu. Dale vymodelujeme
kola. VSe spojime dohromady. Ze Spejli vytvotime fiditka tak, ze je do hmoty

vsuneme. Na zaver vsuneme zarovku, kterd bude slouzit jako svétlo.
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5 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA TECHNICKYCH PREDMETU VE SKOLNICH LAVICICH

Popis pozorovani: S hmotou se pracovalo velmi obtizné. Spejle a Zarovku jsme
pfipevnili bez potizi. Velky problém vznikl pii findlni fazi vyrobku, kdy je potieba

fimo hmotu zapéct. Coz s zdrovkou nebylo mozné.

Vysvétleni: S hmotou se pracovalo ztézka, protoze je velmi tuha. Museli jsme pouzit
valecek a vyvinout vét§si mnozstvi sily. Vyrobek nebylo mozné zapéct, jelikoz na
ném byla umisténa zarovicka. Pokud bychom motocykl vlozili do trouby, zZarovka by

mohla prasknout. Museli jsme tedy upravit kroky v postupu. A to tak, ze nejprve

zapeceme pouze motocykl a zarovku pfipevnime az po samotném zapeceni.

‘i Y \;'\”\
SISO

Obr. 39 Ptiprava fimo hmoty Obr. 40 Motocykl

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)

Obr. 41 Motocykl s zarovkou

(zdroj vlastni)
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5 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA TECHNICKYCH PREDMETU VE SKOLNICH LAVICICH

Skupina 3

Zaci pro vyrobu vyrobku zvolili pouze Zzarovku, ktera byla vyrobena z plastové
hmoty. Nechali se inspirovat webovym zdrojem Pinterest, kde nasli napad vyroby

hrusky ze zarovky.

Pomiicky: bavinky, tekuté lepidlo (Herkules), plastova zarovka, vétvicka, nlizky.

Navod:
e Bavlnkou obmotame Zarovku.
e Konec bavinky pfilepime.

e Na horni ¢ast pfilepime vétvicku.

Popis postupu: Vybereme si bavinku, tak aby ladila do barvy hrusSek. Zacatek
bavinky pfilepime k horni ¢asti zarovky a za¢neme ji obmotavat kolem dokola po
jejim obvodu, az dojdeme nakonec patice. Bavlnku na patici opét pfilepime. Na vrch

patice prilepime kousek utrzené vétvicky.

Popis pozorovani: Bavinka se na zarovku namotédvala velmi obtizn¢. Obcas bavinka
sklouzla a namotand ¢ast se rozmotala. Bavinky se chvilemi na sebe vrstvily

a pusobily nevzhledné.

Vysvétleni: Bavinku bylo potfeba dostatecné¢ utahovat. Aby se bavinka
nerozmotavala, mohli jsme vyuzit lepidla. V tomto pfipadé bychom natfeli vzdy cast
zarovky a nasledn¢ obmotali bavinkou. U obmotévani je potieba klast bavinku velmi

opatrn¢ a pecliveé sledovat, zda neklademe bavinku na jiz bavinku poloZenou.
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5 BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA TECHNICKYCH PREDMETU VE SKOLNICH LAVICICH

Obr. 42 Zarovka Obr. 43 Obmotana zarovka

(zdroj vlastni) (zdroj vlastni)

Obr. 44 Hruska (zdroj vlastni)

Zakim se vSechny pokusy velice libily. S nad$enim zkoumali spolu s vyuéujicim
vlastnosti materialii a jest¢ snad s vétSim nadSenim vymysleli své pokusy, postupy
a sledovali, zda to, co si naplanovali, vyjde podle jejich ptedstav. Z naSeho pohledu
zéky nejvice zaujal papir a jeho vyroba. Za velky piinos téchto probéhlych pokusti
povazujeme samostatnost zakl, jejich vlastni napady, mysSlenky, chut do préce

a v neposledni fad¢ nadSeni a hrdost ze zhotovenych vyrobkii.
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ZAVER

ZAVER
Na zavér této diplomové prace si musime polozit otazky, zda jsme dostatecné odpovédeli

na otdzky zadané v ivodu. Timto zjistime rozsah, ktery jsme si predsevzali.

V diplomové praci jsme se zabyvali nékolika riznymi pojmy. Na zacatku jsme si popsali,
historicky vyvoj tohoto sméru, ktery byl zdlouhavy a na ¢eskych skolach je dodnes velmi
malo vyuZzivany. Ackoliv v poslednich letech dochazi k jeho rozvoji. Déle jsme si
vymezili, jaké jsou zasady badatelsky orientované vyuky, a jak tato vyuka plsobi na zaky
a pedagogy. Zabyvali jsme se kompetencemi ucitelti a zaki, které neodmyslitelné patii do

vyucovaciho procesu.

Dale jsme si vysvétlili pojem tvotivost. Co tento pojem obnasi, co se za nim skryvé a jaka
je tvofivost u zakl. Definovali jsme si historicky vyvoj tvofivosti, kde se tvofivost vzala
a jak se prenesla do dneSni doby. Dale jsme si popsali vyznam tvofivosti, k ¢emu nam
slouzi. Vymezili jsme si pojem proces tvoiivosti, ktery se sklada z nékolika casti. Kazdou
jednotlivou ¢ast jsme si popsali. U tvofivosti jsme nemohli opomenout jeji faktory, které
jsou dtlezitou casti tohoto procesu. Na zavér kapitoly jsme si popsali pojem bariéry

v tvorivosti, kterd ma negativni vliv na miru tvofivosti.

Bylo také nezbytn€ nutné seznamit se s tim, jaké jsou technické ptedméty, co do nich Ize
zatadit, jaka maji specifika. Dale jsme si vysvétlili, co je hlavnim tkolem téchto pfedméti
a jakymi zpusoby jich lze dosahnout. Neodmysliteln¢ k témto pfedmétim fadime métent,
vazeni, porovnavani a dalsi.

V posledni Casti nasi prace jsme se zabyvali badatelsky orientovanou vyukou v pracovnich
¢innostech na malotiidni Skole. Nasim cilem bylo poukazat na to, jak takovato vyuka miize

na téchto typech skol probihat. V téchto hodinach jsme se presvédcili, ze tato vyuka mize

byt pro zaky velmi zajimava, ptinosna a také zdbavna.

Nejen téma této diplomové prace, ale i oducené hodiny badatelsky orientovanou vyukou

byly pro nas velmi pfinosné, zajimavé, poucné, 1 kdyZ se obcas jevily, jako velmi naro¢né.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace se snazi poukdzat na moZznosti vyuziti badatelsky orientované vyuky

technickych pfedmétii na 1. stupni zakladnich skol.

V teoretické Casti se zabyvame metodami, kterych badatelsky orientovana vyuka vyziva,
popisujeme klicové kompetence, jak zakt, tak uciteld, upozornujeme na vyhody
a nevyhody této vyuky a jak tato vyuka rozviji tvofivost u zaki.

V praktické casti se snazime ukazat, jak badatelsky orientovana vyuka muze probihat

v praxi na malotiidnich Skolach.

SUMMARY

The thesis deals with options of application of inquiry based instruction in educational

process of technical subjects at first grade of primary school.

The theoretical part is focused on methods which are used in the educational process. This
part describes purviews of teachers and pupils. The writer points out the advantages and
disadvantages of inquiry base instruction and it is influence on progress in creativity of
pupils.

The practical part presents the educational process of inquiry based instruction in class

with pupils of different ages.
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3. Proc se stalo to, co se stalo?
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5. Ohodnotte , vyucovaci hodinu.
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Jak se ndm pracovalo ve
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Pomahali jsme si.
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