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Uvod

V dnesni dobé disponuje kazda firma velkym mnoZzstvim dat. At uz jde o data
zakaznicka, zaméstnanecka, ¢i jakékoli jind, firmy museji tato data néjakym zptisobem
ukladat. Vzhledem ke kvantit¢ dat se v posledni dobé osvédCily databaze. Velké
mnozstvi firem vyuziva databaze relacni, nebot’ svoji strukturou jsou pomérné intuitivni
a dokazi dobie vyjadfit skutecné vztahy mezi daty. V rela¢nich databazich jsou
jednotlivé zaznamy ulozeny piehledn¢ formou tabulek. Databaze se také snadno

zalohuji a vytvari se jejich kopie.

Tohoto faktu se da vyuzit naptiklad k obnové, pokud se néjaka data ztrati nebo poskodi.
Rovnéz ale miiZe slouzit pro kontrolu databdze v riiznych ¢asovych okamzicich. Takova
kontrola je uZzitecnd v momenté, kdy je ofekavana néjaka zména v databazi, ale také
v okamziku, kdy chce firma zjistit, zda s databazi nékdo nemanipuloval a nezménil v ni

tak n&jaké zésadni prvky.

At uz je databaze ménéna imysIné, nebo nechténé, je dobré mit prehled o tom, v jakém
stavu zlistala databaze po kontaktu s uzivatelem. Casto jsou vsak rozdily uzivateli dobfe
skryty a nejsou viditelné na prvni pohled. Rovnéz nelze vzhledem k objemnosti databazi
kontrolovat kazdy jeden zaznam nebo databazovy objekt ru¢né. Podstatou prace je tedy
nalézt zpusob, pomoci kterého lze zjistovat, zda se dvé databaze (konkrétné jejich
databazové modely) néjakym zplisobem lisi. Vzhledem ke skutecnosti, Ze s databdzemi
mnohdy pracuji stovky aZ tisice uZivatell, mize velice snadno dojit k nezaddouci zméné.
Muze se jednat o pouhou chybu, ¢i o umyslné poskozeni, ale v obou piipadech je

vhodné o databazi mit né¢jakym zplisobem piehled a pravidelné ji kontrolovat.

Hlavnim cilem prace je vyuziti vhodného nastroje a s pomoci n¢j navrzeni postupu,
diky kterému bude mozné porovnat dva databazové modely a zjistit, zda se v nécem lisi.
Tento postup bude nésledné pouzit na dvé testovaci databaze a vysledek bude

vyhodnocen.
V ramci dalSich dil¢ich cili budou rovnéz predstaveny principy relacnich databazi.

Prace bude zaméfena konkrétné na databazovy systém Microsoft SQL Server, ktery je

pouzivan firmou Diebold Nixdorf, ve které je tato prace vypracovavana.



Dil¢i cile, které povedou k naplnéni cile hlavniho, jsou definovany nasledujicim

zpusobem:

e (Objasnéni principt relacnich databazi.

e Popis principit ERA modelu.

e Piedstaveni spole¢nosti Diebold Nixdorf.

e Uvedeni a popsani jednotlivych softwarovych nastroja, které budou vyuzity.

e Navrhnuti metodiky, pomoci které Ize identifikovat rozdily mezi databazovymi
modely.

e Aplikovani navrZzeného postupu na vybrané databaze a diskuze nad vysledky

srovnani.

V prvni ¢asti prace se tedy, jak vychazi ze seznamu dil¢ich cilti, budeme vénovat popisu
relaCnich databazi. V prvni kapitole tohoto tématu bude popsana samotna struktura
rela¢nich databazi a budou blize vysvétleny jednotlivé typy relaénich vztahd. Teoreticky
popis bude doplnén o podpurné praktické ukazky z prostiedi phpMyAdmin. Druha
kapitola prvni ¢asti je vyhrazena objasnéni principti ERA modeld — zédkladniho kamene
popisu vsech relacnich databazi. Stejné jako v piedchozi kapitole bude i v ramci této
rovnéZ uvedeno nékolik praktickych ptikladd. Tentokrat k tomuto ucelu poslouZzi
softwarové prostredi MySQL Workbench. V nasledujici kapitole se podivame na téma
normalnich forem, tedy jakychsi reguli pro vytvareni efektivnich databazi. Na toto téma
navazuje kapitola Ctvrtd, zabyvajici se integritnimi omezenimi, které s normalnimi
formami Uzce souvisi a do jisté miry je definuji. Pata kapitola, ktera se déli na tfi ¢asti,
vysvétluje principy databazového dotazovaciho jazyka SQL. VSechny tii ¢asti se vénuji
jednotlivym skupinam ptikazi, které spadaji pod SQL jazyk. Jedna se o Data Definition
Language (DDL), Data Manipulation Language (DML) a T-SQL. Tteti jmenovana ¢ast
jazyka SQL je pouze okrajové zminéna, nebot’ jeji obsahlejsi popis je nad ramec této
prace. Stejné jako nckteré piedchozi Casti bude 1 tato kapitola doplnéna 0 praktické
ukazky. V tomto piipad¢ se jedna opét o prosttedi phpMyAdmin. Kromé ukazek ze
zminéného prostiedi bude prakticka cast tohoto tématu obohacena rovnéz o fragmenty
kodu pro lepsi predstavu, jakym zplsobem jsou samotné piikazy jazyka strukturovany.
Na kapitolu o SQL bude navazovat kapitola o stéZejnim tématu pro tuto praci —

databazové objekty. Budou zde strucné predstaveny vybrané objekty, se kterymi se
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bude v dalsich kapitolach pracovat. Kapitola vénovana databazovym objektim uzavira

prvni Cast prace.

Druhd cast praice ma za ukol pfedstaveni firmy Diebold Nixdorf. V jednotlivych
kapitolach bude postupné predstavena historie firmy a jeji produkt. Posledni téma druhé
Casti se bude vénovat samotné pobocce spolecnosti, ktera sidli v Plzni, véetné nastinéni

jeji organizacni struktury.

Tieti ¢ast prace se bude vénovat existujicim nastrojum, které disponuji funkcionalitami
potfebnymi k vyfeSeni zadaného problému. Budou piedstaveny zdkladni vlastnosti,
vyhody a nevyhody jednotlivych mozZnosti, na zakladé kterych dojde K jejich
vyhodnoceni a vybéru jednoho z nich. Ve vybraném nastroji bude nasledné provedeno

porovnani databazovych modeld.

Ctvrty usek bude jiz zaméfen na samotny proces tvorby a aplikace vybraného popisu,
ktery slouzi k odhaleni odlisnosti v objektech dvou databazovych modell, vcéetné
predstaveni veskerého softwarového vybaveni, které bude v tomto procesu pouzito.
V ramci ptedstaveni téchto softwarovych produktti bude také popsano, jakym zpiisobem
je mozné je zprovoznit. V samém zavéru této Casti dojde k interpretaci vystupu a

souhrnnému zhodnoceni.
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1 Relaéni databaze

Databédzové technologie ziskévaji v dnesni dobé na popularité. T&si se ji v Siroké skale
pusobnosti, at’ uz jde o odvétvi elektronického podnikani, ¢i jakychkoli dalSich
webovych aplikaci. Tvofi jadro aplikaci slouzicich k fizeni podniku a podpofe
rozhodovani. K databazim navic obecné pfistupuje obrovské mnozstvi uzivateli po

celém svéte. (Kroenke, 2015)
Relaéni databaze je jeden z modelu databaze, ktery je dnes velice hojné pouzivan.

V takovych databazich dochazi k ukladani a piistupovani k datovym bodim, mezi
kterymi existuje néjakd vzajemnd souvislost. Jadrem relacnich databazi je relacni
model, ktery umoziuje reprezentovat data formou tabulek. Tato forma reprezentace

umoznuje prehledné a intuitivni ulozeni dat. (Oracle, 2019)

1.1 Struktura rela¢ni databaze

Zakladem kazdé relaéni databaze jsou tyto prvky (Gangur, 2014):

e tabulka

e sloupce

e fadky

e hodnoty

e Kklice

e relace
1.1.1 Tabulka

Jak jiz bylo feceno, principem relacnich databazi je reprezentace dat pomoci tabulek.

Tabulka je tedy zédkladnim prvkem takového typu databazi.

V tabulkach se nachazi data o entité, ktera je touto tabulkou reprezentovéana. (Gangur,

2014)
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Obrazek 1: Databazova tabulka

id band genre country
1 Sticx Ska punk Ceska republika
2  DBudulinek Ska punk Ceska republika
3 To the Rats and Wolves Metalcore Némecko
4 Asking Alexandria Metalcore UK
5 Glad For Today Post-hardcore Ceska republika
& The Paranoid Alternative metal Slovensko
7 The Snuff Alternative metal Ceska republika
8 Parkway Drive Metalcore Australie
9  Kurtizany z 25. avenue  Alternative rock Ceska republika
10 Rammstein Industrial metal Némecko
11 Papa Roach Nu metal USA
12 Bad Omens Metalcore USA
13 Slaves Post-hardcore USA
14 Eskimo Callboy Metalcore Némecko
15  Cocotte Minute Nu metal Ceska republika
16 Trautenberk Alternative metal Ceska republika
17 UplGreat MNu metal Ceska republika
18  Infected Rain Metalcore Moldavie
19 Jinjer Progressive metal  Ukrajina
20 Tribulation Gothic metal Svédsko
21 | Wintersun Power metal Finsko
22 Arch Enemy Melodic death metal Svédsko
23 | Set To Stun Post-hardcore USA
24 Escape The Fate Post-hardcore USA
25 | Klogr Alternative metal ltalie

Zdroj: phpMyAdmin (2019), zpracovano autorem
Na obrazku 1 je vidét ptiklad tabulky, ktera reprezentuje hudebni skupiny.

1.1.2 Sloupce

Sloupce tabulky obsahuji jednotlivé atributy, které charakterizuji entitu. (Oracle, 2019)

Sloupce maji unikatni pojmenovani a musi mit pfifazeny datovy typ, ktery se lisi

s ohledem na konkrétni systém fizeni baze dat (SRBD). (Gangur, 2014)

Na obrazku 1 jsou témito atributy id, band, genre, country, které charakterizuji entitu
hudebni skupiny.
1.1.3 Radky

Radky v tabulce obsahuji jednotlivé zaznamy. Nachazi se v nich tedy konkrétni hodnoty
atributl. (Gangur, 2014)

1.1.4 Klice

Klice slouzi k identifikaci jednotlivych zédznami v tabulce. Kli¢, ktery jednoznacné

urCuje zaznam a je tedy unikatni, se nazyva primarni kli¢. Kazda tabulka takovy kli¢
13



obsahuje. Miize byt reprezentovan jednim nebo vice atributy. V obou piipadech vsak
plati, Ze musi disponovat vlastnosti unikatnosti. Casto takovy atribut, ktery by byl
unikatni, v tabulce ani nenalezneme, a proto, aby byla tato podminka splnéna, se

standardné voli zplsob vytvoreni umélého atributu ,,id*. (Gangur, 2014)
Tento atribut je vidét také na obrazku 1.

1.1.5 Relace

Relaci je oznacovano spojeni mezi tabulkami pomoci kli¢h. Primarni kli¢ prvni tabulky
se stava cizim klicem druhé tabulky, se kterou je prvni tabulka propojena. V relacnich
databazich se rozliSuji tfi typy relaci, pficemz toto oznaceni reprezentuje kardinalitu
vazeb (Gangur, 2014):

o 1:1
e 1I:N
e M:N

Obrazek 2: Databazova tabulka s cizim klicem

id name country genre
1 Sticx Ceska republika 1
2 Budulinek Ceska republika 1
3 Tothe Rats and Wolves Némecko 2
4 Asking Alexandria UK 2
5 | Glad For Today Ceska republika 4
6  The Paranoid Slovensko 3
7 The Snuff Ceska republika 3
¢ Parkway Drive Australie 2
9  Kurtizany z 25. avenue Ceska republika 5
10 Rammstein Némecko 6
11 Papa Roach USA 7
12 Bad Omens UsA 2
13 Slaves USA 4
14 Eskimo Callboy Némecko 2
15 Cocotte Minute Ceska republika 7
16 Trautenberk Ceska republika 3
17 UplGreat Ceskd republika 7
18  Infected Rain Maoldavie 2
19 Jinjer Ukrajina g
20  Tribulation Swédsko g9
21 Wintersun Finsko 10
22 Arch Enemy Svédsko 11
23  Set To Stun Usa 4
24 Escape The Fate UsAa 4
25  Klogr [talie 3

Zdroj: phpMyAdmin (2019), zpracovano autorem

Na obrazku 2 je vidét, ze ve sloupci genre jsou nyni misto konkrétnich nazvu jen ¢isla,
kterd jsou primarnim klicem v tabulce reprezentujici hudebni Zanry. V tabulce na

obrazku 2, ktera reprezentuje hudebni kapely, je tento atribut jako cizi klic.
14



1.1.5.1 Relace 1:1

V takové relaci se na vazb¢ podili maximalné jeden zdznam z kazd¢ tabulky. (Gangur,

2014)

1.1.5.2 Relace 1:N

V piipadé relace 1:N se vazby ucastni zjedné tabulky maximalné jeden zdznam a

Z druhé tabulky zaznamu vice. (Gangur, 2014)

V nekterych specifickych situacich miize byt N konstanta. Tedy je pevné dané, kolik
zaznamu z druhé tabulky se podili na vazbé. Pfikladem muze byt zékladni sestava
fotbalového zapasu, ve které je dané, ze ji bude tvofit pravé 11 hraci. N je tedy v tomto

ptipad¢ rovno 11. (Teorey, 2011)

1.1.5.3 Relace M:N

Ve vazbé M:N ndlezi maximalné jednomu zidznamu z prvni tabulky vice zédznamil
Z druhé tabulky a naopak maximalné jednomu zdznamu z druhé tabulky nalezi vice
zaznamu z prvni tabulky. Tato vazba se realizuje pomoci spojovaci tabulky skrz dvé

vazby 1:N. (Gangur, 2014)

1.2 ERA model

,Databazovy model je kolekce pojmu slouzicich k modelovani. Pfesnéji feceno,
databazovy model mtze byt formalni ¢i matematicky aparat. Vysledkem databazového
modelovani je databazové schéma, tj. vlastné jisty popis struktury dat. (Pokorny, 2013,

s. 11)

ERA model je grafické zobrazeni jednotlivych redlnych prvki (entit), které jsou
vzajemné propojeny vztahy (relacemi) a obsahuji atributy. Akronym ERA tedy pochézi
od zkratek téchto slov: entity, relationship, attribute. (Gangur, 2014)

1.2.1 Entita

Entity tvofi hlavni datové objekty, o nichz jsou informace ukladany. Konkrétni zaznam

entity se nazyva instance. (Teorey, 2011)

Entity jsou poté reprezentovany formou tabulek. (Gangur, 2014)
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1.2.2 Relace

Relace v ERA modelu funguji stejnym zptisobem, jak bylo jiz popsano vyse.

1.2.3 Atributy

Atributy charakterizuji vlastnosti entit, ke kterym se vazou. Slouzi k podrobnéjSimu

popisu téchto entit. (Teorey, 2011)

V tabulce jsou atributy zobrazeny pomoci sloupcti.

1.2.4. ERA model v MySQL Workbench

Obrazek 3: ERA model

_| bands v
id INT

name VARCHAR(45)
) u] o
:| genre v genre_jd INT :| country v

country_jd INT ;
id INT - N |+ id INT +
name V¥ ARCHAR(45) name VARCHAR(45)

> >
m u O

_| concert v
id INT

0

date DATE
venue VARCHAR(45)

bands_id INT
>

Zdroj: MySQL Workbench (2019), zpracovano autorem

Na obrazku 3 je zobrazen ptiklad ERA modelu, ktery je vytvofen v nastroji MySQL
Workbench. Tento model obsahuje &tyfi entity (genre, country, bands, concert),
pficemz kazda obsahuje svij primarni kli¢. Entita bands dale obsahuje cizi klice
z tabulek genre (jakého je hudebni skupina Zanru) a country (z jaké zemé hudebni
skupina pochazi). Nasledné entita concert obsahuje krom¢ primarniho klice a atributi
date a venue také cizi kli¢ entity bands, ktery indikuje hudebni skupiny, které na
koncerté vystupovaly. Tento model je vytvoien tak, ze ke kazdému koncertu Ize ptifadit
vice kapel. S ¢im vSak uz nepocita, je to, ze rovnéz kazda kapela mohla vystupovat na

vice koncertech.
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V piedeslych kapitolach bylo jiz zminéno, Ze existuje vazba M:N. Tato vazba se v ERA
modelu realizuje pomoci vytvoreni spojovaci tabulky, kterd je propojena dvéma

vazbami typu 1:N.

Obriazek 4: ERA model s vazbou M:N

_ band v
_| concert v | bands_on_concerts ¥
idband INT
idconcert INT idbands_on_concerts INT
name VARCHAR(50)
date DATE f_idconcert INT
aenre W ARCHAR(30)
venue VARCHAR(50) f_idband INT
~ ~ country VARCHAR({30)

>

Zdroj: MySQL Workbench (2019), zpracovano autorem

Na obréazku 4 je pak vidét, jak takovy rozklad vazby M:N vypada v prosttedi MySQL
Workbench. Je zde zobrazena situace, kdy v jedné tabulce jsou uloZeny hudebni
skupiny a v druhé tabulce jsou uloZeny koncerty. V obou pfipadech je v tabulkach
obsazeno krom¢ primarnich kli¢tu také nékolik dalSich atributi charakterizujicich
objekt. Veprostied se nachazi tabulka bands_on_concerts, ve které jsou zdznamy o tom,
které hudebni kapely se Ucastnily kterého koncertu. Pravé tato tabulka je tabulkou
spojovaci, kterd byla popsdna vySe. Tabulka obsahuje kromé svého vlastniho
primarniho kli¢e také dva cizi kli¢e ziskané z tabulek concert a band. Timto zptisobem
je vytvofen zaznam o UCasti kapely na koncerté. Tento model také feSi problém
predeslého piikladu, kdy bylo mozné kazdou kapelu pfifadit maximalné K jednomu

koncertu.

1.3 Normalni formy

Rela¢ni databaze mohou casto trpét riiznymi nedokonalostmi, jako je naptiklad nizky
vykon, poruseni integrity nebo problémy s udrzitelnosti. K ptedejiti téchto problému
slouzi ptfevedeni databaze do normalnich forem. Jsou to tedy jakési stavy, ve kterych se

databaze nachazi a které spliuji urcité pozadavky. (Teorey, 2011)

1.3.1 Prvni normalni forma

,, Tabulka se nachdzi v prvni normalni formé¢ (INF) pravé tehdy, kdyz vSechny sloupce
obsahuji pouze atomické hodnoty — to znamend, ze kazdy sloupec mulze obsahovat
pouze jednu hodnotu pro kazdy fadek v tabulce.” (Teorey, 2011, s. 111)
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Tato definice znamend, ze vSechny komponenty v relaénim modelu dat musi byt
atomického charakteru (napiiklad Cislo, textovy fetézec) a nesmi se tedy jednat o relace.

(Rychlik, 2016)

1.3.2 Druha normalni forma

,Tabulka se nachdzi v druhé normalni form¢ (2NF) prave tehdy, kdyz se nachazi v INF
a kazdy neklicovy atribut je silné€ zavisly na primarnim kli¢i, pokud se nachazi na pravé
stran¢ funkéni zavislosti, ve které je na pravé stran€ samotny primarni kli¢, nebo néco,
co 1ze odvodit od priméarniho kli¢e pouzitim transitivity funkéni zavislosti.* (Teorey,

2011, s. 114)

Vyse uvedend definice tikd, ze kazdy atribut, ktery neni soucasti klice, je silné¢ funkéné
zavisly na kli¢i. Druh4d normalni forma je automaticky splnéna, pokud je primarnim

klicem jednoduchy atribut. (Rychlik, 2016)

K lepsimu pochopeni si zde uvedeme definici funkéni zavislosti: ,,Mé&me tabulku R,
mnozina atributil B je funkéné zavisla na jiné mnozing atributi. A pokud je v jakémkoli
Casovém okamziku kazda hodnota mnoziny A spojena pravé s jednou hodnotou

mnoziny B.“ (Teorey, 2011, s. 113)

1.3.3 Tteti normalni forma

O tabulce fekneme, Ze se nachazi ve tfeti normalni formé, nachazi-li se ve druhé
normalni formé& a neexistuje funkéni zavislost mezi neklicovymi atributy. (Rychlik,

2016)

Mame-li tedy tabulku, ktera reprezentuje oddéleni na Zapadoceské univerzité a jejimz
primarnim klicem je id a dal$imi atributy nazev oddéleni a nazev budovy, ve které se
oddéleni nachazi, neni tato tabulka ve tfeti normalni formé. Existuje zde totiz funkcni
zavislost mezi dvéma neklicovymi atributy, kterymi jsou nézev oddéleni a nazev
budovy, ve které se odd€leni nachazi. Oddéleni se totiz bude nachazet vzdy ve stejné

budové. (Rychlik, 2016)

Existuji také ¢tvrta a patd normalni forma, které dale pocitaji s takzvanou
multizévislosti. Nicméné dne$nim standardem pro bézné komer¢ni databaze se stala

treti normalni forma. (Teorey, 2011)
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1.4 Integritni omezeni

S ptedeslou kapitolou, kterd se vénovala normalnim formam, pomérné izce souvisi také
integritni omezeni. Stejné jako u normalnich forem je i u integritnich omezeni zapotiebi
spliiovat urCit¢ podminky. Obecné jsou zakladnimi integritnimi omezeni tato tfi

(Rychlik, 2016):

e entitni
e doménové

o referenéni

Integritni omezeni muze tvofit v podstaté jakékoli omezeni, které musi dana databaze
splitiovat. Tato omezeni se budou v kazdé databdzi liSit s ohledem na jeji pozadavky a

predevsim na pozadavky na data, ktera se v databazi ukladaji. (Teorey, 2011)

V kazdém ptipadé vSak plati, Ze integritnimi omezenimi jsou popisovany podminky,
které musi data splnit, aby databaze, ve které jsou ukladana, mohla co nejlépe odpovidat

realnému svétu. (Rychlik, 2016)

1.4.1 Entitni omezeni

Entitni omezeni znamend, Ze lze jednozna¢né urcit entitu. Toto uzce souvisi
s vytvafenim primarnich klic¢u. (Rychlik, 2016)

1.4.2 Doménové omezeni

Vzhledem k tomu, Ze doménou je oznacovana mnozina ptipustnych hodnot, kterych
mohou data v databazi nabyvat, pak doménové omezeni spociva v obsahu této mnoziny.

Kromé vyctu ji 1ze také definovat urcenim vlastnosti dat. (Rychlik, 2016)

1.4.3 Referen¢ni omezeni

Referencni omezeni odkazuje na vztah mezi dvéma tabulkami a popisuje zpiisob jejich
propojeni pomoci relace kardinality 1:N. Popisuje také povinnost vyskytu této vazby.
(Rychlik, 2016)
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1.5 Dotazovaci jazyk SQL

V piedeslych kapitolach je popsano, jak rela¢éni databaze vypada a funguje. S takovou
databazi se ale dale pracuje a je potieba zpracovavat data, ktera se v ni nachazeji.

K tomuto ucelu slouzi mimo jiné dotazovaci jazyk SQL.

SQL (Structured Query Language) je standardni jazyk, ktery slouzi pro piistupovani
k databazi a k jeji nasledné manipulaci. (W3Schools, 2019)

Syntax se miize trochu lisit v zavislosti na vybéru konkrétniho SRBD, ale v kazdém

piipadé se v zakladu SQL dé€li na dva podjazyky — DDL a DML. (Teorey, 2011)

1.5.1 Data Definition Language (DDL)

DDL slouzi k samotné definici databazovych objekti a jeho zakladni piikazy jsou:

e CREATE TABLE - slouzi k definovani tabulky vcetné jejich atributi

e DELETE TABLE — slouzi ke smazani vytvorené tabulky

e ALTER TABLE - slouzi k vytvofeni novych sloupct, ptipadné k upraveni nebo
smazani sloupcd, které jiz byly vytvoteny

e CREATE VIEW - slouzi k vytvoteni databazového pohledu (view)

e DROP VIEW - slouzi ke smazani databazového dotazu (view)

Nékteré verze SQL mohou disponovat také piikazy CREATE INDEX a DROP INDEX,
které slouzi k vytvofeni a smazani indexu, v zdvislosti na tom, zda zvolené SRBD

indexy vyuziva. (Teorey, 2011)

1.5.1.1 Syntax DDL
Obrazek 5: DDL — ptikaz CREATE TABLE

CREATE TABLE bands (
id INT
name VARCHAR (50)
genre VARCHAR (30)
country VARCHAR (30)
PRIMARY KEY (id)

) ;

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019
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Na obrazku 5 je znazornéno definovani tabulky pomoci DDL. Tabulka nese nazev
bands a obsahuje 5 atributti. Prvnim atributem je id, ktery je datového typu INT (tedy
celé ¢islo). Dalsimi atributy jsou name, genre a country, které jsou typu VARCHAR
(tedy textovy fetézec) a v zavorce je uvedena jejich délka ve znacich. Na poslednim

fadku je uvedeno, ze primarnim kli¢em je atribut id.

Obrazek 6: DDL — ptikaz ALTER TABLE

ALTER TABLE bands

ADD note VARCHAR (255);
ALTER TABLE bands

DROP COLUMN country;

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Na obrazku 6 je pouzit piikaz ALTER TABLE nejprve pro pfidani nového sloupce do
tabulky bands. Tento sloupec nese nazev note a je datového typu VARCHAR o
velikosti 255. V dalsim piikazu je ALTER TABLE pouzit pro smazani sloupce country.

1.5.2 Data Manipulation Language (DML)

Jakmile je databaze nadefinovana a naplnéna, pfichazi na fadu manipulace s daty, ktera

jsou uvnitt ni uloZzena. Prave k témto ticelim slouzi Data Manipulation Language.
Zakladnimi ptikazy DML jsou:

e SELECT - ackoli by tento pfikaz m¢l byt spravné zafazen do kategorie Data
Query Language (DQL), pii jeho piirozeném vyuziti — tedy ve spojeni
s klicovymi slovy FROM a WHERE — jiz dochazi k manipulaci s daty a to z n¢;j
déla zéasadni ptikaz pro datovou manipulaci, a proto byl zafazen do kategorie
DML, tvoii jadro databazového dotazu

e INSERT - slouzi k ptidani hodnot do tabulky

e UPDATE - slouzi k aktualizaci hodnot v tabulce

e DELETE - slouzi ke smazani hodnot z tabulky
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1.5.2.1 Syntax DML - SELECT
Obrazek 7: Tabulka interpret pted aplikovanim piikazu SELECT

id_interpret nazev zeme
1 Papa Roach USA
2 Whitechapel USA
3 Tegan and Sara Kanada
4 Doga Ceska republika
5 The Paranoid Slovensko
6 Zoci Vodi Slovensko
7 Escape the Fate USA
& Motionless In White USA
9 Asking Alexandria  Spojené kralovstvi

-
=

Stitched Up Heart USA

[y
jury

Rise of the Northstar Francie

12 Hatebreed USA

13 DefLeppard Spojené kralovstvi
14 Jinjer Ukrajina

15 Pale Waves Spojené kralovstvi
16 Eskimo Callboy MNémeacko

17  Infected Rain Moldavie

18 Falling In Reverse  USA

19 Butcher Babies UsA

20 Emmure USA

Zdroj: phpMyAdmin (2019), zpracovano autorem

Na obrazku 7 je vidét tabulka reprezentujici hudebni skupiny, ktera obsahuje tfi sloupce
(id_interpret, nazev, zeme) a 20 zaznamd. Na této tabulce bude nyni ukazano, jak
funguje ptikaz SELECT.

Obrazek 8: DML — ptikaz SELECT

CREATE VIEW americke kapely AS

SELECT DISTINCT id interpret, nazev, zeme
FROM interpret

WHERE zeme = “USA”

ORDER BY nazev DESC

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Takto vypada ptiklad dotazu vytvofeného pomoci SQL jazyka. V prvnim fadku kodu je
piikaz CREATE VIEW, ktery byl jiZ zminén v ptechozi ¢asti o DDL. Jak uz také bylo

uvedeno, tento pifikaz slouzi k vytvofeni databazového pohledu, coZ je vlastné jen
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pojmenovany a ulozeny dotaz. Spusténim dotazu bez tohoto piikazu se totiz pouze

zobrazi vybrana data, avSak nikam se neulozi. (Teorey, 2011)

Nasleduje samotny piikaz SELECT, pomoci kterého se uvadi, které sloupce chce
uzivatel vybrat (zde id_interpret, nazev, zeme). V piipadé, ktery je uveden na obrazku 7,
je mozné nahradit vypsané sloupce znakem ,,*, ktery znaéi, ze uzivatel pozaduje vybér
vSech sloupct tabulky. Klicové slovo DISTINCT slouzi k odstranéni duplicit, tedy
zaznamu, které se shoduji. V tomto pripadé nemé zadny vliv, nebot’ se v tabulce zadné
duplicity nenachdzi, avSak v praxi je hojné vyuzivano. Slovo FROM vybiré tabulku, ze
které se maji dané zaznamy extrahovat. Dale v potadi je slovo WHERE, po kterém
pfichdzi podminka, kterou musi spliiovat zaznamy, které chce uzivatel zobrazit.
V tomto ptipadé je uvedena podminka, ze sloupeC zeme musi mit hodnotu USA — tedy
vybiraji se interpreti, ktefi pochazeji z USA. Posledni tadek kodu slouzi k fazeni
vybranych zdznami. V tomto piipadé je tabulka fazena podle sloupce nazev sestupné

(to znaci slovo DESC).

Obrézek 9: Tabulka interpret po aplikovani ptikazu SELECT

id_interpret nazev - 1 Zeme
2 Whitechapel USA

10  Stitched Up Heart  USA

1 Papa Roach USA

& Motionless In White USA
12 Hatebread USA
18 Falling In Reverse USA

7 Escape the Fate USA
20 Emmure USA

19 Butcher Babies USA

Zdroj: phpMyAdmin (2019), zpracovano autorem

Na obrazku 9 je vidét tabulka, ktera vznikne po aplikovani vyse uvedeného SQL dotazu
na vybranou tabulku.

Jak jiz bylo zminéno, tabulky se daji navzdjem propojovat pomoci cizich kli¢t. Tato

skute¢nost umoziiuje extrahovat data z né€kolika tabulek zarove.
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Obrazek 10: Tabulka pisen pted aplikovanim ptikazu SELECT

id_pisen nazev f_id_interpret
1 Dva svety 5
2 Unes 5
3 Bring Me Home 2
4 Gravitace 4
6 Goodbye, goodbye 3
8 570 8
9 If You Cant Ride Two Horses At Once You Should Get... 9
10 AProphecy 9
11 A Candlelit Dinner With Inameorta 9
12 Alesson Never Learned 9
14 Monster 10
15  Finally Free 10
16 |'Will Be Heard 12
17  Destroy Everthing 12

18  Again and Again 11
19 Samurai Spirit 11

Zdroj: phpMyAdmin (2019), zpracovano autorem

Na obrazku 10 je zobrazena tabulka pisen, ktera obsahuje primarni kli¢ id, sloupec

nazev a sloupec f_id_interpret, ktery je cizim kli¢em z vySe uvedené tabulky interpret.

Obrazek 11: DML — ptikaz SELECT s vice tabulkami

SELECT i.nazev AS interpret, p.nazev AS pisen

FROM interpret i, pisen p

WHERE 1i.id interpret = p.f id interpret AND i.zeme = “USA”
ORDER BY p.nazev

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Na obrazku 11 je ptiklad SQL kodu, ktery spojuje dve tabulky. V tomto piipadé spojuje
tabulku na obrazku 7 s tabulkou na obrazku 10. V piikazu SELECT pfibyly dva nové
prvky. Vybirané sloupce maji pfed nazvem uveden také alias tabulky, ze které jsou
extrahovany. Divodem tohoto pfistupu je shoda nazvi sloupct v riznych tabulkéch
(coz je 1 ptipad tohoto piikladu). Doplnénim aliasu je jednoznacné identifikovana
tabulka, které sloupec nalezi. Aliasy jsou definovany v ptikazu FROM ve druhém tadku
dotazu. Druhou novinkou je nové pojmenovani sloupct za klicovym slovem AS, které
rovnéz slouzi k vyporadani se s nejasnostmi duplicitnich nazvl. Nasleduje klauzule

WHERE, ve které se nyni, kromé¢ jiZ uvedeného pozadavku na hodnotu ve sloupci zeme,
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nachazi propojeni tabulek pomoci primarniho a ciziho kli¢e. Podminkou tedy je, Ze
primarni kli¢ v tabulce interpret se musi rovnat cizimu kli¢i v tabulce pisen. Je zde
rovnéz nove pouzito slovo AND, které znaci, ze podminky musi platit souc¢asn¢. Kromé
slova AND lze na této pozici pouzit i slovo OR, kdy musi platit alespon jedna
z podminek. Na konec je opét uveden fadek pro fazeni, tentokrat v§ak bez slova DESC,
takze bude tabulka fazena abecedné. V takovém piipadé je mozné také pouzit slovo
ASC, nicméné se bézn¢ vynechava, nebot’ zaznamy budou 1 tak automaticky sefazeny

vzestupné.

Obrazek 12: Tabulka pisen po aplikovani piikazu SELECT

interpret pisen

Metionless In White 570

Whitechapel Bring Me Home
Hatebread Destroy Everthing
Stitched Up Heart  Finally Free
Hatebreed Will Be Heard

Stitched Up Heart  Maonster

Zdroj: phpMyAdmin (2019), zpracovano autorem

Na obrazku 12 je zobrazena tabulka, ktera vznikne po vykonani vySe uvedeného dotazu.
Jak je vidét, vysledek obsahuje data z obou tabulek, které byly propojeny — sloupec

interpret z tabulky interpret a sloupec pisen z tabulky pisen.

Takovych dotazii je mozné vytvorit velké mnozstvi a mohou obsahovat riizna dalsi
specifika — za zminku stoji agregatni funkce (naptiklad MAX, MIN, AVG) nebo
klauzule GROUP BY, nicméné vySe uvedené piiklady staci jako zaklad pro uvedeni do

problematiky vytvareni dotazi pomoci piikazu SELECT.

1.5.2.2 Syntax DML — INSERT, UPDATE, DELETE
Obrézek 13: DML — piikazy INSERT a DELETE

INSERT INTO interpret (nazev, zeme)
VALUES (“Bring Me The Horizon”, "“Spojené kralovstvi”);

DELETE FROM interpret WHERE zeme = “USA";

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

V prvnim fadku koédu uvedeného na obrazku 13 je definovano, do které tabulky se
budou data vkladat. V zavorce jsou uvedeny konkrétni sloupce. Nasledné jsou za
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slovem VALUES v zavorce vypsany hodnoty, které do téchto sloupcti budou vlozeny.
Tteti fadek uvadi ptiklad pouziti pfikazu DELETE. Dojde k vymazani vSech zaznami,
které splnuji podminku uvedenou v klauzuli WHERE - v tomto pfipadé se musi

hodnota ve sloupci zeme rovnat USA.

Obrazek 14: DML — ptikaz UPDATE

UPDATE interpret
SET nazev = “kapela z usa”

WHERE zeme = “USA”;

Zdroj: vlastni zpracovani, 2019

Kod uvedeny vySe na obrazku 14 ukazuje pouziti pfikazu UPDATE. V prvnim fadku je
specifikovana tabulka, ve které¢ bude dochazet ke zméné zdznamti. Na druhém tadku je
definovana samotna zména — v tomto ptipadé dojde k dosazeni hodnoty kapela_z_usa
do sloupce nazev. Tato zména se projevi u zaznamu, které spliuji podminku uvedenou

Vv poslednim tadku kodu — v tomto ptipad¢ musi byt hodnota ve sloupci zeme USA.

Kromé dvou zékladnich kategorii — DDL a DML — uvedenych v ptedchozich kapitolach
je mozné setkat se také s jiz zminénym DQL a ¢tvrtou kategorii DCL (Data Control
Language). Pro ucely této prace jsou nicméné posledni dvé zminéné kategorie

nepodstatné.

1.5.3T-SQL

Kromé& zékladniho pouziti jazyka SQL, které je uvedeno v predeSlych kapitolach,
existuji také jeho rozsiteni. Tato rozsifeni maji rizna oznaceni vzhledem k tomu, kdo je
vyrobcem a v jakych systémech se pouzivd. Vzhledem k zaméfeni této prace je
nejrelevantnéjsi volbou verze T-SQL, které je pouzivano systémem Microsoft SQL
Server. Kromé& T-SQL stoji dale za zminku PL/SQL vytvoteny firmou Oracle. Stejné
jako pojmenovani, tak rovnéz jeho syntax se opét mulize lisit. Nicméné v zékladu slouzi

tato roz$ifeni k moznosti proceduralniho programovani. (Zhang, 2018)

1.6 Databazové objekty

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze se tato prace pomérné vyznamné opird o pojem
,»databazové objekty*, n€které z nich si tu predstavime. Takovych databazovych objektt
existuje velké mnozstvi, proto zde bude uvedeno jen n¢kolik zakladnich. Mnohé z nich
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existuji jako soucast dalSich databazovych objekt. Databazové objekty se mohou stejné
jako mnohé dalsi aspekty liSit vzhledem ktomu, jaky databazovy systém uzivatel
vyuziva. Vzhledem k tomu, ze pfedmétem této prace je systém MS SQL Server, budou

zde predstaveny objekty, se kterymi pracuje pravé tento systém.

1.6.1 Tabulka

Ackoli se databazové objekty mohou, jak bylo zminéno, Casto lisit s ohledem na

databazovy systém, tabulka je zakladnim objektem kazdého z nich.

Tabulka slouzi k ukladani dat a je tvofena dvéma dimenzemi — sloupci a fadky. Kazdy
sloupec je navic dale definovan datovym typem, délkou, nazvem a dalSimi atributy.

Datové typy vlastné slouzi rovnéz jako dalsi databazovy objekt. (CareerRide, 2020)

1.6.2 Pohled

Pohled (¢asto také anglicky view) slouZzi k ziskani dat z jedné ¢i vice tabulek (nebo také
jinych pohledt) a neni to nic jiného nez ulozeny kus SQL koédu typu SELECT, jehoz
vysledkem je opé€t nova tabulka. (CareerRide, 2020)

1.6.3 Klice

Databazovymi objekty jsou rovnéZz rtizné klice, které se v databazi vyskytuji. Kromé
primarniho a ciziho klice, jejichZ funkce byla jiz vysvétlena v jedné z pfedeslych kapitol
préace, to mohou byt také dalsi omezeni v podobé klich — unikéatnost nebo kontrolni kli¢
pro zakézani nechténych dat. Kromé omezeni reprezentovanych n¢jakym kli¢em jsou za
databazovy objekt povaZzovéna 1 jakakoli dal§i definovana databdzova omezeni.

(CareerRide, 2020)

1.6.4 Funkce

Funkce je podobné jako pohled tvotena SQL kodem. Lisi se vSak v tom, ze funkce neni
na rozdil od pohledu tvotfena jednoduchym SELECT ptikazem, ale kodem transakéniho
SQL, které bylo zminéno na konci kapitoly o jazyku SQL. Jeji nadvratovou hodnotou

muze byt skalarni datova hodnota ¢i cela tabulka. (CareerRide, 2020)
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1.6.5 Procedura

Procedura je podobné¢ jako vySe popsana funkce také tvorena kddem transakéniho SQL.
Na rozdil od funkce vSak disponuje jednou zasadni nevyhodou — neni mozné ji pouzit

v ptikazech SQL jazyka. (CareerRide, 2020)

1.6.6 Index

Dalsim vyznamnym databdzovym objektem je index. Tento objekt vyuziva sloupcové
indexové kli¢e a ukazatele k lokalizovani zaznamu. Ugelem indexu je maximalizovat
rychlost vykonu pohledu. Stejné jako kli¢u, tak i indexd je nékolik druhi. (CareerRide,
2020)

1.6.7 Trigger

Trigger je specialni typ udalosti, ktery je vyuzivan v ramci procedur, které je schopen
zavolat. Mize byt spustén pomoci piikazit INSERT, DELETE ¢i UPDATE. Obecné

trigger slouzi ke kontrole referen¢ni integrity. (CareerRide, 2020)
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2 Spolecnost Diebold Nixdorf

Diebold Nixdorf s.r.0. je mezinarodni firma se sidlem ve Spojenych statech americkych.
Kromé tohoto sidla disponuje také velkym mnozstvim pobocek, které jsou rozprostieny
ruzné¢ po svété. Krom¢ mnoha evropskych stati se tyto pobocky nachdzeji také
v takovych exotickych destinacich, jako je Vietnam, Sri Lanka, Nepal na uzemi Asie,
Nigérie, Maroko, Alzirsko na uzemi Afriky ¢i Brazilie v Jizni Americe. (Diebold

Nixdorf, 2019a)

2.1 Historie
Obrézek 15: Historie spolecnosti Diebold Nixdorf

Building on a long tradition of delivering innovation to our customers.

2015
1930s Acquires multivendor
Diebold becomes software innovator
i Y publicly traded 1989 Phoenix Interactive 2018
o compan Design : Launch
= e 1966 First ATM wiith " Diebold Hixdorf
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company in Ohio became C':'a'““a" ATM P Introduces world's ...  Nixdorf applications, consumer
| | of Diebold's ) greenest ATM Kony, Inc. experiences.
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@ - Diebold
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Zdroj: Diebold Nixdorf (2019b)

power connected

commerce @

Na obrazku 15 je vyobrazen strucny piehled historickych milnikd firmy Diebold
Nixdorf. Kotfeny této spole¢nosti sahaji az do roku 1859, kdy byla v americkém staté
Ohio zaloZena spolecnost, ktera se zabyvala vyrobou sejfil. Jejim zakladatelem byl Karl
Diebold. O necelych sto let pozdé¢ji byla Heinzem Nixdorfem zaloZena Laboratof pro
pulzni technologii. V roce 1966 byl firmou Diebold pfedstaven prvni koncept ATM,
kterému se nasledné obé spolecnosti vénovaly po dal$ich n¢kolik desetileti. V roce 2016
doslo k vyznamné udalosti — spolecnosti Diebold a Wincor Nixdorf se spojily a
zapocaly tak novou fazi, ve které jiz existuji spolecné pod jménem Diebold Nixdorf a

zabyvaji se produkty pro bankovnictvi a retail. (Diebold Nixdorf, 2019b)
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2.2 Produkt

Diebold Nixdorf je spole¢nost, ktera poskytuje sluzby, software a hardware pro finan¢ni

a retailové odvétvi v prub&hu celého procesu. (Diebold Nixdorf, 2019a)

V oblasti bankovnictvi i retailu se firma zaméfuje na digitalni integraci, coZz vyzaduje
vysoky stupen zaclenéni samotného zdkaznika do procesu. Zakaznici v dnes$ni dobé
pozaduji rychlost, jednoduchost a vysoky bezpecnostni standard. Trendem této doby je
také personalizace — tedy prizptisobovani pozadavkiim zékaznika. Spravné feSeni
digitalni integrace vede ke zvyseni efektivnosti, zvySeni vynost a lepSimu fizeni rizik.

(Diebold Nixdorf, 2019a)
Firma Diebold Nixdorf nabizi n¢kolik druht produktt (Diebold Nixdorf, 2019a):

e DN Vynamic software — softwarové produkty, které maji za Gcel piedevsim
vytvofeni kompaktni sité, ve které budou zakaznici propojeni zptisobem, ktery
povede k vySe popsanym efektim

e DN systémy — systémy firmy Diebold Nixdorf, které jsou navrZeny pro
zaclenéni do digitalni éry

e DN AllConnect sluzby — sluzby poskytované firmou, které jsou zaméteny
predev§im na digitalizaci, tyto sluzby propojuji machine learning a pokrocilé
analytické metody s prediktivnimi a proaktivnimi piistupy takovym zplisobem,
aby bylo dosaZeno optimalniho feSeni pro zdkazniky, mezi takové sluzby patii

naptiklad GdrZzba ¢1 implementace

Redeni firmy Diebold Nixdorf jsou stavéna na tfech zakladnich pilitich (Diebold

Nixdrof, 2019a):

.....

zemich. Poskytuje podporu ve velkém mnozstvi jazykt a disponuje zhruba
23 000 zameéstnanci po celém svete.

2) Firma se zamé&fuje na technologie a inovace, a to predev§im propojeni fyzického
svéta s tim digitalnim. Disponuje vice nez 3000 patenty a investuje okolo 156
miliont do oblasti vyzkumu a rozvoje.

3) Firma disponuje infrastrukturou a prostiedky k vyvoji logistického fetézce, ktery

vvvvvv
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vyieSeno pies 10 milioni zadosti skrze telefonni podporu a kazdy den je

zprostiedkovano kolem 1,6 milionu transakci platebni kartou.

2.3 Plzeniska pobocka spole¢nosti Diebold Nixdorf

Global Center Pilsen je strategickd pobocka spolecnosti Diebold Nixdorf, ktera se
nachazi v Plzni. Pobocka je jednim ze Sesti globalnich vyvojovych center a zabyva se
pfedev§im odvétvim bankovnictvi. Zaméfuje se na softwarové produkty, které fidi
bankovni transakce a bankomaty na Sirokém poli pisobnosti — jak uz bylo zminéno,
spole¢nost Diebold Nixdorf pusobi ve vice nez 130 zemich po celém svété, a tak je

schopna fungovat opravdu globalné. (Diebold Nixdorf, 2019c).

Vznik plzenského globalniho centra se datuje do roku 2015. V tomto roce zacalo
V centru pracovat okolo desiti lidi, pficemz dnes se tento pocet rozsifil na ¢islo 170. Do
tohoto poctu spadaji kromé externistli a zaméstnancii, ktefi spadaji do firemnich tymd,
také zaméstnanci, kteii ptisobi v zahrani¢i. PobocCka si béhem né¢kolika let dokazala
vypracovat velice silnou pozici a stala se nedilnou soucésti globalnich projekti a
produktt, které jsou v rameci téchto projektii vyvijeny. Pobocka byla rovnéz povérena
vyvojem dohledového bankovniho systému Vynamic View. Plzeiiské globalni centrum
usiluje o neustaly rust a zisk novych strategickych projektt, které budou z jejich

pohledu perspektivni. (Diebold Nixdorf, 2019c)
V plzenské pobocce Global Center Pilsen operuji ti'i tymy (Diebold Nixdorf, 2019c¢):

e Research & Development
e Delivery

e Maintenance & Support

V ramci téchto tfi tymu je zpracovavan komplexni produkt, jenz poté firma poskytuje
svym zakazniklim, kterymi jsou banky. V centru dochéazi kromé vyvoje standardni verze
produktu také k naslednému piizpisobovani tohoto produktu pro specifické potieby
kazdého zakaznika. Po vytvofeni produktu na miru pfichazi na fadu usek Maintenance
& Support, ktery méa za ukol zajistovani vysoké kvality a bezproblémového chodu

aplikaci, které byly vytvoreny. (Diebold Nixdorf, 2019c)
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2.3.1 Organizaéni struktura

Obrazek 16: Organizacni struktura spolecnosti Diebold Nixdorf

GC Pilsen
Organisation chart - overall

-

Zdroj: Diebold Nixdorf (2019b)

Na obrazku 16 je zobrazena organizacni struktura spolecnosti Diebold Nixdorf.
Struktura je funkcionalniho charakteru a na jejim vrcholu se nachéazi lokélni manazer
Adam BoOhm. Nasledné je struktura organizovana do funkc¢nich celkid, které
koresponduji s vySe popsanymi operujicimi tymy (Delivery, Maintenance & Support,
Research & Development), a celku, ktery se zabyva firemnimi procesy. Tyto celky jsou

dale ¢lenény na dalsi mensi tymy. (Diebold Nixdorf, 2019b)
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3 ReSeni
Pro dosazeni hlavniho cile této prace existuje nc¢kolik moznych volné dostupnych
nastrojii a metod. V této Casti prace bude nékolik téchto moznosti predstaveno a

porovnano z riznych perspektiv. Nasledné bude toto srovnani vyhodnoceno a bude

vybrana jedna z moznosti, kterou déle pouzijeme pro naplnéni hlavniho cile prace.

Na tuvod by autor rad podotknul, Ze za jednu Z moznosti by se teoreticky dala povazovat
také manualni kontrola kazdého jednoho objektu v databazich. Tento postup by mohl
byt aplikovatelny pro ptipady, kdy databaze obsahuji n¢kolik mélo objektli a proces by
se neopakoval prili§ Casto. Realné je tim padem tato metoda krajné nepraktickd a ve

veétsSing piipadl nepouzitelna.
3.1 Liquibase
Prvni moznosti, kterd jiz je také prakticky vyuzitelnd, je ndstroj Liquibase.

Liquibase je nastroj od spolecnosti Datical, ktery slouzi ke kontrole verzi databaze a
umoznuje jejich snadné spojovani a rozdélovani. Dokéaze evidovat zmény a vytvaret o
nich vysledné zpravy, které obsahuji informace o tom, kdy, kde a jak byly zmény
provedeny. Schopnosti této aplikace je také oprava chyb v databazi. Kromé klasického
SQL formatu dokaze rovnéz pracovat s formaty JSON, XML a YAML. Mezi
podporované databazové systémy patii krom&€ MS SQL Server, ktery je V této praci,
také vSechny dalsi Siroce vyuzivané databaze, jako je MySQL, Oracle, PostgreSQL ¢i
MariaDB. (Liquibase, 2020b)

Liquibase je mozné stahnout na webovych strankach https://www.liquibase.org. Je to
open source software a nabizi verzi Liquibase Community, ktera je zcela zdarma, nebo
Liquibase Pro, coz je verze placena. I placenou verzi vsak lze vyzkouset na limitovany

Cas bez nutnosti placeni. (Liquibase, 2020b)
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Obrazek 17: Liquibase download

‘ Liquibase Getting Started Download Documentation User Community Blog -
by Datical

Liquibase Community Liquibase Pro
Always free Starting at $ 198/month

Track, version and deploy database changes = All the flexibility of Liquibase Community

Rollbacks Targeted rollback for a specific change

Design changes in the format you want (SQL, = Targeted rollback for an entire set of changes

XML, YAML and JSON
) s Expanded Stored Logic functionality, including

Automatically generate database-appropriate snapshots, diffs and rollbacks
SQL

= Easier-to-use changelog

Active user community and forum g
Break/fix support

= Help for teams to get up and running quickly

4 Download Liquibase Community = Personalized support from Liquibase experts for
your use case

Zdroj: Liquibase (2020a)

Nastroj disponuje dvéma diskuznimi fory — uzivatelskym a vyvojarskym —, kterd vSak
nevypadaji, ze by byla pfili§ aktivni. Na webovych strankdch se kromé téchto
diskuznich for nabizi také moznost kontaktovat ptimo vyvojate Liquibase. Ddle je zde
k dispozici YouTube kanal, ktery ale neobsahuje velké mnozstvi vyukovych videi.
Dokumentace vSak nabizi pomérné obsahly, le¢ trochu neptehledny individudlni tutorial

pro kazdy databazovy systém, ktery je nastrojem podporovan.

Aby bylo mozné s touto aplikaci viibec pracovat, je potfeba ji v prvni fadé nainstalovat.
To je mozné provést skrze instalaéni soubor, ktery 1ze stahnout na webovych strankach
po kliknuti na Download Liquibase Community a vyplnéni e-mailové adresy. Dal§im
krokem je vytvofeni souboru S parametry databdze, ktery je zakladnim pilitem préace
s Liquibase. Pravé na modifikovani tohoto souboru a provadéni piikazti nad nim je
nastroj stavén. Pro ucely této prace jsou k dispozici v ramci aplikace Liquibase dva

mozné piikazy. Prvnim ze dvou piikazi je diff a druhym je diffChangeLog.

3.1.1 Prikaz diff

Prikaz diff v Liquibase umozinuje porovnat dvé databaze stejného nebo rozdilného typu.
Ptikaz diff se typicky vyuzivéa na konci projektu, protoZze umoznuje uzivateli ovefit, ze
vSechny zmény, které uZivatel ocekaval, se nachazeji v changelogu. Piikaz diff je

rovnéz uzitecny pro nasledujici problémy — nalezeni chybé&jiciho objektu v databazi,
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zjisténi, zda byla zména provedena v databazi, a nalezeni neocekavanych polozek

v databazi. (Liquibase, 2020b)

Tento piikaz je tedy vhodny pro porovnani dvou databazovych modell. Vysledna
zprava sestava ze seznamu skladajiciho se ze tfi kategorii — Missing, Unexpected a
Changed. Kategorie Missing slouzi k evidovani objektl, které nebyly nalezeny ve
zdrojové databézi a chybi v ni tedy. Unexpected ma za ukol naopak nalézat objekty,
které se nachdzi ve zdrojové databazi, ale nejsou soucasti databaze cilové. Changed
zaznamenava objekty, které se nachdzi ve zdrojové i cilové databazi, avSak jsou

néjakym zplsobem odlisné. (Liquibase, 2020b)

Na obréazcich 18 a 19, které nésleduji, je znazornén piiklad pouziti ptikazu diff v ramci
souboru s definovanymi parametry databaze a ptiklad vystupni zpravy, ktera pojednava

o rozdilech mezi databazemi.
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Obrazek 18: Prikaz diff

liguibase

--outputFile=mydiff.txt

--driver=oracle.jdbc.0OracleDriver

--classpath=o0jdbcl14. jar

--url="jdbc:oracle:thin:@<IP OR HOSTMAME>:<PORT>:<SERVICE NAME OR SID>"
--username=<USERNAME >

- -passuword=<PASSWORD>

diff

--referencelrl="jdbc:oracle:thin:@<IP OR HOSTNAME:>:<PORT>:<SERVICE MAME OR SID>"
--referencellsername=<USERNAME »

--referencePassword=<PASSWORD>

Zdroj: Liquibase (2020b)

Obrazek 19: Prikaz diff — vysledna zprava

Diff Results:
Reference Database: MYSCHEMAZ @ jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0RCL (Default Schema:
Comparison Database: MYSCHEMA @ jdbec:oracle:thin:@localhost:1521:0RCL (Default Schema:
Compared Schemas: MYSCHEMAZ -> MYSCHEMA
Product Name: EQUAL
Product Version: EQUAL
Missing Index(s): NONE
Unexpected Index(s):
PK_DATABASECHANGELOGLOCK UNIQUE ON MYSCHEMA.DATABASECHANGELOGLOCK(ID)
PK_DEPARTMENT UNIQUE ON MYSCHEMA.DEPARTMENT (ID)
PK_SERVICETECH UNIQUE ON MYSCHEMA.SERVICETECH({ID)
PK_SERVICETECH2 UNIQUE ON MYSCHEMA.SERVICETECH2(ID)
PK_SERVICETECH3 UNIQUE ON MYSCHEMA.SERVICETECH3(ID)
Changed Index(s): NONE
Missing Table(s): NONE
Unexpected Tabla(s):
DATABASECHANGELOG
DATABASECHANGELOGLOCK
DEPARTMENT
SERVICETECH
SERVICETECH2
SERVICETECH3
Changed Table(s): NONE
Missing Wiew(s): NONE
Unexpacted View(s):
VIEW1
Changed View(s): NOMNE
Liguibase command 'diff’ was executed successfully.

Zdroj: Liquibase (2020b)

Ve vysledné zpravé lze vidét, ze kromé rozdéleni podle jednotlivych kategorii, je
seznam délen také na zékladé¢ konkrétnich databazovych objekt. Je tedy vytvoien
seznam samostatné pro tabulky, pohledy, indexy a vSechny ostatni objekty, které jsou

dale kategorizovany dle vyse popsanych typt rozdilt.

36



3.1.2 Prikaz diffChangeLog

Piikaz diffChangelLog poskytuje informace o rozdilech mezi dvéma databazemi.
Konkrétné je schopen poukazat na rozdily obecné a vygenerovat zmény k vyfeSeni
vetsiny z nich. Prikaz diffChangelLog se obvykle pouziva, kdyz chce uzivatel vytvorit
changelog, aby s jeho pomoci synchronizoval nékolik databazi. Piikaz diffChangelog
rovnéz poskytuje vice informaci o chybéjicich objektech v databazi, zménach

provedenych v databazi a neocekavanych polozek v databazi. (Liquibase, 2020c)

Stejné jako ptikaz diff v predeslé podkapitole l1ze stejnym zplisobem — tedy pomoci
souboru s definovanymi parametry databaze — pouzit ptikaz diffChangeLog. Odlisnost
mezi témito dvéma piikazy spociva ve schopnosti odstranéni rozdil v databazich.
Ptikaz diffChangelLog na rozdil od prfikazu diff nejenze rozdily mezi vybranymi
databazemi odhali, ale je schopen také vytvofit skript, ktery tyto rozdily odstrani a

databéze se tak stanou identickymi.

3.1.3 Shrnuti Liquibase

Na zaklad¢ vyse popsanych informaci lze tvrdit, Ze nastroj Liquibase je schopen splnit
pozadavky na hlavni cil prace, tedy porovnat objekty ve dvou databazovych modelech.
Podpora produktu vsak nevypada, Ze by byla pfilis silna, nebot’ obé uzivatelska fora ani
YouTube kanal nedisponuji vysokou aktivitou. Prace s Liquibase je zaloZzena na
definovanych ptikazech, které jsou uzivany v ramci souboru s definovanymi parametry
databazi. Tento soubor je nutné ruéné vytvofit. Vystupy piikazii jsou zobrazovany
v textové podobé v prikazovém ftadku. Tyto skutecnosti ¢ini z nastroje pomérné

uzivatelsky neptivétivé prostiedi.

3.2 SQL Server Data Tools (SSDT)

SQL Server Data Tools je sada nastrojii, ktera funguje jako rozSifeni pro prostiedi
Visual Studio od spole¢nosti Microsoft. Tyto nastroje obsahuji funkei, ktera je schopna
porovnat dva databdzové modely. Kromé pravé pfipojené databaze lze vyuzit také
databazovy projekt SQL Server, databidzovy otisk nebo .dacpac soubor. Vystupem
porovnavaci funkce je sada akci, které je potieba provést, aby se cilova databaze dostala
do stavu databaze zdrojové. Vysledna zprava je tedy sjednocena Vv prvni trovni dle
téchto akci a nasledné podle jednotlivych objekti, které se ve vybranych databazich lisi.

Nastroj SSDT rovnéz umoziuje vygenerovat a aktivovat skript, ktery tyto akce spusti a
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prevede tak cilovou databazi do stavu zdrojové databdze. Vygenerovanou sadu akci je

také mozné ulozit pro pozdé&jsi vyuziti do samostatného souboru. (Microsoft, 2020c)

Jak jiz bylo feceno v tivodu kapitoly, SQL Server Data Tools je rozsifeni pro Visual
Studio. V prvni fadé¢ je tedy nutné stahnout a nainstalovat samotné Visual Studio. To Ize
snadno provést na webovych strankach visualstudio.microsoft.com. Stejné jako nastroj
Liquibase, tak i Visual Studio disponuje nékolika verzemi. Na strankach spolec¢nosti
Microsoft 1ze konkrétné nalézt verzi Komunita, ktera je jedina plné zdarma, a dale verze
Professional a Enterprise, které jsou jiz placené. Dulezité je, ze sadu SSDT je mozné
vyuzit jiz se zdkladni Komunita verzi. Dokumentaci nastroje je vzhledem k obséhlosti
dokumentacénich stranek spole¢nosti Microsoft pomérné slozité vyhledat, nicméné

samotna dokumentace je jiz zpracovana velice pfehledné a srozumiteln¢.

Obrazek 20: Visual Studio download

D< Visual Studio 2019
Ve Komunita Professional Enterprise

Zprava k vydani verze > .
Profesionélni integrované

né vybavené integrova

(IDE) pro Android, i0S, Windows, web

S Bezplatna zkusebni Bezplatna zkusebni
PP Zdarma ke staZeni + P L P L
Srovnani edici > verze verze
Offline instalace > Stahnout verzi Preview & Stahnout verzi Preview Stahnout verzi Preview

Zdroj: Microsoft (2020b)

Obrazek ¢islo 20 ukazuje mozZnosti verzi Visual Studio 2019, které 1ze opattit. Kromé
stazeni a instalace tohoto softwaru je nutné ziskat dale sadu SSDT. Toho lze docilit
velice snadno, nebot’ instalacni priivodce sam uZivatele vyzve k vybrani nastroji, které
je treba krom¢ samotného Visual Studio nainstalovat. Sta¢i tedy vybrat moznost
Ukladani a zpracovani dat, ktera se nachazi v Kategorii Dalsi sady ndstroju a obsahuje
potiebnou sadu nastrojii SQL Server Data Tools, jak je zndzornéno na obrazku ¢islo 21,

ktery nésleduje.
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Obrazek 21: Instalace nastroje SSDT

Instaluje se - Visual Studio Community 201% - 16.54

Sady funkei Jednotlivé komponenty
[ ANnOroia neoo wWinoows pomodl L+ +.,

Herni platformy (2)

@ Vyjvaj her pomaci Unity
Umozfiuje vytvafet 2B i 30 hry v Unity, co? je vijkonné

multiplatformni vivojové prostied.

Dalsi sady nastroji (6)

Ukladani a zpracovani dat
Umotiije piipajit, vyvijet a testovat datova feseni pomoci

SQL Servery, sluzby Azure Data Lake nebo platformy...

Vyvaj rozéifeni sady Visual Studio
[} el v
ml  Urnofuje vytvafet dopld zEiteni pro Visual Studio,
e vy P

véetné novjch prikazd, analy

{% Vyvoj pro Linux pomoci C++
Bdr Umoifiuje vytvafet 2 ladit aplikace pro linuxové prostfedi,

Umisténi

C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio\2019\Community Zménit...

ord kédu a paneld nastrojo.

Jazykové sady

(/‘Q

bl

1|

Q

Umisténi instalaci

Viyvoj her pomoci C++

Sestavujte profesiondlni hry s vyusitim moznosti C++

na platfermach DirectX, Unreal nebo C

Aplikace pro datovou védu a analjzu
Jazyky a nastroje pro vytvéfeni aplikaci pro datové védy
wéetné pedpory Pythonu a F#

Vyvoj pro Office/SharePoint
Vytvafejte dopliiky pro Office a SharePoint, feteni pro
SharePaint a dopliky pro VSTO pomoci C#, VE a...

Vyvoj multiplatformnich aplikaci pomeoci rozhrani NET
Core
Umozniuje sestavovat multiplatformni aplikace pomaoci N...

Tim, Ze budete pokracovat, vyjadiite souhlas s licenci pro vybranou edici sady Visual Studio. Nabizime také moznost staZeni jiného softwaru se sadou Visual Studio. Tento
software se licencuje 24zt jak je uvedens ve sdélenich tfetich stran nebo v jeho philoZené licenci. Pokud budete pokradovat, souhlasite také = témito licencemi.

Zdroj: Visual Studio (2020), zpracovano autorem

Obrazek 22: Vystup nastroje SSDT

Type Source Name
[TIEES
+ R Table
Bl Change
+ FH Table
i Add
+ FH Table

dbo.people

dbo.added_table

[[EREsGiE 7 Object Defin

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Action  Target Name

dbo.removed table

dbo.people

x
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Volitelné
SQL Server Data Tools
o analyzu A
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- Nainstalovat

Nainstalovat pfi stahovani

Obrazek ¢islo 22 znazoriuje vystup zpracovani komparaéni analyzy nastroje SSDT. Lze

si také vS§imnout vySe popsaného rozdéleni. Zmény se zde fadi do tii kategorii — delete,

change a add. Po rozkliknuti moznosti Object Definitions lze také nahlédnout na zmény

vV podobé SQL kodu.

3.2.1 Shrnuti SSDT

Jak jiz bylo feceno, funkce SSDT pro srovnani dvou databazovych modelti umi zobrazit

sadu akci a vytvofit a spustit skript, ktery tak pievede cilovou databazi do stavu

zdrojové databaze. Dokdze tedy zkombinovat oba popsané piikazy nastroje Liquibase a

je schopen naplnit hlavni cil. Jeho instalace je velice jednoducha a fakt, ze mnoho

uZzivateld jiz disponuje softwarem Visual Studio (a také se tim padem orientuje v tomto
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prostiedi), tuto instalaci je$té usnadiiuje, nebot’ staci pouze doplnit bali¢ek nastroju,
ktery obsahuje i SSDT. Jednotlivé polozky vystupu, ktery je tvotfen sadou akci, je
mozné dale rozbalit a dozvédét se o nich vice informaci. SSDT vSak disponuje také
jednou podstatnou nevyhodou — je vytvotfen exkluzivné pro MS SQL Server databaze.
To vSak vramci této prace nevadi, nebot' pravé tento databdzovy systém je v ni

vyuzivan.
3.3 SQL Examiner

SQL Examiner je nastroj vytvofeny spolecnosti Intelligent Database Solutions, ktery
dokaze srovnat databaze a zobrazit objekty, které byly vytvoreny, smazany ¢i zménény.
Jeho dalsi schopnosti je vybrat zmény a aplikovat je na cilovou databazi. SQL Examiner
disponuje podporou vSech ptednich databazovych systému, mezi které patii MS SQL
Server, MySQL, MariaDB, Oracle nebo PostreSQL. Porovnavani je mozné v ramci
zivych databazi, databazovych zaloh, otiskii ¢i SQL skripti generujicich databaze.

(Intelligent Database Solutions, 2020).

Spolecnost Intelligent Database Solutions nabizi nastroj ve dvou moznych variantach.
Zadna z téchto variant vak neni zdarma, a je tedy nutné zaplatit pomérné vysoky
licen¢ni poplatek. Standard Edition je nabizena za 300 dolarti a Pro Edition za 400
dolari. UZivatel také mize vyuZit moZnost pofizeni balicku SQL Examiner Suite, ve
kterém se kromé nastroje SQL Examiner porovnavajiciho databazové modely nachazi
také nastroj SQL Examiner Data, ktery umi nalézt rozdily v datech ve dvou databazich.
V tomto ptipad¢ jsou pak licence o sto dolarti drazsi a vyjdou tedy na 400 a 500 dolari.
Oba nastroje je nicméné mozné vyzkouSet v ramci zkuSebniho patnactidenniho trial

obdobi.
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Obrazek 23: Verze nastroje SQL Examiner
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Zdroj: Intelligent Database Solutions (2020)

Na strankach nastroje, jimiz jsou www.sglaccessories.com/sgl-examiner, lze nalézt
dokumentaci s navody na jednotlivé aktivity, které SQL Examiner Suite poskytuje. Tato
dokumentace je velice ptehledné a stru¢né zpracovana a obsahuje navody rozdélené na
zéklad¢ pouzivaného databazového systému. Vyslednd zprava sestava ze tii kategorii
odlisnosti — objekty, které se nachazeji v obou databazich, ale jsou odlisné, objekty,
které se nachazeji pouze v cilové databazi, a objekty, které se nachazi pouze ve zdrojové
databazi. Vystup kromé téchto tfi kategorii odliSnosti disponuje také kategorii, kterd
obsahuje objekty, jez se v ramci porovnavanych databazi nijak nelisi. Objekty je dale

mozné blize prozkoumat po kliknuti na né.

Obrazek 24: Vystup nastroje SQL Examiner
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Zdroj: SQL Examiner (2020), zpracovano autorem

Na obrazku 23 je vidét vysledna zprava, ktera pojednavd o rozdilech mezi

databazovymi modely. Na levé strané¢ se nachazi sloupec se vSemi objekty, které jsou
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rozdéleny podle typu objektu. Dale si lze vSimnout také barevného rozdéleni podle

kategorie rozdilu.

3.3.1 Shrnuti SQL Examiner

Rovnéz tieti vybrany nastroj — SQL Examiner — obsahuje funkce, které jsou vhodné pro
splnéni hlavniho cile prace. Dokumentace je piehledné a srozumitelné zpracovana a
rovnéz vystupy jsou velice uzivatelsky piivétivé. Také instalace je velmi rychlda a
nendro¢nd. Tyto vyhody jsou vSak vykoupeny absenci neplacené verze a nutnosti

zaplatit pomérn¢€ vysoky licen¢ni poplatek.

3.4 Vyhodnoceni nastroji

Na zakladé informaci, které byly zjistény o tfech vySe popsanych nastrojich, 1ze usoudit,
ze Liquibase, SQL Server Data Tools i SQL Examiner jsou nastroji, které disponuji
funkcemi, jez dokazi naplnit hlavni cil této prace. Byly rovnéz nastinény vyhody a

nevyhody na zakladé riiznych parametri.

Softwarovy nastroj Liquibase se zd4 byt nejméné vhodny z pohledu piivétivosti
uzivatelského prostiedi. Nejenze je oproti ostatnim dvéma moznostem pomérné slozité
S nim pracovat, ale také vystupy jsou ve velice jednoduché textové formé. Rovnéz jeho

dokumentace vypada nejmén¢ piehledné ze vSech vyse popsanych nastrojt.

Nastroje SSDT a SQL Examiner nabizi ptehlednéjsi a vyuZitelngjsi vysledné zpravy.
V oblasti dokumentace se zda byt lepSim néstrojem SQL Examiner, nebot nabizi
navody, které ukazuji krok za krokem postupy 1 s pfidanymi obrazky, avSak také SSDT
disponuje pomérné srozumitelnou dokumentaci. Z informaci o obou variantach, které
byly popsany v pfedeslych kapitolach, 1ze fici, ze jsou si ndstroje znacné podobné
v klicovych faktorech, tedy format vystupu, zpracovani dokumentace, sloZitost
zprovoznéni a vyuziti. SQL Examiner vSak oproti SSDT disponuje jednou esencialni
nevyhodou — nutnosti zaplatit po 15 dnech licen¢ni poplatek. Tato skute¢nost uvadi
SSDT do zna¢né vyhody vzhledem k velké podobnosti v ostatnich aspektech. Dalsi
faktor, ktery autor povazuje za vyhodu SSDT, je skute¢nost, Ze SSDT je stejné jako MS
SQL Server, ktery je v praci vyuzivan, produktem spolecnosti Microsoft a je tedy

ocekavana bezproblémova podpora. Tato skuteCnost ssebou vsak nese jednu jiz
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zminénou nevyhodu, kterou je podpora pouze pro databaze MS SQL Server. To ale

V ramci této prace neni prekazkou.

3.4.1 Finalni vybér

Na zaklad¢ vyhodnoceni a vyse popsanych diivodl se autor této prace rozhodl vyuzit
pro ucely splnéni hlavniho cile nastroj SQL Server Data Tools (SSDT). Tento software
tedy bude pouzit v nasledujici ¢asti prace pro porovnani rozdili mezi objekty v

modelech testovacich databazi a jejich naslednou interpretaci.

Tento nastroj byl vybran, nebot’ autorovym cilem je poskytnout, popsat a otestovat pro
firmu Diebold Nixdorf postup, ktery bude schopen odhalit rozdily mezi dvéma modely
databazového systému MS SQL Server a ktery bude pfipadn€ firma nasledné dale
vyuzivat V realné praxi, aby byla schopna odhalit, zda n€kdo nemanipuloval s objekty
V jejich databazi. Autor tedy v této praci provedl pruzkum, v ramci kterého zjistil, jaké
existuji moznosti k dosazeni pozadovaného cile. Nasledné tyto moznosti porovnal a

vybral z nich tu, kterou vyhodnotil jako nejvhodnéjsi pro konkrétni zadani této prace.
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4 Postup pro porovnani objektii dvou databazovych modeli

Pro dosazeni cili, které byly stanoveny na zacatku této prace, bude potieba zprovoznit a
vyuzit n€kolik softwarovych produkti. Prvnim znich je VirtualBox od spolecnosti
Oracle. Tento software umoziiuje vytvotreni virtuadlniho pocitace. DalSim z mnoziny
programovych nastroji bude Microsoft SQL Server Management Studio. Tento néstroj
bude vyuzit jiz ptfimo ve VirtualBoxu a umozni prohlizeni a praci s databazi a jejimi
objekty. Poslednim nastrojem, ve kterém bude 1 samotny proces zpracovavan, je SQL
Server Data Tools. Tento software nabizi moznost porovnani dvou databazovych
modell. Vzhledem k tomu, Ze se jedn4 o rozSifeni pro prostfedi Visual Studio, bude

nutné opatfit rovnéz tento software.

4.1 Zprovoznéni nastroje VirtualBox

VirtualBox je software, jenz umoziiuje vytvoteni virtualniho stroje pro firemni i domaci
vyuziti. Je to open source software vyvijeny spole¢nosti Oracle. Mezi nabizenymi
moznostmi se nachazi jak Windows, tak i operacni systémy, které jsou zalozené na

unixovém jadru. (Oracle, 2020)

Duvodem potieby vyuziti aplikace VirtualBox je ten, Ze spole¢nosti Diebold Nixdorf
byl dodan virtualni otisk pocitace, na kterém se nachazeji testovaci databaze. Pro ucely

této prace bude vyhovujici operacni systém Windows 10.

V prvni fad¢ je potieba VirtualBox stdhnout z webovych stranek virtualbox.org. Pro
tuto praci byla vybrana verze 5.2.26. Po kliknuti na moznost Downloads, ktera se
nachazi na levé strané domovskych stranek, je tfeba zvolit odkaz VirtualBox 5.2 builds.
Po rozkliknuti tohoto odkazu je nutné nalézt spravnou verzi a po jejim nalezeni kliknout
na moznost Windows hosts. Touto aktivitou se spusti stahovani instala¢niho souboru.

Tento postup je zobrazen na obrazku 25.
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Obrazek 25: VirtualBox download
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Zdroj: Oracle (2020)

Dalsim krokem po dokonéeni instalace je vytvofeni nového virtualniho stroje. Toho
dosdhneme spusténim programu VirtualBox, kliknutim na zalozku Pocita¢ a nasledné
na moznost Pridat. Firma Diebold Nixdorf poskytla potiebny soubor pro nahrani
nového virtudlniho stroje. Je tedy potieba vybrat tento soubor. Po néjaké dobé se v
nabidce virtualnich stroji objevi novd moZznost reprezentujici pfidany pocitac. Tento

pocitac se spusti pomoci dvojitého kliknuti.
Obrazek 26: Vytvoreni virtudlniho pocitace
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Zdroj: VirtualBox (2020), zpracovano autorem

4.1.1 Zprovoznéni internetové sité

Tato podkapitola se v praci nachazi z toho diivodu, Ze zprovoznéni internetu v prostiedi

VirtualBox nemusi byt trividlni zalezitosti. Vzhledem k tomu, Ze bude potieba stahnout
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a nainstalovat n¢kolik softwarovych nastrojii pfimo ve virtudlnim pocitaci, je
zprovoznéni pfipojeni nezbytné. Pro prvotni pfipojeni k internetu v nastroji VirtualBox
je nejprve nutné provést nékolik kroka. V prvni fadé jde o sitové nastaveni piimo
v aplikaci. K tomuto nastaveni se uzivatel dostane kliknutim pravého tla¢itka mySi na
vytvoreny virtualni stroj a naslednym zvolenim moznosti Nastaveni. Nasledn¢ je nutno
pfepnout na zalozku Sit. Zde je tfeba zménit piipojeni na Sitovy most a nasledné vybrat
odpovidajici nazev. Nasledn¢ je také potieba rozbalit zalozku Pokrocilé a nastavit zde
Promiskuitni rezim na moznost Povolit virtualnim pocitacum. Nasledné staci potvrdit
nastaveni a tim jsou splnény veskeré kroky, které jsou potiebné vykonat piimo

Vv prostiedi VirtualBox.

Obrazek 27: Nastaveni sité v prostredi VirtualBox
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Zdroj: VirtualBox (2020), zpracovano autorem

Takto upravené nastaveni vSak neni dostacujici k tomu, aby byl zprovoznén internet na
virtudlnim stroji. Nyni je$t€ musime povolit sdileni internetu v hostujicim pocitaci.
Tohoto stavu dosahneme spusténim Ovlddacich panelii nasledné vybranim moznosti
Centrum sitovych pripojeni a sdileni. Na nové oteviené karté je ndsledné tieba zvolit
moznost Zmeénit nastaveni adaptéru, které se nachdzi v levé horni Casti. Tato ¢innost
zpusobi otevieni nové zalozky se seznamem moznych pfipojeni. Zde vybereme

moznost, ke které chceme, aby byl virtudlni stroj pfipojen, klikneme na ni pravym
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tlacitkem mysi a zvolime moznost Nastaveni. Ptepnutim na kartu Sdileni, zaSkrtnutim
prvniho policka a potvrzenim celého procesu docilime zprovoznéni internetu ve

virtudlnim stroji.
Obrazek 28: Nastaveni sité v prosttedi Windows
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Zdroj: Windows (2020), zpracovano autorem

4.2 Zprovoznéni nastroje Microsoft SQL Server Management Studio
(SSMYS)

Tento nastroj vyvijeny spolecnosti Microsoft slouZi ke spravé databazi zalozenych na
technologii SQL. SSMS umoziuje monitorovat a upravovat datové komponenty a

vytvaret SQL dotazy a skripty. (Microsoft, 2020a)

Microsoft SQL Server Management Studio, konkrétné verze 2017, je jiz nainstalovany a
pfipraveny na virtudlnim pocitaci, ktery byl poskytnut firmou Diebold Nixdorf, a neni
ho tedy potieba znovu stahovat. Zaroven jiz obsahuje testovaci databaze, na kterych

bude aplikovan postup pro jejich porovnavani.

Microsoft SQL Server Management Studio Ize spustit pomoci ikony na plose. Nasledné
se nastroj otevie a objevi se nové okno, na kterém je tteba kliknout na Connect. Po této
operaci se jiZz zobrazi liSta s pfipojenymi databazemi. Pro ucel testovani pro tuto praci
jsou ur¢eny hned &étyfi databaze a to proview_ 4260, proview_4270, ReportServer a
ReportServerTempDB. Po kliknuti na symbol ,,+“ u téchto databazi jsou jiz vidét
jednotlivé databazové objekty — naptiklad tabulky ¢i pohledy — které jsou predmétem

této prace. Tyto objekty Ize mimo jiné vidét na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 29: Prostiedi nastroje SSMS
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Zdroj: SSMS (2020), zpracovano autorem

Jak jiz bylo fe¢eno, nachazeji se v SSMS ¢tyti testovaci databaze. Ty neobsahuji zadna
data, nebot’ ta nejsou pfedmétem prace a nejsou tedy zapotiebi. Obsahuji vSak velké
mnozstvi databdzovych objektl, které jsou naopak pro praci naprosto zasadni. Kromé
tradi¢niho objektu — tabulky — sriznymi kli¢i, omezenimi a datovymi typy lze
v databazich nalézt také celou fadu dalSich, v prvni ¢asti prace popsanych databazovych
objektli. Na obrazku 29 1ze kromé zminénych tabulek objevit také pohledy (views). Jiné
objekty jsou skryté pod dal§imi slozkami. Napiiklad ve slozce Programmability lze
najit kromé procedur a funkci také triggery. Ve slozce Security naopak najdeme ruzné
typy databazovych klict. Objektl pro potieby testovani se tedy v databazich nachazi

velké mnozstvi. Kromé& jejich mnoZzstvi je také jejich rozdilnost znacna a také tato

vlastnost je pro potieby prace velice dilezita.

4.3 Spusténi Visual Studio a SSDT

Instalaci a spusténi prostfedi Visual Studio a jeho rozsitujiciho nastroje se jiz vénovala
kapitola 3.2 a nebude tedy v této Casti jiz znovu popisovana, pouze je vhodné zminit, ze

autor pracuje s verzi Visual Studio 2019.
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4.4 Popis postupu

Tato kapitola pfedstavuje stézejni ¢ast prace, nebot’ plijde o samotny popis postupu pro
porovnani databazovych modelii a jeho néaslednou aplikaci na testovaci databaze, jak je

definovano v hlavnim cili prace.

4.4.1 Rozdily mezi databazemi v SQL Server Management Studio

V prvni fadé je nutné spustit VirtualBox a zapnout virtualni pocita¢, jenz byl
importovan v jedné z piedchozich kapitol. Po¢ita¢ se mize spoustét pomérn¢ dlouho — i
nékolik minut. Poté, co se zapne, je tieba spustit SQL Server Management Studio a
pripojit se k serveru s databdzemi, coz bylo rovnéz popsano jiz v jedné z predeslych
kapitol. V této fazi budou vyuzity pro srovnani databaze ReportServer a
ReportServerTempDB. V téchto databazich je totiz mozné si hned na prvni pohled
povSimnout mnoha rozdild. Piikladem rozdilu mohou byt napfiklad tabulky
TempCatalog, TempDataSets a TempDataSources, které se nachazeji v databazi
ReportServerTempDB, avSak v databazi ReportServer jiz chybi. Naopak naptiklad
tabulky Upgradelnfo a Users se nachazi v databazi ReportServer, ale nejsou v databazi
ReportServerTempDB. VSe je zndzornéno na obrdzku ¢islo 30. Takovych rozdili mezi
témito dvéma databazemi lze najit mnoho 1 mezi jinymi objekty, nez jsou jen tabulky,

ale pro demonstraci funkcionalit nastroje SSDT toto prozatim postaci.

Obrazek 30: Rozdily v databazich
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+ EH dbo.Upgradelnfo 4 B dbo.TempDataSets

+ B dbo.Users 7 BH dbo.TempDataSources

Zdroj: SSMS (2020), zpracovano autorem

4.4.2 Prace v SQL Server Data Tools

Nyni se pfesuneme do samotného nastroje SSDT. Do toho je mozné dostat se pomoci
spusténi prostiedi Visual Studio. Pro potteby srovnani testovacich databazi je potteba
zvolit moznost Continue without code. Po tomto ukonu se jiz spusti samotné prostiedi

Visual Studio a zde je nutné otevfit zalozku Tools, nasledné zvolit moznost SQL Server
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a konecné kliknout na New Scheme Comparison, jak je ukazano na obrazku ¢islo 31,

ktery nyni nasleduje.

Obrazek 31: Spusténi porovnavaciho nastroje

File Edit View Debug Analyze

#: M

B

r Query...

Data Lake i s Data Compariso
Snippets Manager... s

yse Toolbox ltems...
NuGet Package Manager
Create GUID
External Command 2
External To
Command Line

Import and Export Settings...

Data Tools Operations

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Po tomto aktu se jiz otevie karta pro porovnavani. Je potfeba zvolit zdrojovou databazi
(Select Source). Tato databaze ptedstavuje tu, do jejihoz stavu chceme dostat cilovou
databazi. Je tfeba zvolit moznost Database a poté Select Connection. Nasledné se otevie
nova karta, na které zvolime moznost Browse, poté Local a zde vybereme pfislusny
server (v naSem ptipadé WIN-UE6K3Q3NRCJ), zvolime databazi (pro nas
ReportServer) a klikneme na tlac¢itko Connect. Stejnym zplsobem navolime také
cilovou databazi (Select Target), kterou bude ReportServerTempDB. Vysledek nyni

popsaného postupu je zobrazen na obrazku 32.

Obrazek 32: Vybér testovanych databazi

SqlSchemaComparel* & X

WIN-UEEGK: .ReportServerTempDB

‘fou can compare a source schema with a target schema to determine differences between them. You can then update the target schema to match th 7 a for database
objects elect. Depending on the target schema type you can either update the target d y nerate an update script. To compare two schem elect a source schema
and target schema, then select Compare.

A different target schema has been selected. P € the comparison.

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem
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Nyni je vSe pripraveno k porovnani a staci kliknout na tlacitko Compare. Generovani
vystupli mize néjakou chvili trvat. Samoziejmé zéalezi na velikosti databazi, poctu
objekti, které se vnich nachdzi, a také mnozstvi rozdili. Nicméné ve spojeni

s VirtualBoxem zabere tato operace piiblizné n¢kolik desitek vtefin.

Obrazek 33: Vystup srovnani databazi
Source Name Target Name

ER Table

ER Table

ER Table

ER Table

ER Table

ER Table

ER Table

ER Table

Change

ER Table dbo.SegmentedChunk
ER Table

Procedure

Add

zz: I E o.ActiveSubscriptions
ER Table

ER Table hePolicy

ER Table atalog

zz: I E o.Configurationinfo

(<M< <]

(<M< <]

<]

[<M<N<|

<

[SH<H<H<]
++++

=
=
=
=
=
=
=
=

-
=
=
=

-
=
=
=
=
=

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Vystupem je tedy, jak uz bylo zminéno, seznam operaci, které je tfeba provést, aby se

cilové databaze dostala do stavu zdrojové databaze. Vyskytuji se zde tfi typy operaci:

e delete — tato operace urcuje, které databazové objekty je potieba smazat z cilové
databize. Vzhledem k tomu, Ze cilem je dostat se ze stavu cilové databaze do
stavu zdrojové databaze, znamena to, ze objekty, které jsou oznaceny akci
delete, se vyskytuji pouze v cilové databazi a ve zdrojové uz nejsou. Operace je
graficky znédzornéna jako cerveny kiizek.

e change — operace change oznauje, ze je potieba provést néjakou zménu
v definici objektu. Intepretace je v tomto piipadé takova, Ze objekt s oznacenim
change se sice nachazi v obou databazich, nicméné je v kazdé databazi jinak
definovany. Operace je graficky zndzornéna jako modra tuzka.

e add — posledni operaci je add. Ta oznacuje, ze je objekt naopak nutné do cilové
databaze ptidat. V praxi to tedy znamend, ze takovy objekt se nachdzi pouze ve
zdrojové databazi a v cilové databazi chybi. Operace je graficky zndzornéna jako

zelené znaménko plus.
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Na obrazku ¢islo 33 Ize vidét, ze objekty jsou kromé shlukovani podle akci, které je
titeba provést, rozdélené také podle typu objektu — zde jsou vyobrazeny objekty typu
table a procedure. Na obrazku je také mozné si vS§imnout zmény avizované jiz pred
spusténim komparativniho nastroje. Mezi objekty, které jsou oznaeny operaci delete,
se nachazi také tfi tabulky TempCatalog, TempDataSets a TempDataSources. Toto
znaci, ze tabulky se nachdzeji pouze v cilové databazi a je tedy potieba je smazat, coz je

ptesné to, co jsme si ukazali pred aplikaci ndstroje SSDT.

Kazdou jednu zménu je také mozné rozbalit a podivat se na ni detailnéji. Lze tedy vidét,
které konkrétni soucasti objektu maji byt smazany, zménény ¢i ptidany. Tato skute¢nost

je pak velice uzite¢na predevsim u objektd oznacenych operaci change.

Obrazek 34: Detail operace change

= BH Table dbo.SnapshotData dbeo.5napshotData
+ @il Columns
+ pll Default Constraint
SN RLEES
+ oy Index 4 dbo.SnapshotData.|5_Snaps
+ 53y Index dbo.SnapshotData.[X_SnapshotCleaning napshotData.[X_

+ 53y Index C dbo.SnapshotData.[X_SnapshotData
= ol Primary
=| w@ Primar dbo.PK_SnapshotData
+ il Columns
+| @l Properties

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Na obrazku 34, jenz lze vidét vySe, je znazornéno CasteCné rozbaleni tabulky
SnapshotData, ktera nese oznaceni change, coz je poznat jiz na obrazku ¢islo 33. Lze
vidét, ze tabulka se li§i ve Ctyfech odliSnych castech. Kromé sloupcii a omezeni je
tabulka rozdilna také v indexech a primarnim kli¢i. Posledni dvé jmenované soucasti
jsou pro piiklad déale rozbaleny. Objekty jsou tedy v tomto piipad€ situovany do
jakéhosi stromového systétmu a po postupném rozbalovani je mozné vidét, kde
konkrétné se objekty liSi a jakou operaci je zapotiebi na konkrétnich mistech vykonat.
V operaci change se tedy skryva soubor dalSich operaci, které mohou kromé dalSich
operaci change nabyvat také jiz zminénych hodnot add a delete. Toto vSechno vidime

po rozbaleni tabulky SnapshotData na obrazku 34.

Nastroj SSDT vsak umoziiuje jit jesté vice do hloubky.
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Obrazek 35: SSDT — Object Definitions

[PK_SnapshotData]
[IsCached]

@TableNamePattern @TableNamePattern

[Is_snapshotExpiration]
[dbo] . [SnapshotData] [ [PermanentRefcount]

[IX_SnapshotCleaning] [IX_SnapshotCleaning]
[dbo] . [SnapshotData] ( [PermanentRefcount]
[dbo] . [SnapshotData] ( [PermanentRefcount] [Machine]

[IX_SnapshotData]

[Expi__

[Tran

[dbeo] . [SnapshotData] ( [SnapshotDatalD] [ParamsH

-
100% -~ @ Mo issues found 1 Ln: 14 Ch:1 MIXED MIXED 100% ~ © No issues found 1) Lm:42 Ch:1  MIXED

N
| @ Results || E510Bject Definitions )7

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Po ptepnuti na moznost Object Definitions, ktera se na obrazku ¢islo 35 nachazi na levé
dolni stran¢, umoznuje SSDT nahlédnout na rozdily mezi objekty také v podobé
defini¢niho kodu objektii. Toto lze opét aplikovat na jednotlivé ¢asti objekti a je tedy

mozné podivat se pouze na to, jak se lisi definice priméarniho kli¢e nebo indext.

Obrazek 36: Tabulky v kategorii Add

+ Ef Table dbo.Upgradelnfo

+ ER Table dbo.Users

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Pouze pro tUplnost si na obrazku 36 ukdZzeme, Ze dvé dfive zminéné tabulky
Upgradelnfo a Users, které naopak chybi v cilové databazi, nesou oznaceni add a je

tedy nutné je kompletné ptidat.

4.4.3 Manipulace s databazovymi objekty

Nyni si jest¢ ukazeme, jak se projevi obsah vystupu poté, co se pfidaji nové databazové

objekty.

Do databaze ReportServer piidame novou tabulku, kterou nazveme AddedTable. Pujde
tedy o pfipad, kdy se objekt bude nachazet pouze ve zdrojové databazi. Tabulka bude
obsahovat sloupec ID, jenz bude datového typu bigint, sloupce Name a LastName, které
budou datového typu nvarchar, a sloupec Phone, jemuz bude ptidélen datovy typ int.

Definice tabulky je zobrazena na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 37: Sloupce tabulky AddedTable v databazi ReportServer

Column Mame Data Type Allow Mulls
D bigint []
Mame nwvarchar(30)
LastMame nvarchar(30)
Phone int

Zdroj: SSMS (2020), zpracovano autorem

Nyni se opét pfesuneme do nastroje SSDT a stejnym zpusobem, jaky byl popsan

v predeslé podkapitole, provedeme komparaci objektl stejnych testovacich databazi.

Obrazek 38: Komparace po ptidani tabulky do databaze ReportServer

- i Add
+ B Table dbo.ActiveSubscriptions

+ EH Table dbo.AddedTable

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Na obrazku ¢islo 38 je znazornén ocekavany vysledek. V kategorii pro operaci add se
objevil novy objekt — tabulka AddedTable. Tedy piesné ta nova tabulka, ktera byla

vytvofena v pfedchozim kroku.

Dalsi zménou, kterd bude v databéazi provedena, je vytvofeni tabulky stejného nazvu,
avsak s nepatrné rozdilnou definici, v druhé testovaci databazi ReportServerTempDB.
Sloupec ID bude v tomto ptipadé povolovat hodnotu null. Atributu Name bude zménén
datovy typ z nvarchar na nchar. LastName zistane nezménéno a misto sloupce Phone
bude v této tabulce vytvoren sloupec City s datovym typem nvarchar. Definice tabulky

je opét znazornéna na obrazku 39, ktery nyni nasleduje.

Obrazek 39: Sloupce tabulky AddedTable v databazi ReportServerTempDB

Column Mame Data Type Allow Mulls
o] bigint
Mame nchar{10)
LastMame nvarchar(30)
City nvarchar(50)

Zdroj: SSMS (2020), zpracovano autorem
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Opét spustime funkcei pro porovnani databazovych modeli popsanou vyse.

Obrazek 40: Komparace po pifidani tabulky AddedTable do databaze
ReportServerTempDB

= il Change
-| Bf Table dbo.AddedTable dbo.AddedTable
= @l Columns
-l B Colurmn dbo.AddedTablelD dbo.AddedTable|D
= Bl Properties
> IsMullable l=Mullable

H Column dbo.AddedTable.Mame dbo.AddedTable.Mame
= pll Properties
> Length Length
» Type Type
H Column dbo.AddedTable.Phone
H Column 4 dbo.AddedTable.City

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Dle oc¢ekavani se tabulka AddedTable ptesunula do kategorie change, nebot’ nyni se jiz
nachazi v obou testovanych databazich, av§ak definovana je rozdilné v kazdé z nich. Po
rozbaleni jednotlivych ¢asti je mozné vidét kazdou jednu zménu, kterd byla popséna
vySe pii definovani tabulky. Vysledna zprdva poukazuje na to, Zze je nutno pridat
sloupec Phone a naopak odebrat sloupec City. Rovnéz popisuje zmény, které je tieba
provést na atributech ID a Name, tedy zménit moznost hodnoty null v ptipadé¢ sloupce

ID a upravit datovy typ (a s nim spojenou délku) u sloupce Name.

Jako posledni zménu, ktera bude provedena v ramci demonstrace schopnosti nastroje
SSDT, je smazani tabulky AddedTable z databaze ReportServer. Tuto operaci
provedeme kvili tomu, Ze jsme jiz méli moznost vidét ptirdstky v kategoriich add a

change, zatim v8ak ne v posledni kategorii delete, coz vyvola pravé tato zména.

Obrazek 41: Komparace po smazani tabulky AddedTable z databaze ReportServer

+| B Table X dbo.AddedTable
+| B Table X dbo.ExecutionCache

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Na obrazku ¢islo 41 lze vidét, Ze vyslednd zprava dopadla dle predpokladii a tabulka
AddedTable se opravdu nyni pfesunula do posledni mozné kategorie delete. Témito
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tfemi operacemi jsme si demonstrovali, v jaké form¢ néstroj SSDT generuje vystupy.

Opét je vSe mozné sledovat také v rezimu Object Definitions.

4.4.4 Update

Vysledna zprava se souborem operaci vsak neni, jak jiz bylo naznaceno, jedind dulezita
funkce, kterou nastroj SSDT nabizi. Kromé tohoto je schopen také vygenerovat skript,
ktery prevede cilovou databazi do stavu zdrojové databaze a provede tak vSechny
zmény popsané ve vystupu komparacni analyzy. Na vyzadani uzivatele navic tento
skript spusti a databaze tim nabydou identického stavu. Spusténi pievadéciho skriptu je
mozné vykonat kliknutim na tlac¢itko Update, které se nachazi v levé horni ¢asti, jak je
mozné vidét na obrazku &islo 32. Cas, po ktery bude skript databazi prevadét, se odviji
opét od velikosti databazi, poctu objektl a predev§im od mnozstvi zmén, které je tfeba
provést. Po vykonani skriptu nastroj SSDT poskytne vyslednou zpravu podobnou té,
kterd je zobrazena na obrdzku 42. Také je zde vidét, ze nastroj poskytuje uzivateli

moznost zkontrolovat si nédhled, skript a vysledky operace update.

Obrazek 42: Vysledna zprava operace update

o Schema Compare update (test db 1 > test_ db 2} 8:16:21 PM - 8:16:35 PM (0:00:33

Creating publish p
+ Creating database script...
+ Executing update script on database ‘test_db_2"...

Update completed successfully

Zdroj: SSDT (2020), zpracovano autorem

Na zavér je jen pro Uplnost dobré dodat, zZe vysledky porovnani Ize také uloZit ve

formatu .scmp pro pozdé&jsi vyuziti.

56



Zavér

Hlavnim cilem prace bylo nalezeni zpusobu, kterym bude mozné porovnat databazové
modely systétmu MS SQL Server, a aplikovat jej na testovaci databaze poskytnuté
firmou Diebold Nixdorf. Tento pozadavek byl splnén za pomoci nastroje SQL Server

Data Tools, jenz je rozsifenim pro prostiedi Visual Studio. Pomoci tohoto nastroje byly

porovnany testovaci databaze a interpretovany vystupy procesu.

Rovnéz dil¢i cile prace byly splnény, nebot v ramci ¢ty Casti, na které je prace
rozdélena, byly objasnény principy relacnich databazi a byl popsan ERA model vcetné
doplnujicich ukédzek z prostiedi phpMyAdmin, MySQL Workbench a pomoci
fragmentli kodu SQL jazyka. Néasledné byla predstavena firma Diebold Nixdorf.
Popsana byla kromé jeji nejpodstatnéjsi ¢asti — produktu — také historie a znazornéna
organiza¢ni struktura. Dale byla zanalyzovana feseni, ktera jiz existuji a jez disponuji
funkcemi, pomoci kterych je mozné dosahnout splnéni hlavniho cile prace. Tato feSeni
byla poté vyhodnocena a byl z nich vybran nastroj SSDT, diky kterému byl proveden
samotny proces porovnani databazovych modeld. Soucasné byly také piedstaveny
softwarové produkty, které byly kromé& samotného SSDT pouzity jako podpurné

prostiedky. Prace se vénovala rovnéz staZeni, instalaci a zprovoznéni téchto prostiedki.

Nastroj SSDT byl vybran diky tomu, ze mezi tfemi pfedstavenymi moznostmi byl
posouzen jako nejvhodnéjsi pro tuto préci, a to pfedevsim pro své velice piehledné a
detailné generované vystupy a skutecnosti, Ze tento ndstroj poskytuje potiebné
funkcionality zcela zdarma. Kromé toho také Microsoft — vyrobce nastroje — nabizi
Kk nastroji ptehlednou a srozumitelnou dokumentaci. Uzivatelské prostiedi je velice
pfijemné a cely proces porovnani je velmi jednoduSe a rychle realizovatelny. Na
zaklad¢ téchto skutecnosti se autor domniva, Ze je nastroj i popsany postup skutecné
vyuzitelny ve spolecnosti Diebold Nixdorf. Neni totiz nutné za poskytnuté vysledky
platit jakékoli poplatky ¢i sloZité¢ zavadét n&jaké komplexni feSeni. Celd instalace i
prace s SSDT je velice rychld, snadné a intuitivni a vygenerované vysledky, které jsou
jednoduse interpretovatelné, poskytuji veskeré informace o rozdilech v testovanych

datab4azovych modelech.
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Abstrakt

Fiirbacher, T. (2020) Porovnani databdzovych modelu (Bakalatrska prace), Zapadoceska

univerzita v Plzni, Fakulta ekonomicka, Cesko

Kli¢ova slova: relacni databaze, databazovy model, databazovy objekt, MS SQL
Server, SQL Studio Data Tools, SQL

Tato prace se zabyva porovnanim dvou modelld rela¢ni databaze systému MS SQL
Server z pohledu odlisnosti mezi jejich objekty. Spole¢nosti si svoje databaze hlidaji a
Casto chtéji védet, zda s nimi nékdo nemanipuloval. Hlavnim cilem je poskytnout popis
postupu, na jehoz vystupu bude piehled o vSech objektech, ve kterych se testované
databaze 1isi a jakym zplsobem jsou rozdilné. Soucésti tohoto cile je také aplikace
popsan¢ho postupu na testovacich databazich. V praci jsou predstaveny hlavni principy
relacnich databazi vcetné¢ popisu jejich modeli a objektd. Posléze je provedeno
porovnani né€kolika nastroji schopnych naplnéni hlavniho cile prace a na zaklad¢ jejich
vyhod a nevyhod jsou vyhodnoceny a je vybrana nejvhodnéjsi varianta. Nésledné je
popséan postup pro porovnani, ktery je ve zvoleném nastroji aplikovdn na testovacich

databéazich. Vysledky porovnani jsou poté dale interpretovany.



Abstract

Fiirbacher, T. (2020) Comparison of Database Models (Bachelor Thesis), University of
West Bohemia, Faculty of Economics, Czech Republic

Key words: relational database, database model, database object, MS SQL Server, SQL
Studio Data Tools, SQL

This thesis deals with a comparison of two models of relational databases of system MS
SQL Server from differences between its objects point of view. Companies guard their
databases and they often want to know if anybody manipulated with them. The main
objective is to provide a description of a method whose results will be an overview of
all objects, which are different and in which way they differ. The part of the thesis
object is also an application of the described method on testing databases. In the thesis,
there are introduced main specifics of relational databases including a description of its
models and objects. Then a comparison of a few tools, which are able to fulfill the main
object, is performed. They are evaluated based on their advantages and disadvantages
and the most suitable one is chosen. Then the method for a comparison is described.
This method is applied through the chosen tool for testing databases. Next the results

are interpreted.



