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Do Portilu ZCU byl zadany tento vysledek kontroly plagiatorstvi':
Posouzeno

Posouzeno - podeziela shoda

Posouzeno — plagiat
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Navrhuji klasifikovat diplomovou praci klasifika¢nim stupném: velmi dobre

Struéné zdiivodnéni navrhovaného Kklasifika¢niho stupné:?

fedloZena diplomova prace obsahuje pét kapitol, struény tivod do problematiky optimalizace
logistickych fetézcu, zaveér, a obvyklé nalezitosti. Formulace cilt je pfehledné uvedena v zavéreéné
¢asti tvodu prace, a to v¢etné hlavniho cile, jimz je zhodnoceni feSeni a ndvrh ptipadnych zlepsSeni
logistiky piepravy zboZi s uvaZzovanim sdileni pfepravnich kapacit mezi jednotlivymi ptepravci. Kap. 1
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rozebira problematiku pfepravy zbozi a mozné formy spoluprace prepravct z hlediska prepravniho
fetézce, kdyz hlavni pozornost je soustfedéna na ptipad decentralizované spoluprace zalozené na
aukci. V Kap. 2 jsou popsany heuristické a exaktni metody pro feSeni optimalizacnich uloh typu
MILP. Zde je akcent spravné kladen pravé na heuristické ¢i dalsi ptiblizné metody feSeni, nebot’
algoritmy exaktnich metod jsou pro velké ulohy MILP pfili§ casove narocné. Kap. 3 uvadi teoretické
modely logistickych uloh, poc¢inaje ulohou obchodniho cestujiciho az po modely transportu zbozi
fesici prideleni pozadavkli pomoci kombinacnich aukci. Podrobné jsou rozebrany ulohy souvisejici

s problémem optimalizace piepravnich tras, strategie vyhodnoceni pozadavk, a téZ moznosti vymény
pozadavkl zalozené na aukcich. VSechny v praci uvedené modely jsou podepieny citacemi kvalitnich
casopiseckych ¢lankt a dalSich zdrojii vesmes uvedenych v anglictin€. Dalsi dvé Kap., tedy 4. a 5.,
tvori vlastni jadro celé prace. Nejprve jsou popsany algoritmické nastroje, konkrétné program CPLEX
a jazyk OPLpro feSeni vybranych optimaliza¢nich tloh na sw platform& IBM ILOG . VSechny
numerické procedury pro feseni zvolenych logistickych tiloh vyuzivajici zminénou sw platformu jsou
popsany celkem podrobné. Za zvIlastni pozornost stoji popsané feSeni decentalizovaného modelu

s vybérem pozadavki k aukci, uvedené v Kap. 4.8, které¢ kromé fesice CPLEX vyuziva i programovaci
jazyk Python pro fizeni béhu celé optimalizacni Glohy. V této kapitole je téz fada vysledki
provedenych numerickych experimentti s uvedenymi optimalizacnimi modely s vyuzitim
generovanych testovacich dat, u nichz autor zvIast’ sleduje ¢asovou naro€nost provedenych vypoctu.
Konec¢né v Kap. 5, je pouzit implementovany model na feSeni tilohy s realnymi daty, a ziskané
vysledky jsou podrobné zhodnoceny. Autor k tomu vyuzil open source sw OSRM (Open Source
Routing Machine, http://project-osrm.org/), ktery je vytvoren v C++, vyuziva data OSM (Open Street
Map) pro vypocet tras v dopravni siti, a je dostupny v fadé operacnich systému, véetné MS-Windows.
V ramci své prace musel implementovat tento sw na sviij PC, osvojit si systém zadavani dat a
celkovou komunikace se serverem, na némz vypocty bézi, a také ptipravit podklady s realnymi daty.
Model z Kap. 4.8 byl doplnén predevs§im daty z realnych silni¢nich tras a nasledné fesen pomoci sw
OSRM. Zvolena logisticka tloha byla vyfeSena pro obsluhu tff poZadavkd umisténych v okoli Plzn¢, a
vysledky jsou shrnuty na str. 65, a Obr. 5.2 na str. 66. Kone¢né¢, zavér prace stru¢né popisuje naplné
jednotlivych kapitol, a uvadi n€kolik praktickych postfehil a rad, které autor béhem své prace na
logistické téma ziskal. DtlleZité je téz konstatovani, ze vyuzitim a zpracovanim optimaliza¢niho
modelu pro realné vstupy byl splnén hlavni cil prace, totiz - nalezeni feSeni umoznujici lepsi vyuziti
kapacit v silni¢ni dopravé v ramci balikové piepravy. S timto konstatovanim mohu souhlasit.

Z odborného hlediska ocenuji, Ze autor se podrobné vénoval nejen teoretické formulaci vybranych
optimalizac¢nich uloh a algoritmim jejich feseni, ale téz jejich praktické numerické realizaci, coz
dolozil i n€kolika zdrojovymi kody sestavenymi v sw platformé IBM ILOG CPLEX, a uvedenymi

v ptilohach prace, a to v€etné souboru testovacich dat. Tuto ¢ast autorovy prace povazuji za velmi
cennou, nebot’ umoZziuje nejen provést komparacni vypocty, ale téZ uvedené programy pouzit jako
vychozi pro ptipadné dalsi prace zamétené na logistické ulohy a jejich optimalizace.

Metodické poznamky:

1 Oznadte vysledek kontroly plagiatorstvi, ktery jste zadal/a do Portalu ZCU. V piipadé zadani ,,posouzeno - podeziela
shoda“ uved'te odtivodnéni.

2 Kliknutim na pole vyberte poZzadovany kvalifikagni stupeti.

3 Struéné zdtivodnéte navrhovany klasifikaéni stupeti, od@ivodnéni zpracujte v rozsahu 5 - 10 vét.

4 Otazky a ptipominky K bliz§imu vysvétleni pti obhajobé& — dvé az tii otazky.

Posudek odevzdejte ve dvou originalnich vyhotovenich (oboustranny tisk) spolu s bakalaiskou praci na sekretariat KEM
V terminu stanoveném vedoucim KEM.
Posudek musi byt opatfen vlastnoru¢nim podpisem modie (pro rozeznani originalu).
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Pii podrobném ¢teni jsem vSak objevil nékteré chyby a fadu drobnosti, které svéd¢i o tom, ze tak
narocna prace by si byla vyzadala jest¢ jedno "n+1"-vni kontrolni ¢teni. Uvadim seznam: Str. 10, 1 1.

nad Podkapitolou 1.1: "... spole¢nosti by se méli ...", ma byt "... spolecnosti by se m¢ly ...".

Str. 17, 2. . zdola: "... uzly, které jesté nebyli navstiveny.", ma byt "... uzly, které jesté nebyly
navstiveny.". Str. 19, 3. f. shora: "... simplexovou metoda, ...", ma byt "... simplexovou metodu, ...".
Str. 20, 7. . zdola: v ¢eském textu se najednou objevi anglickd véta s odvolavkou na literaturu.

Str. 21, 4. 1. zdola: "... ohodnocenim ... ur¢ené minimem ...", ma byt "... ohodnocenim ... ur¢enym
minimi ...". Str. 24, 4. f. shora a rov. (2.5): chyba v indexu v zapisu veli¢iny oznacujici vzdalenost

mezi mesty i a j. Str. 28, rov.(3.1): sumace pfes i v ucelové funkci ma byt ptes N (mnozinu uzli),
nikoliv V, navic, mé byt i nerovno j, nebot’ v uvedené podob¢ sumace by vyzadovala hodnoty c i,i,
coz se obvykle neuvazuje. Jesté k terminologii, vzhledem k pouzitému zdroji [8] "complete graph" se
Vv Cestin€ nazyva "uplny graf", nikoliv "plny graf". Str. 29, 1. f. zdola: "Cilem modelu minimalizovat
...", ma byt "Cilem je modelu minimalizovat ...". Str. 32, Podkap. 3.1.3, 1. f. shora: vhodné by bylo
zapsat zkratku VRPTW v angli¢tiné - Vehicle Routing Problem with Time Windows (problém
okruznich jizd s casovymi okny) - coZ je uvedeno ale az na str. 51 v Podkap. 4.4. Navic, tato zkratka
chybi v Seznamu zkratek na str. 71. Str. 32, 6. a 7. f. zdola: uzly i a ], a vozidlo k - maji vyt zapsany
kurzivou. Str. 36, 3.f. zdola: "... nabiti zisku pfepravcem ...", ma byt "... nabyti zisku pfepravcem ...".
Str. 38, 4.f. zdola: "... vozidla, ktera ... odjeli ... také pfijeli.", ma byt "... vozidla, ktera ... odjela ...
také ptijela.”. Str. 39, Podkap. 3.1.6, 2. f. shora: "...Lagrangeovi multiplikatory ...", ma byt
"...Lagrangeovy multiplikatory ...". Str. 44, 5.f. zdola: "... hodnota je vypocitan ...", ma byt "...
hodnota je vypocitana ...". Str. 46, 11-9. f. zdola: cela véta je znacné zmatend "Diky heuristickym
metodam lze nalézt feseni slozitého MIP problému v kratkém fase a tim pomoci rychleji ovéfit
optimalitu vysledného feSeni pfed heuristické metody.". Str. 48, 3.f. zdola: v zapisu ""data!A2 " A4",
jsou jedny uvozovky " zifeymé navic. Str. 49, Podkap. 4.2, 13. f. shora: "... podminka definovéana

V jazyce ...", ma byt "... podminka je definovana v jazyce ...". Str. 56, 1. f. shora: "... z pfedem
definovaném souboru uzI.", ma byt "... z pfedem definovaného souboru uzlu.". Str. 56, 5. {. shora:
vyraz pro vypocet ceny prepravy pozadavku neni zcela jasna - problematicky je index 1 u ceny p, déal 1
vyjadfeni trasy z centralizovaného uzlu "0", navic, "cij" ma byt "c_1j", €ili s indexy, a chybi vysvétleni
veli¢iny C. Str. 57, 11. f. shora: "... tim i celkovou ¢as ...", ma byt "... tim 1 celkovy ¢as ...". Str. 58,
11. 1. zdola: "... nadteny vstupni data ...", ma byt "... nactena vstupni data ...". Str. 61, 8-9. t. shora:
"Cas potiebny obslouzeni ...", ma byt "Cas potiebny k obslouzeni ...". Str. 62, 3.-2. f. zdola: "...
ptepravci by ... pfichazely ...", ma byt "... pfepravci by ... pfichazeli ...". Str. 64, 13. {. shora: "...
mapami ve formatu osm.pbf ...", ma byt "... mapami ve formatu osm.pdf ...". Str. 65, 13. f. zdola: "...
na na obrazku 5.2 ...", ma byt "... na obrazku 5.2 ...". Str. 95, Abstract, ve dvou vétach je chybny
slovosled - 1) (4. véta shora): "In the same chapter are described ...", ma byt "In the same chapter, the
possible forms of cooperation are described ...", 2) (2. véta zdola): "In the same chapter are
previously described ...", ma byt "In the same chapter, the previously described models are
implemented ...".
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1 Oznadte vysledek kontroly plagiatorstvi, ktery jste zadal/a do Portalu ZCU. V piipadé zadani ,,posouzeno - podeziela
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Posudek odevzdejte ve dvou originalnich vyhotovenich (oboustranny tisk) spolu s bakalaiskou praci na sekretariat KEM
V terminu stanoveném vedoucim KEM.
Posudek musi byt opatfen vlastnoru¢nim podpisem modie (pro rozeznani originalu).
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Seznam pouzité literatury obsahuje celkem 34 polozek, z nichz pouze jedna je v Cestiné, a vSechny
ostatni v anglictin€. Jedna se vesmés o kvalitni a teoreticky naro¢né zdroje, které autor musel vyhledat
a nasledné zpracovat, aby mu poslouzily pfedevsim pro teoretickou formulaci vybranych
optimaliza¢nich tloh. Z mého celkového pohledu je prace napsana s dobrym piehledem a kultivovang.
Po formalni strance je velmi piehledna. Jako celek plisobi pfedlozenéd diplomova prace velmi
pozitivng, a zvolené téma pokladam za velmi atraktivni. Autorem vytéené cile prace povazuji za
uspesné splnéné. Z hlediska vedouciho DP musim konstatovat, ze autor prace projevoval po celou
dobu pribéhu diplomového seminaie velikou pili a trvaly hluboky zajem o zvolené téma. Provedeny
test plagiatorstvi predlozené prace detekoval 38 % shody s pfedchozi praci téhoz autora ptedlozenou
v minulém akademickém roce, coZ je viak zcela logické. Zadné dal$i vyznamné shody nebyly
detekovany, coz mé vedlo z oznaceni: “posouzeno.

Zavér - ptedlozenou DP povazuji za velmi kvalitni a aspirujici na nejvyssi hodnocenti, le¢ vzhledem
k detekovanym chybam a drobnostem navrhuji ji hodnotit znamkou: velmi dobte.

OtazKy a pripominky K bliZ§imu vysvétleni pii obhajob&*:

1) Osvétlete strucné praci s sw OSRM a naroc¢nost ptipravy dat.
2) Popiste podrobnéji motivaci k tloze s redlnymi daty feSenou v Kap. 5.

V Plzni, dne 2020-06-02 Podpis hodnotitele
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