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Simulace zatizeni navrzeného 3D modelu
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Staticka analvyza zatiZeni - Stfedni deska

V prvnim kroku byl pro analyzu zatizeni 3D model zjednoduSen. Byly odebrany
veSkeré zaobleni a srazeni, které¢ znatelné neovlivituji funkénost, ¢i pevnost zatizeni béhem
samotné simulace. V této simulaci byl ponechan koncepcni pfenosovy segment, protoZe jeho
opéra pro zjednoduseny vyrobek v simulaci je velmi podobna nové navrzenému.

Obrazek 1 - zjednoduseny 3D model

Jelikoz se u zatizeni ocekéava pevné upnuti k pracovnimu stolu pomoci stolové upinky,
byla spodni plocha pro simulaci pevné zafixovana funkci Constraint.
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Obrazek 2 - ptikaz upevnéni podstavce vcetné zakladniho popisu funkci Constraint
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Z hlediska zatizeni byl nasimulovan potencionaln¢ nejhorsi mozny stav. Jedna sila
byla pfidélena na zadni plochu tvarové desky, na které je umistén kruhovy ntz. Tato sila
simuluje pIné zatizeni noze pfi potencialné zjednodusené dokonale tuhém ulozeni tlacného
Sroubu bez jeho deformace. Druha sila byla pfifazena pro simulaci piesné opacné situace.
Umisténi druhé sily bylo voleno do otvoru o priméru 8 mm (znazoriujici velky primér zavitu
M8x1) a znazoriovala potencialné dokonale tuhy niz i vSechny ostatni komponenty, aby
doslo k plnému zatizeni tlaéné desky (ve které je zavit tlacného Sroubu). Pro otvor byl volen
velky primér zavitu z divodu odebrani nejvice materialu a tim maximalniho zeslabeni stran
soucasti, ve které se otvor nachazi. Obé¢ sily jsou rovnobéZné s osou tlacného Sroubu.

Force/Moment Load N ,
Name Soutadny
| Load? systém
Member of Set
| Loadset1 - | New.. |
References
| Surfaces |V|

Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent
| Surface: VEDEN|_NOZE_HOLEX.PRT |

Velikost

Properties definované sily
Coordinate System: @ World
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Definovana
plocha

Smér
definované sily

|Components / |v| |Components |V|

X 0 X 0
¥ 1077.5 ¥ 0
z 0 z 0
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Obrazek 3 - definovani prvni zatézujici sily o velikosti 1077,5 N
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References
| Surfaces |v |

Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent
| Surface: TLACNA_DESKA.PRT 2]
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Obrazek 4 - definovani druhé zatézujici sily o stejné velikosti 1077,5 N
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U modelu byly nastaveny vazby Contact (reprezentujici dotek komponent) namisto
puvodniho Boonded (pevné spojeni na stykové plose) Vv mistech, kde k doteku mezi
komponenty dochazi a hlavné, kde se komponenty mezi sebou mohou pohybovat. Mezi tyto
mista patii hlavné vedeni noze a drzaky opérnych lozisek

Q& ddddEm T ':'3.‘ e @ Interface Definition x
Plocha prvni Narme
k p |Interface13 Hzl
omponenty e
| Contact |v|
7 References
PIOCha druhe | Surface-Surface |v|

Surface : @ Individual O Intent
| Surface: VEDENI_NOZE_HOLEX.PRT |
Surface : @ Individual O Intent
| Surface: ZAKLADNI_DESKA_TPRT |

komponenty

Properties

[J Override Model Contact Penetration
Centact Penetration

Create Slippage Indicators
Static Coefficient of Friction

Dynamic Coefficient of Friction

Same as static

Obrazek 5 - ptiklad dotyku dvou ploch uvedenych komponent pomoci funkce Contact

Dale byla v modelu pouzita funkce Fastener zastupujici spojeni pomoci Sroubt. Diky
této funkci jsou komponenty taktéZ nespojeny na jejich stykovych plochach jako je tomu u
funkce Contact. Srouby byly voleny stejnych parametrt, jako byly znazornény ve findlnim 3D
modelu.

L e

| Cennecting Solids |v|

Druh spojent
(Screw = Sroub)

Fastener Type

Screw |' |

References
Edge
| Edge: ZAKLADNI_DESKA_1.PRT |
Edge
| Edge: TLACNA_DESKAPRT |

Properties
Stiffness

| Using diameter and material "‘

Diameter

- |5 | mm -
Material

Ly | STEEL || More.. |
Fastener Head and Nut Diameter

> (85 | mm A

Fix Separation [ Frictionless Interface

Primér hlavy
Sroubu

Separation Test Diameter
| i) | mm -

[ Include Preload

Structure : A

Prumér Sroubu Material Sroubu

Obrazek 6 - definovani funkce Fastener zastupujici Sroubové spojeni
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Déle byly na modelu zjednoduSeny vétsi plocha objemova télesa o mensich tloustkach
na jejich stfednice (stiedové plochy objemovych stén) pomoci funkce Shell Pair.

i

Shell Pair Definition X

MName
ShellPair|

Type
@ Constant O Variable
References
Top Surface(s)
Surface : PODSTAVEC.PRT
Bottomn Surface(s)
Surface : PODSTAVEC.PRT

s

Pair Properties

Placement

Midsurface -

[ Extend Adjacent Surfaces

Obrazek 7 - definovani funkce Shell Pair

Simulation Geometry X
Geometry Connectivity
Solid Surfaces - 4 Bonded Interfaces
4 Shell Surfaces €— Contact Interfaces
Weld Surfaces Z | ¥ Rigid Linksf
- Unpaired Surfaces
- Unopposed Surfaces DOtyk
[ Vertices komponent
[[] Original Geometry
][5 ~—||0=
Default Apply Close
Pevné spojeni na
stykové plose

Soucasti zjednodusené
na plochy

Obrazek 8 - zobrazeni vazeb zjednoduseného modelu
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Pro analyzu byly pouzity nésledujici materidly:

Ocel (,,STEEL®) — kruhovy nlz, vedeni kruhového noze, opérnd loziska, lozisko
Vv horni ¢asti pro ruéni paku, aretacni koliky, aretacni zdpadka, drzdky opérnych
loZisek, opérna deska tlacného Sroubu, spojovaci tyce desek, ruéni paka, pfenosovy
segment

,»HLINIK* — vS§echny ostatni ¢asti zatizeni

PA66-GF — vyrobek TEV

Zakladni vlastnosti pouzitych materialtt z knihovny PTC CREO 5.0 ,,Steel”, ,,PA66-

GF“ a materialu ,,HLINIK* z knihovny ZCU uvédi nasledujici tabulka:

Tabulka 1 - zakladni vlastnosti pouZzitych materialt

Material | Hustota [t/mm?®] |Poissonovo éislo | Youngtiv modul [MPa]
STEEL 7,82708*10° 0,27 199948
HLINIK 2,794*10° 0,33 73080
PA66-GF 1,36*10° 0,35 6820

Material Assignment X

Name

MaterialAssign2 EI

References

Components |v

Part : REZACI_KOTOUC_ =
© Assembly : SESTAVA.AS

Part : TLACNA_DESKAP

Part : VEDEMI_NOZE_HC ~

Properties
Material
| STEEL | More.. |
terial Orientation
m\lone) |v|| More... |
Definovana
komponenta oK
Nazev
materialu

Obrazek 9 - pfitazeni materialu "STEEL" uvedenym ozna¢enym materialiim

Vysledkem analyzy zatiZzeni je maximalni redukované napéti von Mises (dle hypotézy

HMH) 9615 MPa v misté doteku kruhového noze a plastového svafence. Vysoké hodnoty
napéti nabyva z diivodu opfeni noze na velmi malé elementarni plose plastového vyrobku.
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Stress v | von Mises 9614.90
Top and Bottom of shell 100.000
(MPa) 87.5000
Deformed 75.0000
Scale 1.0000E+00 62:5000
50.0000
Loadset:LoadSet! : SESTAVA Step 2, Timg 37.5000
25.0000
12.5000

0.00000
Q. 00000

Stress 9614.90

Top and Bottom of shell 70.0000

oHpe) 25000

Detormed 437500

Scale 1.0D0DE +00 e 50

LoadsetLoadSet! : SESTAVA Step 2, 26.2500

17.5000

875000

’ 0.00000

Vyrobek 0.00000
Opérné lozisko

Drzak loziska
Obrazek 11 - pohled seshora na opérna loziska vyrobku, redukované napéti v MPa

Stress v | von Mises 9614.90

100.000

7.5000

75.0000

62,5000

50.0000

37.5000

25,0000

12.5000

Obrazek 12 — pohled zespod na stfedni desku s ulozeni lozisek (hodnota redukovaného napéti kolem 45 MPa)
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v | von Mises

Opora loziska

Otvor pro
Sroub

Obrazek 13 — fez oporou lozisek v a zobrazeni lokélniho maxima (40,25) redukovaného napéti v MPa

Z hlediska mozné jednodussi vyroby zafizeni bylo vhodné otestovat i jiny navrhnuty
typ uloZeni loZisek. Tento typ byl pfichycen pouze ve stiedovém otvoru v ose loZiska.
Vysledkem této analyzy bylo redukované napéti 211 MPa na boc¢ni desce V okoli Sroubu
drzici oporu loziska, coz by pii zvoleném materidlu AW EN 6082 (Rpo = 110 MPa) bylo
destrukeni.

Opora loziska

Lozisko

Vymezovaci podlozka

Sroub

Obrazek 14 - navrh zjednoduseného vedeni opérnych lozisek
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135504
Top and Bottom ¢ 100.000
B7 5000
Deformed 750000
Scale 1.0000g 52,5000
50,0000
37.5000
250000
125000
0.00000
0.00000

Loadset:Load

Obrazek 15 - pohled seshora na stiedni ¢ast se zjednodusenym uloZenim loZisek, zobrazeno redukované napéti v
MPa

135504
100.000.
87,5000
Scale 1.0000E+00 ; 2532
LoadsetLoadSet! - SESTAVA

500000
37.5000
25.0000
125000
0.00000
000000

Tap and Bottom of shell
(MPa)
Deformed

Obrazek 16 - pohled zespoda na stfedni ¢ast s detailem na kritické hodnoty redukovaného napéti (211,5 MPa)

V analyze (s vyhovujicimi oporami lozisek) bylo zjisténo, ze redukované napéti
Vv ¢epu nesouci kruhovy niiz je relativné vysoké (322,7 MPa). Navic se zde vyskytuje ostry
roh — potencionalni koncentrator napé&ti.

Stress ~ | von Mises - wwics)

961490
Top and Bottorn of shell 300.000
(MPa) 262,500
Deformed 225.000
Scale 1.0000E+00 187 500
Loadset LoadSet1: SESTAVA Step 2, Time 1.0000E+00 150 000
112500
750000
375000
0.00000
0.00000

Obrazek 17 - fez ulozenim kruhového noze - ve vodicim segmentu, zobrazeno redukované napéti v MPa
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Z diivodu velmi vysoké Casové naro¢nosti analyzy i na zjednoduseném modelu byla
vytvotfena mens$i tloha, zjednodusené reprezentujici zatizeni ¢epu noze. Zjednoduseny model
je tvofen vedenim noze, jeho opérou zespod, kterd spojuje bo¢ni desky, nozem, ptiklopenim
noze a ,,zardzkou* ktera zjednodusen¢ simuluje opteni noze o vyrobek TEV.

Obrazek 18 — zobrazeni modelu pro zjednodusenou tlohu kruhového noze

References
[ surfaces -

Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent
Surface: PREDN|_VZPERAPRT
Surface : VEDENI_NOZE_VEDENLPRT
Surface : VEDENI_NOZE_VEDENLPRT
Surface : VEDENI_NOZE_VEDENIPRT

| suface sets...
Coordinate System
@® World O Selected
L
Translation
x o [Hie i
LEERF 3F ol ¢4
z il Eal ]
N/A
Rotation
X o—|or & &
¥ —|o & &
PR
N/A
oK Cancel
WCS
X X+0
RIX+0.01
viode : Default Free Interface (#0001
ANG.+0.5
name
Constraint] 3
Member of Set

ConstraintSet]

Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent
Surface: PREDNI_VZPERAPRT
Surface : VEDENI_NOZE_VEDENIPRT
Surface: VEDEN|_NOZE_VEDENIPRT
Surface : VEDENI_NOZE_VEDENIPRT

Surface Sets..
Coordinate System
® World O Selected

%

Translation

Obrazek 19 - definovani okrajovych podminek oznacenych ploch (zakaz pohybu ve v§ech smérech)
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Z hlediska okrajovych podminek bylo nastaveno u opéry vedeni noze a zardzkou noze
kompletni ukotveni (zakazani pohybil do vSech smérti). U tvarové desky nesouciho kruhovy
nlz byl povolen pouze pohyb v ptredpokladaném sméru pohybu noze (lze vidét v nasledujicim
obrazku).

Name

|Constra|r|tl “El
Member of Set

|Constra|nt5et1 |'H New... |
References

[ Surfaces -]

Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent
Surface : VEDENI_NOZE_HOLEX.PRT
Surface : VEDENI_NOZE_HOLEX.PRT

Surface : VEDENI_NOZE_HOLEX.PRT

Surface Sets...

Coardinate System
® World O Selected

e WCS
Translation
x e lglei
v e Rei2
z [t
N/A
Rotation
x|l sz
¥ —|om £ I
z | 1
N/A
Povoleny
smeér

K RHK 00
ANG.+0.5

Obrazek 20 - okrajové podminky tvarové desky nesouci kruhovy niiz ve zjednodusené uloze

Dotek vSech komponent byl nastaven analogicky jako v uvedené simulaci celé
konstrukce. Stejné jako piifazeni materialu ,,STEEL®.

Simulation Geometry x
Geometry Connectivity
|| ¥ Solid Surfaces | ® | ¥ Bonded Interfaces
[ ® | & shell Surfaces " | 4 Contact Interfaces
= | 4 Weld Surfaces 2 | 4 Rigid Links

X | & Unpaired Surfaces
|2 | ¥ Unopposed Surfaces
[ Vertices
[ Original Geometry

Obrazek 21 — zobrazeni vazeb zjednodusené ulohy
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Pisobici sila na nesouci segment byla zaokrouhlena na silu 1100 N.

Member of Set
[ Loadsett

[ e

References

| Surfaces [+]
Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent

Surface : VEDENI_NOZE_HOLEX.PRT

Surface Sets...
Properties
Coordinate System: ® World O Selected
Jewcs
Force Moment
\ Components H | Components H
x o x o
vy o v o
z [0 z o
N [+] | [ mm*2 kg secr2 [+
WWCS

XX+01
X xx+-001
HHHH 0001

e

Obrazek 22 — definovani zatézujici sily

U modelu byl nastaven maximalni mozny rozmér elementu pro tvorbu hustsi sité
reprezentujici komponentu v zddoucich mistech - tim je docileno piesnéjsiho rozlozeni

zatizeni ve zkoumanych kritickych mistech).

Maximum Element Size Control %

(=]
-]

Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent

MName
| AutoGEMControl |

References

| Surfaces

Surface
Surface
Surface

: VEDENI_NOZE_PRIKLOPEMI.PRT
: VEDENI_NOZE_PRIKLOPENIPRT
: REZACI_KOTOUC_HOLEX.PRT

-

Surface: REZACI_KOTOUC_HOLEX.PRT -

Element Size
075

[ |-

Definované
plochy

Maximalni velikost
elementu tvorici sit’

Obrazek 23 - fez skrz vedeni a znazornéni ploch pro definovani maximalniho rozméru elementu reprezentujici
vyrobek

Vysledkem zjednodusené tlohy stejného ulozeni noze jako v ptedchozi analyze bylo
redukované napéti dosahujici hodnoty 500 MPa. Toto navySeni hodnoty v kritickém mist¢ je
zpusobeno soustiedénim pusobici sily pouze do kritickych mist bez vlivu deformace ostatnich
komponent zafizeni (jako ve slozitéjSim modelu). Ve slozitéjs$im modelu tato sila lehce
deformuje i jiné komponenty (vyrobek atp.) a to zpisobi mensi napéti v kritickém misté.
Vysledek této analyzy a vSech ostatnich ve zjednodusené uloze se da tedy povazovat za lehce
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piedimenzovany (oproti stejnému stavu v zatizeni). V1iv na rozdil hodnoty napéti miize mit 1
hustsi sit’ modelu ve sledovaném misté.

Stress <] von Mises | wes) 225813
(Lr\gapiet LogdSet ! : VEDLEJS TEST Step 2, Time 1.0000E+00 “\‘\\“\\““‘“\“ [ N P igg ggg
'/ , ’ 225000

L o

LLL7 "””i 37 5000

0.00000

000000

Obrazek 24 — fez ulozenim kruhového noze zjednodusené tlohy- ve vodicim segmentu, zobrazeno redukované
napéti v MPa
Jako prvni konstrukéni iprava bylo vyvrtani otvoru do vodiciho segmentu a nalisovani
¢epu, aby se zamezilo ostrému rohu — koncentratoru napéti, piimo pod kruhovym nozem. U
tohoto ¢epu musela byt k jeho stfedu dodefinovana funkce pruziny (Spring) o ,,zadnebatelné*
tuhosti 0,1 N/mm do vSech sméru, ktera zajisti, zabranéni axialniho posuvu ¢epu z divodu
nastavenych doteki se vS§emi komponentami a tim simulované zalisovani.

Spring Definition X
MName
Spring2

Type
To Ground A

References

Points : ® Single O Feature O Pattern O Intent O Lattice Set
Point "AFPNTS" : VEDLEJSI_TEST.ASM

Properties
Spring Property

SpringProp1 - || More..
Coordinate System: ® World O Selected

o

Cancel

Definovany bod
prichyceni pruziny

Obrazek 25 — definovani pomocné pruziny vlozeného Cepu pro zajisténi jeho polohy
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Vysledkem vlozeného Cepu o stejném priiméru (jako vnitini otvor kruhového noze)
bylo maximalni redukované napéti 303,5 MPa na povrchu vlozeného ¢epu, ale hlavné v misté
opfeni ¢epu pod nozem redukované napéti az 980 MPa.

, Stress v | von Mises ¥ (VVCS)
{MPa)
Deformed
Scale 1.0000E+00
Loadset:LoadSet1: VEDLEJSI_TEST Step 2, Time 1.0000E+00

346959
300.000
262500
225.000
187.500
150.000
112.500
75.0000
37.5000
0.00000
0.00000

1
]
o)

Obrazek 26 - fez konstrukéni Gpravou - vlozenym cepem o stejném prumeéru se znazornénim lokalnich
maximalnich hodnot, uvedeno redukované napéti v MPa
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Dalsi potencionalné vhodnou upravou vedeni noze, je nalisovani opét vloZzeného ¢epu,

ale s rozdilnymi priméry a vhodnou eliminaci koncentratoru napéti — ostrého rohu.

Stress ~| von Mises -l wcs)
{MPa)

Deformed

Scale 1.0000E+00

252420
300.000
262500
225.000

Loadset:LoadSet1: VEDLEJSI_TEST Step 2, Time 1.0000E+00

187.500
150.000
112500 ‘

75.0000
37.5000
0.00000
0.00000

.389E+02
0231613 604188 16.9698

Obrazek 27 - fez konstrukéni tpravou - vlozenym ¢epem o rozdilnych primérech se znazornénim lokalnich
maximalnich hodnot, uvedeno redukované napéti v MPa

Maximalni lokalni redukované napéti vyskytujici se na sténé¢ segmentu je 139 MPa.
Mez kluzu ptedpokladaného materialu — ocele S235JR je 235 MPa. Soucinitel bezpeénosti
tohoto zatiZeni mé& hodnotu 1,69 a lze ho tedy akceptovat. Z hlediska ¢epu je maximalni
redukované napéti na jeho povrchu pro ocel S235JR piilis velké. Jelikoz se jedna o
jednoduchou konstrukei, je mozné ¢ep vyrobit na soustruhu a z tohoto divodu je vhodné
pouziti pevné&jsiho materialu pouze pro ¢ep. Volbou tohoto typu ulozeni je umoznéna vymeéna
pouze Cepu na misto celého segmentu v piipadé potieby a také lze kombinovat mekci
(ptipadné€ levnéjsi) material pro vétsi soucast a pevnéjsi (drazsi) pro soucast mensi. Vhodnym
materialem pro &ep je napiiklad ocel CSN 11140 (Re = min. 520 MPa).
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Staticka analyza zatizeni - celkova konstrukce

Pro tuto analyzu byl model opét zjednodusen. Oproti ptedchozimu modelu zde byla
zjednoduSena 1 Cast stfedni, kterd byla v minulé¢ analyze testovana. Model byl ponechan
Vv ptvodni verzi pted upravenim loZzisek a jejich drzaku. Tato skute¢nost nema vyrazny vliv na
testované soucasti a jejich Casti (pfipadné je vliv okomentovan). Ve zjednoduSeném modelu
jsou frézované plochy pro plochy kli¢ na spojovacich ty¢ich na jejich koncich, oproti modelu
findlnimu, kde byly tyto plochy pfesunuty do stiedl ty¢i — z hlediska analyzy zanedbatelné.

Obrazek 28 - zjednoduseny model pro analyzu tuhosti celkové konstrukce

Simulation Geometry x
Geometry Connectivity
Solid Surfaces x Bonded Interfaces ’:
z Shell Surfaces Contact Interfaces :
Weld Surfaces x Rigid Links é.
T Unpaired Surfaces
z Unopposed Surfaces Pevné Spo]eni
[ Vertices
| e komponent
&5 | |
Defeult Dotek komponent

Pevné spojeni na
stykové plose

komponent

Obrazek 29 - znazornéni vazeb mezi jednotlivymi komponenty modelu véetné popisu
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n Geomet X

Geometry Connectivity
Solid Surfaces x Bonded Interfaces
- Shell Surfaces Contact Interfaces

Weld Surfaces - Rigid Links

X Unpaired Surfaces
Unopposed Surfaces

[ Vertices
[] Original Geometry
&—||O0- &—||0-
— || 00— — || O0—
Default Apply Close

Clipping State:¥3ECOD01

Structure 130 : MNative hiode : Default Bonded nterface

Obrazek 30 - vertikalni fez zafizenim pro zobrazeni vazeb mezi uvedenymi komponenty

n Geomet X

Geometry Connectivity

Solid Surfaces x Bonded Interfaces
T Shell Surfaces Contact Interfaces

Weld Surfaces z Rigid Links

4 Unpaired Surfaces
Unopposed Surfaces

[ Vertices
[ Original Geometry
&—||0- &—(|O0-
—||O0— &—||O0—
Default Apply Close

‘&n@ri G0 Rathe hiode © Default Bonded Iterface | "

Obrazek 31 - vertikalni fez z druhé strany pro zobrazeni uzitych vazeb mezi komponenty

Z obrazkl 29, 30 a 31 si Ize povSimnout, Ze opérna plocha pro otaceni je definovana
mezi ruéni pakou a loziskem (funkce Contact) a ve spodni €asti je ventil pevné pfichycen
k pivodnim loziskim a komponenté zastupujici vedeni noze funkci Rigid Link. Takto
definované vazby simuluji pevné uchyceni vyrobku ve stfedni ¢asti pti plné plsobici sile.
Zatizeni bylo voleno o velikosti 50 N na ruc¢ni oto¢nou paku v kolmém sméru na rameno
uvedené paky. V analyze byla opét pouzita funkce Fastener zastupujici Sroubové spojeni.
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Force/Moment Load x
Name
[Load! =]
Mermber of Set
| Loadsen || New... |
References
| Surfaces |-|
Surfaces : @ Individual O Boundary O Intent
Surface: KOULE_OTOCNAPAKA.PRT
Surface: KOULE_ OTOCNAPAKA.PRT
. ’
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7 r M
e sily v uvedeném sméru
Coordinate System: (®) W)
Force Moment

A

| Compenents

WS

Zobrazeni uvazovaného
soufadného systému

Obrazek 33 - zobrazeni definovanych spojeni pomoci funkce Fastener (Sroubové spojeni) a pfifazeni materialu
jednotlivym komponentim
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Displacement v | Magnitude || nAfCS) 6.22890
{rm) 5.60601
Deformed 4.98312
Max Disp 6.2289E+00 436023
Scale 1.0000E+00 373734
Loadset:LoadSet1: SESTAVA Step 2, Time 1.0000E+00 311445

249156
1.86867
1.24578
0.62289
0.00000

Obrazek 34 — celkové posunuti, uvedeno v mm

Vysledkem je celkové posunuti pfes 6 mm v misté pusobici sily (otoéné paky), po
vymezeni vSech vili. Po upravé méfitka 1ze pozorovat i posunuti samotnych spojovacich tyci
a jednotlivych casti zafizeni.

Displacement v | Magnitude |~ (V\/CS) 65.22890
{rmm) 0.10000
Deformed 0.08750
e Disp 6.2289E+00 0.07500
Scale 1.0000E+00 0.06250
Loadset:LoadSet1: SESTAVA Step 2, Time 1.0000E+00 0.05000

0.03750
0.02500
0.01250
0.00000

0.00000

Obrazek 35 - celkové posunuti po Gpravé méfitka, uvedeno v mm
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Stress ~| von Mises ~ (WCS) 9.501e+01
(MPa) 2.000e+01
Deformed 1.750e+01
Scale 1.0000E+00 1.500e+01
Loadset:LoadSet1: SESTAVA Step 2, Time 1.0000E+00 1.250e+01

1.000e+01
7.500e+00
5.000e+00
2.500e+00

0.000e+00
2.078e-06

Obrazek 36 - redukované napéti von Mises v MPa po zméné méritka

Jak si 1ze na nasledujicim obrazku povsimnout (obrazek 37), maximum redukovaného
napéti dle hypotézy HMH celého zjednoduSen¢ho modelu se nachdzi na pivodnim drzaku
lozisek v misté nad kulickovym loziskem. Nové navrhnuty drzék loziska je prostorove vetsi
pfi zachovani stejné tloustky, coz mlize mit za nasledek snizeni napéti. I pokud by hodnota
redukovaného napéti zastala 95 MPa, stale spliiuje koeficient bezpecnost 2,47 vic¢i mezi
kluzu materialu a zatizeni je tudiz akceptovatelné.

~ | von Mises ~lwes) 9.501e+01
2.000e+01
1.750e+01
1.500e+01
1.250e+01
1.000e+01
7.500e+00
5.000e+00

2.500e+00

Obrazek 37 — fez stiedni Casti, uvedené redukované napéti v MPa
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Dalsi znatelné hodnoty redukovaného napéti jsou v ocekavanych mistech — v misté
prechodu ru¢ni paky na pienosovy segment - na hrané tohoto piechodu je redukované napéti
az 52 MPa, a dale na hran¢ jednoho z areta¢nich kolikt 62,2 MPa.

Stress v | von Mises

(MPa)
Deformed
Scale 1.008

~ | Magnitude |~ | (y/CS) 6.22890

5.60601

. 2 498312
0. 2289E+00 4.36023

Q000 +00 373734

3.11445
249156
1.86867
1.24578

Obrazek 39 — zobrazeni celkového posunuti v horni ¢asti se znazornénim posunuti kolikli a nastavitelného kola,
uvedeno celkové posunuti v mm

Z obrazku 39 vyplyva, Ze pfi prenosu sily se vymezi viile mezi aretaénimi koliky ve
dvou pfipadech ve sméru nahoru a v ptipadé tfetim ve sméru doll. Pfenosovy segment
vymezi vili smérem nahoru.
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Stress ¥ | von Mises

{MPa)

Deformed

Scale 1.0000E+00

LoadsetLoadSet1: SESTAVA Step 2, Tig

Obrazek 40 - fez areta¢ni zapadkou a zobrazeni maxima redukovaného napéti na jeho povrchu 0,3 MPa, hodnoty
redukovaného napéti v MPa

,-u ~ | von Mises 4 05016401

J \ " 5 0006+01
| 75e+01

Obrazek 41 - fez vyrobkem a pohled dovnitf pfenosového segmentu se znazornénim maximalniho redukovaného
napéti von Mises v MPa

Po srovnani zjiSténych maximalnich hodnot redukovaného napéti s mezemi kluzu volenych
materialt, bylo zjisténo, ze soucinitel bezpecnosti Sy kritickych mist je nasledujici: ru¢ni klika
— 4,52; areta¢ni koliky 3,79; pfenosovy segment 2,64. Hodnoty uvedenych souciniteld spliuji
podminku > 1, tudiz je zatizeni akceptovatelné.



