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Numerické FeSeni vybranych problémi neizotermického proudéni nestlacitelnych kapalin
pomoci lattice Boltzmannovy metody

Bakalaiskd prace o rozsahu 47 stran textu véetné obrazki se zabyva problematikou
matematického modelovani izotermického a neizotermického proudéni nestlacitelné vazké
(newtonské) kapaliny. Zamérem a hlavnim cilem této prace bylo vyvinout piislusné algoritmy pro
implementaci lattice Boltzmannovy metody ve vypotovém prostiedi MATLAB za ulelem
numerického fe$eni vybranych problémil izotermického a neizotermického laminarniho proudéni
nestlacitelné kapaliny. Konkrétng se jednalo o feSeni problému proudéni ve 2D Ctvercové kavité.
Vlastni vyvinuty software byl validovan na nékolika testovacich tlohach (izotermické a
neizotermické laminarni proudéni kapaliny ve &tvercové kavité s horni pohyblivou st€énou a rovnéz
s uvazovanim pohybu viech &ty stén kavity). DosaZzené numerické vysledky byly ve velmi dobré
shodé s vysledky publikovanymi v dostupné literatute.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd se o bakalaiskou praci, je nutné vlastni pfinos studenta
spatfovat vtom, Ze si dokézal sporozuménim osvojit zékladni principy lattice Boltzmannovy
metody a spravné implementovat rizné typy okrajovych podminek, které obecn€ patii k nejvétsim
uskalim pfi algoritmizaci této metody.

Mohu konstatovat, Ze cile formulované v této bakalaiské praci byly splnény. Student David
Hron zacal na tkolech souvisejicich s tématem jeho bakalaiské prace systematicky pracovat jiZ od
zagatku 2. roéniku studia, kdy se postupné seznamoval se zdkladnimi matematickymi modely
popisujicimi proudéni stladitelnych i nestladitelnych vazkych tekutin, s formulaci piislusnych
okrajovych podminek, a dale pak se zakladnimi diferenénimi numerickymi metodami pro feSeni
linearnich a nelinearnich skalarnich hyperbolickych a hyperbolicko-parabolickych parcidlnich
diferencialnich rovnic. Diky svému nasazeni si dokazal dale osvojit zékladni principy lattice
Boltzmannovy metody pro modelovéni nestlacitelnych vazkych kapalin a implementovat navrZzeny
algoritmus této metody ve vypoctovém prostiedi MATLAB. Velice kladn€ hodnotim skuteCnost, ze
student dokéazal téméf samostatné prekonat vSechna uskali, s nimiZ se potykal pfi tvorb€ vlastniho
softwaru. Ke zpracovani diléich tkolt pfistupoval vZzdy zodpovédné a s fadou vlastnich podnéti.
Velmi pozitivné hodnotim jeho samostatnost a zejména jeho schopnost u€it se novym vécem.
Znalosti, které ziskal béhem zpracovani své bakalafské prace, pfekracuji rdmec jeho dosavadniho
studia. Ve své préci jednoznaéné prokézal, Ze je schopen jiZ nyni samostatné pracovat s odbornym
textem a vyuzivat moderni vypoctové prostiedky.

Zavérem lze fici, Ze David Hron splnil v§echny body zadani své bakaléiské prace a Ze tato
prace spliiuje po obsahové i formalni strance vSechny pozadavky kladené na kvalifikaéni prace
tohoto druhu. S ohledem na vy$e uvedené ji hodnotim znamkou

vyborné.
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